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Schon Murdoch, eine Zeitgenosse Watts, brachte eine Maschine in
Vorschlag, welche in ihrer Anordnung und Wirkungsweise den heutigen
Kapselwerken verwandt war®). Andere Konstruktionen, welche durch die
Litteratur bekannt geworden sind, sind die rotierenden Dampfmaschinen
von Witty 1811, Morey 1819, Ward 1821, Morgan 1830, Cochrane
1831, Yule 1836, Davies 1837, Lamb 1842, Bihrens 1847, Simpson
und Shipton 1848, Jones und Shirreff 1856, Hall 1869 u.a. Keine
dieser Konstruktionen konnte als Dampfmaschine irgend eine praktische
Bedeutung erlangen und trotz der Fiille der Formen, welche dieselben
aufweisen, liegt doch allen mehr oder minder derselbe Gedanke zugrunde:
die potentielle Energie beziehungsweise die BExpansivkraft des Dampfes
zur Hervorbringung rotierender oder oszillierender Bewegung von in einem
Gehiiuse eingekapselter Fliigel oder Sektoren nutzbar zu machen®#).

In allen Konstruktionen findet man Dampfkammern, deren Volumen
durch die Wechselwirkung der zusammenarbeitenden Elemente abwechselnd
vergrofert und verkleinert wird; bei der Mehrzahl derselben besitzt ein
Teil dieser Elemente die hin- und hergehende, pendelnde oder geradlinig
absetzende Bewegung, welche eben durch das Rotationsprinzip vermieden
werden sollte. Allerdings dienen diese Elemente bei vielen Konstruktionen
als verschiebbare Scheidewiinde oder bewegliche Abschluflorgane, obgleich
sie bei anderen Konstruktionen auch direkt als Kraftaufnehmer verwendet sind.

So lange eine Maschine mit miiBiger Geschwindigkeit liuft, bietet
die /Vermeidung der hin- und hergehenden Bewegung wenig Vorteile;
durch die absetzende Bewegung des Kolbens, der Kolbenstange und des
Kreuzkopfes wird weder die Reibungsarbeit der Maschine wesentlich be-
eibfluft, noch der Gleichgewichtszustand derselben als ein geschlossenes
Ganzes gestort, noch die Anstrengung des Kurbel- und Kreuzkopfzapfens
gefihrlich erhoht. Kommen jedoch hohe Geschwindigkeiten in Betracht,
dann findert sich die Sachlage sehr zuungunsten der Maschinen mit ab-
setzender Bewegung; die tunlichste Verminderung derselben sowie der
Masse aller abwechselnd bewegten Teile erscheint um so notwendiger, je
mehr man mit der Geschwindigkeit hinaufgeht.

207. Dampfturbinen. Die Arbeitsweise der gewGhnlichen Dampf-
maschine mit absetzender Bewegung beruht bekanntlich darauf, dal man
den Dampfkolben beziehungsweise den auf denselben einwirkenden Dampf
i der Maschine keine namhafte Geschwindigkeit annehmen Lifft, sondern
dem Drucke des expandierenden Dampfes einen Widerstand entgegenstellt,

*) Siehe Fareys Treatise on the Steam-Engine.
**) Bine groBe Anzahl solcher Maschinen beschreibt Reauleaux in seinem be-
kannten Werke: Theoretische Kinematik, Braunschweig 1875,
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welcher demselben gleichkommt. Man strebt hierbei, wie bereits an
frithever Stelle eingehend ertrtert, den Dampf so zu leiten, daB er eine
Reihe umkehrbarer Zustandsinderungen durchliuft, um schlieBlich wieder
in den Anfangszustand zuriickzukehren, also einen idealen KreisprozeB von
dem Grenzwerte des Carnotschen Kreisprozesses T‘;Z? » worin, 7} undiE
die absoluten Grenztemperaturen des Dampfes wihrend dieses. Prozesses
sind, zu erreichen. Hs ist andererseits aber auch bekannt, daf man in
Wirklichkeit von der Erreichung dieses idealen Grenzwertes weit entfernt
bleibt, indem zufolge der unvermeidlichen Abweichungen des wirklichen
Kreisprozesses von dem idealen, sowie infolge der bedeutenden Wirme-
beziehungsweise Energieverluste bei der Erzeugung, Leitung und Ver-
arbeitung des Dampfes, unter den giinstigsten Umstéinden, mit unseren
besten und groBten Kolbenmaschinen nur 13 bis 14 Prozent der poten-
tiellen Energie aus dem Brennstoffe erhalten werden.

Die Arbeitsweise der Dampfturbine unterscheidet sich von jener der
Dampfmaschine dadurch, daff man entweder den Dampf unter dem seiner
Spannung entsprechenden Druck beziehungsweise mit der diesem Drucke
entsprechenden Temperatur in den Motor einfiihrt und die allmihliche
Ausdehnung desselben durch eine Reihe abwechselnder unbeweglicher Ver-
teiler und rotierender Turbinenrider im Motor selbst vollzieht, oder daB
man den bereits vollkommen ausgedehnten Dampf, welcher somit vor Kin-
tritt in den Motor jene Geschwindigkeit erlangt hat, die durch die Druck-
differenz der zwei Mittel hestimmt ist, mit welchen man operiert (Dampf-
kessel und atmospiirische Luft, beziehungsweise Dampfkessel und Konden-
sator), an die Schaufeln des Empfingers gelangen liBt, also lediglich nur
die lebendige Kraft (Stromungsenergie) des Dampfes ausniitzt. Die Aus-
dehnung vollzieht sich hierbei auf dem Wege des Dampfes vom Tinlab-
organ bis zur Miindung des Dampfverteilungsrohres (Dampfdiise). Der
Dampf erlangt wihrend dieser Zeit infolge seiner Ausdehnung die de.r-
selben proportionale lebendige Kraft in gleicher Weise, als wenn sich die
Expansion hinter dem Kolben einer Dampfmaschine vollzogen Mhilte.
Dampfturbinen dieser Arbeitsweise sind daher Freistrahlturbinen, wilh-
rend Dampfturbinen der ersteren Art, bei welchen die Energie des
Dampfes stufenweise dadurch ausgeniitzt wird, daf man dem Aufnehmer
durch fortwiihrende Anderung der relativen und abgestufte Redulktion der
absoluten Geschwindigkeit die entsprechende Bewegungsmenge erteilf, den
Charakter der Uberdruckturhine an sich tragen, nur mit dem Unter-
schiede, daB sich hier die Arbeitsaufnahme mnicht in einer einzigen, &
Leitapparat und Laufrad bestehenden Turbine, sondern in einer Reihe
hintereinander geschalteter Einzelturbinen, deren Riider auf gemeiuschaffi-
licher Achse sitzen, vollzieht.
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Unter den zahlreichen hierher gehirigen Erfindungen haben sich
jedoch, soweit es sich um wirklich praktische Erfolge handelt, nur zwei
Dampfturbinensysteme bewiihrt, und zwar die Mehrstufen- oder Compound-
iiberdruckturbine von Parsons (erste Konstruktion 1884) und die ein-
stufige Freistrahlturbine von de Laval (erste Konstruktion 1883). Die
Parsonschen Turbinen haben bisher fiir Leistungen bis 3000 PS pro
Motor, die de Laval-Turbinen jedoch nur fiir Leistungen bis 300 PS aus-
gebreitete Anwendung gefunden, doch soll de Laval in neuester Zeit
damit beschiiftigt sein, seine Konstruktion auch fiir Leistungen von 300
bis 600 PS in Ausfiihrung zu bringen.

Die Geschichte der Dampfturbine reicht bis auf das letzte Jahr-
hundert vor Christi Geburt zuriick. Hero von Alexandrien hinterlie
unter anderem ein Werk betitelt ,Spiritalia sew Pneumatica®, in welchem
er eine groBere Anzahl von Mechanismen beschreibt, welche er zum Teil
selbst erfunden, teils als Erfindungen anderer gesammelt hatte. Zwei
dieser Mechanismen sind fiir die historische Entwicklung der Wirme-
kraftmaschine von besonderem Interesse. Die eine dieser Maschinen niitzt
die Expansivkraft der erhitzten Luft aus, um Wasser aus kombinierten
GefiiBen zu verdringen und auf diese Weise gewisse beabsichtigte Be-
wegungen zu erzielen, withrend die andere eine wirkliche Dampfmaschine
und zwar vermoge der Wirkungsweise des Dampfes eine Dampfturbine ist,
von dem Erfinder Aélopile genannt. (Skizze beziehungsweise Beschrei-
bung dieser Apparate sind in der geschichtlichen Einleitung enthalten.)

Es liBt sich heute nicht mehr nachweisen, ob diese Dampfturbine
nur als Spielzeug, oder gleich den anderen Mechanismen von den grie-
chischen Priestern zur Bewegung von allerlei Apparaten in deren Tempeln
beniitzt wurde; nach den Erfahrungen der letzten zwanzig Jahre erscheint
es jedoch wahrscheinlich, daB diese Maschine mit einigen Verbesserungen
ihrer Konstruktion und Gesamtanordnung zur Verrichtung niitzlicherer
Arbeiten jener Zeit hitte verwendet werden kinnen und daB die so ver-
besserte Maschine selbst bis in die Mitte des abgelaufenen Jahrhunderts einen
Wirdigen Platz unter den Skonomischen Dampfmaschinen gefunden hitte.

Die groBen Schwierigkeiten, welche sich der Einfiihrung von Heros
Turbine entgegenstellten, war unbestritten die hohe Tourenzahl, welche
zur Erreichung befriedigender Resultate erforderlich gewesen wiire, sowie
der damalige Stand der Maschinenmechanik beziehungsweise des Maschinen-
wesens ﬁberhaupt, von welchem eine zur Erzielung solcher Resultate er-
forderliche, geniigend exakte Ausfilhrung der Maschine nicht erwartet
werden konnte, ganz abgesehen von der Unmdoglichkeit, bei den Einrich-
fllngen Jemer Zeit so hohe Umlaufszahlen in die fiir die gewGhnlichen
Zwecke erforderliche geringe Anzahl von Umdrehungen umsetzen zu kénnen.

Musil, Wirmekraftmaschinen. 35
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Die niichste, in der Geschichte erwihnte Dampfmaschine, welche
einer praktischen und niitzlichen Entwicklung fihig gewesen wire, ist
die Maschine Brancas vom Jahre 1629. Die Anordnung der Maschine
war hochst einfach, indem man aus dem Schnauzenrohr eines birnen-
formigen Kessels den Dampfstrahl direkt gegen ein gewdhnliches Schaufel-
rad blasen lieB, wodurch dieses in Umdrehung versetzt wurde. Die Er-
findung Brancas war somit eine reine Freistrahlturbine; ihr Arbeitsprinzip
wurde 250 Jahre spiter von Dr. de Laval in Stockholm mit grofem
Geschick bei seinen Turbinen in Anwendung gebracht. Die Umlaufszahl
dieser Turbine ist jedoch zur Hervorbringung okonomischer Dampfarbeit
notwendigerweise sehr grof, muB daher durch Getriebe so weit vermindert
werden, um iiherhaupt anwendbar zu sein. Die Verbesserungen der Dampf-
turbine Brancas durch de Laval bestehen darin, daB einerseits, statt der
gewohnlichen Schnauze, konische, gegen das Ende divergierende Diisen
verwendet werden, wodurch die Expansion des Dampfes vor Austritt des-
selben aus der Diise stattfindet, somit die potentielle Energie des hoch-
gespannten Dampfes in der Diise selbst in Strémungsenergie verwandelt
wird, andererseits das plumpe Schaufelrad Brancas durch ein Rad aus
bestem Stahle ersetzt wurde, dessen Peripherie mit vielen kleinen becher-
formigen Schaufeln, welche eine gewisse Ahnlichkeit mit den Schaufeln
des Peltonwasserrades besitzen, versehen ist.

s ist bemerkenswert, daB erst ungefiihr ein Jahrhundert nach
Branca, um das Jahr 1705, die Kolbenmaschine ersonnen wurde. Seif
jener Zeit wurde die Dampfturbine als solche, trotz der vielen Versuche
zahlreicher Erfinder, eine direkt rotierende Dampfmaschine zu konstruieren,
praktisch giinzlich vernachlissigt. Hrst gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts machte sich, hervorgerufen durch die groBartigen Erfolge der
Elektrotechnik, das Bediirfnis nach einer guten, schnellaufenden Maschine
ernstlich fiihlbar; auch hatte man sich um jene Zeit bereits daran ge-
wohnt, mit hohen Tourenzahlen zu rechnen und zu arbeiten. Die Dy-
namos arbeiteten damals (anfangs der achtziger Jahre) mib 1000 bis 2009:
Zentrifugalpumpen mit 300 bis 1500 und Holzbearbeitungsmaschinen mit
3000 bis 5000 minutlichen Umdrehungen. Es drimgte sich daher von
selbst das Problem der Konstruktion einer ohne jede hin- und hergehe.llde
Bewegung rotierenden Maschine auf, also das Problem einer Dampfturbine,
welche bei befriedigender Wirmegkonomie und nicht zu hoher Umlaufs-
zahl ohne Anwendung eines Reduktionsgetriebes direkt mit der Dynaltlo‘
maschine gekuppelt liuft. Um die Losung dieses Problemes zu elmeg'
lichen, trachtete man zugleich die Umlaufszahl der Dynamos so weit "‘li
méglich, d. h. bis zur untersten Grenze der Gkonomischen Umlaufs.zah
der Turbine zu erhéhen, oder mit anderen Worten: um eine erfolgreiche
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direkte Verbindung beider erzielen zu kénnen, muB die Turbine so
langsam als mdoglich, die Dynamomaschine- hingegen so rasch als mig-
lich laufen.

Die groBen Vorteile, welche die Dampfturbine im iibrigen gegeniiber
der Kolbenmaschine bietet, welche nicht nur in dem Entfalle des ganzen
Kurbelmechanismus mit den hin- und hergehenden Massen, der zum Teil
sehr komplizierten Steuerung, des Schwungrades, der massigen Funda-
mente ete. zu suchen sind, bringen es mit sich, dafl gegenwiirtig allerorts
eine sehr rege Titigkeit entfaltet wird, um die Dampfturbine im Wett-
bewerbe mit der Kolbenmaschine weiter zu vervollkommnen. Die Ziele,
welche man anstrebt, sind die Verminderung der auflerordentlich hohen
Umlaufszahlen, die Erhthung der Wirmetkonomie und die Mdglichkeit
der Umsteuerbarkeit. Hinsichtlich der Dampfékonomie wurden bereits
wesentliche Fortschritte erzielt und sogar sehr giinstige Resultate erreicht;
es sei diesfalls auf die Versuche mit der 1500 PS-Parsonsturbine der
Elberfelder Zentrale (Z. d. Ver. Deutscher Ing. 1900, S. 829), auf jene mit
einer 300 PS-de Lavalturbine der Krummauer Maschinenpapierfabriken zu
Pétschmiihle (Z. d. Ver. D. Ing. 1901, S. 150), sowie auf die Versuche
mit zwei 100 PS-Lavalturbinen der Manufakturen von L. Grohmann in
Lodz (Z. d. Ver. D. Ing. 1901, S.1678) hingewiesen. Die Parsonsturbine
arbeitete mit 1500 Umdrehungen pro Minute und verbrauchte bei 10,47 At-
mosphiiren  Kesselspannung - Uberdruck 6,73 kg/PS,-Stunde gesiittigten
Dampf. Die 300 PS-Lavalturbine ergab bei 10500 Minutenumdrehungen
und 10,5 Atmosphiiren Kesselspannung einen Verbrauch an gesittigtem
Dampf von 7,00 kg/PS,-Stunde. Hine im stidtischen Elektrizititwerk in
Briinn aufgestellte 300 PS-Lavalturbine ergab bei einer Dampfspannung
von 11 Atmosphiren und 9000 Minutenumdrehungen einen Verbrauch
an mifig (ca. 30° C) iiberhitzten Dampf von 7,97 kg/PS,-Stunde. Die
beiden vorerwihnten 100 PS-Lavalturbinen bendtigten bei 124 At
mosphiren mittlerer Kesselspannung und einer Uberhitzung auf 280° C
8,16 kg/PS,-Stunde Dampf. Die Turbinen arbeiteten sémtlich mit Kon-
densation.

Die bisher gemachten Erfahrungen lassen auBler Zweifel erscheinen,
daf durch Steigerung des Druckes und der Temperatur des Dampfes der
Dampfverbrauch noch wesentlich vermindert werden kann und daf nament-
lich bei Verwendung hoher Uberhitzung #hnliche Verbrauchsziffern er-
reicht werden diirften, wie sie in neuester Zeit mit Heifdampfkolben-
maschinen erzielt wurden.

Uber den EinfluB hoher Dampfiiberhitzung auf den Dampfverbrauch
der Lavalturbine wurden in jiingster Zeit sehr instruktive Versuche im
Maschinenlaboratorium der technischen Hochschule in Dresden an einer

85°*
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30-pferdigen de Lavaldampfturbine durchgefiihrt®), welche zu sehr be-
merkenswerten Resultaten fithrten. Die Ergebnisse dieser Versuche bei
halber und voller Beaufschlagung sind in ‘nachstehender Tabelle XV zu-

sammengestellt.

Tabelle XV.

Eintrittsspannung des Dampfes 7 kg/qem absolut. Betrieb ohne Konden-
sation. Umlaufszahl am Vorgelege 2000 pro Minute.

Halbe Beaufschlagung Volle Beaufschlagung
Gesattigter | Uberhitzter | Gesattigter Uberhitater
Dampf Dampf Dampf Dampf
Dampftemperatur in C°. . . . | 164 460 164 500
Brennleistung in PS . . . . .. 21,4 24,5 441 519
Dampfyerbrauch in kg pro PS-
SRl i e 21,6 14,1 e R
Wiirmeverbrauch in W.E. pro [
PR Srndoier . i o Auk 14160 11270 11610 | 9390
Austrittstemperatur des Dam-
et (G s vl e e | 100 309 100 343
Zuriickzugewinnende Wiirme |
pro PS-Stunde in W.E. . . | 0 1415 0 1340
Ersparnis gegen gesittigten |
Dampf bei Regenerierung
bis auf den Sattigungszu- ‘ '
stand in Prozenten . .. .. | 0 30 0 31

Die Versuche wurden selbstverstindlich nicht auf die in dieser Tabelle
enthaltenen Anfangs- und Endwerte, sondern auch auf eine Reihe zwischen-
liegender Temperaturen des Eintrittsdampfes ausgedehnt. Aus diesen Ver-
suchen geht hervor, dafl eine zunehmende Uberhitzung des Dampfes nicht
nur den Dampf- beziehungsweise Wirmeverbrauch vermindert, sondern
auch bei sonst gleichbleibenden Verhiiltnissen die effektive Leistung erhoht.

Diese Tatsache ist dadurch begriindet, daB einerseits zufolge der ge-

ng des Turbinenrades im noch tiberhitzten Austrittsdampf

ringeren Reibu 2
die Leerlaufarbeit vermindert, andererseits aber auch durch die Uber-

hitzung die Stromungsenergie pro Gewichtseinheit Dampf vermehrt wird.
Diese Vermehrung der Stromungsenergie ruft allerdings eine Verminderm'lg
des von der Geschwindigkeit des Dampfes abhiingigen hydraulischen Wz
kungsgrades hervor, doch ist diese Reduktion nur von untel‘gé}ul‘@emr
Bedeutung, weil durch den vergroBerten EintrittsstoB (bei gleichblelbelll'
der Umfangsgeschwindigkeit des Rades) wieder eine Erhghung der Dﬂ}llpf'
temperatur im Austrittsraume hervorgerufen wird, welche ihrerseits wieder

#) Ztschr. des Ver. Deutscher Ing. 1901, 8.1716: E. Lewicki, Versuche an einer
de Lavaldampfturbine.
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den Leerlaufswiderstand vermindert, beziehungsweise den mechanischen
Wirkungsgrad erhoht. Diese Erhohung des mechanischen Wirkungs-
grades iiberwiegt, wie die Versuche ergaben, hei hoher Uberhitzung und
entsprechend hohem Dampfdruck die Verminderung des hydraulischen
Wirkungsgrades.

Um die Temperaturzunahme des austretenden Dampfes bei zunehmen-
den Bintrittsstol konstatieren zu kionnen, wurden die Versuche Lewickis
auch auf Anderung der Umlaufszahl des Motors bei gleichbleibender Ein-
trittsspannung und Beaufschlagung ausgedehnt und ergaben als SchluB-
werte die in nachstehender Tabelle X'VI enthaltenen Zahlen.

Tabelle XVI.

Umlaufszahl der Vorgelegewelle pro Minute . | 2354 | 1790 | 1182 | 601
Gemessene Bintrittstemperatur C° . . . . . . . II 363 | 364 | 369 | 366
,, Austrittstemperatur C° . . .. . .. | 234 | 248 | 266 | 280

Diese Versuchsreihe ergibt somit auBer Zweifel, daB bei gleichbleiben-
der Dampfeintrittsgeschwindigkeit und abnehmender Radgeschwindiglkeit
infolge der Erhohung des Stofes des Dampfes gegen die Schaufeln des
Rades eine ziemlich bedeutende Zunahme der Temperatur des Austritts-
dampfes eintritt.

Eine andere Erweiterung erfuhren die in Rede stehenden Versuche
zur Erbringung des Nachweises, da der Leerlaufswiderstand des Turbinen-
rades mit zunehmender Uberhitzung tatsiichlich abnimmt. Die Resultate
dieser Versuchsreihe sind in Tabelle XVII zusammengestellt.

Tabelle XVIIL
Umlaufszahl des Motors konstant 20000 (2000 am Vorgelege)
pro Minute.

‘iTota,le Leerlaufarbeit | Radwiderstand in PS
T . | |
Das Turbinenrad lief || der Turbine bei at- | bei atmo- im Vakuum von
| mosphérischem |
i Druck in PS sphiirischem Druck 0,36 kg absolut
= —— - ——
I Luft (ca. 300 ) ‘ 6,80 4,60 i
n gesittigtem Dampf ‘ 5,50 3,30 1,50
A 1239C 5,10 2,85 0,95
n tiberhitaten | 184° ¢ 4,55 2,25 i
Dampf von 124400 4,30 2,05 -
300°C | 4,15 1,88 0,60

Die Leerlaufsarbeit wurde mittels eines geeichten Elektromotors ge-
messen,
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Durch diese Versuchsreihe wurde festgestellt, daB der Widerstand,
welchen gesiittigter Dampf dem Rade bei seiner Drehung entgegenstellt,
geringer ist, wie jener der Luft, dafl ferner stark iiberhitzter Dampf diesen
Widerstand sehr bedeutend vermindert; im vorliegenden Falle betrug diese
Verminderung 1,3 beziehungsweise 142 PS (bei 300° Uberhitzung) gegen-
iiber atmosphiirischer Luft beziehungsweise gesiittigtem Dampf von 100°C
Temperatur; also 30 beziehungsweise 43 Prozent. Auffallender ist die
Abnahme des Radwiderstandes im Vakuum; dieselbe betrug bei derselben
Uberhitzung 0,90 PS, also 60 Prozent. Nach diesem Versuchsergebnis zu
schlieBen diirfte die Kondensation bei hochgehender Uberhitzung gleich-
falls die Wirmetkonomie erhthen. Behufs Liosung dieser Frage werden
im Maschinenlaboratorium der technischen Hochschule in Dresden noch
weitere Versuche durchgefiihrt.

Aus diesen verschiedenen Versuchen geht unzweifelhaft hervor, daf
sich die Lavalturbine ohne irgend welche Schwierigkeiten mit hochiiber-
hitztem Dampf betreiben liBt; nachdem der Dampf auf den Gegendruck
entspannt, also auch mit viel geringerer Temperatur aus der Diise aus-
tritt, als er in dieselbe eintritt, daher das Rad, die Welle und Stopfhiiche
nur mit dem abgekiihlten spannungslosen Dampf in Beriihrung kommen,
0 kann man mit der Uberhitzung bis zu den héchsten, mit den heutigen
Binrichtungen erreichbaren Temperaturen gehen, withrend man bekannt-
lich bei den Kolbenmaschinen wegen der Schmierung derzeit noch an
Grenztemperaturen von 350° bis 380° C gebunden ist¥).

208. Die de Laval-Dampfturbine. Die allgemeine Anordnung
einer groBeren Turbine ist aus Fig. 227 ersichtlich; der rechts von dem
Wechselriidergehiiuse ¢ liegende Teil der Figur ist ein Lingenschnitt durch
die Turbine, der linke Teil ein Lingenschnitt durch das Vorgelege. Der
eigentliche Turbinenapparat ist hochst einfach und besteht aus dem Lauf-
rad / samt Achse und den Dampfverteilungsdiisen. Das Laufrad befindet
sich in einem Gehiiuse, an welches sich die Dampfableitungskammer »
anschlieBt. Der vom Kessel kommende Dampf tritt durch den Stutzen @
ein, durchstrémt eine DampfeinlaBbiichse, in welcher sich ein cylinder-
formiges Haarsieb ¢ zu dem Zwecke befindet, um etwaige Verunreinigungen
zuriickzuhalten, und gelangt hierauf durch das Regulierventil d in einen
ringférmigen Veltelhmaskaual ¢ und von diesem in die Dampfverteilungs-
diisen, welche innerhalb dieses Kanales an der Peripherie des Turbinen-

Arbeit von H. Thurston,

#) In Scientific American Supplement 1901 erschien eine :
binenbetrieb be-

welche gleichfalls die Wichtigkeit der Uberhitzung beim Dampftur
tont und diesbeziigliche Velsuthalesulhte mitteilt.



