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198. Die Uberhitzer. Die Einrichtungen, welche zur Erzeugung
iiberhitzten Dampfes in Verwendung stehen, lassen sich in zwei Gruppen
teilen und zwar in Einrichtungen, welche die direkte Erzeugung hoch
iiberhitzten Dampfes aus dem Speisewasser bezwecken und in solche,
welche als Ergiinzung gewohnlicher Kesselanlagen den von diesen ge-
bildeten gesiittigten Dampf iiberhitzen; es sind dies die eigentlichen Uber-
hitzer, withrend Einrichtungen der ersteren Art, in ihrer ganzen Anlage
dem speziellen Zwecke angepalt, als Heildampf- oder Dampfgasanlagen
hekannt sind. Hierher gehiren die Konstruktionen von W. Schmidt,
Serpollet u. a. Bei diesen Dampfiiberhitzungsapparaten wird die Dampf-
erzeugung und Uberhitzung entweder in ein und demselben oder in zwei
unmittelbar hintereinander geschalteten Apparaten durchgefiibrt; die Dampt-
erzeugung selbst wird hierbei meistens ungemein forciert, sodaB ein (-
misch aus Dampf und Wasser gebildet wird, welches hierauf im TUher-
hitzungsapparat zu iiberhitztem Dampf veredelt wird.

Da diese Apparate den Zweck haben, den erzeugten nassen Dampf
unmittelbar in einen gasartigen Zustand zu verwandeln, so wird das so
gehildete Uberhitzungsprodukt auch Dampfgas genannt. Auf eine nihere
Beschreibung dieser Apparate soll hier nicht weiter eingegangen werden.

Die zweite Gruppe von Uberhitzern ist durch viel zahlreichere und
verschiedenartigere Konstruktionen vertreten; man trachtet durch vorteil-
hafteste Anordnung die grifte Leistungsfithiglkeit und Dauerhaftigkeit zu
erreichen.

Die Apparate dieser Gruppe konnen gleichfalls nach zwei Gesichts:
punkten in Hinzelgruppen geteilt werden, je nachdem dieselben nur eine
Ergiinzung jedes einzelnen Kessels, also gleichsam ein Glied desselben,
oder von den einzelnen Kesseln der ganzen Dampfanlage unabhiingig,
einen Zwischenapparat der Dampfleitung bilden. Man bezeichnet die
Apparate der ersten Gruppe mit dem Ausdrucke Kesseliiberhitzer oder
schlechtweg I“Jberhitzer‘; jene der zweiten Gruppe werden gewtﬂmlic}l
Zentraliiberhitzer genannt, da sie zumeist einer ganzen Gruppe von Tinzel-
kesseln gemeinschaftlich dienen.

Die Kesseliiberhitzer werden immer in die Feuerziige der Kessel
und zwar innerhalb oder auBerhalb des eigentlichen Kesselmauerwerkes
eingebaut. Sind die Uberhitzer innerhalb eingebaut, dann liegen sie zl-
meist am Fnde des ersten oder zu Beginn des zweiten Zuges, komme'Il
daher stets mit Heizgasen von mindestens 500° C in Beriihrung; die
auBerhalb des Kesselmauerwerkes eingebauten Uberhitzer erhalten fmt‘
weder durch geeignete Zugfiihrung die Feuergase zu Beginn des zvt/eltell
Zuges, welche meistens noch sehr hohe Temperatur besitzen, oder sie be-
finden sich im Fuchskanal zwischen Kessel und Schornstein, in welchem
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Falle sie hei normalem Betrieh nur mit Gasen von 200° bis 350° in Be-
rviihrung stehen. Im ersteren Falle werden die Heizgase, nachdem sie
iiher die Uberhitzerfliichen gestrichen sind, selbstverstindlich noch durch
die Fortsetzung der Feuerziige iiber Kesselheizflichen geleitet und ge-
zwungen, ihren noch groBen Wiirmegehalt an diese abzugeben. Die Uher-
hitzung ist eine ziemlich hohe, bis zu 300° C, auch dariiber, withrend hei
jenen Uberhitzern, welche im Fuchskanal eingebaut sind, nur geringe Uher-
hitzungstemperaturen von durchschnittlich 20° C iiber die Sittigungstempe-
ratur erreicht werden; wird ein Kessel jedoch stark forciert, sodall die
Bssengase noch eine Temperatur von 400° C und dariiber besitzen, dann
erzielt man auch mit solchen Uberhitzern gute Resultate, falls nicht eine
rationelle Anderung der ganzen Kesselanlage vorgezogen wird.

Soweit die bis heute vorliegenden Erfahrungen mit Uberhitzern zu
einem abschlieBenden Urteil berechtigen, ist der Einbau derselben in allen
jenen Fiillen am vorteilhaftesten, wo Heizgase von 500° his 600° C Tem-
peratur zu ihrer Frhitzung zur Verfigung stehen; bei diesen Tempera-
turen machen sich auch noch keine zerstorenden Wirkungen der Feuer-
gase, gutes Material der Uberhitzer vorausgesetzt, bemerkbar.

Der Binbau von Vorwirmern oder Heonomisern in den letzten Zug
ist, wenn geniigender Platz hierzu vorhanden, jenem von TUherhitzern
unter allen Umstiinden vorzuziehen, da eine so geringe Uberhitzung, wie
sie in diesem Falle gewdhnlich erreicht werden kann, weniger Vorteile
bietet als die Ausniitzung der Essengase durch Iconomiser, denn es ist
viel leichter, Essengasen von 200° bis 30( )° Temperatur 60° bis 100° zur

’ Erw';innung kalten Speisewassers zu entziehen, als damit Dampf von 160°

his 170° Temperatur um etwa 20° zu iiberhitzen.

Die eigentlichen Kesseliiberhitzer lassen sich meist schon an kleinen
Kesseln von etwa 20 qm Heizfliche aufwiirts mit Vorteil anbringen; die
Arvt der Anbringung und die GroBe der Uberhitzerflichen hingt jedoch
von dem Kesselsysteme beziehungsweise von den riumlichen Verhiltnissen
der Feuerziige ab.

Die Reinigung derselben von Rufl und Flugasche isb withrend des
Betriebes zumeist nur in heschrinktem Mafe moglich, daher gewdhnlich
von den Perioden der Kesselreinicung abhiingig; desgleichen ist ihre Zu-
ginglichkeit dadurch, daB sie sich in den Feuerziigen befinden, sehr er-
schwert. Damit Mingel oder Defekte an den Uberhitzern den Betrieb
des Kessels nicht stérend beeinflussen, soll bei Anlage derselben darauf
gesehen werden, daB sie leicht und rasch ausschaltbar sind, daher der
Betrieb mit gesiittigtem beziehungsweise nassem Dampf bis zu ihrer
Wiederherstellung fortgefithrt werden kann.

Zu den Vorteilen dieser Uberhitzungsmethode gehort der Umstand,
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dafl sie keiner eigenen Feuerbedienung bediirfen, die Anschaffungs- und
Erhaltungskosten verhiiltnismifig sehr gering sind, und der Einbau solcher
Systeme hei grifieren Kesselanlagen mit mehreren Kesseln grofie Unab-
hiingigkeit gestattet, da durch das eventuelle Schadhaftwerden eines
Uberhitzers die Titigkeit der iibrigen nicht beeinfluft wird.

Nach den bisherigen Erfahrungen sind diese Uberhitzeranlagen hin-
sichtlich Wirmetkonomie den Zentraliiberhitzern iiberlegen.

Die Zentraliiberhitzer sind vollkommen selbstindige Anlagen,
welche die Auffiihrung eines eigenen Baues erfordern; sie konnen daher
jederzeit ohne Umbau oder Betriebsunterbrechung einer hestehenden
Kesselanlage angefiigt werden; sie sind daher auch an kein Kesselsystem
sowie an keinen Aufstellungsort im vorhinein gehunden.

Die Grife der Uberhitzerflichen der Zentraliiberhitzer hingt von der
Dampfmenge ab, welche in bestimmter Zeit auf eine hestimmte Tempe-
ratur zu bringen ist.

Die iuBere Reinigung kann jederzeit, unabhiingig von der Kessel-
reinigung, bequem und in kiirzester Zeit durchgefiihrt werden, nachdem
die Uberhitzer zumeist so aufgebaut werden, da sie von mehreren Seiten
frei zugiinglich sind. Durch Stérungen im Betriebe des Uberhitzers wird
zwar der Kesselbetrieh als solcher micht direkt beeinfluBt; der Fabriks-
betrieh wird jedoch infolge der Zentralisierung der Uberhitzung jedenfalls
in Mitleidenschaft gezogen.

Die Anschaffungskosten der Zentraliiberhitzer stellen sich zumeist hiher
als jene der Kesseliiberhitzer; da sie andererseits separat geheizt werden

miissen, stellen sich auch die Unterhaltungskosten (Brennmaterial und Be- -

dienung) hoher und soll man daher Zentraliiberhitzer nur fiir gribere
Dampfmengen, also fiir Kesselanlagen, welche aus mehreren und gréfieren
Kesseln hestehen, verwenden; fiir diesen Fall ergibt auch ihre Anwendung
eine wesentliche Vereinfachung gegeniiber den Kesseliiherhitzern. Wiihrend
man andererseits hei diesen hinsichtlich der Uherhitzungstemperatur an die
Temperatur der Heizgase gebunden ist, kann man mit Zentraliiberhitzern,
wenn beabsichtigt, weit hihere Temperaturen erreichen; auch 1Bt sich
die Temperatur infolge der getrennten Feuerung gut regulieren, mur be-
diirfen sie aus diesem Grunde einer stindigen Uberwachung.

Die Gesamtheizfliiche einer Kesselanlage wird nur durch den voraus:
sichtlichen Gesamtbedarf an Dampf und die beabsichtigte Beanspruchung
der Kesselanlage hestimmt, wobei selbstverstiindlich auf etwaige Vergrife-
rung der ganzen Anlage, sowie auf moglichste Ausdehnbarkeit der B?an-
spruchung Riicksicht genommen werden soll. Werden die Vorteile einer
guten Kesselanlage mit jenen einer zweckentsprechenden Dalllpi'ﬁbel'hitzung
vereint, dann ist der grioBte Effelt der Kesselanlage zu gewiirtigen; dabel
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hiingen die Resultate der Uberhltzund in erster Linie von der richtigen
Wahl der GroBe der Uberhitzerfliiche ab :

Da die GroBe der Uberhitzerfliche von den verschiedensten Um-
stinden beeinfluft wird, 1t sich der richtigen Bestimmung derselben
theoretisch nicht gut belkommen selbst fiir ein und denselben Fall gibt
die theoretische Berechnung verschledeue Werte, je nachdem der Wirme-
ubertlacruntrskoefﬁment d. i. die Anzahl Wirmeeinheiten, welche 1 kg
Dampf pro Grad Tempelaturuntelschmd stiindlich aus 1 qm Ubelhltzunns-
fliche entnimmt, grofer oder kleiner angenommen wird. Hirn z B. hat
diesen Koefﬁ/lenten mit 10 bis 15 angenommen, wiihrend von anderer
Seite derselbe mit nur 6 bis 8 empfohlen wird. Je groBer man diesen
Koeffizienten annimmt, desto kleiner wird selbstverstindlich die daraus
berechnete Heizfliiche des Uberhitzers. Da dieser Koeffizient jedoch von
dem Material und der Wandstirke der Ubelhitz,el von der dubleren Be-
schaffenheit der Ubelhlt/mﬂa('he von der Besc lnﬁenhut und Stromungs-
geschwindigkeit des Dampfes ete. abhiingig ist, so herrscht beziiglich der
Bestlmmumr desselben grofBe Unsluhelhelt und empfiehlt es sich daher,
denselhen klein anzunehmen, um im Bedarfsfalle eine grofere Lelstungs—
fihigkeit der ganzen An]aue erzielen zu konnen.

Auf die Leistungsfihigkeit eines Uberhitzers nimmt die Geschwindig-
keit, mit welcher der D Dampft durch denselben stromt, einen wesentlichen
ElnﬂuB Hs ist wohl derzeit nicht moglich, hestimmte Beziehungen zwischen
der Beanspruchung des Uberhitzers, dem Querschnitte desselben, sowie
der btlomunowmch\\m(ho]\mt des Dampfes festzustellen, da emelseibs
ausreichende Beobd(/htunoen nicht vorliegen, andererseits (he theoretischen
Betrdchtulwen diesfalls versagen, aber trotzdem kann als feststehend an-
genommen werden, dafl mit /unehmendel Dampfgeschwindigkeit auch die
Wal1neaufnahmifdhmk01t des Dampfes zunimmt und dafl man bei ruhen-
dem Danlpf ubelhaupt keine wesentliche [ﬂ)(’lhltﬂll.]‘]g erreichen kann.

Bei guter Anlage und Bedienung sind alle Uberhitzersysteme hin-
sichtlich der Leistungsfiihigkeit so ziemlich gleichwertig, insofern Heiz-
gase hoher Temperaturen (nicht unter 450 bis 500° C) zu ihrer Erhitzung
verwendet werden. Der Wert der Heizfliche wird allerdings durch die
konstruktive Ausfithrung beeinflubt; ebenso ist die Beschaffenheit des
Brennmaterials hinsichtlich der Bildung von FKlugasche und Rufl nicht
ohne Einfluf auf die Leistungsfihigkeit, namentlich auf die dauernde
Glelchartlgkelt derselben; aus diesem (numle kann auch nicht, wie bei
Kesseln die ganze ()belﬂdche des Uberhitzers als aktive HC‘]LﬂdChP ge-
rechnet werden, da vor allem die dem Feuer abgewendeten, sowie jene
Partien der Obelﬂ.lche welche sich zuerst mit Rufl belegen, im geringeren

MaBe leitungsfihig sind.
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Fine Haupthedingung ist die Betriebssicherheit sowie die Dauer-
haftigkeit und Regulierbarkeit, damit kein TUherschreiten der héchsten
guliissigen Dampftemperatur eintrete; in dieser Beziehung herrscht nicht
jene Gleichformigkeit der verschiedenen Uberhitzersysteme, welche hin-
sichtlich der Leistungsfithigkeit konstatiert werden kann und sind es na-
mentlich diese Riicksichten, welche fiiv die Wahl des einen oder des an-
deren Systems bestimmend sind.

Die ilteste, heute nur mehr historisches Interesse bietende Konstruk-
tion ist der Hirnsche Uberhitzer. Derselbe bestand aus glatten guBeisernen
Schlangenrshren, welche durch Kupferstutzen verbunden waren und von
den Feuergasen des zweiten Kesselzuges bestrichen wurden; durch Regu-
Lierschieber konnten ziemlich weitgehende Veriinderungen der Temperatur
erzielt werden. Mit diesem Uberhitzer wurden bei den damaligen geringen
Dampfspannungen von 4 bis 5 Atmosphiiren Uberhitzungen bis zu 100° O
erreicht.

7u den heute beliebtesten Konstruktionen gehoren die Uberhitzer von
Babcock & Wilcox, Schworer und Gehre.

Der Babcock & Wilcox-Uberhitzer besteht aus einer Reihe parallel
gelagerter U-férmig gebogener, sogenannter Haarnadelrshren aus Stahl
von kleinem Durchmesser (40 bis 50 mm), welche mib ihren Enden in
zwei horizontal iibereinander liegenden, geschweifiten Kisten prismatischen
Querschnittes eingewalzt sind (siehe Fig. 203 des Babcock & Wilcox-Kessels).
Der obere dieser beiden Kisten nimmt den nassen Dampf auf, wiihrend
der untere den iiberhitzten Dampf abgibt. Der [Therhitzer ist so einge-
richtet, daf er wiihrend des Anheizens des Kessels mit Wasser von diesem
gefiillt werden kann. Sein Hinbau erfolgt stets zwischen dem Oberkessel
und dem Rohrenbiindel hei Wasserrdhrenkesseln.

Der Uberhitzer von Schworer, welcher bisher von allen  Kessel-
iiberhitzern die griBte Verbreitung gefunden hat, da er gleich dem Bab-
cock & Wilcox-Uberhitzer den Vorteil besitzt, daf er sich fast an alle
Kesselsysteme gut anpassen liBt, besteht aus GuBrohren mit inneren und
duBeren Rippen (Rippenrohren), wodurch die Masse des Uberhitzerkdrpers
erhoht, die Uberhitzerfliche vergroBert und der Damptkern zerteilt, der
Dampf somit in innigere Beriihrung mit den Heizflichen gebracht wird.
Diese Rippenrohre sind zu einer Rohrschlange zusammengesetzt, welche
an einem Ende den nassen Dampf aufnimmt und nachdem derselbe alle
Elemente nacheinander passiert hat, das letzte Tlement als iiberhitater
Dampf verlift.

Das Schworer-System gehort zu den ersten Systemen, we
neuerer Zeit praktische Verwendung gefunden haben; aus den viele
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suchen, welche gerade mit diesem System durchgefithrt wurden, steht be-
reits ein reiches Erfahrungsmaterial zur Verfiigung,.

Der Gehre-Uberhitzer hesteht aus einem oder zwei parallel nehen-
einander liegenden Langkesseln, die von einer gréBeren Anzahl Feuer-
rohren durchzogen sind und in den Fuchskanal zwischen Kessel und Kamin
eingebaut sind. Infolge der schlechten Zugiinglichkeit dieses Uherhitzers
und der geringen erzielbaren Uberhitzungstemperatur hat derselbe eine
verhiiltnismiifiig geringere Verbreitung gefunden).

*) Iine iibersichtliche Behandlung des iiberhitaten Dampfes, sowie der ver-
schiedenen Uberhitzersysteme siche: R. Schenkel, , Der diberhitzte Dampf<, Wien
1897, Spielhagen & Schurich. (ber die Anwendung von (Therhitzern hei Lokomotiven
siehe  Zeitschrift des Vercins deutscher Ingenieure, 1901, S. 1663, Bericht tiber die
Lokomotiven der Weltausstellung in Paris 1900. Auch wird auf diesen Gegenstand
an spiterer Stelle, bei Besprechung der Lokomotiven, zuriickgekommen werden.



