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dann wird das Wasser mit der Lauge durch eine Dampfdiise unter Frisch-
dampf gemischt und erwirmt.

Die Filtrierapparate unterscheiden sich von den Absitzapparaten im
wesentlichen dadurch, daf das Wasser nach erfolgter Versetzung mit Chemi-
kalien und vorhergegangener Erwirmung unter Druck durch Filtriertiicher
gepreBt wird. GroBere zu reinigende Wassermengen erfordern grofie Filter-
fliichen; es ist dies eine Bedingung wirksamer Filtrierapparate, weil sich die
Tiicher sonst zu rasch verschlammen und unwirksam werden. Um daher
in einem kleinen Raume groBe Filterfliichen zu erhalten, pflegt man den
Apparat aus einer groBeren Anzahl viereckiger, mit einer Reihe von Rillen
sum Zwecke des Ablaufens des Wassers versehener guBeiserner Platten zu
bilden, welche beiderseits mit Tuch iiberspannt und neben einander oder
aufeinander liegend durch Schrauben zusammengespannt werden.

Das Wasser gelangt aus einem Hochbehilter oder durch eine Pumpe
yunéichst in emen Vorwirmer, in welchem es mittels Dampf auf 70° bis
80° ¢ erwdrmt wird; von hier kommt es in einen Behiilter behufs
Mischung mit den Reagentien und Absetzung der schweren Niederschlige
(Kalk- und Magnesiasalze) und von diesem unter fortwihrendem Drucke
in den Filter, aus welchem es klar abflieBt und in warmem Zustande in
den Kessel gedriickt oder in Behiltern gesammelt werden kann*).

Die Reinigung mittels eigener Filtrierapparate wird zur Reinigung
des Kesselspeisewassers selten verwendet.

191. Speisevorrichtungen. Man kann im allgemeinen drei Arten
von Speisevorrichtungen unterscheiden, und zwar: Speisepumpen, Strahl-
apparate und selbsttitige Speiser.

Die zur Zeit gebriuchlichste Speisevorrichtung ist die Pumpe, als
Handpumpe, Transmissionspumpe, Dampfpumpe oder von der Dampf-
maschine selbst betiitigte Speisepumpe.

Die Handpumpen eignen sich nur zum Speisen kleiner Kessel
Fillen, wo eine andere Kraft nicht zur Verfiigung steht; sie haben ge-
wihnlich einen Durchmesser von 3 bis T em bei einem Hube von 6 bis
12 em, sind wie alle Speisepumpen einfach wirkend und werden durch
Hebel oder Kurbel mit Schwungrad bewegt. Die liegende Aufstellung ist
die gebriuchlichere.

#) Zeichnungen und Beschreibung ausgefiihrter bewihrter Reinj
und Apparate siehe u. a.: Handbuch der Maschinenkunde von Hoyer,
S, 982, Wehrenfennig, Uber die Untersuchung und das Weichmachen
speisewassers, Wiesbaden 1893. Fr. Schwackhofer, Technologie der Warme 'm{d
des Wassers etc., Wien 1883, Dr. Dammer, Handbuch der chemischen Technologie;
Stuttgart 1895, I. Band. Possamer, Technologie der landwirtschaftlichen (Glewerbe,
Wien 1894, 4. Aufl,, I. Band.
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Steht in der Nihe der Kesselanlage cine Transmission zur Verfiigung,
dann kann von dieser der Antrieh der Pumpe abgeleitet, werden, die dann
zumeist als Wandpumpe oder auch als liegende Pumpe ausgefiithrt wird.

Bei kleineren Kesselanlagen hiingt man die Speisepumpe hiufig an
die Betriebsmaschine selbst an, indem man ihre Bewegung von einer
Gregenkurbel, einem Excenter oder dem Kreuzkopfe der Maschine ableitet,
in welchem Falle der Hub der Pumpe im allgemeinen beliebig ange-
nommen werden kann; nur wenn die Pumpe ohne Ubersetzung direkt an
den Kreuzkopf angehiingt ist, ist ihr Hub dwch jenen der Maschine
gegeben.

Fiir groBere Kesselanlagen werden fast ausschlieBlich selbstiindige
Dampfspeisepumpen verwendet; sie hieten den Vorteil vollkommener Un-
abhiingigkeit von den ithrigen Betriebseinrichtungen und lassen sich sehr
leicht dem jeweiligen Dampfverbrauche anpassen. Sie bestehen dem Wesen
nach aus einer Saugdruckpumpe in méglichst divekter Verbindung mit
einer Dampfmaschine.

Hinsichtlich der Ausfithrung unterscheidet man Dampfpumpen mit
oder ohne Hilfsrotation. Bei ersteren wird der Hub der Pumpe durch
eine Kurbel begrenzt; die Steuerung der Maschine funktioniert daher wie
bei jeder anderen Dampfmaschine. Die Rotationshewegung wird von der
geradlinigen Bewegung der gelcuppelten Kolbenstangen entweder durch
eine Schubstange oder durch eine Kurbelschleife abgeleitet; beide Methoden
finden sowohl bei stehenden, als auch bei liegenden Pumpen Anwendung,

Besitzen die Dampfpumpen keine Drehbewegung, dann kann die Hub-
begrenzung nur durch die Steuerung erreicht werden, deren Bewegung von
der Kolbenstange in geeigneter Weise abgeleitet wird; in der Regel dienen
hierzu StoBknaggen, aus welchem Grunde man diese Pumpen gewdhnlich
StoBpumpen nennt.

Nachdem hei den Dampfspeisepumpen die Dampfokonomic keine Rolle
spielt, wird das Hauptaugenmerk auf eine moglichst einfache, verliBlich
arbeitende Konstruktion gelegt; man verwendet daher fiir die Dampf-
steuerung nur einfache Schieber, fiir die Pumpe die einfachsten Ventil-
konstruktionen und pflegt die Pumpe selbst hitufig nur einfach wirkend
mit Plungerkolben auszufiihren. Die Regulierung des Ganges der Pumpe,
sowie die In- und AuBergangsetzung derselben erfolgt in der Regel von
Hand aus durch das Dampfabsperrventil. Man findet aber auch Vorrich-
tungen in Gebrauch, um den Gang der Pumpe automatisch, durch den

Wasserstand des Kessels selbst zu regeln. In diesen Fillen wird gewihn-
lich die Bewegung eines an einem Hebel hingenden Schwimmers beniitzt,
um einen kleinen Steuerkolben zu betitigen, welcher, dem Jjeweiligen
Wasserstande im Kessel entsprechend, die zur Pumpe fiihrende Dampf-
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leitung offnet oder schlieBt; hierbei empfiehlt es sich, die Einrichtung so
zu treffen, daf die Pumpe ununterbrochen in Titigkeit bleibt, also das
verdampfte Wasser fortwithrend ersetzt.

Beim Speisen heilen Wassers wiirde sich im luftverdiinnten Raume
unter dem Kolben Dampf bilden, wodurch die Saugwirkung, somit der
Effekt der Pumpe nachteilig beeinflufit wiirde; man mufl daher bei solchen
Anlagen Sorge tragen, dafi das Wasser der Pumpe zuliuft oder wenigstens
ither den Saugventilen steht.

Hinsichtlich der Grofe sei bemerkt, daf man die Pumpen so zu

dimensionieren pflegt, dafl sie imstande sind,

Dampf o, Regulator i 7 : 5 L
= das drei- bis vierfache Quantum des vom Kessel

in der Zeiteinheit verdampften Wassers zu
liefern; damit sichert man geniigend rasche
Speisung bei geringer Wassergeschwindigleit
und als Folge dessen stoBfreien Gang.

Die Dampfstrahlapparate oder Injektoren
haben, abgesehen von ihrer Verwendung bei
Lokomotiven und Schiffsmaschinen, aunch bei
stationfiren Kesselanlagen ihrer Kinfachheib
und VerliBlichkeit wegen immer mehr und
mehr Hingang gefunden und gehdren heute
mit zu den bewihrtesten Speisevorrichtungen.

Thre Wirkungsweise -beruht darauf, dafB
durch die Energie eines aus einer Diise mit
entsprechender (Geschwindigkeit ausstromen-
den Dampfstrahles, unterstiitzt durch das
infolge Kondensation des Dampfes eintretende
teilweise Vakuum, Wasser gehoben und mif
Uberdruck in den Kessel gedriickt wird. Nach-
dem der Dampf unter Kondensation seine
Wirme an das Speisewasser abgibt, wird
dieses zugleich, wenn auch anfinglich kalt,
heiB in den Kessel gespeist.

Der Injektor ist eine Erfindung des
Franzosen M. Giffard (1856). Eine verbesserte Konstruktion des Gif-
fardschen Originalinjektors stellt Fig. 190 dar.

Der Kesseldampf tritt durch den Stutzen 4 ein und strémt durch
eine ringformige Offnung B, deren Grofe durch die Diisenspindel und das
Handrad C reguliert werden kann. Das Speisewasser tritt bei D ein,
kommt mit dem Dampfe an der Diisenmiindung B in Beriihrung und
kondensiert denselben. Infolge des hierdurch gebildeten Vakuums stromb

ZumY Kessel

Fig. 190.
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das Wasser mit grofer Geschwindigkeit nach und unter Geschwindiglkeits-
zunahme vermoge des D‘mefdluckes durch die Mischdiise 7 in die Fang-
diise 7. Die Fangdiise I erweitert sich allmihlich, infolgedessen expan-
diert der Wassexstlom, verliert an Geschwindigkeit und gewinnt nach einem
bekannten hydrodynamischen Prinzip an Druck; am Ende der Diise ist
der Druck so groB, daB das Wasser unter Uberwindung des Kesseldruckes
nach Hebung eines Riickschlagventiles in den Kessel einstromt.

Um den Injektor anlassen beziehungsweise in Aktion setzen zu kénnen,
ist zwischen der Misch- und Fangdiise ein freier Raum F, der sovenanute
Ubersprungraum oder Schlabberraum angebracht, Welchel durch einen
Kanal mit dem Uberlaufrohr ¢ in Verbindung steht damit das Gemisch
aus Wasser und Dampf so lange ablaufen kann, bis dm Strom die nitige
Energie erlangt hat, um seinen Weg in den hessel erzwingen zu konnen.
Ist der Injektor einmal in Tatlgkelt, dann soll kein Wasser mehr aus dem
Schlabberraum austreten, also hei G iiherlaufen.

Die ringformige Offnung fiir den Eintritt des Wassers bei B kann
durch Verschieben der kombinierten Diisen I und E mittels des Hand-
rades H reguliert werden.

Die Dampfstrahlpumpen sind seit der Erfindung Giffards immer ein-
facher, namentlich hinsichtlich der Wartung, und billiger geworden; wiih-
rend sie anféinglich ganz aus RotguB hergestellt wurden, werden sie jetzt
aus GuBeisen, nur Diisen und Mundstiicke, und auch diese nicht immer,
aus Metall ausgefithrt; die Diisenspindel mit Handrad fehlt gleichfalls bei
den neueren nichtsaugenden Konstruktionen. Unter diesen sei zur Illu-
stration der Dampfstrahler von Friedmann (Fig. 191) herausgegriffen.
Der Friedmannsche Injektor unterscheidet sich von einem gewohn-
lichen Injektor dadurch, daB
derselbe keine Dusenspludel
oder Nadel hesitzt; dafiir ist
zwischen der Dampfdiise «
und der Mischdiise b noch
eine Zwischendiise, die soge-
nannte Wasserdiise ¢ einge-
schaltet; diese Diise hat den
Zweck, den aus dem Rohre «
einfretenden Dampf durch das Fig
aus  d zustromende Wasser
ringformig  zu umgeben, um mit diesem gemeinschaftlich durch die
Mischdiise in die Fangdiise ¢ zu gelangen. Nicht mit hiniibergerissenes
Wasser kann durch ein aus der Skizze ersichtliches Rohr ablaufen.

Bei neueren Ausfithrungen dieses Injektors ist die Dampfdiise der

191.
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Liinge nach durch einen Hebel verstellbar, so dall sie gleichzeitig die
Nadel, welche bei obiger Konstruktion fehlt, vertritt. Diese Kinrichtung
soll bei kaltem Wasser eine Saughthe bis 8 m gestatten und dabei die
Temperatur desselben bis auf ca. 70° C erhohen.

Wird von einem Injektor das Ansaugen des Wassers gefordert, dann
muB derselbe mit einer Stellvorrichtung fiir die Regulierung des Dampf-
zutrittes (Spindel oder verstellbare Diise) versehen sein; fliefit das Wasser
hingegen dem Injektor zu, dann vereinfacht sich dessen Konstruktion in
gedachter Weise. Bei den nichtsaugenden Injektoren wird zum Zwecke
des Anlassens zuerst der WasserzufluB langsam geiffnet, dann das Dampf-
ventil; der Wasserzuflup wird nun so lange reguliert, bis aus dem TUher-
laufstutzen kein Wasser mehr ausfliefit.

Statt frischen Dampf kann man bei Dampfmaschinen ohne Konden-
sation, welche den Auspuffdampf sonst frei entweichen lassen, diesen zum
Kesselspeisen beniitzen, wodurch gleichzeitig auch die Wirme des aus-
stromenden Dampfes in den Kessel zuriickgefiihrt wird. Man beniitat
hierzu die sogenannten nichtsaugenden Retourdampf-Injekteure. Die
Dampfspannung kann hierbei jedoch 5 Atmosphiiren Uberdruck nicht iiber-
schreiten; ebenso darf die Temperatur des Speisewassers nicht hiher sein

i als ungefiihr 20° €, damit die Kondensation
SRETOURDAMRE des Dampfes im Injektor intensiv genug vor
' sich gehe, um ein gutes Funktionieren zu
hewirken. Das Speisewasser wird hierbei
auf 70° bis 90° C angew#rmt.

Der (fegendruck auf den Kolben der
Maschine wird bei Verwendung von Retour-
dampf-Injektoren nicht erhéht, da die
Apparate durch die Wirkung der Konden-
sation den Auspuffdampf ansaugen. Die
Diisen sind, wie aus Fig. 192, welche die
MiessiL Konstruktion eines solchen Imjektors dar-
stellt, ersichtlich, herausnehmbar, somit
leicht zu reinigen, ohne die Anschlubver-
bindungen losen zu miissen.

Der Abdampf stromt durch die seiner
geringen Spannung entsprechend weit ge-
machte Diise, in welche ein Stift einge-
schraubt ist, welcher den Dampfstrahl
ringformig gestaltet, ein. Die Mischdiise ist, wie aus der gebrochenen
Linie in Fig. 192 zu ersehen, zweiteilig; der linke Teil ist fest mit
dem Gehiuse verbunden, withrend der rechte Teil klappenartig um den

REGULIERUNG

Fig. 192.
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Aufhingepunkt @ pendeln kann; die hbeiden Teile sind sorgfiltic auf-
einander gepallt und gegen seitliche Verschiebung gesichert. Der be-
wegliche Teil hingt vermége seiner Schwere lotrecht withrend der Ruhe-
lage, so daB der Durchgangsquerschnitt dieser Diise sehr erweitert jst.
Sobald der Injektor funktioniert, d. h. sobald der Dampf niedergeschlagen
wird, infolgedessen die lebendige Kraft des Wasserstrahles zunimmt und
die Spannung im Inneren der Mischdiise vermindert wird, schlieBt sich
unter dem Uberdrucke der AuBenluft die Mischdiise; von diesem Augen-
blicke an ist die richtige Funktion des Injektors vorhanden; der ge-
schlossene Wasserstrahl tritt in die Fangdiise und aus dieser durch die
seitlichen Offnungen in die Speiseleitung.

Der Retourdampf zum Betriche des Injektors wird in einfacher Weise
seitlich vom Auspuffrohr der Maschine abgeleitet; dieses kann in seiner
Fortsetzung nach der Atmosphiire zu offen sein; nur in Fillen, wo die
Quantitiit des Abdampfes zu gering ist, um das Rohr auszufiillen, muf
eine Verengung hinter der Abzweigstelle eintreten. Das Wasser muB dem
Injektor mit Gefiille zugefiithrt werden.

In neuerer Zeit verwendet man vielfach mit bestem Frfolge Dampf-
strahler, welche, aus zwei in einem Gehiiuse neben einander liegenden
Strahlapparaten bestehen, wovon der eine das Wasser ansaugt, unter bhe-
stimmtem Drucke dem anderen zufiihrt, um von diesem unter hedeutender
Druckerhthung in den Kessel gespeist zu werden.

Eine der besten Konstruktionen dieser Art ist der in Figg. 193, 194
(s. 8. 458) skizzierte Universalinjektor von Gebr. Kérting in Kor-
tingsdorf hei Hannover.

Dieser Tnjektor hesteht aus den beiden Strahlapparaten I und 1T mit
den Dampfdiisen 1 und 2 und dem gemeinschaftlichen Schlahberraum s.
Die geradlinig gefithrten Nadelventile der heiden Dampfdiisen hiingen in
Schlitzen eines Querstiickes, welches drehbar an der Stange ¢ befestigt ist,
80 dab beim Heben derselben die Ventile geiffnet werden. Die Stutzen a
und b dienen fiir die Zufuhr von Dampf und Wasser; durch ¢ stromt das
Speisewasser in den Kessel. Der Apparat I dient zum Ansaugen des
Wassers. Das Ventil der Dampfdiise 1 ist kleiner wie jenes der Diise 2,
infolgedessen &ffnet sich dasselbe, weil es unter dem Drucke des bei «
einstromenden Dampfes weniger belastet ist, als 2, beim Anheben der
Stange ¢ zuerst und setst den Apparat I in Titigkeit. Ist das Ventil 1
ganz gedffnet, dann beginnt sich unter fortgesetzter Aufwiirtshewegung
der Stange ¢ auch das Ventil 2 zu 6ffnen und nun tritt auch Apparat 11
in Funktion; er iibernimmt das von I angesaugte Wasser und driickt es
bei geschlossenem Schlabberraum durch das Riickschlagventil des Stutzens ¢
in den Kessel.
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Die Betitigung der beiden Ventile 1 und 2, sowie des Hahnes,
welcher den Schlabberraum s nach aulen 6ffnet und schlieft, erfolgt in
sinnreicher Weise durch einfache Bewegung des Handhebels /; derselbe
sitzt auf dem Zapfen des Hahnes s, welcher somit durch den Hebel un-
mittelbar gedreht wird. Die mit dem Hebel % verbundene Excenter-
scheibe p iibertrigt die Bewegung durch eine zum Excenterring erweiterte
Stange w auf die nach oben fithrende Stange ¢; bei der Drehung des

' ZUM KESSEL

Fig. 193. Fig. 194.

Hebels wird daher die Stange ¢ gehoben oder gesenkt; diese iibertriigh
die Bewegung durch ein kurzes Querstiick » auf die Stange £ Vermiigt‘
dieser Binrichtung treten bei einer Bewegung des Hebels von einer Seife
zur anderen die Bewegungen der drei Abschluf- beziehungsweise AnlaB-
organe in erforderlicher Reihenfolge ein, so daff der Injektor in kiirzester
Zeit in Aktion gesetzt oder abgestellt werden kann.

Kortings Universalinjektor hat seit seiner vor ungefihr 25 Jahren

erfolgten Einfiihrung als Speisevorrichtung fiir Dampfkessel aller Art
eine ungemein verbreitete Anwendung gefunden; er verdankt diese Be-
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liebtheit der groBen Sicherheit, mit welcher er stark erwirmtes Wasser
annimmt und hohe Saughthen iiherwindet; auBerdem ist seine Handhabung,
ein bloses Umlegen eines Handhebels, hichst einfach.

Schlieflich sei noch eine Gruppe von Injektoren erwiihnt, welche im
Falle eines Versagens, hervorgerufen durch Stife oder durch Lufteintritt
in die Saugleitung, selbsttitig ihre Arbeit wieder aufnehmen; man nennt
dieselben selbsttiitic wieder ansaugende — restarting — oder Sicher-
heitsinjektoren. Die Fihigkeit des selbsttitigen Wiederansaugens hat
besondere Bedeutung fiir bewegliche Kessel, bei welchen durch Schwan-
kungen des Wassers Luft in das Saugrohr kommen kann, also bei Loko-
motiven, Schiffen, fahrbaren Kranen u. dergl; fiir stationire Kessel ist
dieser Vorteil von geringerer Bedeutung.

Das wesentliche in der Konstruktion dieser Dampfstrahler besteht
darin, daf, wie aus Figg. 195 und 196, welche der Konstruktion des
Kortingschen Sicherheitsinjektors entsprechen, zu ersehen, in der Misch-
diise eine Trennfuge angehracht ist, wodurch eine Stauung des Dampfes
vermieden und die
Sicherheit des An-
saugens gewihr-
leistet wird. Die
Trennfuge ist mit
einem besonderen
Gehiiuseumgeben,
das mit der At-
mosphére durch
eine Riickschlag-
klappe in Ver-
bindung  steht.
Diese Injektoren
konnen  liegend
oder stehend an-
geordnet sein; bei
liegender Aufstel-
lung muB  die
Klappe nach oben liegen. Fiir saugende Injektoren ist die stehende An-
ordnung vorzuziehen, damit eventuell abtropfendes heifes Wasser nicht
n die Saugleitung gelangen kann, wodurch das Ansaugen erschwert wiirde.

Die Dampfstrahlapparate sind als Speiseapparate fiir Kessel in thermo-
dynamischer Beziehung besser als die Speisepumpen; vom Standpunkte
der Theorie miissen sie geradezu als der denkbar vollkommenste Speise-
apparat angesehen werden. Wird jedoch die in das geférderte Wasser

Fig.: 196,
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iibergefiithrte Wirme nicht nutzbar gemacht, dann ist der Injektor aller-
dings eine unokonomisch arbeitende Wasserhebevorrichtung, weil die Wirme
des verbrauchten Dampfes unzweckmiiBig verwertet wird.

Die erste kalorimetrische Untersuchung der Giffardschen Dampf-
strahlpumpe brachte seinerzeit Prof. Zeuner im Civilingeniewr Bd. 6,
1860, S. 315; spiter verdffentlichte Zeuner eine Theorie des IIlJthOI’S
in seinem hekannten Werke , Grundziige der mechanischen Wirmetheorie®,
aus welchem dieselbe ziemlich unveriindert in die weiteren Auflagen,
deren vierte unter dem Titel ,Technische Thermodynamik 1901 erschienen
ist, tiberging (siehe Bd. 2, S.135—145).

Die Zeunersche Theorie fand auch Aufnahme i dem , Handbuche
der mechanischen. Wiéirmetheorie von Rithlmann. Prof. Grashof bringt
in seinem Werke ,, Theorie der Kraftmaschinen® 1890, IIL Teil, S. 466—487
eine ausfiihrliche Theorie der Dampfstrahlapparate, welche fiir das Selbst-
studium bestens empfohlen werden kann. Desgleichen enthiilt das Werk:
K. Hartmann, Die Pumpen, Berlin 1839, S. 544—576 eine sehr ein-
gchende Beschreibung verschiedener Injektoren, sowie eine Anleitung zur
Berechnung derselben.

Der Raum der vorliegenden Arbeit gestattet es nicht, auf die Theorie
der Dampfstrahlapparate einzugehen und sei daher auf die genannte vor-
ziigliche Litteratur verwiesen; bei dieser (telegenheit sei jedoch bemerkt,
daB wir bis heute noch keine auf zuverliiBliche Versuche gestiitzte Theorie
des Injektors besitzen; es fehlen iiberhaupt Versuche, welche dem Be-
diirfnisse der Wissenschaft entsprechen, trotzdem dieser Apparat in un-
zihligen Bxemplaren im Gebrauche steht. Es fehlt eben das praktische
Bediirfnis nach einer theoretischen Grundlage, nachdem sich die Dampf
strahler durch den Gebrauch und die an denselben gewonmenen Frfah-
rungen allein so weit vervollkommnet haben, daB sie nach jeder Richtung

befriedigen.

192. Kessel fiir ortsfeste Anlagen. Flammrohrkessel. Dic
heutigen Grofkessel haben fast durchweg Innenfeuerung, d. h. die Feuer-
stelle ist zum Teil, meist jedoch vollstindig, vom Kessel eingeschlossen.
Kessel mit Anﬁentoumuno sind im allgemeinen, infolge der bedeutenden
Wiirmestrahlungsverluste (mit Ausnahme der \VdSS(‘lthlellL(‘Sb(‘D weniger
wirksam als Kessel mit innerer Feuerung; sie stehen jedoch fiir kleinere
Anlagen oder dort, wo das Brennmaterial billig zu beschaffen ist, be-
ziehungsweise fiir Bctnobo wo die Abgase anderer Feuerungsanlagen
noch zur Kesselheizung (ms‘renutﬂt werden konnen, vielfach in Ve rwendung.
Die gewdhnliche Form derselben ist die eines horizontalen Cylinders mit
konvexen Bdden; nachdem die Heizfliche solcher Kessel (ca. %, der Ober-




