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Was die GroBe dieser Vorwirmer anbelangt, so wihlt man dieselbe
gewohnlich so, daB der Wasserraum dem stiindlich bendtigten Speise-
wasser entspricht.

Ein weiterer Vorteil geniigender Vorwirmung des Speisewassers be-
steht darin, dal die in dem Wasser enthaltene Luft wenigstens teilweise
ausgetrieben wird und somit nicht in den Kessel gelangt, denn wenn
nichtvorgewiirmtes Wasser in den heiflen Kessel eintritt, dann scheidet
sich sofort die Luft aus und gibt Veranlassung zum Abrosten der Kessel-
wand, wenn sie dieselbe stets an derselben Stelle trifft. Is empfiehlt sich
aus diesem Grunde, das Speisewasser derart einzufiihren, dafl die Luft-
blasen ohne Berithrung mit der Kesselwand direkt in den Dampfraum
aufsteigen konnen. Man fithrt daher zweckmifig das Speisewasser durch
ein von oben in den Kessel eingehingtes Rohr ecin, welches unter Wasser,
etwa in der Hohe der Kesselachse horizontal miindet, oder durch ein von
der Stirnwand des Kessels ausgehendes horizontales Rohr, welches auf
eine lingere Strecke unter dem Wasserspiegel in den Kessel hineinragt
und durch Licher seiner ganzen Linge mnach das Wasser austreten libt.

190. Speisewasserreinigung. Die griofite Aufmerksamkeit ver-
langen die im Wasser geldsten Substanzen, welche sich unzeitgemill aus
demselben ausscheiden, lockere Niederschlige oder festanhaftende stein-
artige Krusten, den sogenannten Kesselstein bilden, welche unter Um-
stinden schiidigend und storend auf den Betrieb einwirken. Diese Ab-
lagerungen verlegen nicht nur mit der Zeit DurchfluBsffnungen, Rihren
und andere DurchfluBorgane, sondern wirken als schlechte W iirmeleiter
geradezu schidlich hinsichtlich des Wirmeaustausches und beeintrichtigen
daher in nachteiliger Weise die Wirmedkonomie; andererseits sammelt
sich infolge des mangelhaften Wirmeaustausches Wiirme in der Kessel-
wand an, wodurch diese leicht an Stellen, welche von den glithenden Heiz-
gasen bestrichen wird, selbst glithend werden kann, Beulen bildet, rissig
wird und unter dem Drucke des Dampfes aufspringt. Der Kesselstein
kann daher die unmittelbare Ursache von Kesselexplosionen bilden.

Kesselsteinbildner sind in erster Linie Salze und sonstige geloste
Stoffe, welche beim Erhitzen des Wassers nicht mehr in der Lisung bleiben
kénnen; hierher gehoren vor allem Kalk- und Magnesiasalze; in geringerei
MaBe Bisenoxyd, Kieselsiure, Phosphorsiure und Tonerde. Der Kesse}—
stein selbst ist quantitativ und qualitativ verschieden, je nachdem die
Kesselsteinbildner in lleineren oder groferen Mengen, einzeln oder gar-
nicht vorkommen; namentlich weichen dieselben hinsichtlich Dichte und
Hiirte von einander ab und bilden entweder schlammartige Massen oder
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Niederschliige, welche nur durch MeiBel und Hammer von der Wand ent-
fernt werden konnen.

Die grofie Verschiedenheit der hinsichtlich der Schlamm- und Kessel-
steinbildung in Betracht kommenden Stoffe bedingt ebenso zahlreiche Mittel
zur Eutfernung derselben. Man kann dieselben im allgemeinen in che-
mische und mechanische Mittel unterscheiden, welche einzeln oder
vereint zur Anwendung gelangen. In erster Linie kommen solche Chemi-
kalien in Betracht, welche mit den Kesselstein bildenden Stoffen unschiid-
liche, leicht zu beseitigende Verbindungen eingehen.

Fiir die Kesselsteinbildung am gefiihrlichsten sind die sogenannten
harten Wiisser, welche in groBeren Mengen Kalk- und Magnesiasalze
enthalten; inshesondere sind dies doppeltkohlensaurer und schwefelsaurer
Kalk, doppeltkohlensaure und schwefelsaure Magnesia, Chlorcalcium und
Chlormagnesium. Von den Chemikalien, welche zur Beseitigung der Hirte
des Wassers beziehungsweise der Unschiidlichmachung  der Kesselstein-
bildner in Anwendung kommen kinnen, verwendet man in neuester Zeit
nebst Atzkalk und Chlorbarium, Atznatron und Soda. Man setzt diese
Chemikalien entweder divekt dem Wasser im Kessel zu oder man rei-
nigt das Wasser bevor es in den Kessel gespeist wird.

Die erstere Methode hat den Nachteil, daB die sich im Kessel als
Schlamm bildenden N lederschlige von Zeit zu Zeit entfernt werden miissen;
bei reichlicher Schlammbildung geniigt die zeitweise Fntfernung  des
Schlammes nicht; in diesen Fiillen wird es notwendig, denselben ununter-
brochen zu entfernen; hierzu verwendet man sogenannte Schlamm finger,
von denen es mannigfache Konstruktionen gibt, die jedoch keine voll-
kommen befriedigenden Resultate ergeben “haben, sodaf es sich vielmehr
emptiehlt, schlammiges  Speisewasser hehufs Absetzung des Schlammes
auBerhalb des Kessels durch einen Apparat zirkulieren zu lassen, der dem
Kessel vorgelegt ist (ein solcher Apparat, welcher zufolge seiner verhilt-
nismiBigen Einfachheit und guten Wirkung vielfach Anwendung gefunden
hat, ist jener von A. Dervaux in Briissel), oder das Wasser vor Bintritt
in den Kessel zu reinigen, was unter allen Umstinden und namentlich
bei stark verunreinigtem Wasser der Reinigung im Kessel selbst vorzu-
ziehen ist.

Diese zweite Methode ist die vollkommenste und sicherste, weshalb
sie immer mehr in Anwendung kommt. Da die Binwirkung der Reagen-
tien in der Wirme viel schnellor erfolgt, so empfiehlt es sich, das Wasser
auf 70° his 80° (! vorzuwirmen, wodurch die Fillung fast augenblicklich
bewirkt wird, so wie die doppeltkohlensauren Salze sich bei dieser Tem-
peratur ohne Zusiitze zerlegen und in einfach kohlensaure Salze, die aus-

geschieden werden, verwandeln. Die Wasserreinigung  wird daher am
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besten in Apparaten vorgenommen, welche das Wasser direkt erwiirmen
oder mit anderen Vorrichtungen in Verbindung stehen, in welchen das
Wasser vorgewirmt wird. AuBerdem ist eine innige Mischung des Wassers
mit den Zusitzen, sowie eine griindliche Trennung des gebildeten Schlammes
erforderlich. Der ganze ProzeB vollzieht sich somit eigentlich in drei der
Zeit nach getrennte Vorgiinge, welche jedoch mdglichst rasch aufeinander
folgen sollen.

Zum Vorwirmen des Wassers bedient man sich gewdhnlich des von
Dampfmaschinen etc. kommenden, sonst wertlosen Abdampfes, seltener
heiBer Gase oder eigens fiir den Zweck erzeugten Dampfes, weil hierdurch
die Reinigungskosten nicht unwesentlich erhht wiirden. Oliger Abdampf
soll nicht direkt mit dem Speisewasser gemischt werden, weil sich 0l-
siuren bilden, welche die Kesselwand angreifen; derartig verunreinigter
Dampf soll daher nur zur indirekten Erwirmung beniitzt werden; nur bei
alkalischen Zusitzen wird das Ol verseift und hierdurch unschidlich ge-
macht und kann in diesem Falle die Erwirmung des Speisewassers auch
durch die direkte Mischung mit Abdampf platzgreifen.

Zum Reinigen des Wassers bedient man sich bei kleineren. Anlagen
cinfacher terrassenartig aufgestellter Bottiche; eine solche Anlage erfordert
mindestens zwei Bottiche und zwar so, daf in dem einen die Erwirmung
des Wassers, dessen Mischung mit den Zusitzen, sowie dessen Klirung er-
folgt, withrend der zweite zur Aufnahme des gereinigten Wassers dient.
Verwendet man drei GefiiBe, dann findet das Erwiirmen und Mischen im
ersten und das Kliren im zweiten statt; das dritte dient wieder zum Auf-
bewahren des reinen Wassers.

Sind jedoch grofie Wassermengen zu reinigen, dann. werden diese ein-
fachen Anlagen in ihren Abmessungen sehr bedeutend, da die Bottiche
nur geringe Héhe erhalten diirfen, damit sich das Absetzen des Schlammes
nicht zu sehr verzogert.

Man verwendet in solchen Fillen entweder Apparate, welche zum
Zwecke des Absetzens aus einer groBen Anzahl meben einander liegender
Kammern geringer Hohe bestehen; man nennt sie Setzapparate oder
Sedimenteure, oder man filtriert das Wasser nach erfolgter Einwirkung
der Chemikalien in sogenannten Filtrierapparaten. Mit diesen Appa-
raten sind selbstverstindlich die Vorrichtungen zum Frwirmen, Mischen,
sowie die Sammelbehilter fiir das gereinigte Wasser in unmittelbarer Ver-
bindung. Bei den Setzapparaten wird die erforderliche Anzahl Kam.mel'n
gewohnlich dadurch gebildet, daB man ein entsprechend dimensioniertes
GefiB durch Zwischenwiinde in Abteilungen teilt, welche vom Wasser der
Reihe nach langsam durchstromt werden; die ausgc*fiillten Teile schlagen

sich an diesen Wiinden nieder und konnen von denselben leicht entfernt
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werden. Als Fillmittel verwendet man, wie bereits erwihnt, Kalk, Soda
oder Atznatron.

Bekannte und bewihrte Anordnungen von Setzapparaten sind unter
anderen das System Gaillet, sowie das System Dervaux. Bei
ersterem besteht der eigentliche Setzkasten aus einem linglichen Blech-
kasten, welcher durch eine Anzahl unter 45° geneigter Blechtafeln in
Kammern geteilt ist, zwischen welchen das Wasser auf- und abfliefit;
die Niederschliige gleiten lings diesen Winden herab und werden in
Sammelkaniile abgelassen. Nachdem das Wasser auf diese Weise siimt-
liche Kammern passiert hat, flieBt es schlieBlich durch ein Filter aus
Koksstiicken oder Holzspiinen, um hierdurch vollkommen geklirt zu
werden. »

Der Dervauxsche Apparat besteht aus einem stehenden cylindrischen
Behilter, in welchem eine grofere Anzahl trichterférmiger Blechwiinde
eingebaut ist; indem das Wasser langsam aufsteigend die durch die Trichter
gebildeten Zwischenriume durchzieht, setzt es den Schlamm auf der Ober-
fliche der Trichter ab, von welchen derselbe abrutscht, um dann aus dem
GefiBe von Zeit zu Zeit abgelassen zu werden.

Bei den in Rede stehenden Wasserreinigern wird dag Vorwiirmen des
Wassers, wenn darauf nicht ganz verzichtet wird, in hesonderen Apparaten
durchgefithrt, welche von den eigentlichen Reinigern unabhéingig sind.
Die Nichterwirmung des Wassers beeintriichtigt, wie bereits frither be.-
merkt, die reinigende Wirkung der Zusitze; die getrennte Vorwiirmung
macht den ganzen Reinigungsprozef jedoch umstindlich und kompliziert,
weshalb sich das Bediirfnis fithlbar gemacht hat, Apparate zu besitzen, in
welchen Erwirmung und Reinigung vereint erfolgt.  Eine derartige Kon-
struktion ist beispielsweise der Reiniger System Reichling. Dieger
Apparat besteht dem Wesen nach aus einem stehenden cylindrischen Ge-
file, dessen oberer Teil zum Vorwiirmen und dessen unterer Teil zum
Schlammabsetzen dient. Das Wasser tritt oben e S RaTH diinnen,
breiten Strahlen kaskadenartig iiber den Rand horizontaler Einsatzbleche
herab, wiihrend der Dampf dem Wasser, um die Rinsatzplatten zirkulierend,
entgegenstrémt und auf diesem Wege den griBten Teil seiner Wiirme ah-
gibt. Die Einbr'mgung der Zusitze erfolgt nach Bintritt des Wassers in
den Apparat. Das erwirmte Wasser fillt nun durch e Rohr nach ah-
wiirts und passiert, langsam aufwiirts steigend, unter Zuriicklassung der
schweren Teile ein Koksfilter und flieBt dann ungefihr in halber Hohe
des Apparates gereinigt ab. ZweckmiiBig und fiir fortlaufenden Betrieh

notwendig ist die Verwendung zweier Reinignngsapparate, welche ab-
wechselnd in Gebrauch _stehen.

Steht Abdampf zum Zwecke des V.
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dann wird das Wasser mit der Lauge durch eine Dampfdiise unter Frisch-
dampf gemischt und erwirmt.

Die Filtrierapparate unterscheiden sich von den Absitzapparaten im
wesentlichen dadurch, daf das Wasser nach erfolgter Versetzung mit Chemi-
kalien und vorhergegangener Erwirmung unter Druck durch Filtriertiicher
gepreBt wird. GroBere zu reinigende Wassermengen erfordern grofie Filter-
fliichen; es ist dies eine Bedingung wirksamer Filtrierapparate, weil sich die
Tiicher sonst zu rasch verschlammen und unwirksam werden. Um daher
in einem kleinen Raume groBe Filterfliichen zu erhalten, pflegt man den
Apparat aus einer groBeren Anzahl viereckiger, mit einer Reihe von Rillen
sum Zwecke des Ablaufens des Wassers versehener guBeiserner Platten zu
bilden, welche beiderseits mit Tuch iiberspannt und neben einander oder
aufeinander liegend durch Schrauben zusammengespannt werden.

Das Wasser gelangt aus einem Hochbehilter oder durch eine Pumpe
yunéichst in emen Vorwirmer, in welchem es mittels Dampf auf 70° bis
80° ¢ erwdrmt wird; von hier kommt es in einen Behiilter behufs
Mischung mit den Reagentien und Absetzung der schweren Niederschlige
(Kalk- und Magnesiasalze) und von diesem unter fortwihrendem Drucke
in den Filter, aus welchem es klar abflieBt und in warmem Zustande in
den Kessel gedriickt oder in Behiltern gesammelt werden kann*).

Die Reinigung mittels eigener Filtrierapparate wird zur Reinigung
des Kesselspeisewassers selten verwendet.

191. Speisevorrichtungen. Man kann im allgemeinen drei Arten
von Speisevorrichtungen unterscheiden, und zwar: Speisepumpen, Strahl-
apparate und selbsttitige Speiser.

Die zur Zeit gebriuchlichste Speisevorrichtung ist die Pumpe, als
Handpumpe, Transmissionspumpe, Dampfpumpe oder von der Dampf-
maschine selbst betiitigte Speisepumpe.

Die Handpumpen eignen sich nur zum Speisen kleiner Kessel
Fillen, wo eine andere Kraft nicht zur Verfiigung steht; sie haben ge-
wihnlich einen Durchmesser von 3 bis T em bei einem Hube von 6 bis
12 em, sind wie alle Speisepumpen einfach wirkend und werden durch
Hebel oder Kurbel mit Schwungrad bewegt. Die liegende Aufstellung ist
die gebriuchlichere.

#) Zeichnungen und Beschreibung ausgefiihrter bewihrter Reinj
und Apparate siehe u. a.: Handbuch der Maschinenkunde von Hoyer,
S, 982, Wehrenfennig, Uber die Untersuchung und das Weichmachen
speisewassers, Wiesbaden 1893. Fr. Schwackhofer, Technologie der Warme 'm{d
des Wassers etc., Wien 1883, Dr. Dammer, Handbuch der chemischen Technologie;
Stuttgart 1895, I. Band. Possamer, Technologie der landwirtschaftlichen (Glewerbe,
Wien 1894, 4. Aufl,, I. Band.
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