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tung eines um einen Fixpunkt oszillierenden Zwischengliedes, bei konstant
bleibendem Excenterhub, die wirksame Linge dieses Gliedes verindert
wird. In diesem Falle wird das Zwischenglied als Coulisse ausgebildet,
mit welcher die Schieberstange fix verbunden ist, withrend das Gleitstiick
mit dem Angriffspunkte der Excenterstange in der Coulisse, welche als
Hebel von veriinderlicher Linge wirkt, verstellt werden kann.

Um den Reibungswiderstand des Expansionsschiebers, welcher bei
Knderung der Fiillung durch den Regulator tiberwunden werden muf, auf
ein erreichbares Minimum zu reduzieren, werden die Schieber, namentlich
bei groBeren Maschinen, als entlastete cylindrische oder Kolbenschieber
ausgefithrt (§ 146).

Soll bei Doppelschiebersteuerungen mit einteiligem Expansionsschieber
die Anderung der Filllung durch Anderung der jeweiligen Distanz der arbei-
tenden Kanten der Expansionsschieberplatte hei konstantem Schieberhub er-
reicht werden, dann ist die Projektion derselben auf den Spiegel des Grund-
schiebers ein Trapez; die beiderseitigen Arbeitskanten der Schieber laufen
nicht parallel, sondern schlieBen einen spitzen Winkel (75° bis 95%) ein.
Die Verstellung des Expansionsschiebers erfolgt senkrecht zu seiner Be-
wegungsrichtung, infolge dessen arbeitet eine griBere oder geringere Breite
desselben mit den DurchlaBkanilen des Grundschiebers zusammen, der
[-Wert nimmt ab oder zu, der Kanalabschluf erfolgt frither oder spiter.

Diese Steuerung, nach ihrem Erfinder Ridersteuerung genannt, wird
in der Weise ausgefiihrt, dal man zur Verwandlung der Querbewegung
des Expansionsschiebers in eine Drehbewegung den Schieber cylindrisch
aufrollt und den Grundschieber als Gegenhohlform cylindrisch aushohrt.
Bei griBeren Ausfihrungen wird zur Entlastung des Expansionsschiebers
dieser zum vollstindigen Cylinder ausgebildet; der Grundschieber muB
selbstverstiindlich die entsprechende, cylindrisch geschlossene Gegenform
besitzen und kann daher zur eigenen Entlastung als vollstindiger Kolben-
schieber ausgefiihrt werden.

Die Drehbewegung der geradlinig gefithrten Schieberstange zum Zwecke
der Fiillungsinderung beziehungsweise Regulierung erfolgt durch den Re-

gulator der Maschine, eventuell von Hand aus; die duBere Steuerung muB
daher konstruktiv so ausgefihrt sein, daB sie nebst der geradlinigen Be-
wegung des Schiebers auch dessen Drehbewegung gestattet. Dieshesiig-
liche Detailkonstruktionen finden sich in allen Handbiichern und Tafel-
Werken {iber Schiebersteuerungen.

144. Dimensionierung der Schieber. Der Trickschieber. Die
Abmessungen eines Schiebers sind in erster Linie abhiingig von der
GroBe des Kanalquerschnittes an der Miindungsstelle.
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Der Kanalquerschnitt soll im allgemeinen so grofl angenommen wer-
den, daB ein merklicher Spannungsabfall des Dampfes durch Drosselung
beim Bin- und Austritt desselben vermieden wird; es sind hierbei selbst-
verstindlich simtliche Kanalquerschnitte und vor allem der von den be-
treffenden AbschluBorganen freigegebene Miindungsquerschnitt in Betracht
zu ziehen.

Tn einem Querschnitte von unverinderlicher Grofie wird sich die Ge-
schwindigkeit des Dampfes wihrend eines Kolbenhubes fortwihrend und
zwar proportional der Kolbengeschwindigkeit #ndern; die grofte Kolben-
geschwindigkeit tritt, abhiingig von der Liinge der Schubstange, in der
Nihe der Hubmitte ein und erfolgt das Anwachsen derselben von dem
Nullwerte in der Totlage der Maschine anféinglich sehr rasch, so daB be-
reits nach ein Drittel des Hubes eine der maximalen Geschwindigkeit
naheliegende Kolbengeschwindigkeit erreicht ist.

Man nimmt als groBte zulissige Dampfgeschwindigkeit, bei welcher
erfahrungsgem#f eine merkliche Drosselung nicht zu gewirtigen ist, ge-
wohnlich 50 m pro Sekunde an, bleibt jedoch bei Steuerungen mit mehr-
fach gewundenen Dampfwegen hiufig unter diesem Werte und geht anderer-
seits bei groBen Schiebermaschinen sowie bei Dampfmaschinen, welche ver-
mége ihrer Anlage tunlichst reduzierte Abmessungen der Steuerungsteile
erfordern (Lokomotiv- und Schiffsmaschinen), iiber diesen Wert hinaus.

Dem obigen Werte fiir die Maximalgeschwindigkeit des Dampfes ent-
spricht eine mittlere Geschwindigkeit von ungefihr 30 m pro Sekunde;
von dieser Geschwindigkeit geht man zumeist bei Berechnung der erforder-
lichen Kanalquerschnitte aus und rechnet dieselben somit fiir mittlere
Verhiltnisse nach der Gleichung
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worin ¢ die mittlere Kolbengeschwindigkeit in Metern, 1) den Cylinder-
diameter, @ und b Breite und Linge des Kanalquerschnittes, gemessen an
der Miindungsstelle, bedeuten. Von der Kanalbreite @ hiingt der Schieber-
hub beziehungsweise die Excentrizitiit des Antriehsexcenters ah, nachdem
die Deckungsbreite auch als eine Funktion der Kanalbreite angenommien
werden kann; gewdhnlich betriigt der Schieberhub das 2%,- bis 3-fache del"
Kanalbreite . Nachdem die innere Deckung fast immer sehr klein, ‘bel
schnelllaufenden Maschinen hiufig Null, sogar negativ angenommen wird,
um derselben einen stoBfreien, weichen Gang zu sichern, so ist der K?«ﬂal
auf der Ausstromseite wihrend des groBeren Teiles der Ausstromperiode
ganz offen.

Ein groBer Schieberhub bietet den Vorteil freieren Dampfein- und
Austrittes bei schiirfer markierten Ubergingen der einzelnen Dampfver-
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teilungsperioden, hat jedoch den Nachteil groferen Arbeitsverbrauches und
rascherer Abniitzung der Gleitflichen. Man pflegt erfahrungsgemiff fiir
normale Konstruktionen die Kanallinge b gleich der 5- bis 6-fachen Kanal-
breite @ anzunehmen. Um bei grofen Maschinen, welche zumeist auch
mit hoher Kolbengeschwindigkeit arbeiten, daher grofe Kanalquerschnitte
erfordern, ohne Verminderung derselben den Schieberhub reduzieren zu
konnen, pflegt man die Kaniile geteilt auszufiihren, so dafl der Miindungs-

querschnitt, wie aus Fig. 121 ersichtlich, in
zwei, mitunter auch in drei rechteckige Off-
nungen gleicher Breite zerlegt ist; der Schieber-
hub wird hierdurch, nachdem auch die Huliere
Deckung korrespondierend der Kanalbreite redu-
ziert werden muf), ungefihr auf die Hilfte be-
ziehungsweise ein Drittel seiner fritheren Grife
vermindert.

Eine andere Konstruktion, welche zugleich
ein rascheres Erioffnen des Hinlafkanales ohne
Vergroferung des Schieberhubes bezweckt, ist
der in Fig. 120 skizzierte Trickschieber. Bei
dieser Konstruktion gelangt der Dampf gleich-
zeitig auf zwei Wegen in den Cylinderkanal;
einerseits wird, wie hei jedem gewdhnlichen
Schieber, der Kanal durch die AuBenkante des
Schiebers erdffnet, andererseits
wird durch einen in den
Schieber eingegossenen, den-
selben der Linge nach durch-
setzenden Kanal Dampf von
dem anderen Ende des Schie-
bers zugefithrt, indem die
Miindung dieses Kanales die
Kante des Cylinderspiegels in
demselben Momente iiberliuft,
n welchem die duBere Arheits-
kante des Schiebers den Cy-
linderkanal der Einstrémseite
erdffnet. Beginn und Ende
der Binstromung, sowie Beginn e
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Fig. 121.

und KEnde der Ausstromung bleiben selbstverstindlich durch den Trick-

schen Kanal unbeeinfluBt.

Damit der EinlaBkanal durch den #uBeren Schiebersteg moglichst
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wenig versperrt werde, mufl die Breite dieses Steges (im Sinne der Be-
wegung des Schiebers gemessen) so klein als moglich gehalten werden.
Des Zusammenhanges wegen sei hier unter Hinweis auf Fig. 121 ein
Detail, der sogenannte Balancekolben, erwihnt, welcher bei stehenden
Maschinen mit schweren Schiebern dazu dient, das Gewicht desselben, der
Schieberstangen und der damit verbundenen hewegten Teile, durch den
Druck des Dampfes auf die untere Seite dieses Kolbens auszugleichen.

145. Schieberentlastungen. Ein anderes Detail, welches dazu
dient, den Druck des Schiebers gegen den Cylinderspiegel zu entlasten und
daher hei groBen Schiebermaschinen vielfache Anwendung findet, ist der
sogenannte Entlastungsrahmen; der Riicken des Schiebers wird durch diese
Konstruktion von der Einwirkung des Dampfes mehr oder minder frei
gemacht, daher auch nur ein Teil der Schieberfliche dem Dampfdrucke
unterliegt. In dem MaBe als der Schieber hierdurch entlastet wird, wird
auch die Reibungsarbeit, somit auch die Abniitzung der Gleitflichen verringert.

Das Problem der Schieberentlastung wurde auf verschiedenste Art
konstruktiv gelost. Kine vielfach beniitzte Anordnung besteht aus einem
Metallringe, welcher in eine entsprechend geformte ringférmige Nut des
Schieberkastendeckels dampfdicht einpaBt und durch Federn gegen den
Riicken des Schiebers gepreft wird, welcher vollkommen eben, als Gleit-
fliiche fiir den Entlastungsring bearbeitet sein muf. Bine andere Anord-
nung hesteht in der konstruktiven Umkehrung des eben besprochenen
Details, indem der Entlastungsring in eine Nut des Schiebers eingepafit
ist und auf der Innenfliiche des Schieberkastendeckels gleitet. Durch diesen
Ring bleibt die innerhalb desselben befindliche Schieberfliche nach auflen

dampfdicht abgeschlossen; Dampf, welcher trotz sorgfiltigster Austfiihrung

an nicht vollkommen dichtenden Stellen nach innen gelangt, wird nach dem
Kondensator oder, wenn die Entlastungsvorrichtung am Hochdruckeylinder
einer Compoundmaschine angebracht ist, nach dem Receiver abgefiihrt.

Manchmal wird auch, nm eine dampfdichte Trennung des Riickens
des Entlastungsrahmens und des Schieberkastendeckels zu erzielen, ein
Diaphragma zwischen beiden eingeschaltet, in welchem Falle der Rahmen,
welcher auch rechteckig geformt sein kann, an dem Schieberkastendeckel
befestigt ist, wihrend der Schieber unter demselben hin- und hergleitet;
die Beriihrungsfliichen miissen selbstverstindlich dampfdichtend appretiert
sein. Fig. 121 stellt eine solche Anordnung fiir einen groBen Schieber
mit geteilten Kanilen einer Schiffsmaschine dar.

146. Kolbenschieber. Die Schieberentlastung wird in noch voll

kommenerer Weise dadurch erreicht, daB man den Riicken des Schiebers
genau so formt, wie das Gesicht desselben und in dampfdichter Beriihrung
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