ung) fiir die korre-

- die inmere Deckungs-
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laufe nach einer Ellipse, doch ist sie infolge des Hinflusses der endlichen
Liinge der Pleuelstange einseitig ausgebaucht, also kein reines Oval. Zur
Ermittlung der wichtigsten Momente der Dampfverteilung sind in einem
Abstande gleich der duleren und inneren Deckung iiber beziehungsweise
unter der Grundlinie 4B die beiden parallelen Geraden E X und IT zu
zichen. Die Durchschnittspunkte @, b, ¢ und d dieser beiden Deckungs-
linien mit der Schieberweglkurve markieren die vier Momente der Dampf-
verteilung  (Beginn

und Ende der Ein- / /// 7

stromung, Beginn und |/ ///// . /// // W
i _

Ende der Ausstrom- lg‘ i, )

i)

spondierende Cylinder-
seite.

Fiir die andere
Cylinderseite ist die

SchieberWeg

m

fubere Deckungslinie

FE'E" unterhalb und

linie 7" I’ oberhalb der
Grundlinie zu ziehen,
Die zwischen der Schieherellipse und den Deckungslinien liegenden Ah-
schnitte der Ordinaten geben fiir jede belichige Kolbenstellung die ent-
sprechende Erdffnung des Dampfeinlaf- und AuslaBkanales. Das lineare
Vorersffnen (z. B. EL fiir die Binstromung) ist in diesem Diagramm nicht
geniigend scharf ausgepriigt.

Fig. 96.

Die Schieberellipse gibt nach dem vorstehenden eine iibersichtliche
bildliche Darstellung des Zusammenhanges der Kolben- und Schieber-
bewegung, wie solche aus den Schieberwegdiagrammen von Reuleaux,
Miiller, Zeuner etc. allein nicht erlangt werden kann; sie bildet daher
bei Untersuchungen der Schieberbewegung in vielen Fiillen eine niitzliche
zusitzliche Konstruktion.

137. Sinoidendiagramm. FEin viel instruktiveres Diagramm erhilt
man, indem man den Kolben- beziehungsweise Schieberweg in Beziehung
zu dem Kurbeldrehungswinkel durch eigene Kurven darstellt. Im Sinoiden-
diagramm werden, wie bei der Schieberellipse, die Wege des Schiehers aus
seiner Mittellage nach rechts und links durch die nach oben und unten
aufzutragenden Ordinaten der Schieberwegkurve dargestellt; Abscissen sind
aber hier nicht die Kolben-, sondern die korrespondierenden Kurbelwege.
Desgleichen sind die Kolbenwege aus der Mittellage gemessen als Ordi-
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naten iiber beziehungsweise unter den aufgerollten Kurbelkreis als Abscisse
aufgetragen und ergeben als zweite Kurve die Kolbenweglkurve.

Die Grundlinie des Diagrammes bildet die Linge des aufgerollten
Kurbelwarzenkreises; die Kolbenwegkurve A BCD reprisentiert durch ihre
Ordinaten die Verschiebung des Kolbens aus der Hubmitte fiir alle Kurbel-
stellungen zwischen den Kurbeldrehungswinkeln 0° und 360° Die Kurve
EFIJ, deren Ordinaten (immer von der Grundlinie gemessen) in einem
beliebig vergroBerten MaBstabe gezeichnet den Ausschligen des Schiebers
aus seiner Mittellage entsprechen, stellt somit den Schieberweg dar. FEnt-
sprechend dem Winkel 90° + 6, welchen die Excentrizitit mit der Kurbel
einschlieBt, eilt die Schieberwegkurve der Kolbenwegkurve vor, d. h. der
Schieber erreicht seinen Maximalausschlag in einem Punkte der Grund-
linie, welcher um 90° + 6 vor jenem Punkte gelegen ist, in welchem der
Kolben das Maximum seines Hubes erreicht. Bei Konstruktion der Fig. 97
wurde ein Voreilwinkel von 30° angenommen, woraus eine Verschiebung
der Schieberwegkurve um 120° nach links resultiert.

Wenn Fragen hinsichtlich des Einflusses der Veriinderung des Voreil-
winkels in Betracht kommen, empfiehlt es sich, eine der beiden Kurven
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Fig. 97. Sinoidendiagramm fiir den Schieber.

auf Pauspapier zu zeichnen, um dieselbe iiber die andere Kurve in jene
Stellung verschieben zu kénnen, welche irgend einem verlangten Voreil-
winkel entspricht.

Zieht man eine beliehige Linie PR senkrecht zur Grundlinie, welche
die Kolbenwegkurve in P und die Schieberwegkurve in R schneidet, dann
gibt die Teilstrecke P ¢ die Verschiebung des Kolbens, QR (im Ordinaten-
maBstabe der Schieberkurve) hingegen jeme des Schiebers. Der Kolben-
hub aus der Totlage wird bestimmt, indem man P auf die linke A11fang§-
linie des Diagrammes projiziert, welche mit einer Skala versehen ist, die
den Kolbenweg in Prozenten des ganzen Kolbenhubes angibt. Zieht man
ferner die beiden Linien EF und IJ parallel zur Grundlinie und zwar
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erstere in einem Abstande gleich der #uBeren Deckung unterhalb,
letztere in eimem Abstande gleich der inneren Deckung oberhalb der-
selben, dann gibt die Strecke S/ die korrespondierende Eriffnung des
Einstromkanales. Im Punkte £ beginnt die BEinstromung; durch Pro-
jektion von E auf die Kolbenwegkurve in A und Projektion dieses Punlktes
auf die Anfangsskala erhilt man die Stellung des Kolbens vor Hubende
bei Beginn der Einstromung. Die vertikale Entfernung von K his 4
gibt den Betrag der Voreinstromung in Prozenten des Kolbenhubes. In
der Totlage K des Kolbens ist der Kanal hereits um L eriffnet; diese
Strecke gibt daher das lineare Vorerdffnen.

Im Punkte 7 findet Schluf der Fiillung statt; durch Projektion dieses
Punktes auf die Kolbenwegkurve in B und Projektion von B auf die An-
fangsskala erhdlt man wieder den korrespondierenden Kolbenhub. In
gleicher Weise entsprechen die Punkte I und J (Durchschnittspunkte der
Kolbenwegkurve und inneren Deckungslinie) dem Beginne der Aus-
strémung sowie dem Fnde derselben, heziehungsweise dem Beginne der
Kompression.

Die im vorstehenden erirterten Momente der Dampfverteilung be-

- ziehen sich nur auf die eine Cylinderseite. Die Momente fiir die andere

Cylinderseite erhiilt man sinngemif, indem man die #uBere Deckungslmie
oberhalb, die innere Deckungslinie hingegen unterhalb der Grundlinie zieht
und die entsprechenden DurchstoBpunkte dieser Linien mit der Kolben-
wegkurve auf die zur rechten Seite der Fig. 97 gezogene vertikale, als
Skala ausgefiihrte Anfangslinie projiziert.

Die fiir eine symmetrische Dampfverteilung erforderliche Ungleich-
heit der Deckung und linearen Voreriffnung sowie andere ihnliche Auf-
gaben lassen sich mit Hilfe des Smmdendlaglammes sehr leicht, in klarer
und iibersichtlicher Weise losen, daher dasselbe speziell fiir solche Studien
empfohlen werden kann. Das Konstruieren der Kurven ist allerdings
eme zeitraubende Arbeit, doch kann man sich auch diese Miihe bei jedes-
maligem Gebrauche derselben ersparen, indem man eine Serie Kurven fiir
die verschiedenen vorkommenden Verhiiltnisse der Kurbel- und Pieuel-
stangenliinge ein fiir allemal entwirft.

(An dieser Stelle sei auch einer diesbeziiglichen Arbeit von Prof.
W.E. Dalby, LEingineering, April 7, 1893 erwithnt. Ferner sei hier be-
merkt, dafl ein weiteres Beispiel des Nutzens dieses Diagrammes bei Be-
sprechung der Doppelschiebersteuerungen § 143 folgen wird.)

Die Ordinaten der in Rede stehenden Kurven kémnen entweder auf
graphischem Wege oder im Wege der Rechnung ermittelt werden. Be-
ziiglich der Sd‘lebelwegkmve sei erwithnt, dafl die Linge der HExcenter-
stange im Verhiiltnisse zur Excentricitit gewohnlich so grof ist, daB ihr
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Einfluff vernachlissigt und der Schieberweg aus der Mittelstellung nach
der Gleichung gerechnet werden kann
Y — 7 cosia,
worin 7" die Excentricitit und «° den Winkel bedeutet, um welchen sich
das Excenter aus jenmer Stellung gedreht hat, welche der duBersten Stel-
lung des Schiebers entspricht. :
Der Einfluff der Schubstangenlinge auf den Verlauf der Kolbenweg-
kurve ist jedoch so be-
deutend, daf derselbe nicht
vernachlissigt werden
kann.
In Fig. 98 sei r die
Fig. 98. effektive Linge der Kur-
bel AP und ! jene der
Pleuelstange BP; wenn sich die Kurbel um einen Winkel o aus der Tot-
lage im Sinne des Pfeiles gedreht hat, dann ist die Entfernung des Kol-
bens von seiner mittleren Stellung
AN=y=AM-+ MB—|
—rcosa+ VP —rsin®a—|
oder wenn man das Verhiiltnis der Linge der Pleuelstange zu jener der
Kurbel mit w bezeichnet.
y =r(cosa + Yu? — sin®a — p).
Dieser Ausdruck ist immer kleiner als #cosa, nihert sich jedoch diesem
Werte mit wachsendem g.
Ein Ausdruck von derselben Form ist selbstverstindlich auch auf

die Bewegung des Schiebers anwendbar und soll bei so kurzen Excenter-
stangen, deren Liingeneinflufl bereits merkbar wird, auch stets hei Kon-

struktion der Schieberwegkurve beniitzt werden.
Zwischen den beiden Drehungswinkeln « (fiir die Kurbel) und e
(fir das Excenter) besteht die Bezichung @’ — a + 90° 4 6, wenn @ den

Voreilwinkel bedeutet.

138. Umsteuerungen. Die Coulissensteuerung. Lokomotiv-
und Schiffsmaschinen, Férdermaschinen, Dampfwinden und andere Trans-
portmaschinen erfordern eine Umkehrung des Drehungssinnes der Maschine
derart, dafl die Umlaufsrichtung derselben nach Belieben geiindert werden’
kann. Dieses Umsteuern kann in einfacher Weise dadurch erreicht werden,
dafl man das Excenter so lange auf der Welle dreht, his es jene relative
Lage zur Kurbel anmimmt, welche dem geiinderten Drehungssinn der Ma-




