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summierend hinzutritt. Man gibt daher beim Kolbenaufhub groflere
Fiillung, indem man die Uberlappungen noch ungleicher macht, als eine
symmetrische Dampfverteilung erfordern wiirde.

In den Diagrammen Fig. 87 und 88 wurde die Liinge der Excenter-
stange unendlich groB vorausgesetzt; in den meisten Fillen ist auch die
Linge der Excenterstange im Verhiiltnisse zur Excentricitit so groB, dab
man ohne merkbaren Fehler den EinfluB der endlichen Stangenlinge ver-
nachliissigen kann. Ist die Stange jedoch ausnahmsweise kurz, also deren
Neigung nicht mehr zu vernachliissigen, dann miissen die geraden Linien
ab, hl: und ¢d durch Kreishogen ersetzt werden vom Radius gleich der

Linge der Excenterstange und Mittelpunkten, welche auf der Linie of

(Fig. 87) auBerhalb f liegen®). Fiir die Stangenlinge mufl selbstverstindlich
derselbe MaBstab beniitzt werden, welcher dem Schieberwege A B zugrunde
gelegt wurde.
Diagramm Fig. 89 wurde fiir symmetrische Dampfverteilung durch
Verkleinerung der kurbelseitigen &ubieren Deckung entworfen. ab ist die
hst“‘.'f Linie der #uBeren Deckung
90““‘%0“"‘ fiir die riickwartige und a'lt’
fiir die vordere Cylinderseite;
diese Linien sind so gezogen,
daB bm = b'm’, also die Fill-
lung zu beiden (Cylinderseiten
die gleiche ist. Die inneren
Deckungen konnen auf gleiche
Weise adjustiert werden, um
entweder gleiche Kompression
oder symmetrischen Beginn
der Ausstromung vor und
hinter dem Kolben zu €2
halten. Die Vorerdffnungen
sind  selbstverstindlich Dei
He. s gleicher Fiillung ungleich-
miilsig groff und zwar wurde durch Verkleinerung der Jeurbelseitigen
Deckung die k(n'respondierende Voreroffnung wesentlich vergriﬁﬁert.

134. Zeuners Schieberwegdiagramm. Unter den Methoden zur

graphischen Ermittelung der Dampfverteilung aus den Abmessungen einer
Schiebersteuerung ist das Z.eunersche Schieberwegdiagramm am weitesten

# Siehe ,,Die Steuwerungen der Dampfmaschinen, von Prof, C. Leist, S. T4 und

15. Berlin, Verlag von J. Springer, 1900.
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verhreitet und sowohl im Inlande wie im Auslande in allgemeiner Ver-
wendung. Die erste Publikation dieses Diagrammes von Dr. . Zeuner
erschien 1856 in der Zeitschrift ,Der Civilingeniewr®; im Jahre 1857
erschien iiber diesen Gegenstand die erste Auflage des Werkes: , Die
Schiebersteverungen von Zeuner im Verlage von Arthur Felix in Leipzig,
welches Werk seitdem mehrfache Neuauflagen erfahren hat.

Die Linie 4B Fig. 90 stelle den Schieberweg dar; die beiden Kreise
Schieberkreise genannt, deren Diameter mit der Linie 4 B zusammenfallen, sind
mit einem Durchmesser gleich der Excentrizitit beziehungsweise dem halben
Schieberwege beschrieben. Zieht man
vom Mittelpunkte C des Excenters nach
irgend einer Richtung einen Halbmesser
oder Strahl CP, so wird derselbe von
einem der beiden Kreise derart in einem
Punkte @) geschnitten, daf das Stick C@
mnerhalb des Schieberkreises den korre-
spondierenden Weg des Schiebers aus
seiner mittleren Stellung darstellt. Dal
dies der Fall ist, hat Zeuner in seinem
Werke ausfithrlichst nachgewiesen und
geht, indem man die Linien PM und
@B zieht, aus der einfachen Betrachtung
heryor, daf die beiden rechtwinkligen Dreiecke OP M und (/B () einander
gleich sind, somit auch CQ = CD, gleich dem Schieberwege aus seiner
mittleren Stellung ist.

Die Linie AB mit den beiden Schieberkreisen wird nun um den
Winkel 90° 4 0, wenn 0 wieder den Voreilwinkel darstellt, zuriickgedreht,
so daf die Sch1ebe1krelse die Stellung der in vergrioBertem MaBstabe ge-
zeichneten Fig. 91 einnehmen. Diese Rnc]\dlehung bezweckt eine Vel—
einfachung der Konstruktion in der Weise, daB auf dem Papiere die
jeweilige Stellung des Fxcenters mit der zugehorigen Stellung der Kurbel
zusammentillt.  Will man daher fiir ivgend eine Kurbelstellung den korre-
spondierenden Schieberweg ermitteln, dann zieht man die Linie € O
Fig. 91 parallel zur Lage der Kurbel und erhiilt in der Sehne C'Q) den Weg
des Schiebers aus dessen Mittelstellung in demselben MaBstabe, in welchem
der Diameter des Schieberkreises die Excentrizitit, beziehungsweise den
halben Schieberweg darstellt. ('L ist der Schieberweg bei Beginn des
KOlbenhubes, also bei der Totlage der Kurbel, wenn sich dieselbe im
Sinne des Pfeiles dreht. Zieht man weiters von C aus mit der #uBeren
und inneren Ubelde(klmd als Halbmesser die beiden ‘ konzentrischen
Kreise EF und IJ, dann entspricht CE der qubdstelluntr bei Beginn

Fig. 90.
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des Dampfeintrittes; das lineare Vorerdffnen ist LM. Die groBte HEir-
offnung des EinlaBkanales ist gegeben durch BG; die grofite Eroffnung
des AuslaRkanales ist gegeben durch dessen volle Breite K I{. Fiir irgend
eine Kurbelstellung gibt der innerhalb der schraffierten Flichen gelegene
Teil des betreffenden, mit der Kurbelstellung zusammenfallenden Halbmessers
die Eroffnung des Ein- beziehungsweise AuslaBkanales. Schluf der Fiillung
erfolgt bei der Kurbelstellung CF; CT entspricht dem Beginne und CoJ
dem Ende der Ausstrémung beziehungsweise dem Beginne der Kompression.
In dem Diagramm Fig. 91 geben die von (' aus gezogenen Radien

die Stellung der Kurbel und die innerhalb der Schieberkreise gelegenen
Abschnitte derselben den korrespondierenden Ein- und Aushub des Schiebers
s aus seiner Mittellage. Es er-

iibrigt daher noch die Ermitte-
lung der diesen Kurbel- be-

ziehungsweise  Schieberwegen
entsprechenden Kolbenwege. Den
Zusammenhang  dieser Wege

gibt eine gleichfalls von Prof.
Zeuner herrithrende einfache
graphische Konstruktion Fig. 92.
In diesem Diagramme entspricht
ab (Totlage) oder a,b, (fiir
einen heliebigen Kurbeldrehungs-
winkel gezeichnet) der Linge
der Pleuelstange und be oder b;¢
jener der Kurbel; von ¢ als
Mittelpunkt beschreibe man mib
ac als Halbmesser den Kreis ap
und von b mit ab einen zweiten
Kreis ag. Fir irgend eine
Kurbelstellung ¢b, gibt der
zwischen den heiden Kreisen
gelegene Abschnitt pg = @&
des Strahles ¢bp die Ver
schiehung des Kolbens —aus
seiner Totlage. Grewohnlich kom-
biniert man dieses Diagramm
mit jenem Fig. 91, indem mal
beide iiber denselben Mittelpunkt zeichnet und verschiedene Maﬁst:fibe
fiir den Kolben- und Schieberhub beniitzt. Bine vom Zentrum C aus
parallel zur Kurbel in irgend einer Stellung derselben gezogene gerade
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Linie gibt sodann in dem Abschnitte 0@ Fig. 91 den Ausschlag des
Schiebers aus seiner Mittellage und in dem Abschnitte pg Fig. 92 den
korrespondierenden IHub des
Kolbens aus seiner Hnd-
stellung.

Statt dieses Kolbenweg-
diagrammes Fig. 92 kann
man zur Bestimmung des je-
weiligen Kolbenweges —des
Zeunerschen Schieberweg-
diagrammes auch die 1in
Reuleauxs Diagramm Fig.
86 und 87 angewendete Me-
thode beniitzen.

Als ein Beispiel der An-
wendung des Zeunerschen
Schicherwegdiagrammes — sei
dasselbe Problem gewiihlt,

~welches an fritherer Stelle W

benutzt wurde, nimlich die Ermittelung der duBeren Deckung sowie des
Voreilwinkels, wenn die Fiillung und das lineare Vorerdffnen fiir die

korrespondierende  Cylinder- e

seite, sowie der Schieberhub :

gegeben oder bekannt sind.

Auf der Grundlinie X X’
Fig. 93 markiere Punkt M
den Schluf der Fiillung X I/;
mit der Linge der Schub-
stange als Halbmesser proji-
ziere man diesen Punkt auf
den Kreis XPX, um die
Kurbellage CP zu bestim-
men, welche dieser Fiillung
entspricht. Vom Punkte X
als  Mittelpunkt beschreibe
man sodann  mit dem ge-
gebenen linearen Vorerdffnen
XN als Halbmesser einen
Kreis und ziehe vom Punkte P die Tangente PN an denselben; die
von O senkrecht auf PN gezogene Gerade CGB bestimmt die Lage
des durch O gehenden Diameters des Schieberwegkreises CB und der

Fig. 93.
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Winkel X'COB den Winkel 90° 4 6; CG ist die gesuchte fiuBere Uher-
deckung.

Fiir die Losung einfacher Fragen der Dampfverteilung durch Schieber
besitzt das Zeunersche Diagramm keine wesentlichen Vorteile gegeniiber
den vorherbesprochenen Diagrammen von Miiller Fig. 84 und Reuleaux
Fig. 86 und 87; es ist jedoch dann vorteilhafter zu verwenden, wenn
Schieberbewegungen zu untersuchen sind, welche von mehr als einem
Excenter betitigt werden, wie dies z. B. bei den Coulissensteuerungen so-
wie den Zweischiebersteuerungen von Meyer, Rider ete. der Fall ist.

135. Bilgrams Schieberdiagramm. Diesem Diagramm, in Fig. 94
dargestellt, liegt folgender Gedankengang zugrunde. Aus dem Mittel-
punkt O werde mit der Ex-
centrizitit als Halbmesser ein
Kreis beschrieben, welcher so-
mit den Weg des Excenter-
zentrums darstellt. Wenn sich
das Excenter in F befindet,

steht die Kurbel um den Win-
kel 90° + @ zuriick in OC.
Die Linie OD schliefe mit
der Grundlinie den Winkel
AOD =0 (Voreilwinkel) ein.
Zieht man die Gerade DN
senkrecht zur Kurbelrichtung
0C, dann sind die Dreiecke ODN und £OM einander gleich und
DN — OM gibt den Ausschlag des Schiebers aus seiner mittleren Stellung,
wenn die Kurbel in OC steht.

BEs muf daher, wenn die Admission beginnt, die Kurbel sich in jener
Stellung hefinden, in welcher .die Senkrechte von D auf OC gleich der
duberen Ul herdeckung ist, oder mit anderen Worten, OC muf in diesem
Falle die Tangente an einen Kreis bilden, welcher von ) aus mit der
duberen Uberdeckung als Halbmesser beschrieben ist. Dreht sich nun
die Kurbel im Sinne des Pfeiles weiter, bis sie denselben Kreis auf der
anderen Seite tangiert, dann entspricht dlese Kurhellage dem Abschlusse
der Fiillung. Besdnelbt man ferner aus ) einen zweiten Kreis mit der
inneren Deckung als Halbmesser, dann entsprechen die beiden an diesen
Kreis tangierend gezogenen Kurbelstellungen dem Beginne der Kompression
beziehungsweise der Ausstromung.

Die vollstindige Konstruktion, fiir ein Ende des Cylinders durchge-
fithrt, ist in Fig. 95 dargestellt.

Fig. 94.




