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maschinen mit gutem Vakuum betriigt der Gegendruck sehr hiufig
0,2 kg/qem und dariiber, in Auspuffmaschinen 1,1—1,2 kg/qem statt dem
Druck der Atmosphiire; die Gegenwart von Wasser im Cylinder erhht
mitunter den Gegendruck betriichtlich; auch iibt die Drosselung des Dampfes
einen wesentlichen EinfluB auf denselben aus. Die Steuerorgane offnen
und schlieBen mehr oder minder langsam; es fehlen die scharf gekenn-
zeichneten Ubergéinge; das Diagramm hat daher abgerundete Ecken bei
b und ¢ an Stelle der scharfen Winkel, welche diese Momente in dem
theoretischen Diagramm Fig. 18 markieren. Man liiBt aus diesen Griinden auch
den Dampf etwas vor Hubende entweichen (Vorausstrémen) und nimmé
daher das Diagramm die in Figur 43 gezeichnete Form an. Die Schiirfe
des Dampfabschlusses fiir den Bintritt und in geringerem Mafe auch fiir
den Austritt des Dampfes hingt der Hauptsache nach von den Steuer-
organen und der Steuerung selbst ab; CorliBdrehschiebersteuerungen und
Ventilsteuerungen, heziehungsweise Priizisionssteuerungen im allgemeinen
geben viel schiirferen AbschluB als die gewGhnlichen Schiebersteuerungen,

daher viel markiertere Diagramme.

78. Schédlicher Raum. Wenn der Kolben in seinen Totlagen
steht, bleibt zwischen demselben und dem Cylinderboden beziehungsweise
Deckel ein Spielraum; dieser Spielraum, vermehrt um das Volumen des
Einstrom-, beziehungsweise Ausstrémkanals, wird
,schiidlicher Raum® genannt. Der schidliche
Raum stellt daher ein Volumen dar, welches vom
Kolben nicht durchlaufen wird, jedoch mit Dampf
bei Beginn der Admission gefiillt ist und somib
: : einen Teilbetrag der nach SchluB der Fiillung im
O]A:_t‘io‘_ 4: S de: Cylinder expandierenden' Dampfmenge bildet. Sei

cchidlichen Raumes., AC das vom Kolben bis zum Momente des Aus-

: trittes durchlaufene Volumen, O A4 das Volumen des

schiidlichen Raumes, 4 B das Fiillungsvolumen, dann ist das scheinbare

Expansionsverhiltnis fig, das wirkliche Expansionsverhiltnis jedoch

04+ AC
04+ AB

Bei Konstruktion der Expansionslinie muB selbstverstindlich auf
den schidlichen Raum Riicksicht genommen werden. Wie in Figur 44
skizziert, pflegt man den schiidlichen Raum OA, in Prozenten des Hub-
volumens ausgedriickt, von der Totpunktlage aus aufzutragen; das Volumen
des schiidlichen Raumes betriigt gewdhnlich 110 bis 510 (10 Dis 2 %) des
Hubvolumens; die GroBe desselben hiingt hauptsiichlich von der Art
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der Steuerorgane ab, doch haben in der Regel kleine Dampfmaschinen
groflere schiidlichere Riume als groBe Maschinen.

79. Kompression. Der schidliche Raum beeinfluft den thermo-
dynamischen Wirkungsgrad einer Maschine nur insofern, als durch den-
selben der Dampfverbrauch pro Kolbenhub veriindert wird; diese Ver-
dnderung hiingt ihrer materiellen Grofe nach von dem Kompressions-
grade, d. h. von dem Verhiltnisse der Kompressionsendspannung zur
Admissionsspannung ab, worauf bereits in § 46 hingewiesen wurde. Bei
fehlender Kompression, in welchem Falle das AuslaBorgan withrend des
ganzen Kolbenhubes offen bliebe, wiirde der schiidliche Raum mit Ende
des Hubes nur mit Dampf von einer Spannung gleich dem Gegendrucke
erfiillt sein; bei Beginn der Admission miiBte daher dem Kessel zuniichst
50 viel Dampf entnommen werden, als zur Fiillung des schiidlichen Raumes
erforderlich ist; der Dampfkonsum pro Kolbenhub wiirde somit aus der
Summe des Volumens des schiidlichen Raumes und des Fiillungsvolumens
resultieren. Durch die Kompression kann jedoch diese Damptverschwendung
mehr oder minder vollstindig vermieden werden. Die Ausstromung wird
vor Ende des Hubes unterbrochen (in d Figur 43) und der im Cylinder
zuriickgebliehene Dampf komprimiert; das sich hierdurch bildende »Dampf-
kissen® fiillt schlieBlich den schidlichen Raum aus. Durch richtige Wahl
des Anfangspunktes ¢ der Kompression kann der Druck im schiidlichen
Raume auf die Bintrittsspannung des Dampfes gesteigert werden; in
diesem Falle vollstindiger Kompression hat der schiidliche Raum keinen
direkten Einfluf auf den Dampfverbrauch und den Wirkungsgrad der
Maschine, * denn derselbe bildet einfach ein permanentes Dampfkissen,
welches abwechselnd ausgedehnt und zusammengepreft wird, ohne einen
Arheitsgewinn oder Arbeitsverlust hervorzurufen; der Kesseldampf fiillt
dann lediglich nur das Fiillungsvolumen A B Figur 44 bei jedem Kolben-
hube. Bei fehlender oder unvollstindiger Kompression hat der Dampf
hingegen im Momente der Erofinung des BinlaBorganes zuniichst den
schidlichen Raum im Ganzen oder teilweise zu filllen; dies vergroBert
den Dampfverbrauch um einen Betrag, welcher nur zum Teil durch die
VergroBerung der Diagrammfliiche ausgeglichen wird; infolgedessen findet
eine Verminderung des Wirkungsgrades statt.- Dieser ProzeB ist in Wirk-
lichkeit ein Fall unvollkommener Expansion (siehe § 26) und es ist be-
kannt, daB hierdurch der in den Cylinder tretende Dampf bis zu einem
gewissen Betrage getrocknet wird, wodurch eine Quelle von Verlusten,
auf welche wir im folgenden zur Sprache kommen, giinstig beeinfluft wird.

Die Kompression bringt andererseits auch den mechanischen Vorteil
mit sich, daB der StoB beim Eintritt des Dampfes verringert, beziehungs-



