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und Volumen withrend des Prozesses und nur abhiingig von dem Betrage,
welchen die Temperaturinderung hervorbrachte.

Spiitere Versuche Joules und Lord Kelvins ergaben, daB bei Luft
und anderen eigentlichen Gasen ein schwacher Temperaturabfall bei der
Expansion ohne Arbeitsverrichtung eintritt*); es findet somit eine, wenn
auch sehr geringe Abweichung vom Jouleschen Gesetze statt, welches,
wie bereits an fritherer Stelle erwithnt, gleich den iibrigen hier erdrterten
(fesetzen nur fiir ein ideales Gas streng richtige Anwendung finden kann.

Um die Energiemenge zu bestimmen, welche bei Temperaturerhdhung
einem Gase zugefiihrt oder bei Temperaturabnahme entzogen wird, kann
man sowohl die Erwirmung bei konstantem Volumen als auch die Fr-
wiirmung bei konstantem Drucke in Betracht ziehen, da ja die innere
Energie nur von der Temperatur allein abhiingig ist.

Wenn daher irgend eine Substanz erwiirmt wird, tritt die Beziehung ein:

Zugefithrte Wirme — Geleistete Arbeit —+ Zunahme an innerer Energie.

Setzt man den Fall der Erwiirmung bei konstantem Volumen voraus
und nimmt man an, daf eine Gewichtseinheit (1 kg) eines Gases in dieser
Weise von der absoluten Temperatur 7, auf 7T, erwirmt werde, dann
ist die zugefiihrte oder aufgenommene Wirme :

¢ (Iy — Ty).
Nachdem keine #uPere Arbeit verrichtet wurde, dient diese Warmemenge
in ihrer Ginze zur Erhhung der inneren Energie; die Emnergielinderung
wird aber fiir die gegebene Temperaturiinderung immer die gleiche sein,
mag die Temperaturiinderung 7, auf 7, auf welche Weise immer erfolgen.
Der obige Ausdruck

¢ (Ty — 1)

bestimmt daher die Anderung der inneren Energie, welche die Gewichts-
einheit eines Gases erfihrt, wenn sich die Temperatur desselben auf irgend
eine Weise von 7, auf 7, #ndert, gleichgiltig, wie sich Volumen und
Druck withrend des Prozesses iindern.

12. Beziehung zwischen den beiden spezifischen Wirmen.
Wir sind nun in der Lage, eine Beziehung zwischen den beiden spezifischen
Wiirmen ¢, und ¢, aufstellen zu konnen.. Nach friher (§ 10) lifit sich

*) Siehe Lord Kelvins gesammelte Werke Vol. I, 8. 333. Der wenn auch sehr
kleine Temperaturabfall bei Austritt eines komprimierten Gases durch eine zusammen-
geschniirte Offnung bildet die Basis des Lindeschen Regenerativprozesses zur Ir-
langung auBerordentlich niedriger Temperaturen, welches Verfahren Linde erfolgreich

zur Verfliissigung von Luft und der Trennung des Sauerstoffes der Luft vom Stick-
stoff angewendet hat.
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die Anderung der inneren Energie der Gewichtseinheit (1 kg) eines Gases,
wenn dessen Temperatur bei konstantem Drucke von 7 auf T, geiindert
wird, ausdriicken durch
(cp SRR R) (T2 R ‘Tl)
Dieser Ausdruck muf gleich sein dem vorhin gefundenen
(_(31) B R) (TZ 5 Tl) — 4 (T2 e Tl)

und daraus ergibt sich die Beziehung

¢,=c¢,— R @)

C

Das Verhiltnis ;ﬁ, fiir welches im weiteren die Bezeichnung C—‘" =2 ein-
gefiihrt werden soll, spielt eine wichtige Rolle in vielen thermodynamischen
Gleichungen. Unter Benutzung dieses Zeichens schreibt sich obige Glei-

chung in der Form

e (3)

13. Werte der Konstanten fiir atmosphérische Luft. Frither
(§ 9) wurde fiir trockene Luft der Wert von R bestimmt
=20 269
Nach den Versuchen Regnaults ist ferner fiir trockene Luft der Wert
von ¢, mit 0,2375 Wirmeeinheiten bestimmt; daraus ergibt sich nach
29,2
Gleichung (2) fiir ¢, der Wert ¢, = 0,2375 — '7-15(?9
¢, = 0,1688
und somit
2 — 2 — 1,408,

v
Bestimmungen des Wertes von 2 nach anderen Methoden haben auch
etwas hohere Zahlen ergeben, so dafl als mittlerer Wert in der Folge
X = 1,41
gesetzt und angenommen werden soll, da diese Grife, ebenso wie ¢, fiir die
gewdhnlichen Verhiiltnisse von der Temperatur und dem Drucke unabhiingig

¢ : : s
sei. — Aus der Gleichung 'cp' — 2 geht dann auch die spezifische Wirme

bei konstantem Volumen als konstant hervor und soll somit fir das tech-
nisch wichtigste Gas, die atmosphiirische Luft, in der Folge mit
¢, = 0,1684
angenommen werden.
Fiir diejenigen Gase, welche die gegebenen Gesetze am vollkommensten
befolgen, hat Regnault auf Grund weiterer Versuche die in nachstehender
Tabelle B zusammengestellten Werte bestimmt.



