Gesetze der vollkommenen Gase. Absolute Temperatur. BT

kommener ﬁbereinstimmung mit der gewdéhnlichen Quecksilberskala steht,
welche jene Temperaturintervalle als gleiche hezeichnet, welche gleicher
Ausdehnung des Quecksilbers im Glase entsprechen.

Durch Versuche ist erwiesen, daf sich die permanenten Gase hei
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einer Temperaturinderung um 1° C unter konstantem Druck um o-o

ihres Volumens bei 0°C ausdehnen. — 273 Volumseinheiten Luft oder
eines anderen permanenten Gases werden sich daher bei der Erwirmung
von 0°C auf 1°C auf 274, bei der Erwirmung auf 2° C auf 275 Volums-
einheiten u. s. f. ausdehnen. Kiihlt man umgekehrt das Gas von 0° auf
— 1°C ab, dann findet eine Volumsabnahme auf 272 Einheiten statt u. s. f.
Unter der Annahme, dal diese Bezichung uneingeschriinkt gelte, ergibt
sich aus ihr bei allmidhlicher Volumsabnahme schlieBlich fiir das Volumen
=0 eine Temperatur von — 273° C. Ein wirkliches (nicht ideales) Gas
wiirde seine physikalischen Eigenschaften #ndern, hevor es eine so tiefe
Temperatur erreichen konnte.

8. Absolute Temperatur. Rechnet man somit die Temperatur
nicht von dem gewdhnlichen Nullpunkte, sondern von einem um 273°
unter dem Nullpunkte der Celsiusskala gelegenen Punkte, dann ist das
Volumen einer gegebenen Gasmenge bei konstantem Drucke der von diesem
Nullpunkte gerechneten Temperatur proportional. Die auf diese Weise
gezihlten Temperaturen nennt man absolute Temperaturen und den Punkt
—273° C den absoluten Nullpunkt der Temperatur. Bezeichnet ¢ Grade
die Temperatur der Celsiusskala, 7" die korrespondierende absolute Tem-
peratur, dann ist
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Rankine bestimmte den absoluten Nullpunkt mit — 461° F (—274° C),
was einzelne Schriftsteller veranlaBte, diesen Wert -als Grenzwert anzu-
nehmen; diese Zahl ist begriindet in dem Versuchsresultate, daB die Aus-
dehnung eines Gases von 32° auf 212°F (0° auf 100° C) 0,365 des ur-
spriinglichen Volumens bei 32° K betriigt. Diese Zahl bezieht sich auf
die Expansion verdiinnter Luft unter einer Pressung von ca. I/ jener der
Atmosphiire. Mit Luft von atmosphirischer Pressung ergaben die Ver-
suchsresultate Regnaults eine Ausdehnung von 0,3665. Dieser Wert
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ergibt pro 1°F 197 des Volumens bei 32°°F, oder 375 von dem Volumen

bei 0°C pro 1°C. Daher wird der absolute Nullpunkt fast allgemein
mit — 459°F oder —273° C angenommen. Der Umstand, daB dieser
Grenzwert allgemeinere Anwendung gefunden hat, ferner, daff die Annahme
des einen oder anderen Grenzwertes nur sehr geringfiigice Abweichungen
in den Rechnungsresultaten zeigt, die bei technischen Untersuchungen
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giinzlich, bei physikalischen Erorterungen in den meisten Fillen unbeachtet
bleiben konnen, ist der Grund, weshalb auch in diesem Buche bei allen
weiteren Untersuchungen der Grenzwert 273, welcher inshesondere auch
von Clausius in allen seinen Arbeiten benutzt wurde, festgehalten
werden soll.

Wie das Gay-Lussacsche Gesetz zeigt, geben Thermometer, deren
expandierende Substanz Luft, Wasserstoff, Sauerstoff oder irgend ein per-
manentes Gas ist, und deren Temperaturintervalle gleich genannt werden,
wenn sie gleichen Ausdehnungen entsprechen, sowohl untereinander, als
auch im Vergleiche mit Quecksilberthermometern sehr nahe, wenn auch
nicht vollkommen iibereinstimmende Messungsresultate. — An spiiterer
Stelle soll gezeigt- werden,” dali die Theorie der Wirmemaschinen ein
Mittel hietet, um eime Temperaturskala zu bilden, welche von den Figen-
heiten der Substanzen withrend der Expansion vollkommen unabhiingig ist.

9. Beziehungen zwischen Druck, Volumen und Temperatur
eines Gases. Hat eine Gasmenge bei 0° C und bei dem Drucke p, das
Volumen v, (auf die Gewichtseinheit des hbetreffenden (fases hezogen), so
nimmt sie nach dem Gay-Lussacschen Gesetze bei #°, wenn der Druck
unveréindert p; bleibt, das Volumen

v, =0, (1 + «t)
ein, wobei « = %g ist. Andert man nun bei gleichbleibender Temperatur £

den Druck p, in p, so ergibt sich nach dem Boyleschen Gesetze das
neue Volumen » durch die Gleichung

PO = Pyls

P =Py, (1 + ab).

Diese Gleichung nennt man die Zustandsgleichung der Gase, weil sie
die wechselseitige Beziehung der drei Gréfen Druck, Volumen und Tem-
peratur, durch welche der Zustand eines (tases bedingt ist, ausdriick®.

Fiir ¢ — const. ist auch p,v, (1 + «f) konstant; die Gleichung geht
iiher in die Form pv = const. (Boylesches Gesetz).

Wird das Gas bei gleichbleibendem Drucke (p = p,) von 0° auf #
erwirmt, so wird v = v,(1 + «t).

Wird bei unverindertem Volumen (v =wv,) das Gas von 0° auf #
erwiirmt, dann nimmt der Druck nach der Gleichung p = p,(1 + «?) fiir

oder
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jeden Grad um o = o= zu oder ab.

Durch Rinfithrung der absoluten Temperatur geht die Gleichung tber
in die Form



