Kreisprozef der Arbeitssubstanz. Vollkommene Gase. 1515}

_ Fiir die Theorie einer Wirmemaschine ist es von der gréfiten Wichtig-
keit, den KreisprozeB, welchen die Arbeitsfliissigkeit vollfiihrt, als einen
in sich geschlossenen zu hetrachten; eine Bedingung, welche zuerst von
Carnot 1824 aufgestellt wurde. Bei einem mnicht geschlossenen, also un-
vollstindigen Kreisprozesse sind die Verhiiltnisse komplizierter, weil sich
die Arbeitsfliissigkeit mit Ende des Prozesses in einem andern Zustande
befindet als zu Beginn desselben; somit die innere FEnergie derselben eine
Veriinderung withrend des Prozesses erfahren hat. Schlieft der Kreis-
prozeB vollstindig, dann muf mit Schlufl desselben die innere Knergie
die gleiche sein wie zu Beginn desselben, nachdem die Beschaffenheit der
Arheitsfliissigkeit unveriindert geblieben ist. Iiir einen vollstindigen Kreis-
prozeb besteht demnach die Gleichung

Zugefiihrte Wirme — (teleistete Arbeit + Abgefiihrte Wiirme.

6. Vollkommene Gase als Arbeitsfliissigkeit. Die Aufstellung
einer Theorie der Wirmemaschine wird wesentlich erleichtert, wenn man
von der Untersuchung einer Maschine ausgeht, deren Arbeitsfliissighkeit
eines der sogenannten permanenten Gase oder eine Mischung derselben ist.
Mit dem Ausdrucke  ,permanent hezeichnet man jene Gase, welche
sehr schwer, d. h. nur unter Anwendung auBerordentlich niedriger Tem-
peraturen, zumeist in Verbindung mit hohen Pressungen, fliissig gemacht
werden konnen. Auf solche Gase, welche somit von ihrem Kondensations-
punkte so weit entfernt sind, daB sie sich in ihrem Verhalten unter
Pressungs- und Temperaturiinderungen von kondensierbaren Gasen wesent-
lich unterscheiden, konnen gewisse einfache Gesetze mit grofer Wahr-
scheinlichkeit angewendet werden, welche streng genommen nur auf ideale
Substanzen, sogenannte ,vollkommene“ Gase Anwendung finden. —
Nach Aufstellung dieser Gesetze soll der Wirkungsgrad einer Wiirme-
maschine, unter Voraussetzung irgend eines Gases als Arbeitssubstanz,
untersucht und an der Hand der so gewonnenen Resultate gezeigt werden,
daf dieselben auf alle Wirmekraftmaschinen allgemeine Anwendung finden.
Die Gesetze, welche im folgenden entwickelt werden sollen, sind sehr
nahe, wenn auch nicht absolut richtig fiir Luft, Sauerstoff, Stickstoff,
Wasserstoff und Kohlenoxyd, ausgenommen die Fille ihrer Verwendung
unter auflergewhnlich hohen Pressungen oder auflerordentlich niedrigen
Temperaturen. Wasserstoff kommt dem Ideal eines vollkommenen Gases,
soweit die Erfahrungen reichen, noch am niichsten; vollkommen im Sinne
dieser Bedeutung ist jedoch keines der hekannten Gase.

7. Gesetze der vollkommenen Gase. Die (esetze, welche in
threr Anwendung auf das ideale oder vollkommene Gtas absolut richtig,



