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Heron von Alexandria (um 120 v. Chr.); andere Werke desselben und
zwar die Schrift iiber Wasseruhren, dessen , Mechanica“ und wDariillon®,
wovon erstere von der Theorie der sogenannten fiinf einfachen Maschinen,
letztere von den Hebemaschinen handelte, sind verloren gegangen. Rin
Auszug aus , Bariillon von dem alexandrinischen Mathematiker Pappus,
um die Zeit 284 bis 305 n. Chr. geschrieben, findet sich in dem Werke
desselben , Pappi Alexandrini collectionis, liber VIII

Die , Pneumatica® von Heron wurde zuerst von Abt Bernhard
Baldo von Urbino in griechischer Sprache zu Augshurg gedruckt; dann
erschienen zwei lateinische Ubersetzungen 1575 und 1680 und im Jahre 1688
die erste deutsche Ubersetzung von Carion zu Frankfurt a. M.

Uberblickt man die Reihe von emschligigen Mechanismen und Appa-
raten, welche seit Heron bis Beginn des 18. Jahrhunderts ersonnen und
zum Teile auch ausgefiihrt wurden, so liegt fast allen der eine Gedanke
m Grunde, die Expansivkraft erwiirmter Luft oder Dampfes zum Heben
von Flissigkeiten entweder als Endzweck oder als Mittel zur Erzeugung
von Drehungen zu beniitzen. Damit gleichsam Hand in Hand erwachte
die Erkenntnis, das durch Kondensation des Dampfes oder die Abkiihlung
der vorher erhitzten Luft gebildete Vacuum zum selbstthiitigen Nach-
filllen der betreffenden GefiiBe beniitzen zu konnen. Derselbe Weg wurde
immer und immer wieder betreten, ohne daB innerhalb dieses Zeitraumes
von ca. 1800 Jahren ein neuer durchschlagender Gedanke zu verzeichnen
gewesen wire.

Von den zahlreichen Mechanismen, welche in Herons ,, Prewmatica
beschrieben sind, seien nur jene herausgegriffen, welche die Wirme als
Kraftquelle beniitzten, also als Uranfinge der heutigen Wiirmekraft-
maschine betrachtet werden konnen.

Hine dieser Vorrichtungen ist dem Wesen nach eine Dampf-Reaktions-
turbine, bestehend aus einem cylindrischen, auf einer zentralen Spindel
verzapften Gefifle, welchem durch einen der Zapten Dampf zugefiihrt
wird. Der Dampf entweicht durch tangential gestellte Rohren; infolge
der Reaktionswirkung des ausblasenden Dampfes setzt sich das GefiB in
Drehung. Die Wirkung ist somit die gleiche wie jene des Segnerschen
Wasserrades.

Bine andere Vorrichtung ist der in Fig. 1 (s. S. 4) abgebildete
Apparat®). Derselbe ist dem Prinzipe nach eine HeiBluftmaschine zum
selbsttiitigen Offnen und SchlieBen von Thiiren. Die Aufgabe, welche
sich Heron stellte, ging dahin, einen Tempel so einzurichten, daB nach

*) Aus Greenwoods Ubersetzung von Hevons P,

newmatica, herausgegeben von
B. Wooderoft, 1851.
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4 I. Die geschichtliche Entwicklung der Dampfmaschine.

dem Anziinden des Opferfeuers dessen geschlossene Tiire von selbst auf-
geht und sich nach dem Verlgschen des Feuers wieder selbsttiitig schlieBt.

Unter dem Tempel befindet sich ein nach oben durch einen Boden
abgeschlossener Raum; auf diesem Boden steht auch der hohle Altar;
unter diesem durch eine Rihre
mit demselben verbunden ist ein
kugelférmiges, zur Hiilfte mit
Wasser gefiilltes Gefil. Die Dreh-
achsen der beiden Fliigel der
Tempeltiire sind nach unten bis
zum FuBboden des Souterrains
verlingert; um dieselben sind
zwei Seile oder Ketten ge-
schlungen; die eine derselben
trigt an ihrem {iiber eine Leit-
rolle gefiihrten freien Ende ein
Gewicht, welches die Tiirfliigel
zu schliefen strebt, an dem
Ende der andern Kette, die ver-
kehrt um die zweite Tiirachse
geschlungen ist, hingt ein (e-
i, im leeren Zustande leichter
als das Gewicht. In dieses Gefiif miindet ein Nférmig gebogenes Rohr,
dessen anderes Ende bis nahe zum Boden des vorhin erwihnten kugel-
formigen Gefifles fithrt; mit diesem Gefifle ist das Rohr fix verbunden.

Wird nun auf dem hohlen Altar Feuer angeziindet, dann erwirmt
sich der Altar und die in demselben eingeschlossene Luft, diese dehnt
sich aus und driickt das Wasser aus der Kugel in das aufgehiingte Gefil,
bis dieses, schwerer als das Gewicht an der zweiten Kette, niedersinkt
und die Tiire 6ffnet. Sobald das Feuer auf dem Altare erloschen, zieht
sich die Luft zusammen, saugt das Wasser aus dem andern Gefiile in
die Kugel zuriick und das Gegengewicht zieht nun abwiirts sinkend die
Tiire zu.

Fine Variante dieses Apparates unterscheidet sich dadurch von dem
oben beschriebenen Mechanismus, daB an Stelle des Ballons ein im
Souterrain liegender aus Ziegenhaut gebildeter Schlauch verwendet wird;
auf diesem ruht ein Gewicht, welches die Stelle des beweglichen Gefiilies
einnimmt und schwerer ist, als das am andern Ende der Kette auf-

gehiingte Gegengewicht.
Ist der Altar kalt, dann driickt obiges Gewicht den Schlauch zu-
sammen und schlieBt die Tire; wird das Feuer auf dem Altare ent-
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ziindet, dann bliht sich der Schlauch auf, hebt das Gewicht, das
Gegengewicht kommt sinkend zur Wirkung und offnet die Tiire. —
Dieser Mechanismus ist somit nur eine Vereinfachung des vorhin be-
schriebenen.

Von besonderem Interesse ist auch ein von Heron heschriebener
Dampf- und Wasserkessel, Fig. 1a, welcher in konstruktiver Beziehung
manches bietet, was auf unsere Zeit iiber-
gegangen ist. Dieser Kessel besteht aus
einem stehenden cylindrischen oben und -
unten durch einen ringférmigen Boden ge-
schlossenen Grefifie, welches von einem kon-
zentrischen, beiderseits offenen Rohre durch-
setzt und zum Teile mit Wasser gefiillt
ist. Dieses Rolir, unter welchem sich die
Feuerung hefindet, ist auBerdem durch
mehrere vom Feuer bespiilte Querrchren,
durch welche das Wasser zirkuliert, mit
dem Kessel verbunden. Das frische Wasser
wird mittelst eines Trichters durch ein
bis nahe zum Boden des Kessels reichendes
Rohr eingebracht; in diesen Trichter miindet
ein vom oberen Boden ausgehendes ge-
kriimmtes Rohr, damit im Falle des Uber-
kochens des Wassers durch dieses Rohr
ein Uberlaufen nach dem Trichter und Riick-
kehr des Wassers in den Kessel stattfinden
kann.  Durch ein anderes nach abwirts zur Feuerung fiihrendes, von
aufien geheiztes, innen mit dem Dampfraum kommunizierendes Rohr wird
Dampf in die Feuerung geblasen und diese bestindig angefacht.

Heron charakterisiert die zu lsende Aufgabe mit folgenden Worten:

plinen Kochtopf herzurichten und eine Tierstatue daran zu setzen,
welche blist und sogar die Kohlen anbliist, daB sie bremnen. — Uher-
dies die Einrichtung zu treffen, daf eine am Halse des Topfes angebrachte
offene Rohre nicht eher ausflieBe, als wenn kaltes Wasser in einen
Trichter geschiittet wird. Hs soll sich aber das kalte Wasser erst dann
mit dem warmen vereinigen, wenn es auf den Boden des Topfes gelangt
und dort durch eine Rihre ausgeflossen ist.”

In diesem Apparate findet man daher bereits die innere Feuerung,
wie bei den heutigen Cornwallkesseln; auBerdem in den das Feuerrohr
quer durchziehenden Wasserrshren das Prinzip der Gallowayrihren; sowie
die Zufuhr des Wassers zum kiihleren Teil des Kessels. Endlich hat
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das Blaserohr, wie aus Fig. la hervorgeht, sehr viel Ahnlichkeit mit
den heutigen Kieldrihren*).

Von der Zeit des Heron bis zum 17. Jahrhundert ist auf dem in
Rede stehenden Gebiete kein weiterer Fortschritt zu verzeichnen; einzelne
Mechanismen und Apparate fiir alltigliche Zwecke, als Orgelblasen, Wenden
von Bratspiefen, ihnlich den von Heron ersonnenen, fanden ab und zu
auch in dieser Zeitperiode Verwendung, ohne jedoch irgend welche neue
Gredanken zu enthalten.

Die erste bedeutendere Arbeit war nach Heron die 1606 erschienene
Publikation ,, Prewmaticorum, libri TIT von Giovanni Battista della Porta
(1538—1615), in welcher ein Apparat beschrieben wurde, ihnlich Herons
Brunnen, nur mit Dampf statt Luft betiitigt; der in einem eigenen Gefiille
gebildete Dampf wird in ein zweites teilweise mit Wasser gefiilltes Gefiil
tibergefiihrt und driickt durch ein nahe am Boden desselben miindendes
Rohr das Wasser heraus. Porta spricht auch den (edanken aus, daB
die Kondensation des Dampfes in diesem GefiiBe dazu beniitzt werden
kénnte, in demselben ein Vakuum zu bilden und mit Hilfe desselben
Wasser von einem tiefer gelegenen Niveau anzusaugen. Tatsichlich ent-
hiilt dieser Gedanke dem Wesen nach bereits das Prinzip, welches ein
Jahrhundert spéter von Savery in dessen Dampfmaschine zur ersten
branchbaren Werkorperung gelangte.

Porta beschrieb unter andern auch einen Apparat, mit dessen Hilfe
untersucht werden soll, ,in wicviel Dampf eine bestimmte Wassermenge
sich auflost®. Trotz der groBen Mangelhaftigkeit dieses Apparates ist dieser
Versuch Portas doch als der erste zur quantitativen Bestimmung der
Dampfmenge anzusehen, daher von groBem Interesse. (Zeichnung und
Beschreibung siehe Beck, . Beitrige zur Geschichte des Maschinenbaues®.)

Salomon de Caus (1576—1630) beschreibt in seinem 1615 erschienenen
Werke: , Les raisons des forces mowvantes eine Dampffontaine, welche
nur als eine Vereinfachung des von Porta ersonnenen Dampfspring-
brunnens angesehen werden kann, indem beide Gefiile in einem einzigen
vereint sind. De Caus beschreibt diesen Apparat wie folgt: ,Nimm eine
kupferne Kugel, welche iiberall wohl verwahrt und verlstet ist. Daran
sei ein Spunt seitlich in der Wandung, durch den man das Wasser
hineinbringt. Von oben geht eine Rohre beinahe bis auf den Boden der
Kugel herab. Fiille diese Kugel mit Wasser, mache den Spunt gut zu

*) Ausfiihrliche Beschreibung dieses Apparates bringt das .Werk:_ Th. Beck,
wBeitrdige zur (feschichte des Maschinenbaues”, 1899, J..Springer in Berlin, welchem
auch einige spiter folgende Mitteilungen entnommen sind.



