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tiefere Schichten hinabgebunden wire, dhnlich wie dies Fig. 440 fiir ein Haupt-
gefims aus grofseren Terracotten darbietet. Die wefentlichen Ziige der Conftruction
find wie folgt befchrieben.

Die Hingeplatten find vorn zwifchen die Dachtriger eingefchoben und ruhen auf deren unteren
Flanfchen. Als Gegengewicht wirken hinten aufser der Dachlaft die angefchraubten Unterziige. Als
Auflager fiir diefe Dachtriger ift auf die Hinterkante des Zahnfchnittes eine [-Pfette gelegt, welche den
Druck der Dachlaft, der Hingeplatte und der Sima auf die Hinterkante des Zahnfchnitt-Werkftiickes
iibertrigt. Die Confolen find mit ihren hinteren Enden in das E-Eifen eingefchoben und verdecken eine
um die andere die Unteranfichten der Dachtriger. Diefe Ausfihrungsweife dirfte vor derjenigen mit
Ankern den Vorzug der gréfseren Billigkeit haben, da insbefondere die Hingeplatten verhiltnifsmifsig
kleine Stiicke find. Ferner ift das Verfetzen leichter und, weil nur ruhende Laft vorhanden, eine gréfsere
Sicherheit gegeniiber der beftindigen Beanfpruchung der Anker auf Abreifsen und der Hingeplatten auf
Abbrechen erreicht. Beim Bankgebiude in Chemnitz betrigt die Ausladung 1,20 m, beim Neubau in

Leipzig 1,50 m. Es werden fich jedoch auch noch grofsere Ausladungen in gleicher Anordnung leicht
und billig herftellen laffen.

Fiir ein weicheres Steinmaterial diirfte in der That diefe Conftructionsweife
der zuvor befchriebenen nach Fig. 339 vorzuziehen fein, da die Beanfpruchung der
Steine auf Biegung hier weit geringer ausfillt.

Eine intereffante Verankerung weit ausladender Kranzgefimstheile in Hauftein
bietet das bekannte Hauptgefims am Palazzo Strozzi in Florenz von Cronaca. Das
Ankermaterial ift hier der Hauftein felbft in Geftalt lothrecht geftellter, kurzarmiger
Klammern in L-Form, die am inneren Mauerhaupt die Schichten mit einander ver-
kniipfen. Als Vorbild fir moderne Conftructionen wird diefe fteinerne Verankerung
nicht in Frage kommen; denn ein Steinmaterial, das in folchem Mafse auf Zug und
Biegung beanfprucht werden konnte, ift felten zur Verfiigung, und mit Eifen er-
reicht man den Zweck weit einfacher. Immerhin {cheint der Erbauer dem Eifen,
das ja als Ankermaterial fchon damals vielfach Verwerthung fand, mit Abficht aus
dem Wege gegangen zu fein.

4) Frei tragende Steingefimfe mit Unterftiitzung oder Entlaftung
durch Eifen.

Man hat es hier entweder mit Gefimfen iiber verfchloffenen Lichtéffnungen zu
thun, fo dafs ein Falz fiir eine Zarge in Holz oder Eifen vorzufehen ift, oder mit
Freigebilken in Stein. -Hat das Gefims Architrav und Fries, wie bei den architek-
tonifchen Ordnungen, fo bildet im Allgemeinen der Architrav allein oder auch der
Architrav fammt dem Fries einen Steinbalken von geniigender Hohe, um fich von
einer Stiitze zur anderen frei tragen zu konnen, eben fo ein Krénungsgefims ohne
Architrav und Fries unter der Vorausfetzung einer geringen Breite der Licht-
offnung. Derartige frei tragende Gefimfe bediirfen keiner anderen Conftructions-
mittel, als die unterftiitzten; es ift hochftens zu beachten, dafs die Druckfliche
zwifchen Steinbalken und Unterftitzungspfeilern nicht mehr gepreflft werden darf,
als mit 20 bis 40kg fiir 1qcm, je nach der Harte des Steinmaterials, und dafs nach
griechifchem Vorbild allzu fchwere Steinbalken durch Zerlegen ihres Querfchnittes
in zwei oder drei neben einander ftehende hochkantige Rechtecke vermieden werden
konnen. ‘

Frei tragende Gefimfe erfcheinen bei Frei- und Wandordnungen auch derart,
dafs der Architrav im Widerfpruch mit feiner Form als f{cheitrechter Mauerbogen

8¢) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 40z.
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conftruirt ift. Beifpiele bieten befonders die Parifer Bauten; der Hauftein tritt dort,
wegen f{einer geringen Biegungsfeftigkeit im frifchen Zuftande, auch bei kleiner
Breite der Lichtoffnung nur felten als Steinbalken auf. Bei geniigender Sicherheit
der Widerlager gegen feitliches Ausweichen bedarf es fiir einen folchen fcheitrechten
Bogen keiner ungewdhnlichen Hilfsmittel, oder es wird hochftens das Verbinden der
Werkftiicke mit angearbeiteten flach. dreieckigen Zapfen im Inneren der Lagerflache
beigezogen, wie es ohne Erfchwerung des Verfetzens moglich ift und fchon beim
flachen Segmentbogen einen Schutz gegen Senkung einzelner Steine oder der ganzen
Wolbung bildet. Wenn die dufseren Lagerfugen des Bogens flache Neigung er-
halten miiffen, fo wiirden zu fpitze Winkel an den Steinkanten entftehen; man
vermeidet fie durch lothrechtes Abbrechen der Lagerfuge im unterften Blatt des
Architravs.

Diefen gewdhnlichen Fillen des frei tragenden Gefimfes gegeniiber kommt es
jedoch bei Gebduden mit grofsen Schaufenftern, Einfahrten u. f. f. hiufig vor, dafs
diefe Lichtoffnungen bis unter das Kronungsgefims ihres Gefchoffes hinaufreichen
und dabei das Gefims nicht hoch genug ift, um fich fammt der Belaftung durch
das Mauerwerk der Obergefchoffe iiber die Lichtoffnung hinweg frei tragen zu
konnen. Meift liegen dabei auch noch die Deckenbalken in Holz oder Eifen gerade
in gleicher Hohe mit dem Gefims, fo dafs fie den Steinbalken oder fcheitrechten
Bogen, den es darftellt, noch mehr belaften und durch ihre Auflagerungseinfchnitte
zugleich fchwichen. Hier bedarf das Gefims einer Unterftiitzung durch Eifentriger
oder des Hinaufhidngens an folche oder einer Entlaftung oder anderer Sicherftellungen
mit Hilfe des Eifens.

Fir den erften Fall find fechs verfchiedene Anordnungen zu finden.

a) Die erfte befteht im Auflegen der Gefimsftiicke auf einem fichtbar bleibenden
Trager aus Gufseifen oder Schmiedeeifen. Als Gufstriiger ift er gerade oder mit
bogenférmigem Unterrand geftaltet und meift durch Eintheilung in Friefe und
Fillungen mit Ornament gegliedert; als Schmiedeeifenbalken befteht er aus einem
I- oder E-Eifen oder zwei bis vier gekuppelten Stabeifen mit diefen Querfchnitten.
C-Eifen liegen dabei gewohnlich mit der Stegriickenfliche in der Facadenebene
und werden mit Haufteinfarbe angeftrichen, fo dafs fie wie Steinbalken ausfehen;
I Eifen ftehen meift etwas zuriick; iiber Schaufenftern werden fie gern als Schrift-
tafeln verwerthet, oder fie nehmen folche auf. Ob der Triger zwifchen den Stein-
pfeilern noch mit Eifenfaulen geftiitzt ift oder nicht, hat auf die Gefims-Conftruction
keinen Einflufs. Diefe Lofung ift fowohl der Conftruction als der Architektur nach
die gefundefte; fie allein vermeidet die
Schwiachen und die Wider{priiche in der Fig. 342.
dufseren Erfcheinung, welche den anderen
finf Lofungen anhaften, und gewinnt daher
mit Recht allmihlig grofsere Verbreitung.
Den normalen Fall bietet Fig. 342 fiir
den geraden Schmiedeeifentriger, eben fo
Fig. 642 und diefelbe Abbildung mit Fig. 643
auch fiir den bogenférmigen Gufstriager, der
jedoch anftatt der Auflagerung auf Siulen
gewohnlich auf den Steinpfeilern neben
der Lichtoffnung ruht. Yo 1. Gr.
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Zu ciner guten Unterftiitzung des Gefimfes und der darauf ruhenden Mauer-
maffen gehort, dafs der Fufserfte Trager nur wenig hinter das Mauerhaupt zuriick-
gelegt wird, und es gilt dies auch fiir die folgenden Lofungen. Die Erfiillung
diefer Forderung bringt es aber mit fich, dafs der Triger fehr nahe der dufseren
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Steinkante auf dem Pfeilerquader aufliegt,
alfo an diefer Stelle keine Steinwange mehr
vor fich iibrig lifft, fondern auch mit dem auf-
gelagerten Theile fichtbar bleiben mufs. Dies
kommt in der That fiir I-Triger bei einfachen
Gebduden hiufig vor, wire aber mancher
befferer Fagaden- Architektur unzutraglich.
Eine ftarke Belaftung des Trigers konnte auch
leicht ein Abfpringen der Lagerfliche des
Steines herbeifithren. Man begegnet diefen
beiden Mingeln der Conftruction hiufig da-
durch, dafs man die Mauerfliche iiber der
Lichtsffnung um einige Centimeter hinter die
Pfeilerftirnfliche zuriickfetzt, alfo die Pfeiler
zu einer Lifenen-Archtitektur ausbildet, und
das Gefims iiber ihnen verkropft. Zuweilen
werden auch nur die tragenden Glieder des
Gefimfes verkropft und die Kranzplatte un-
unterbrochen durchgefiihrt, wenn die Archi-
tektur eine Fortfetzung der Lifene im Ober-
gefchofs zu vermeiden hat.

Fig. 343 giebt einen lothrechten Durch-
{chnitt fiir den Fall des verkropften Gefimfes.
Zwei L-Eifen, mit den Flanfchen gegen ein-
ander geftellt, bilden den aufsen fichtbaren
Triger; fie greifen fo weit in den Pfeiler ein,
dafs die Preffung ihrer Lagerfliche auf dem
Stein (je nach deffen Hirte) 20 bis 40kg fiir
1gem nicht iiberfchreitet, gewohnlich etwa
20 bis 30cm. Thr architektonifcher Anfchlufs
an den Pfeiler ift durch je eine Hauftein-
Confole in der Laibung des Pfeilers gebildet,
die an den Auflagerquader angearbeitet ift,
aber vom Triger nicht belaftet werden darf,
Zwei I-Eifen, mit Riickficht auf die Roll-
ladentrommel hoher gelegt, unterftiitzen im
Inneren die durchbindenden Kranzgefimsftiicke
und die Deckenbalken.

) Die zweite Lofung, als Conftruction

mit der erften iibereinftimmend, verkleidet den vorderften Schmiedeeifenbalken mit
einem Holzgefims. Da im Allgemeinen Stofsfugen des Steingefimfes iiber der Licht-
offnung nicht zu vermeiden find, fo entfteht hier der Widerfpruch, dafs das fchwache
Holzgefims die fchwer belafteten Steine zu tragen {cheint.



1) Als drittes Verfahren, dargeftellt durch Fig. 344, findet fich ein geringes
Auswinkeln der Gefimsftiicke, fo dafs die Triger nur mit einem Theile ihrer Hohe
unter dem Gefims liegen. Dabei ift gewdhnlich der vorderfte Triger mit einem
Holzgefims verkleidet, das entweder nur deffen Vorderfliche oder auch die Unter-
flaiche bedeckt.

d) Die vierte Lofung (Fig. 345) geht mit dem Auswinkeln der Gefimsftiicke
fo weit, dafs die Trigerunter-
fliche mit der Steinunterfliche Fig. 345.
biindig liegt und der Stein felbft L 1 1D
die Vorderfliche des erften Al £
Tragers verdeckt. Die Unter-
flaiche der Triager, fo weit fie
der dufseren Laibung angehort,
bleibt entweder fichtbar, oder
fie wird mit einem Holzgefims
verkleidet, das die Bekronung
des Futterrahmens der Lichtoff-
nung darftellt. Die Werkftiicke,
mit winkelf6rmigem Querf{chnitt,
reiten gleichfam einfeitic auf
dem aufseren Triger oder auf
zwei gekuppelten Trigern; weiter
innen liegende Eifentriger, zum
Zweck der Bildung einer An-
{chlagsfliche fiir die Holztheile
etwas hoher gelegt (bei Schau-
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weit hoher), tragen entweder
die Hintermauerung der Gefims-
fticke oder die iiber dem Ge-
fims liegenden Mauerf{chichten
und nehmen zugleich die Decken-
balken auf, wenn diefe nicht
parallel zur Mauer gerichtet {ind.
Bei grofserer Linge werden alle
Trager durch Querver{chraubung
ihrer Mittelrippen oder durch
Verf{chniirung ihrer Ober- und
Unterflanfche mit Flacheifen
gegen feitliches Ausbiegen oder
Verfchieben gefchiitzt und ihre Zwifchenriume mit Beton ausgefiillt. Der Fugen-
fchnitt des Gefimfes iiber der Lichtoffnung ift meift derjenige des {cheitrechten
Bogens, jedoch in moglichft langen Stiicken, fo dafs nur 2 oder 4 fchrige Fugen
erf{cheinen.

Es ift auch hier wohl zu beachten, dafs der vorderfte Eifenbalken gentigend
weit nach aufsen gelegt werden mufs, fo dafs der Schwerpunkt der lothrechten
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Schnittfliche des oberen Mauerwerkes iiber den Raum zwifchen den Tragern zu
liegen kommt und kein Kippen des Mauerwerkes nach aufsen oder Verdrehen der
Tragerquerfchnitte nach aufsen moglich ift. Um aber diefe Bedingung zu erfiillen,
mufs gewohnlich die Vorderwand der Gefimsftiicke, welche als lothrechte Stein-
wange aufserhalb der Trager hidngt und fo hoch wie diefe ift, fehr diinn werden,
nidmlich nur 10 bis 15cm, und hierin liegt eine grofse Schwiche diefer Conftruction.
Bei der geringften Bewegung im Mauerwerk ift ein Abfpringen diefer diinnen Stein-
lappen an den Stofsfugen zu befiirchten, und diefe Gefahr wird auch durch Offen-
laffen der Fugen nicht ganz aufgehoben. Nicht minder grofs ift der ifthetifche
Mangel der Conftruction; fie verfchweigt das eigentlich Tragende vollftindig und
fpiegelt als Trdger einen gebrechlichen fcheitrechten Bogen vor, der fich nicht ein-
mal unbelaftet frei tragen kénnte.

Auch diefe Lofung erfordert meift ein Vortreten des Pfeilers und ein Ver-
kropfen des Gefimfes iiber demfelben; anderenfalls ift kaum ein geniigendes Auf-
lager fiir die Trdger zu gewinnen. Bei der dargefteliten Conftruction ift die ver-
breiterte Lagerfliche noch benutzt, um das Trigerauflager durch aufsen angenietete
kurze Winkelftiicke zu verftirken, die nicht nur die Druckfliche auf dem Stein ver-
mehren, fondern auch ein Kippen der Triger nach aufsen beffer verhiiten follen
(fiehe den Grundrifs in Fig. 345).

¢) Harte Kalkfteine und Granite kénnen — nach einer fiinften Léfung — in
Form hochkantig geftellter Platten von 10 bis 15cm Dicke einem Hufseren I-Trager
als Verkleidung vorgefetzt werden, und die Eifentriiger unterftiitzen "dann die obere
Gefimsfchicht oder Mauerfchicht unmittelbar. Die Platten ruhen auf dem Unter-
flanfch des dufseren Trigers und find durch wagrechte Steinfchrauben, die vor dem
Verfetzen in ihre Riickfeite eingegoffen werden, mit deffen Steg verbunden. Jeder
Stein erhidlt mindeftens drei {olche Schrauben, wovon zwei etwas iiber dem mittleren
Drittel der Hohe, die dritte unter demfelben. Ueber den Platten bleibt die Lager-
fuge hohl. Die Tragerunterfliche kann wieder durch ein Holzgefims verdeckt
werden, das der Thiir- oder Rollladenzarge aufgefetzt ift. Eine gute Querver-
{chraubung oder Verfchniirung der Triger mit Betonausfiillung ihres Zwifchenraumes
ift um fo nothwendiger, je grofser ihre Linge, je fchwerer die angehingten Platten
und je einfeitiger die obere Laft.

{) Die fechste und letzte Lofung bildet die Verkleidung der dufseren Eifen-
trager mit diinnen Marmortafeln, die einestheils den Fries des Gefimfes darftellen
und als Schrifttafeln benutzt werden kénnen, anderentheils die Unterfliche der Triger
bedecken. Die Flanfchen des dufseren, in E-Form auftretenden Triigers fehen nach
innen, und die Tafeln find mit Mutterfchrauben an deffen Steg, bezw. an die Unter-
flanfche der beiden &dufseren Triger befeftigt, wobei die Schraubenmuttern als
Metallknépfe mit Ornament ausgebildet find. Die lothrechten Marmortafeln konnen
auch hoher als die Trager fein und dabei noch an die Mauerfchichten iiber den
Trdagern gebunden werden, fei es mit Schrauben, fei es mit Steinklammern.

Bei allen diefen Conftructionen miiffen die Trigerquerfchnitte durch Rechnung beftimmt oder ge-
priift werden, wobei nicht nur die Mauerlaft, fondern auch die Laft der auf den Trigern und der Mauer
gelagerten Decken-Conftructionen zu beriickfichtigen ift. Auch wird man fich — wie zum Theile fchon
ausgefprochen — Sicherheit verfchaffen iiber die ausreichende Lage des Schwerpunktes der Laft iiber
den Balken, und zwar fowohl desjenigen fiir die Mauer allein, als auch desjenigen fiir die Mauer fammt
den an ihr hingenden Deckenlaften, wobei in zweifelhaften Fillen zu beachten ift, dafs diefe angehingten
Laften verinderlich find.
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Anftatt der Verzapfung der Steine werden dabei je 2 oder 3 Steinklammern in
Z-Form mit breiten Armen in die Lagerfugen eingelegt, etwa 23-mal fo hoch als
die Lagerfuge felbft und mit dem oberen Arm in den 4ufseren, dem Auflager niher
liegenden Stein eingreifend, wihrend der untere Arm gegen die Bogenmitte gerichtet
ift. Sie werden je in die Lagerfliche des inneren Steines vor deffen Verfetzen ein-
gegoffen, was mit vollftindigem Ausfiillen aller Hohlriume gefchehen kann; der
obere Arm wird nach dem Verfetzen mit gleicher Sicherheit von oben her im
dufseren Stein vergoffen, fo dafs das Verfchieben der Steine lings der Lagerfuge
ausgefchloffen ift.

Diefe Conftruction ift im Wefentlichen erftmals an der Louvre-Colonnade von Perrault zur Aus-
fihrung gelangt; die Lichtweite zwifchen den Siulen betrigt dort etwa 4m, und es erfcheinen zwei
fcheitrechte Bogen iiber einander, der eine den Architrav, der andere den Fries bildend, je mit 9 Werk-
fticken. In derfelben Weife find die Unterziige der inneren Steindecke conftruirt. Dabei wurde zum
Schutz gegen Ausweichen der Widerlager eine Verankerung derfelben vorgenommen; lothrechte Stibe
von 5,4cm Dicke ftehen in den Axen der Siulen, hoch iiber diefe hinaus ragend, und find iiber jedem
der fcheitrechten Bogen durch eine wagrechte Zugftange verbunden, die in die obere Lagerfliche des
Bogens verfenkt ift.

Bei grofseren Spannweiten und Belaftungen bedarf der f{cheitrechte Bogen des
Aufhidngens an dariiber liegende Eifentriiger oder ftirker gefprengte Mauerbogen,
die ihn zugleich entlaften. Fig. 346 bietet eine Lofung diefer Art, die in ver-
{chiedenen Varianten auftreten kann. Zwei L[-Triger find iiber den fcheitrechten
Bogen in Architravform gelegt, ohne ihn zwifchen den Siulen zu belaften. Loth-
rechte Querplatten, die mit Winkeleifen zwifchen ihre Stege eingefetzt wurden,
vereinigen fie zu einem Kaftentriger, der auch gegen das feitliche Verdrehen feines
Querfchnittes bei etwa vorkommender einfeitiger Belaftung grofse Sicherheit bietet.
Fiir feine Auflager ift durch beiderfeits angefetzte Winkeleifen ein moglichft breiter
Fufs mit reichlich bemeffener Druckfliche hergeftellt, auch der Gefahr des feit-
lichen Kippens gegen aufsen oder innen beffer begegnet. An diefen Trager find
die Architravftiicke hinaufgehingt, indem fie auf zwei wagrechten Flacheifen ruhen
und diefe durch lothrechte Rundeifenftibe mit wagrechten T-Eifen verankert find,
die nach dem Legen der Triger an deren Stege angefchraubt werden. Die Flach-
eifen find in der Fillung der Architrav-Unterfliche fichtbar und endigen an der
Wiederkehr der Fiillungsumrahmung. Die vorftehenden Schraubenmuttern der Hange-
ftibe werden durch mitaufgefchraubte profilirte Metallkniufe verdeckt. Je nach der
Grofse der Conftruction und der Hirte des Steines erhilt jedes Werkftiick 4 Hiange-
{chrauben oder nur deren 2, im letzten Falle auf eine Diagonale geftellt. Es ift
ein Haufteinmaterial vorausgefetzt, das fich leicht bohren lifft, wie eben weiche
Kalkfteine und Sandfteine.

Bei der Ausfihrung darf das Lehrgeriift fiir die Architravfticke diefe nur an Verfetzboffen auf
den glatten Aufsenfriefen der Architrav-Unterfliche unterftitzen und mufs die Fiillung von unten her zu-
ginglich laffen. Die Schraubenlécher in den Steinen werden vor dem Verfetzen gebohrt; diejenigen in
den T-Eifen neben den Eifentrigern richten fich mit ihrer Lage nach der aus dem Verfetzen der Steine
fich ergebenden Stellung der Hingeeifen und werden erft nach proviforifchem Anfchrauben der T-Eifen
an die Triger angezeichnet und eingebohrt. Die Frieswerkftiicke find den Trigern vorgefetzt und ruhen
auf dem f{cheitrechten Bogen; die Kranzgefimsfticke belaften nur die Triger. Das Ausarbeiten der Ge-
fimsglieder des Architravs kann erft nach Vollendung der Conftruction gefchehen. Die Auskragung des
Backfteinmauerwerkes nach innen ift fo bemeffen, dafs der Schwerpunkt des vom Kaftentriger unmittelbar
geftiitzten Mauerwerkes moglichft genau iiber dem Schwerpunkt des Trigerprofils liegt, um einem Be-
ftreben nach feitlicher Verdrehung von Anfang an zu begegnen. Die Gefammtlaft auf dem Triger, nach
welcher fein Profil beftimmt wurde, betrigt etwa 60000kg bei 5,90 m Axenabftand der Siulen.
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Varianten diefer Conftruction find mit anderen Vorrichtungen fiir das Aufhingen
der Werkftiicke moglich, bei welcher die unten fichtbaren Eifenbinder vermieden
werden, z. B. mit einem Angreifen jeder Hingeftange im Inneren der Lagerfugen-
fliche mit Hilfe eines Querbolzens, der in beide benachbarte Werkftiicke eingreift
und von oben her vergoffen wird (wobei der Schlufsftein, wegen feines Verfetzens
von oben her, ein befonderes Verfahren erfordert). Ferner konnen die frither be-
fchriebenen Z-formigen Steinklammern zum Aufhingen des Bogens benutzt werden,
indem man fie mit lothrechten 6fenférmigen Lappen verfieht, an welchen die Hinge-
ftangen, ebenfalls mit Oefen endigend, nach dem Verfetzen des Bogens ange{chraubt
werden. Nur ift dabei die Z-Form der Klammern, der verdnderten Zugrichtung
wegen, fo umzukehren, dafs die unteren Arme gegen die Auflager gerichtet find.

Bei feftem, gefundem Steinmaterial kann es endlich auch geniigen, die Hinge-
ftangen fteinfchraubenartig verbreitert in die obere Lagerfliche der Architravfticke
einzugiefsen.

Andere Varianten der Conftruction entftehen dadurch, dafs die Werkftiicke
nur einmal in jeder Lagerfuge (bezw. nur einmal an ihrer oberen Lagerfliche) auf-
gehingt werden, indem die Hangeftangen in der Mitte der Bogenlaibung, alfo
zwifchen den Trigern angebracht find und an Legfcheiben angreifen, die iiber
deren Oberflanfchen oder iiber das Gurtungsblech weggelegt find, #hnlich wie bei
Fig. 352.

An die Stelle der Eifentrager, die den fcheitrechten Bogen unter fich tragen
und entlaften, kann auch ein ftark gefprengter Mauerbogen treten, wo fern gentigende
Hohe fiir einen folchen vorhanden ift. Diefer Fall ift etwa geboten, wenn ein Giebel
oder eine hohe Attika ohne Durchbrechung iiber dem wagrechten Gefims erfcheint.
Die Hingeftangen durchbohren dann auch die Bogenwerkftiicke und greifen an deren
oberer Lagerfliche mit breiten Legfcheiben an. Das Ausweichen der Fiifse des
Entlaftungsbogens mufs entweder durch anliegende Mauermaffen ausgefchloffen fein
oder durch Zuganker verhindert werden, welche die Bogenfiifse mit einander ver-
binden, was die Conftruction bald fehr umftindlich macht. Da die Entlaftungs-
bogen zudem einer &dufseren Verkleidung mit wagrecht gefchichteten Steinplatten
bediirfen, fo wird man mit Eifentrdgern meift beffer auskommen.

Complicirte Conftructionen der befchriebenen Art bilden die Giebel der Louvre-Colonnade und
des Pantheon in Paris; beim letzteren find fogar zwei Entlaftungsbogen iiber einander geftellt, fo dafs
die fechsfiulige Giebelfront die Hohlriume von 10 Entlaftungsbogen einfchliefst, und die Werkftiicke der
fcheitrechten Bogen wurden von oben her ausgehdhlt, um ihr Gewicht zu vermindern. Bei anderen
ilteren Parifer Conftructionen ift der Bogen in feiner Lingenrichtung von wagrechten Stangen durchbohrt,
die theils Zugftangen find, theils von den Hingeftangen gefafft werden ®%), Anordnungen, die nur in dem

weichen, leicht formbaren Parifer Kalkftein méglich find und auf neuere Werke kaum eine Uebertragung
finden werden.

In Fig. 347 89) erfcheint eine kleinere neue Conftruction mit einem Entlaftungs-
bogen, an welchem ein Architrav aufgehangt ift, und zwar ein weit vortretender,
ftark belafteter Wand-Architrav. Der Bogen findet iiber den Freiftiitzen ein ficheres
Auflager mit Aufnahme feines Seitenfchubes; er entlaftet zwar nur den inneren
Theil des Architravs von der hohen Mauerlaft der Obergefchoffe; doch ift der
dufsere Theil nur durch wenige Gefimsfchichten befchwert, da die Mauerflucht der
Obergefchoffe ftark zuriickweicht. Der Architrav befteht nur aus zwei Stiicken, die

88) Siehe: RONDELET, J. 77aité théoretique et pratique de Uart de batir. Paris 1802—17. Buch VIL
89) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1887, Bl r3.
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iiber dem Schlufsftein einer bogenformigen Lichtéfinung geftofsen find. Um diefen
nicht zu belaften, wurden fie in der Stofsfuge von einem Hingeeifen gefafit, das fie
an den Scheitel des Entlaftungsbogens hinauf heftet.

Vom Mufeum fiir Volkerkunde zu Berlin®®). — /190 n. Gr.
Arch.: Ende & Boeckmann.

Fig. 348.

= b

/

Von einem Wohnhaus zu Paris®%). — /7o u. 35 n. Gr. -

Arch.: Peignict.

Nach Fig. 348°%) ift das Eifen nicht als Balken und Hingeeifen, fondern als
Saule zur Unterftiitzung eines frei tragenden Haufteingefimfes beigezogen. Architrav
und Fries bilden einen {cheitrechten Bogen von 5,50 m Spannweite, und diefer Bogen
ift an zwei Zwifchenpunkten durch Gufseifenfdulenpaare geftiitzt. Das Kranzgefims

90) Facf.-Repr. nach: Revue gén. de I'arch. 1881, Pl. 61.
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ift zugleich die Bodenplatte eines Balcons von etwa 75cm Ausladung; da jedoch
das Steinmaterial fiir eine frei ausladende Platte die geniigende Biegungsfeftigkeit
nicht gehabt hitte, fo mufften Architrav und Fries eine ftark vorgeneigte Vorder-
flaiche annehmen, fo dafs die ungeftiitzte Ausladung der Balconplatte nur noch mit
etwa 30cm ibrig blieb.

Wihrend in den bisher aufgezdhlten Conftructionen frei tragender Hauftein-
gefimfe der Eifenbalken als Unterftitzung und Entlaftung des Steintriigers erfcheint,
bildet er bei den zwei folgenden nur feine Entlaftung. Wenn fiir den Sturz einer
grofsen Lichtoffnung oder den Architrav einer Freiordnung grofse, gefunde Steine
zur Verfugung f{tehen, die wenigftens ihr Eigen-
gewicht iiber die Lichtoffnung hinweg frei zu tragen
vermogen, fo verwerthet man fie in diefer Weife,
hat fie aber von allem iiber ihnen liegenden Mauer-

werk zu entlaften. Fig. 349 bietet ein derartiges M,
Gefims aus Granit iiber einem Schaufenfter. Der "- /////// // %,
Architrav, etwa 40 ¢m hoch, und die darauf geftellte

Friesplatte tragen fich auf etwa 3 m frei; zwei
hinter der Friesplatte liegende I-Balken unterftiitzen
das Kranzgefims mit dem dariiber liegenden Mauer-
werk, ohne dafs diefes auch die Friesplatten be-
laftet. Letztere find mit dem Architrav verdollt
und mit den Eifentrdgern verklammert, um fich
nicht feitlich verfchieben zu koénnen. Ein geniigen-
des Zuriicktreten des oberen Mauergrundes erzielt,
dafs der Schwerpunkt der Belaftung der Eifen-
trager nahezu iiber die Mitte ihres Zwifchenraumes
zu liegen kommt. An den inneren Eifentrager ift
eine Decken-Conftruction aus f{chwicheren Eifen-
balken und Beton angehingt.

Eine grofsere Conftruction diefer Art bietet
Fig. 3509Y); fie ift am Gebdude der technifchen
Hochfchule zu Charlottenburg ausgefithrt. Der Be- ca. g n. Gr.

{chreibung ift das Folgende zu entnehmen.

Beim Hauptgefimfe iiber dem Mittelbau kam es, abgefehen von der in Art. 82 (S. 116) befchriebenen
Verankerung der weit ausladenden Gefims-Confolen darauf an, die 5,60 m langen Architrave vollftindig zu
entlaften. Trotz ihrer bedeutenden Stirke von etwa 1m im Geviert war ein Durchbrechen um fo mehr
zu befiirchten, als fie nicht allein das Hauptgefims, fondern auch einen Theil der fehr hohen Dachbriiftung

-
/////////// '
Ui

zu tragen gehabt hitten, welche nicht auf den Umfaffungsmauern, fondern mitten zwifchen diefen und der
Siulenreihe fteht. Die Erfahrungen bei der Vorhalle des BorfengebZudes in Berlin mahnten zu befonderer
Vorficht. Durch zwei Triger, welche ihre Auflager iiber den Siulen haben, fonft aber die Architrave in
keinem Punkt berithren, find letztere ginzlich entlaftet und haben nur die diinnen Deckplatten der Halle
zu tragen. Die Friesplatten find zur Hilfte ausgeklinkt und hingen fo auf dem kleinen I-Triger, wobei
die Fuge zwifchen ihnen und dem Architrav vollig hohl geblieben ift. Ueber den Friesplatten baut fich
das Gefims in der vorher befchriebenen Weife auf (d. h. nach Fig. 339). Der grofsere genietete Blech-
triger trigt kurze I-Eifen, die ihr zweites Auflager auf der Frontwand finden. Zwifchen diefen I-Eifen
find flache Kappen gefpannt, die iibermauert dann die hohe Dachbriiftung zu tragen haben, zugleich' aber
zur Verankerung des Hauptgefimfes benutzt find. Die einzelnen Glieder des letzteren find in bekannter
Weife unter fich verklammert und mit der Hintermauerung verankert °1).

91) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 143.
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Eine Entlaftung des Haufteinfturzes auch von einem Theil feines Eigengewichtes
ift in der oben fiir den f{cheitrechten Bogen angegebenen Weife moglich, indem
der Sturz oder das Architravftiick mit 2 oder 4 Steinfchrauben, die an feine obere
Lagerfliche eingegoffen find, an die Unterflanfche des entlaftenden Eifenbalkens
hinaufgehingt wird. Diefe Conftruction fetzt jedoch ein gefundes Steinmaterial
voraus, und es find dabei Schrauben iiber der Mitte der Licht6ffnung zu vermeiden
anderenfalls konnte leicht die Schwichung des Steines durch die Schraubenlécher
grofser ausfallen, als die Entlaftung. Auch kann
die Conftruction durch ein zu ftarkes Anziehen
der Steinfchrauben gefihrlich und durch ein zu

{chwaches werthlos werden.

Fig. 3351.

INRRRREREAINI
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Vom Mufeum fiir Vélkerkunde zu Berlin 92). — 100 n. Gr.
Arch.: Ende & Boeckmann.

Von den im Vorftehenden befchriebenen Con-
ftructionsmitteln fiir das Verankern grofser Aus-
ladungen und fiir das Aufhingen und Entlaften
frei tragender Haufteingefimfe finden fich zuweilen
mehrere in einem Gefims vereinigt. Hierher ge-
horen Fig. 351 u. 3352.

Fig. 351 °%) bietet gleichzeitig die Verankerung eines weit ausladenden Haupt-
gefimfes und die Entlaftung eines fehr weit vortretenden Wand-Architravs von der
dariiber liegenden Laft eines Kranzgefimfes und einer Decken-Conftruction. Die
Kranzplattenftiicke find in derfelben Weife zwifchen Eifenbalken eingefchoben, wie
bei Fig. 341, und das innere Ende diefer Eifentriger ift zum Schutz gegen Kippen

Vom Mittelbau der technifchen
Hochfchule zu Charlottenburg °1).

1150 n. Gr.

92) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1887, Bl. 13.
Handbuch der Architektur. III. 2, b. 9
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an ein tiefer liegendes, in die Mauer eingefpanntes Eifengebalk nach unten geankert.
Die Entlaftung des Architravs ift durch drei hohe gewalzte I-Triger und zugleich
durch das vorgenannte Eifengebilk gebildet; diefes tragt die Werkfliicke der Unter-
glieder des Kranzgefimfes, fo dafs der Architrav nur von den leichten Friesftiicken
belaftet ift. Da er die weit vorfpringenden Schlufsfteine der Bogen nicht zu ftark
befchweren durfte, um kein Kippen - derfelben nach aufsen herbeizufiihren, fo wurden
die Architravftiicke in der Stofsfuge iiber dem Schlufsftein durch Hingeeifen gefafit
und an die Kopfe der Deckenbalken hinaufgeheftet.

In der grofsten Mannigfaltigkeit und mit koloffalen Mafsen finden fich die
Hilfsconftructionen, die das Eifen der Hauftein-Architektur darbieten kann, am Juftiz-
palaft in Briiffel verwerthet. Durch den Stil diefes Bauwerkes war jede im Bogen
iiberdeckte Lichtoffnung am Aeufseren und im Inneren ausgefchloffen, und doch
waren die meiften Lichtoffnungen fo grofs zu geftalten, dafs auch die grofsten Werk-
fticke nur fiir einen Bruchtheil der Spannweite und der zugehorigen Gefimsaus-
ladungen ausgereicht hatten. Hiernach mufiten die Ueberdeckungen den Charakter
von Eifen-Conftructionen annehmen, die mit Hauftein behingt und verkleidet f{ind.
In Fig. 352 99) ift die grofste in diefer Weife durchgefiihrte Conftruction dargeftellt,
namlich die Ueberdeckung des Haupteinganges durch ein dreitheiliges Gebdlk mit
etwa 14m frei tragender Linge, 520m Hohe und 3,70 m Ausladung von Archi-
trav-Vorderfliche bis Sima-Aufsenkante, mit Belaftung durch einen Giebel, dem eine
Attika aufgefetzt ift und der mit ihr zufammen 7,50 m Hohe erreicht. Es waren
alfo hier nicht nur die Hilfsmittel fir grofse frei tragende Lingen nothwendig,
fondern auch eine grofse Ausladung zu bewiltigen und das Ganze von einer fehr
bedeutenden Mauermaffe zu entlaften, fo dafs hier Hilfsconftructionen aller drei
frither befchriebenen Arten zugleich fiir ein Gefims beigezogen werden mufiten.
Fig. 352 ift zu einem Theile dufsere Anficht, zum anderen Hohenfchnitt parallel
zum Gefims durch die innere Decken-Conftruction.

Der Architrav mit etwa 1,60 m Hohe ift als fcheitrechter Bogen aus 15 Werkftiicken zufammen-
gefetzt, von denen jedes etwa 2cbm mifft. Ueber die niedrige Friesfchicht des Gefimfes find zwei ge-
kuppelte Blechbalken gelegt (mit je 2,70 m Hohe, 4 > 15mm Stegdicke, 5 bis 7 ) 15mm Gurtungsdicke,
60 cm Gurtungsbreite und befonders ftarken Querverbindungen durch Gufseifeneinlagen), und an diefe
Triiger find die Werkftiicke des Architravs durch Rundeifen von 85 mm Durchmeffer aufgehingt, die an
hohen Legfcheiben iiber den Trigern mit Schraubenmuttern angreifen und die Friesfchicht durchbohren.
Diefe Hingeeifen faffen die Werkftiicke in den Bogenfugen nahe dem Schwerpunkt ihrer Flichen mit
eingegoffenen wagrechten Querbolzen.

Da die Triger iiber dem inneren Theile der Friesfchicht liegen, fo blieb zum Auflagern des Kranz-
gefimfes nur der Aufsere Theil iibrig. Diefer hitte trotz der mit Hilfe eines grofsen Viertelftabes ge-
wonnenen Verbreiterung nicht geniigt, um das weit ausladende Kranzgefims zu unterftiitzen, und trotz der
ftaffelférmigen Lingenftofsfuge hitte entweder ein Kippen des Kranzgefimfes nach aufsen oder ein Ver-
drehen des ganzen Gebilkquerfchnittes mit Einfchlufs des aufgehiingten Architravs eintreten miiffen, ab-
gefehen von der gefihrlich grofsen Belaftung der kleinen Lagerfliche auf dem Fries. Daher muffte auch
die fchwere Maffe des Kranzgefimfes von einer Eifen-Conftruction gehalten werden. Die Friesfchicht des
Gefimfes ift durch 4 weit vortretende Confolen getheilt, deren Profil aus dem Querdurchfchnitt erfichtlich
ift, und diefe Confolen find an die zwei kleineren Eifentriger aufgehiingt, die iiber dem Kranzgefims
erfcheinen, eben fo die iufseren Kranzplattenfteine an den ZHufserften Triger. Im Uebrigen hilt eine
Verzahnung der Stofsfugen die Werkftiicke im Gleichgewicht.

Die 3 oberen Triger dienen gleichzeitig zur Entlaftung des Kranzgefimfes. Der aufsen liegende
ift entfprechend den zwei Lagerfugen des Giebel-Kranzgefimfes, deffen Werkftiicke er zu tragen hat, in der
Mitte feiner Linge mit zwei geneigten geraden Linien abgegrenzt; die beiden anderen find durchaus von

93) Facf.-Repr. nach: ConTaG, M. Neuere Eifenconftructionen des Hochbaus in Belgien und Frankreich. Berlin 1889,
Taf. 3.
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gleicher Hohe und tragen die Hintermauerung des Giebels fammt Attika mit Hilfe eines Mauerbogens.
Diefer ftiitzt fich auf zwei Widerlagsftiicke in Eifen, die auf die oberen Trigergurtungen gefetzt find,
und entlaftet dadurch auch
den mittleren Trigertheil.
Diefe Entlaftung des Kranz-
gefimfes und unmittelbare
Unterftiitzung des  Giebels
war nur dadurch moglich,
dafs der dreifeitige Giebel-
grund, im Gegenfatz zu aller
Tradition, nicht die Fort-
fetzung der Vorderwand von
Architrav und Fries bildet,
fondern faft die lothrechte
Ebene der Kranzplatte er-
reicht. Uebrigens ift diefe
Anordnung nicht mit Abficht
auf die befchriebene Con-

ftruction gewihlt worden;
denn auch die iibrigen Giebel

des Bauwerkes zeigen die-

felbe eigenartige und fchwere
Abinderung der Vorbilder
des Alterthumes und der Re-
naiffance.

Auch der Architrav iiber
dem Inneren der Vorhalle,
der im Durchfchnitt nach
der Gebiudeaxe erfcheint,
ift in derfelben Weife als
{cheitrechter Bogen an zwei

Fig. 352.
i)

{

Arch.: Poelaert.

Eifentriger gehingt, wie

derjenige am Aeufseren. Die
beiden Paare von Eifenbalken
tragen zwei Querbalken in
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50000
Vom Juftizpalaft zu Briiffel °3). — /240 n. Gr.

I.-Form, an denen die Rip-

penquader der Decke der
Vorhalle aufgehingt (ind,
und dazwifchen f{pannen fich
! die Caffetten-Werkftiicke der
1 Decke als flaches {cheitrech-
: tes Gewdlbe mit kiinftlichem
L] Fugenfchnitt.

Ti—| L So empfindlich die
1 Formen einer folchen
Architrav-Architektur
in Hauftein im Wider-
fpruch ftehen mit den
- fichtbaren Fugen der
Werkftiicke und ihrem
verfteckten eifernen
Knochengeriifte, fo ift
doch die Bewiltigung diefer Formen in {o koloffalem Mafsftab als cine bedeutende
Leiftung der Conftruction riickhaltslos anzuerkennen.
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