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1) Ueberdeckung mit Steinbalken.

Die zur Ueberdeckung von Oeffnungen benutzten Steinbalken werden meiftens
aus Hauftein-Werkftiicken hergeftellt. Es find hierzu, bei einigermafsen erheblichen
Spannweiten, die fefteften Steinarten zu verwenden. Da auch bei diefen die Biegungs-
feftigkeit verhiltnifsmifsig gering ift, fo vermeidet man zumeift eine Belaftung der
Steinbalken auf ihre freie Spannweite und bringt zu diefem Zwecke iiber ihnen Ent-
laftungs-Conftructionen an. Sollen letztere nicht angewendet werden, fo mufs man
die Steinbalken fo hoch machen, dafs fie der gegebenen Belaftung geniigen, oder
man mufs fie durch untergelegte Eifentriger unterftiitzen. Das Letztere wird auch
nothig, wenn die Steinbalken nicht mit Sicherheit ihre eigene Laft zu tragen ver-
mogen; doch werden in diefem Falle mitunter die Balken an iiber ihnen ange-
ordneten Entlaftungs-Conftructionen aufgehingt.

Ift die Dicke der Mauer, in welcher die Oeffnung anzubringen ift, fo grofs,
dafs ein einziges Werkftiick fiir die Ueberdeckung derfelben zu fchwer werden
wiirde, fo kann man nach dem Vorbilde der griechifchen Epiftyl-Conftructionen die
Ueberdeckung durch mehrere neben einander gelegte Steinbalken bewirken. Die
Fugen zwifchen denfelben werden entweder fo fcharf gehalten, dafs fie nicht auf-
fallen, oder man fucht fie durch die Gliederung der Unterfeite mit Soffiten zu ver-
decken, oder man kennzeichnet fie durch Nuthen.

Die Steinbalken erhalten eine geficherte Lage in der Mauer, wenn man ihre
Enden auf die Lange des Auflagers durch Mauerwerk belaftet. Gleichzeitig wird
dadurch auch ihre Tragfihigkeit erhoht, welche man noch weiter dadurch férdern
kann, dafs man auch die lothrechten Endflichen fcharf an das benachbarte Mauer-
werk ftofsen laft.

Das Belaften der Enden bringt allerdings die Gefahr des Bruches in der Nihe
der Auflager mit fich. Diefe wird vermindert, wenn man der Auflagerfliche keine

Fig. 815. Fig. 816 844).
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8+t) Facf.-Repr. nach: REDTENBACHER, R. Beitrige zur Kenntnifs der Architektur des Mittelalters in Deutfchland.
2. Heft. Carlsruhe 1872.
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iiberfliiffige Linge giebt, fondern fie nur dem vorhandenen Auflagerdrucke ent-
fprechend grofs macht.

Wenn ein Ueberdeckungs-Steinbalken bricht, fo ift daran in der Regel die zu
geringe Zugfeftigkeit deffelben Schuld; immerhin wirkt diefelbe auf der Unterfeite
nach Art einer Verankerung gegen Durchbiegung. Diefe Sicherung wird vermindert,
wenn man den Stein auf f{einer Unterfeite aushohlt; es ift damit eben eine
Schwichung des Querfchnittes an derjenigen Stelle verbunden, wo das grofste
Biegungsmoment fich bildet. Defshalb ift die in Fig. 815 dargeftellte, hiufig an-
gewendete Herftellungsweife der ftichbogenférmigen Ueber- Fig. 818.
deckung unzweckmifsig; fie ftraft fich oft durch Eintreten
von Riffen. Vortheilhaft mufs dagegen die Verftirkung des
Balkens nach oben (Fig. 816 $4%) erachtet werden.

Zur Abkiirzung der Spannweite konnen Kragfteine an-
gewendet werden (Fig. 817 %4%). Durch Vermehrung der Zahl
derfelben gelangt man zur vollftindigen Ueberdeckung durch
Auskragung (Fig. 818).

Kann man einen Steinbalken nicht fo ftark machen, dafs er die zu erwartende
Belaftung mit Sicherheit zu tragen vermag, fo mufs man ihn, wie f{chon erwihnt
wurde, entweder entlaften oder ihn durch untergelegte Eifentriger ftiitzen.

Die Entlaftung kann bei geringer Spannweite durch eine Hohlfuge bewirkt
werden, wenn dariiber ein geniigend tragfihiges anderes Werkftiick folgt (Fig.
819 u. 820).

Fig. 819. Fig. 820.
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Ift dies nicht der Fall, fo mufs man zur Entlaftung Auskragungen, Spann-
{chichten, Bogen oder Eifentrager iiber dem Steinbalken anwenden.

Wie die Entlaftungs-Hohlfugen, fo werden die beiden eben zuerft erwihnten
Mittel namentlich bei Hauftein-Facaden benutzt,

Die Auskragung kann in der Weife ausgefiihrt werden, wie bei den pelas-
gifchen Thorbauten Griechenlands 84%), wobei die fich bildenden dreieckigen Oeff-
nungen durch eine verzierte Platte zu f{chliefsen find, oder fo, wie bei der Mittel-
halle der Propylden auf der Akropolis zu Athen, wo iiber der Mitteloffnung der
dorifchen Sidulenftellung das Epiftyl dadurch entlaftet wurde, dafs man iiber den
Sdulen nach beiden Seiten bis zur Mitte der Sdulen-Zwifchenweiten iibergreifende
Stiicke des Triglyphenfriefes anordnete $46),

Unter Spannfchichten find gegen einander fich ftemmende Werkftiicke zu ver-
{ftehen, welche die Belaftung wie ein Bogen nach dem feitlich fich anfchliefsenden

845) Siehe: Theil 11, Band 1 (Art. 8, S. 24) diefes »Handbuchese. .
S49) Vergl.: Boun, R. Die Propylien der Akropolis zu Athen. Berlin u. Stuttgart 1882. S. 20.
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Mauerwerk, das daher diefem Schube geniigen-
den Widerftand bieten mufs, iibertragen. Nothigen-
falls kann iiber der Spannfchicht noch ein Werk-
ftiick mit Hohlfuge verlegt werden (Fig. 822).
Diefe Conftruction ift nur bei geringen Spann-
weiten zweckmafsig.

In vielen Fillen ftorender fiir die architek-
tonifche Ausbildung, als die bisher befprochenen
Anordnungen, aber vollkommener, f{ind die Ent-
laftungsbogen. Sie kénnen je nach Bedarf bei
den Rohbauten aus Haufteinen oder Backfteinen,
beim Putzbau auch aus Bruchfteinen hergeftellt
werden. Sie bediirfen felbftredend eines ge-
nigenden Widerlagers. Verwendbar find die
verfchiedenften Bogenformen; doch ift zu be-
achten, dafs bei grofser Pfeilhshe fich durch
die nothwendige Ausfiillung des Bogenfeldes
wieder eine Belaftung des Steinbalkens er-
giebt. Allerdings kann die Ausfiillung mit
diinnen Platten oder Winden, bei grofser Mauer-
dicke mit eingefchloffenem Hohlraum, bewirkt

werden,
Fig. 821 %47) und Fig. 823 bis 827 zeigen einige Anord-
nungen des Entlaftens durch Voll- oder Stichbogen aus Hau-

fteinen, bezw. Backfteinen. Die durch Fig. 827 mitgetheilte Entlaftung durch einen flachen, 1/ Stein ftarken
Backfteinbogen, deffen Widerlager an den Steinbalken angearbeitet find, hat geringen Werth, da ohne
die Verfchwichung der Steinbalken zur Gewinnung der Widerlager nahezu eben fo tragfihig fein wiirde.

Fig. 822.

Fig. 823.

Fig. 823.

847) Facf.-Repr. nach: VioLLET-LE-Duc, a. a. O., Bd. 7.

Paris 1867.

S. 443.
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Fig 826.

Fig. 827.
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Bei den Spannweiten gewohnlicher Thiiren und Fenfter geniigen in der Regel
1 Stein ftarke Entlaftungsbogen; bei grofseren Spannweiten mufs man fie 1% Stein
und ftarker machen. Bei grofsen Spannweiten und ftarken Belaftungen kann fogar
eine Verdoppelung der Entlaftungsbogen néthig werden.

Der Raum zwifchen Entlaftungsbogen und Ueberdeckungsbalken ift eben fo,
wie derjenige der Entlaftungsfugen und Spannfchichten méglichft lange offen zu
halten und erft wihrend des Ausbaues leicht anzumauern, bezw. zu verputzen, damit
durch die Ausfiillung beim Setzen des Gebdudes kein Druck auf die Steinbalken
ibertragen wird.

Die Entlaftung der Steinbalken durch tubergelegte Trager, fo wie das Auf-
hingen der erfteren an letztere und die Unterftiitzung durch Eifentrager wird
im nichft folgenden Hefte (unter D: Gefimfe) diefes »Handbuches« befprochen
werden.

Zur Ueberdeckung von Oeffnungen wird an Stelle von Hauftein auch Beton,
insbefondere bei Betonbauten verwendet, woriiber in Art. 135 (S. 132) fchon das
Nothige mitgetheilt worden ift.

Fig. 828819), Fig. 831 %)
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53) Nach: Wayss, G. A. Das Syftem Monier. Berlin 1887. S. 101.
$49) Facf.-Repr. nach: American architect, Bd. 24, S. 159.
$30) Facf.-Repr. nach ebendaf., S. 161.
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Fiir diefen Zweck lifft fich die Tragfihigkeit des Cement-Betons durch Eifen-
einlagen wefentlich verbeffern. Diefe Einlagen find vorzugsweife in den unteren,
auf Zug beanfpruchten Hilften der Balken anzubringen und aus Drihten, Rund-
eifen, Flacheifen oder Quadrateifen herzuftellen.

Bei den nach dem Syftem AMonier hergeftellten Steinbalken werden durch Draht verbundene Rund-
eifeneinlagen benutzt, welche nach der in Fig. 828 u. 829 845) dargeftellten Weife im Querfchnitt vertheilt
find. Die Abmeflungen der fiir gewdhnliche Thiir- und Fenfter-Spannweiten beftimmten Balken find mit
Riickficht auf den bequemen Anfchlufs an das benachbarte Backfteinmauerwerk gewihlt und in den ab-
gebildeten Querfchnitten zu 1 Stein und 2'/> Stein Breite, bezw. 3 Schichten und 5 Schichten Hohe an-
genommen.

Durch Verfuche fand Hya# (1877) die in Fig. 830%4?) dargeftellte Anordnung von Flacheifen, durch
welche in der Querrichtung Rundeifen gefteckt find, als die beziiglich der Tragfihigkeit und Koften vor-
theilhaftefte.

Noch vortheilhafter foll aber das von Razfome vorgefchlagene und feit 1885 vielfach in Nord-
amerika angewendete Einbetten von gewundenen Quadrateifenftiben fein, wie dies in Fig. 831859 fiir eine
Schaufenfter-Ueberdeckung dargeftellt ift. Die Balken haben 4,57 m freie Spannweite und tragen 3 Stock-
werke hohe Backfteinmauern mit aufgelagerten Balkenlagen. Sie find (,56m breit und ,ss m hoch und
enthalten im unteren Theile des Querfchnittes 10, im oberen 3 gewundene Eifenftibe von 25mm Stirke.

Fig. 832. Kiinftliche Steinbalken find auch fchon aus in Cement
gemauerten Lochfteinen mit durchgefteckten, 1cm ftarken

A} Quadrateifenftiben (fogen. Nageleifen) hergeftellt worden
ﬁ:ﬁ f . (Fig.832). So foll dies mit Vortheil beim Bau der Sonnen-

warte bei Potsdam gefchehen fein 351), Die Eifenftibe find
am Ende des Balkens aufzubiegen.

2) Ueberwolbung.

In Art. 398 (S. 465) wurden fchon die gebriduchlichften Formen der Ueber-
wolbung mit Bogen vorgefiihrt. Es wird hier darauf verzichtet, die vielerlei anderen
vorkommenden Bogenformen zu befprechen; nur eine derfelben ift hier noch zu
erwdhnen, der fcheitrechte Bogen. Trotzdem derfelbe durch gerade Linien
begrenzt wird (Fig. 833), gehort er doch zu den Bogen, weil er deren charak-
teriftifche Eigenfchaft, aus keilformig geftalteten Steinen zufammengefetzt zu wer-
den 85%), befitzt.

Das Verzeichnen der Bogenlinien wird in Theil III, Band 2, Heft 3 (Abth, III,
Abfchn. 2, unter B: Gewdlbte Decken) diefes »Handbuches« behandelt werden.

Bei den Bogen find fiir die einzelnen Theile und Abmeffungen die folgenden

Benennungen iiblich.
Fig: 835, Die Mauerfticke W, W (Fig. 834), auf

E \\\ \ { / / welchen der Bogen ruht und zwifchen welchen

fich derfelbe ftiitzt, heifsen Widerlagsmauern
i~ oder Widerlager. Die Anfichtsfliche 4 S 4
=t / — des Bogens nennt man Stirn oder Haupt. Die
/ ——— innere oder untere Fliche L des Bogens heifst
] . Laibung, die #ufsere oder obere, von der in
P Fig. 834 nur das kleine Stick R fichtbar ift
W Riicken.

Eine zur Laibung winkelrechte, dabei loth-

b

851) Vergl.: Deutfche Bauz. 1889, S. 326.
852) Vergl. hieriiber den vorhergehenden Band diefes »Handbuchese, Art. 66, S. 58 (2. Aufl.: S. —).
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