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12. Kapitel
Schutz der Winde gegen Feuchtigkeit.

Tritt Feuchtigkeit mit Mauerwerk in Beriihrung, fo wird fie, zumeift in Folge
der Capillaritdat "*%) der Bauftoffe, in daffelbe eindringen und je nach der Eintritts-
ftelle in demfelben fich auf oder abwirts bewegen und bis zu einer gewiffen Grenze
fich ausbreiten. Das an die Oberflichen des Mauerkorpers vordringende Waffer
verdunftet dafelbft, wodurch der weiteren Ausbreitung Grenzen gezogen werden.
Je poriger die Bauftoffe find, um fo rafcher wird die Fortleitung der Feuchtigkeit
ftattfinden; um fo eher ift aber auch die Moglichkeit fchneller Verdunftung ge-
boten, die durch beftindigen Luftwechfel an den Maueroberflichen fehr geférdert
werden kann.

Aus dem gefchilderten Vorgang erkennt man fogleich, auf welche Weife dem
Entftehen feuchter Mauern zu begegnen ift. Hat man einerfeits das Eindringen
von Feuchtigkeit moglichft zu verhindern, fo mufs andererfeits fiir rafche Ver-
dunftung der trotzdem eingedrungenen geforgt werden. Die Mittel zur Erreichung
diefes Zweckes, auf deffen Niitzlichkeit fiir die Dauer und Benutzbarkeit der Ge-
biaude und die Gefundheit der Bewohner derfelben hier nicht weiter einzugehen
ift, und die Art der Anwendung derfelben f{ind fowohl verfchieden nach den be-
fonderen Verhiltniffen der zu fchiitzenden Gebiude und Bautheile, als auch nach
den Urfachen der Feuchtigkeit. Von Wichtigkeit ift die Erkenntnifs der letzteren,
da erft hierdurch die Moglichkeit der Befeitigung oder Unfchiddlichmachung der-
felben, bezw. der richtigen Wahl der Schutzmittel geboten wird.

Die mannigfaltigen Feuchtigkeitsurfachen in Gebduden laffen fich in fechs
Hauptgruppen unterbringen. Die Feuchtigkeit kann veranlafit werden:

1) Durch den Baugrund und deffen Umgebung. Sie kann herrithren vom
Grundwaffer, von in den Boden eindringendem Tagewaffer, von in der Nihe befind-
lichen Wafferldufen, Quellen und natiirlichen Wafferfammelftellen, von gegen das
Bauwerk abfallenden Berghiangen und Bodenfchichten, von undichten Canilen,
Walfferleitungsrohren und Fliiffigkeitsbehidltern, wie Abortgruben und Regenwaffer-
Cifternen.

2) Durch die Witterung. Regen und Schnee treffen die Umfaffungswinde und
fammeln fich auf Vorfpringen und Abdeckungen derfeilben. Das von Dach- und
Gefimskanten abtropfende Regen- und Schmelzwaffer fillt vor dem Fufs der Ge-
bdude nieder und befpritzt den unteren Theil der Winde. Der in der Luft ent-
haltene Wafferdampf fchldgt fich bei Temperaturerhdhung an den noch kalten
Winden, fowohl innen als aufsen, in Geftalt von Waffertropfen oder Reif nieder.

3) Durch gewiffe Eigenf{chaften der Bauftoffe. Die Baufteine enthalten fehr
haufig noch die Bergfeuchtigkeit, oder fie miiffen zur Erzielung einer guten Mortel-
verbindung vor dem Vermauern angefeuchtet werden. Den Mortel felbft kann man
nicht ohne Waffer bereiten. Manche Steine haben hygrofkopifche Beftandtheile; fie
ziehen daher aus der Luft Waffer an; andere wieder beftehen aus Mineralien, welche
in Beriihrung mit ftickftoffhaltigen Stoffen hygrofkopifche Salze bilden. Die letzteren

) Nach W. Hoffmann {cheint die Wafferaufnahme der Gefteine auch durch Eindringen des Waffers in die molecu-
laren Zwifchenriume zu erfolgen. (Vergl.: Civiling. 18go, S. 437.)
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Umfténde erzeugen nicht nur Feuchtigkeitsquellen, fondern begiinftigen auch das
Entftehen des fog. Mauerfrafses.

4) Durch Conftructionsméngel im Oberbau. Undichte Dachdeckungen, Dach-
rinnen, Abfallrohre und Ableitungen von Ausgiiffen aller Art und Bade-Einrich-
tungen fithren den Winden Waffer zu,

5) Durch Benutzung der Riume. Die in den Kiichen, Wafchkiichen, Bade-
zimmern, Stallungen und Ridumen fiir viele gewerbliche Zwecke entftehenden Waffer-
diampfe, wie auch die in denfelben vergoffenen, erzeugten oder von den Waffer-
Zapfftellen umhergefpritzten Fliiffigkeiten find oft die Urfache der Feuchtigkeit nicht
nur in den Umfaffungswinden der betreffenden Riumeé felbft, fondern auch an
anderen von ihnen entfernten Orten.

6) Durch Ueberfchwemmungen.

Diefe Feuchtigkeitsurfachen find entweder einzeln oder zu mehreren gleich-
zeitig vorhanden; fie betreffen fowohl die Winde, als auch die Fufsboden der Ge-
bdude, namentlich unter den letzteren diejenigen der Kellerriume und der Erd-
gelchoffe nicht unterkellerter Gebdude. So weit es fich um Schutz gegen Boden-
feuchtigkeit handelt, follen die zur Trockenlegung der Fufsboden anzuwendenden
Mittel hier mit befprochen werden.

Ueberblickt man die unter 1 u. 2 angegebenen Feuchtigkeitsurfachen, fo er-
giebt fich, dafs die Feuchtigkeit entweder zuerft dem Unterbau der Gebiude, und
zwar den Wianden und Fufsbéden von dem fie berithrenden Erdboden, fo weit nicht
Undichtigkeiten angebauter Canile und Fliiffigkeitsbehilter in Betracht kommen,
zugefithrt wird, oder dafs fie zuerft auf die Winde des Oberbaues von der Seite
oder von oben her, und zwar von Niederfchligen aus der Luft herftammend, ein-
wirkt. Wir werden daher die Schutzmittel gegen diefe Urfachen in folche gegen
Bodenfeuchtigkeit und in folche gegen Niederfchlagsfeuchtigkeit eintheilen und zur
Befprechung bringen konnen.

Gleichfalls zu behandeln find die Vorkehrungen, welche gegen die aus den
Eigenfchaften der Bauftoffe fich ergebende Feuchtigkeit getroffen werden; dagegen
haben uns die unter 4 aufgefiihrten Feuchtigkeitsurfachen nicht zu befchiftigen, da
die betreffenden Conftructionsmingel nur befeitigt zu werden brauchen. Die An-
ordnungen, welche die Benutzung der Riume nothwendig macht, find hier nur in
fo weit zu beriickfichtigen, als dies nicht fchon an anderen Stellen diefes »Hand-
buches« gefchieht.

Bei den unter 3 bis 5 erwihnten Feuchtigkeitsurfachen, fo wie bei durch-
feuchteten, nicht oder ungeniigend gefchiitzten Gebiuden oder Bautheilen handelt
es fich zur Gefundmachung nicht nur um Befeitigung der Urfache der Feuchtigkeit,
fondern auch um Entfernen der vorhandenen Feuchtigkeit felbft, alfo um das
Austrocknen feuchter Gebdude. Das Letztere kommt bei Gebduden, welche Ueber-
fchwemmungen ausgefetzt waren, hier allein in Betracht; denn die Schutzvorkeh-
rungen gegen die Ueberfchwemmungen felbft, fo weit folche iiberhaupt ausfiihrbar
find, gehoren nicht dem Gebiete des Hochbaues an,

a) Schutz der Winde und Fufsbéden gegen Bodenfeuchtigkeit.
Fir den Schutz der Winde gegen Bodenfeuchtigkeit ift es gleichgiltig, welcher
Urfache fie entftammt, wenn diefe fich nicht befeitigen lifit; dagegen ift der Grad
der Feuchtigkeit des Bodens von erheblichem Belang. Vor Wahl eines Schutz-

344-
Ueberficht.



345-
Material
der
Grundmauern.

mittels wiirde demnach immer zu priifen fein, ob die Feuchtigkeitsurfache entfernt
oder im Grad ihrer Stirke vermindert werden kann oder in welchem Mafse fie vor-
handen ift.

Von Undichtigkeiten benachbarter Canile, Leitungsrohren oder Fliffigkeitsbehiltern herrithrende
Feuchtigkeit lifft fich durch Dichten diefer Anlagen befeitigen, wenn gleich wegen moglicher Wiederkehr
der Undichtigkeit der Schutz des Gebiudes nicht vernachliffigt werden darf. Seitlich im Boden an-
ftromendes Waffer lifit fich vom Gebiude-Unterbau durch Anordnung von Canilen oder Drainirungen ab-
leiten. Die gleichen Mittel laffen fich hiufig zur Senkung und Feftlegung des Grundwafferfpiegels an-
wenden 7#1). Das Tagewaffer kann am Eindringen in den Boden durch geeignete Befeftigung der Ober-
fliiche in der Umgebung des Gebiudes verhindert werden.

Von befonderer Wichtigkeit ift die Hohe des Grundwalfferftandes. Bleibt diefer
dauernd unter den Grundmauern des Gebiudes, fo geniigen zum Abhalten der in
Folge der Capillaritit auffteigenden Feuchtigkeit die gewdhnlichen, noch zu be-
fprechenden Ifolirungen. Steigt derfelbe jedoch iiber den Kellerfufsboden, fo ift
nicht nur das von der Seite andringende Waffer zu bewiltigen, fondern auch dem
Wafferdruck auf den Kellerfufsboden zu begegnen. Je hoher das Grundwaffer fteht,
um fo grofser wird diefer Druck fein, und um fo umfangreicher und koftfpieliger
werden die zu treffenden Mafsregeln- fich geftalten, um fo fchwieriger wird auch
ein giinftiges Ergebnifs erzielt werden konnen.

Wir werden demnach zu unterfcheiden haben zwifchen den Schutzmafsregeln
fiir einen Grundwafferfpiegel, der dauernd unter dem Grundmauerwerk bleibt, und
fiir einen folchen, der iiber den Kellerfufsboden fteigen kann.

Fir den erften Fall find auch bei anfcheinend trockenem Boden Ifolirungen
wiinfchenswerth, da die Verhaltniffe durch unvorherzufehende Umftinde fich dndern
konnen und der Boden nie ganz trocken ift und in feinem Trockenheitsgrade nach
der Jahreszeit wechfelt. Die Ifolirungen werden gewGhnlich nur gegen von unten
auffteigende Feuchtigkeit in den Mauern felbft angeordnet; fie kdnnen fich jedoch
und follten fich oft auch auf die feitlich andringende Feuchtigkeit und auf die Fufs-
boden erftrecken. Die Dichtung der letzteren wird nicht nur der Trockenhaltung
wegen, fondern auch wegen des Auffteigens der namentlich bei wechfelndem Grund-
waflerftand fiir fchéddlich erachteten Grundluft 742) fiir wiinfchenswerth gehalten.

Es wiirden demnach fowohl die Ifolirungen der Mauern gegen auffteigende,
als auch gegen feitlich eindringende Feuchtigkeit, {o wie die Ifolirungen der Fufs-
boden zu befprechen fein.

Alle diefe Mafsregeln laffen fich leichter und ficherer bei neu zu errichtenden
Gebiduden treffen, als dies bei fchon beftehenden und nicht geficherten nachtraglich
moglich ift, Obgleich nun in beiden Fillen die angewendeten Mittel fchliefslich
diefelben find, fo ift doch ihre Anwendung im letzteren mit Umftandlichkeiten ver-
knupft und weniger fyftematifch ausfiihrbar, fo dafs fich eine getrennte Befprechung
empfiehlt,

1) Schutzmafsregeln bei Neubauten.

«) Schutz der Mauern gegen von unten auffteigende Feuchtigkeit,

Die befte Sicherung der Grund- und Kellermauern gegen auffteigende Boden-
feuchtigkeit wire die Herftellung derfelben aus einem wafferdichten Material mit

W41) Vergl. Theil III, Bd. 1 (Art. 348, S. 243 u. Art. 350, S. 244), fo wie Theil III, Bd. 5 (Abfchn. 5, B u. C) diefes
»Handbuches«.

42) Siche dariiber den vorhergehenden Band (Fufsnote 13s, S. 234) diefes »Handbuchess.,
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waflerdichtem Mortel. Es wiirde damit gleichzeitig das Eindringen der Feuchtig-
keit von der Seite her abgehalten werden, fo weit dies mit Mauerwerk allein mog-
lich ift.

Hierzu verwendbare Stoffe wiren Cement-Beton, Klinker, die Quarzite, Bafalt,
Granit und manche andere in fehr gutem hydraulifchem Mértel zu vermauernde
dichte Steine, die wegen diefer Eigenfchaft zur Herftellung wohnlicher Riume als
nicht geeignet erachtet werden, da wegen ihrer guten Wirmeleitungsfihigkeit fich
Feuchtigkeit aus der Luft an ihnen niederfchligt. Defshalb miiffen auch, wenn
es fich um Herftellung trockener Wohn- und Vorrathsriume in Kellern handelt,
an den Innenfeiten der aus folchen Stoffen hergefteliten Mauern befondere Vor-
kehrungen zur Verhinderung diefes Uebelftandes getroffen werden.

Der Wegfall der zufilligen Liiftung bei Anwendung dichten Mauerwerkes wire nur als ein Vortheil

zu erachten, da man, wie {chon erwihnt, die Grundluft fiir ungefund hilt. Sehr zu empfehlen ift aller-
dings die Ausfithrung einer kiinftlichen Liiftung der Kellerriume.

Die erwahnten Bauftoffe find nicht nur wegen ihrer Dichtigkeit, fondern auch Ho“;_;;:"{c a
wegen ihrer Feftigkeit und Dauerhaftigkeit an fich zum Herftellen von Grundmauern
fehr geeignet; ihre Befchaffung ift jedoch zumeift von dem &rtlichen Vorkommen
abhingig und, wie gutes Klinkermauerwerk oder fetter Cement-Beton, oft zu koft-
{pielig; auch brechen die dichten natiirlichen Steine meiftens unregelmifsig und er-
fordern defshalb grofse Mengen des theueren Portland-Cement- oder Trafsmértels.
Man fieht defshalb in der Regel bei nicht aufsergewohnlicher Bodenfeuchtigkeit
auch bei guten Ausfiihrungen von der Herftellung wafferdichten Mauerwerkes ab
und begniigt fich mit der Verwendung fcharf gebrannter Backfteine oder dichter
Bruchfteine, bezw. Quader in einem zwar hydraulifchen, jedoch wafferdurchliffigen
Mortel, fucht indeffen das Auffteigen der Bodenfeuchtigkeit durch Einfchalten wag-
rechter wafferdichter Schichten, der fog. Ifolir-Schichten, zu verhindern.

Die Anforderungen, die man an eine folche Ifolir-Schicht zu ftellen hitte,
waren, aufser der Wafferdichtigkeit, Dauerhaftigkeit, geniigende Druckfeftigkeit, aus-
reichende Unempfindlichkeit gegen Temperaturverinderungen und unverinderliche
Biegfamkeit und Zihigkeit, welche kleine Senkungen innerhalb des Mauerkorpers
geftatten.

Den zur Verfiigung ftehenden Stoffen find diefe Eigenfchaften in verfchiedenem
Grade zu eigen; namentlich fehlen ihnen vielfach die beiden zuletzt angefiihrten,
wie bei der Einzelbefprechung fich ergeben wird. Spalten, durch welche Feuchtig-
keit auffteigen kann, werden fich daher hiufig in den Ifolir-Schichten einftellen, wenn
man auf die Griindungen nicht fo grofse Sorgfalt verwendet, dafs theilweife
Senkungen im Mauerwerk ausgefchloffen find. Selbftredend werden folche Mingel
um fo empfindlicher fich bemerkbar machen, je feuchter der Boden ift.

Am haufigften wird fiir Ifolir-Schichten jetzt wohl der Afphalt 743) verwendet, 347-
und zwar in einer Mifchung mit Goudron (reines Erdpech) oder Steinkohlentheer ™
und Sand oder Kies. Ein oft benutztes Mifchungsverhiltnifs ift: 5 Gewichtstheile
Afphaltmaftix, 'z bis 1 Gewichtstheil Steinkohlentheer und 2 Gewichtstheile Sand,
wobei jedoch zu erwdhnen ift, dafs an Stelle des Steinkohlentheers immer nur
Goudron als Schmelzmittel angewendet werden follte, da erfterer den Afphalt fpréde
macht und ihm feine Bindekraft nimmt. Sand wird zugefetzt, um der Maffe mehr
Feftigkeit zu geben. Diefelbe ift 1 bis 2cm ftark auf der trockenen und ebenen,

743) Ueber den Afphalt vergl. Theil I, Bd. 1 (Art. 228 bis 235, S. 216 bis 220) diefes »Handbuches«.
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aus flach liegenden Steinen gebildeten Mauergleiche von geiibten Arbeitern aufzu-

tragen. Sie darf nicht fo weich fein, dafs fie unter dem Drucke des dariiber folgenden
Mauerwerkes aus der Fuge herausgeprefft wird, darf aber auch nach dem Erkalten
nicht Riffe bekommen, Da der Afphalt unter der Einwirkung der Sonnenftrahlen
erweicht, bei hohen Kiltegraden aber {prode und zerbrechlich wird, ift er fiir
Mauerwerk unter der Erde beffer geeignet, als fiir folches iiber der Erde. Unter
dauernd gleichmifsiger Temperatur und von gefchulten Arbeitern forgfiltig zubereitet
und aufgetragen, mufs er als gutes Ifolirungs-Mittel bezeichnet werden.

Bei geringer Bodenfeuchtigkeit wird der natiirliche Afphalt der grofseren
Billigkeit wegen oft durch kiinftlichen erfetzt, ein Gemifch aus Pech, Colophonium,
Steinkohlentheer und gefiebtem, an der Luft zerfallenem, gebranntem Kalk, das
1,5 em ftark aufgetragen wird. Der Erfolg ift jedoch nicht ficher.

Ein bequemer und guter Erfatz fiir den gefchmolzen aufzutragenden Afphalt
find die in Fabriken angefertigen Afphalt-Platten. Sie beftehen bei guter Her-
ftellung aus Afphaltfchichten mit einer zdhen, langfaferigen Einlage, in Folge deren
fie biegfam und dehnbar find und daher Bewegungen im Mauerwerke folgen konnen.
Durch den Afphalt ift der Fafereinlage eine unbegrenzte Dauer gefichert. Diefe
Platten haben manche Vortheile vor dem gefchmolzen aufgetragenen Afphalt. Sie
haften nicht, wie diefer, an den Steinen und konnen daher leichter deren Be-
wegungen folgen, ohne dabei zu zerreifsen; fie konnen zu jeder Zeit, ohne dafs
befondere Vorkehrungen oder geeignetes Wetter, wie beim Gufsafphalt nothwendig
find, von gewdhnlichen Maurern aufgelegt werden; auch ift man bei ihnen nicht
an die vollftindige Fertigltellung einer Mauergleiche gebunden, fo dafs Stérungen
der Mauerarbeiten durch Ausfithrung der Ifolir-Schicht nicht eintreten.

Bewihrt und fehr bekannt find die von Biis/cher & Hoffmann in Eberswalde hergeftellten Afphalt-
Platten, welche eine Linge von (,s1 m und auf Beftellung eine der Mauerdicke entfprechende Breite er-
halten. Sie werden mit ungefihr 5cm Ueberdeckung verlegt. Eine befondere Dichtung der Fugen ift
dabei nicht nothwendig, da diefe durch die Laft des dariiber folgenden Mauerwerkes geniigend erfolgt.
Ueber Unterfuchungen, welche an diefen Ifolir-Platten, fo wie an folchen aus anderen Fabriken in der
Kgl. Priifungs-Station fiir Baumaterialien in Berlin angeftellt wurden, vergl. die unten ftehende Quelle 74%).

Billiger, jedoch weniger zuverlaffig, als die eben befprochenen Afphalt-Platten,
find Tafeln aus gut getheerter oder mit Holzcement geftrichener Dachpappe, aus
denen bei geringer Bodenfeuchtigkeit mitunter Ifolir-Schichten hergeftellt werden.
Man legt fie entweder doppelt mit wechfelnden Stofsfugen oder einfach mit etwa
5em Ueberdeckung, wobei fie auf eine Mortelfchicht gelagert und mit einer folchen
tiberdeckt werden.

Wegen feiner Biegfamkeit und Dehnbarkeit bildet Blei ein vorziigliches Ifolir-
Mittel bei Mauerwerk, welches Setzungen befiirchten lifit, da es fich allen Uneben-
heiten anfchmiegt. Es darf jedoch dazu nicht das frither benutzte Tabaksblei ver-
wendet werden, da diefes zu diinn ift. In Folge der Ausdehnung, die es bei
Wirmeerhohung erfihrt und welche wegen der dariiber befindlichen Mauerlaft nur
in der Breitenrichtung erfolgen kann, wihrend das Zufammenziehen bei eintretender
Wirmeerniedrigung auch in der Richtung der Dicke vor fich geht, wird es bei
haufiger Wiederholung diefes Vorganges allmihlig immer diinner, bis es dem Zer-
reifsen nicht mehr geniigend Widerftand bietet. Seine Druckfeftigkeit ift dagegen
trotz der Weichheit vollftindig geniigend. Um die Weichheit zu verringern, in

T44) Mittheilungen aus den koniglichen technilchen Verfuchsanftalten zu Berlin. Berlin 1888. S. 131 u. ff.
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Folge deren die Ausdehnung nicht in Richtung der Dicke erfolgen kann, hat man
vorgefchlagen, das Blei mit etwas Zinn zu legiren, aber nur mit fo viel, dafs ihm
geniigende Dehnbarkeit und Biegfamkeit verbleiben. Jedenfalls miiffen die Blei-
platten mindeftens 1,5 bis 2,0mm dick genommen werden. Man macht fie mog-
lichft lang, um die Anzahl der Stofse zu verringern. An diefen lifit man fie fich
etwa 8cm {iberdecken oder iiberfalzt fie; am beften verléthet man fie an den Stofsen;
doch dichtet man die Fugen wohl auch mit gefchmolzenem Goudron.

Aufser dem erwihnten Fehler haben die Bleiplatten noch einen anderen. Sie
werden unter der Einwirkung von Kalk- oder Cement-Mértel bei vorhandener
Feuchtigkeit zerftort 74°). Nur bei Mauerwerk aus gut zugerichteten Quadern werden
fie daher wegen der Entbehrlichkeit des Mértels davor gefchiitzt fein. Bei Mortel-
mauerwerk fucht man das Blei durch Ueberziige zu fchiitzen.

Hierzu kann ein Anftrich mit Goudron dienen.

L. v. Klenze verwendete zur Ifolirung der Erdgefchofsmauern des Konigsbaues in Miinchen diinne Blei-
platten mit einem beiderfeitigen, gut getrockneten Firnifsanftrich, der aus Lein6l, Gummi-Elaftik und Silber-
glitte bereitet war. Die Bleiplatten wurden nicht unmittelbar auf das Grundmauerwerk gelegt, fondern
auf eine 7mm dicke Schicht einer Mifchung aus Schweifsfand und Theer. Die erfte iiber dem Blei
folgende Backfteinfchicht wurde auch nicht in Mértel, fondern in der gleichén aus Theer und Sand her-
geftellten Mifchung vermauert. Die Ifolirung foll fich gut bewihrt haben 746).

Sictel’s »Blei-Ifolir-Platten« 747) beftehen aus !/zmm ftarkem Bleiblech, welches auf jeder Seite mit
einem Ueberzug aus Trafs und Sand, in Theer getrinkter Pappe und faulnifswidrigem Klebftoff verfehen
ift; die Platten follen dadurch eine Dicke von 3 bis 4mm haben und ausreichende Biegfamkeit befitzen. Sie
werden in den fiir Mauerftirken von 1, 1Y2, 2, 2'2 und 3 Steinen paflfenden Breiten vorrithig gehalten,
auf Beftellung aber auch in anderen geliefert und follen billiger, als Afphalt-Eftrich fein. Der Vortheil
diefer Platten gegeniiber dem ftarken Walzblei liegt, aufser in der Billigkeit, darin, dafs fie auf dem Bau-

platz keiner weiteren Vorbereitung bediirfen; iiber die Dauerhaftigkeit konnen bei der Neuheit der Fabri-
kation noch nicht geniigende Erfahrungen vorliegen.

Die bisher befprochenen Stoffe zur Bildung von Ifolir-Schichten find mehr oder
weniger biegfam und dehnbar; das Glas gehort dagegen zu derjenigen Reihe von
Ifolir-Mitteln, welche zwar dicht, aber dabei {préde find und daher bei eintretenden
Senkungen der Mauerkdrper zerbrechen und fo Durchgangsftellen fiir die Feuchtig-
keit bilden, wihrend fie andererfeits den Vorzug geniigender Unempfindlichkeit
gegen Wirmeerhdhung befitzen, welcher der erften Reihe weniger eigen ift.

Es werden dazu Rohglastafeln von 8 bis 6mm Dicke verwendet, deren Fugen
man mit Glasftreifen iiberdeckt und verkittet, Man bettet fie in Kalk- oder Cement-
Mortel, der mit fein gefiebtem Sande herzuftellen ift.

Feftere Ifolir-Schichten, als Glas, liefern Klinker, welche entweder in Cement-
oder auch in Afphalt-Mortel vermauert werden. Der letztere wird immer dann vor-
zuziehen fein, wenn Senkungen zu befiirchten find; auch wird man ftets gut thun,
mehrere Klinkerfchichten zu verwenden, damit etwa geriffene Stofsfugen durch un-
“durchliffiges Material gedeckt bleiben.

In England verwendet man vielfach Platten von glafirtem Steinzeug, 25mm
38mm oder 75mm ftark und den iblichen Mauerftirken entfprechend breit, welche
mit Durchlochungen (Fig. 727 u. 728) verfehen find. Die letzteren follen zur Liiftung
der Hohlrdume unter den Erdgefchofsriumen dienen, diirften aber auch allerlei
Ungeziefer bequem den Zutritt gewihren.

45) Vergl.: Wochbl. f. Baukde. 1887, S. ro.
746) Niiheres iiber die Zubereitung des Firniffes in: Allg. Bauz. 1837, S. 35.

7 D. R.-P. Nr. 43349 u. 45509. — Ueber diefelben fiehe: HaARMANN’s Zeitfchr. f; Bauhdw. 1888, S. 191. Bau-
gwksztg. 1890, S. g6.
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Fig. 728.

Us n. Gr.

Die Stofsfugen haben entweder Nuth und Feder (Fig. 727: Doultor’s improved damp-proof courfe),
oder fie gehen durch eine Hohlung hindurch (Fig. 728: Zaylor’s Patent damp proof courfe), wodurch
ebenfalls das Auffteigen der Feuchtigkeit verhindert wird.

Auch Schieferplatten konnen in doppelter Lage mit wechfelnden Stofsfugen
zur Herftellung von Ifolirfchichten verwendet werden. Bei forgfiltiger Lagerung in
Cement-Moértel find fie ziemlich feft; doch find fie nicht {fo dicht, wie Glas und
Klinker.

Am wenigften zuverldffig find wohl 1,5 bis 2,0 cm ftarke Schichten von Port-
land-Cement-Mortel (1 Theil Cement auf 1 oder 2 Theile Sand) wegen ihrer
Sprodigkeit. Man fucht diefem Mangel mitunter durch Einlegen von zwei Schichten
gut gebrannter Dachziegel abzuhelfen, aber mit wenig Erfolg.

Von f{onftigen Stoffen, die zur Herftellung von Ifolir-Schichten Verwendung
fanden und empfohlen worden find, mogen die folgenden erwihnt werden.

Zeiodelit, eine Mifchung von 20 Theilen Schwefel auf 25 bis 30 Theile Glas-
pulver. Der Schwefel wird gefchmolzen, das Glaspulver eingeriihrt und die Maffe
noch fliffig aufgetragen. Sie foll fteinhart werden 748). '

Theer-Cement, aus Holz(toff, Steinkohlentheer und Lehm hergeftellt. Die Maffe
erhirtet langfam und foll ein fehr gleichmifsiges Ganze bilden, das keine Haarriffe
bekommt 749),

Birkenrinde, welche in Rufsland vielfach benutzt wird, namentlich zum Schutze
der auf Mauerwerk geftellten Holzftinder, Die Rinde wird in moglichft grofsen
Stiicken von den frifchen Stimmen gelost und in der Mitte gefaltet, und zwar fo,
dafs die Aufsenfeite derfelben nach innen zu liegen kommt, worauf die beiden
Hilften mit Lederftreifen an den Enden feft gendht werden 759),

Der Ort fiir die wagrechten Ifolir-Schichten ift fo zu wihlen, dafs fie ihren
Zweck ganz erfiillen konnen. Ueber ihnen darf daher den Mauern keine Boden-
feuchtigkeit mehr zugefithrt werden.

Ift das Gebdude nicht unterkellert, fo ift die Ifolir-Schicht nicht blofs iiber den
Grundmauern der Umfaffungen, fondern iiber allen Grundmauern in der Héhe der
Plinthe auszufiihren, und zwar unter den Fufsboden-Lagerholzern des Erdgefchoffes,
wenn folche vorhanden find. Dabei ift an den Umfaffungen die Einwirkung des
Spritzwaffers zu beriickfichtigen, welche bei eingefchoffigen Gebiuden auf etwa
15 bis 20cm, bei hoheren Gebiuden auf mindeftens 30cm hoch anzunehmen ift.

Die Beriickfichtigung des Spritzwaffers macht einige Schwierigkeiten, wenn die Oberkante der
Plinthe, wie dies gewohnlich der Fall ift und auch den Anforderungen der Aefthetik entfpricht, in einer

78) Nach: Baugwksztg. 1880, S. 675.
") D. R.-P. Nr. 23440. — Siehe auch: Baugwksztg. 188s, S. 281.
70) Nach: Deutfche Bauz. 1885, S. 455.
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Hohe mit der Fufsbodendielung liegt. Man ift dann gendthigt, die Ifolir-Schichten zum Theile lothrecht
hinter der Sockelmauer zu filhren und in verfchiedene wagrechte Ebenen zu legen, wie Fig. 729 u. 730
zeigen. Die Anordnungen in Fig. 730 u. 731 laffen fich nur anwenden, wenn der Sockel aus fehr gutem
und dichtem Material, wie z. B. Granit oder beften Klinkern in Cement-Mortel, hergeftellt wird.

Bequem und fiir die verfchiedenen Ifolir-Mittel brauchbar ift die Anordnung in Fig. 732, bei welcher
die Sockeloberkante unter der Unterkante des Fufsboden-Lagerholzes liegt, wie dies auch in Fig. 733 fiir
den Unterbau einer Holz-Fachwerkwand angenommen ift.

Diefelbe Bequemlichkeit lifft fich manchmal durch paffende Geftalt der Sockelverkleidung erreichen,
wie Fig. 734 u. 735 zeigen.

Fig. 729.
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It das Gebiude untérkellert, fo mufs man die Ifolir-Schicht in der Hohe des

Fufsbodenpflafters oder unter den Dielenlagern des Kellers anordnen und wo még-

lich mit den Vorkehrungen zur Dichtung des Fufsbodens in Verbindung bringen,

wie fpdter noch gezeigt werden wird. Die Umfaffungswinde bediirfen aufserdem

eines feitlichen Schutzes, wie fchon erwihnt wurde und ebenfalls noch niher
Handbuch der Architektur. III. 2, a. 27
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zu befprechen ift. Die Riickficht auf die Einwirkung des Spritzwaffers kann auch
noch eine zweite wagrechte Ifolir-Schicht in der Hohe der Plinthe erforderlich machen.

Der Boden zunichft der Grundmauern ift als Ausfillung der breiter als die
letzteren ausgegrabenen Fundamentgriben locker. Es wird die von oben einfickernde
oder von der Seite herandringende Feuchtigkeit fich rafch in demfelben herab-
fenken, und wenn der Baugrund nicht durchlaffig ift, fich auf demfelben und neben
den Fundamenten anfammeln und von da aus dem Gebiude fich mittheilen. Solche
Anfammlungen konnen oft auf einfache und wenig koftfpielige Weife durch Sicker-
griben oder Drainrohr-Leitungen verhindert werden731). Werden hierdurch auch
Ifolir-Schichten nicht entbehrlich, fo ift doch fchon die Verminderung der Feuchtig-
keit des Bodens von Vortheil.

iz, 726 752
Fig. 736 °%). Fig. 737 9.
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Mitunter geniigen fiir diefen Zweck neben den Umfaffungsmauern hingefihrte, mit Steinen aus-
gefiillte und mit Gefille verfehene Sickergriben (Fig. 736 732) in welche aber auch noch Drainréhren
eingelegt werden konnen.

Bei gutem Baugrunde kann man auch Steinfchiittungen, die zugleich als Filter dienen und in welche
ebenfalls Drainrohren eingebettet werden konnen, unter den Grundmauern anordnen (Fig. 737 7°%).

3) Schutz der Mauern gegen feitlich andringende ﬁeuchtigkeit.

In vielen Fillen wird die feitlich an die Mauern herantretende Feuchtigkeit
durch das in der Umgebung des Gebiudes in den Boden von oben eindringende
Tagwaffer erzeugt. Es lifft fich diefe durch Anordnung eines rings um das Ge-
biude laufenden, an daffelbe dicht anfchliefsenden, 0,7 m bis 1,0 m breiten Trauf-
pflafters wefentlich verringern. Forderlich fiir die Trockenhaltung der Mauern ift
ferner die Herftellung glatter dufserer Wandflichen mit vollem Fugenfchlufs, damit
das Waffer nirgends ein Hindernifs im rafchen Abflufs nach unten findet. Nach
aufsen vorfpringende Mauerabfitze follten daher auch immer oben mit einer Ab-
fchrigung verfehen werden. Der Abflufs wird aufserdem durch Verfiillung der
Grundgriben mit durchliffigem Material gefordert, am beften mit reinem Sand oder

1) Vergl. hieriiber den vorhergehenden Band (Art. 348, S. 243) diefes »Handbuchesc. — Eine gegliickte Entwifferung
durch Anwendung von Drainrshren findet fich befchrieben in: RoMBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1854, S. 35.

2) Nach: GLENN BrowN. Healthy foundations for houfes. New-York 188s. S. 103.

3) Nach ebendaf., S. 111.
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Kies, wozu noch unter Umftinden die im vorhergehenden Artikel erwihnten Sicker-
graben, bezw. Drainrohrleitungen treten konnen,
Humushaltige Erde ift fir die Hinterfiillung der Grundmauern nicht geeignet, weil fie die Feuchtig-
keit lange zuriickhilt und weil fie ftickftoffhaltige organifche Beftandtheile enthilt, welche in Beriihrung
. mit dem Mauerwerke, namentlich mit folchem von Kalkfteinen und mit dem Kalkmértel, zur Bildung von
Salzen Veranlaffung geben. Das Gleiche gilt vom Baufchutte abgebrochener Gebiude,

Die angegebenen Mafsregeln werden in Verbindung mit der Wahl eines
dichten Baufteines und mit wagrechten Ifolir-Schichten bei trockenem Boden fiir die
Trockenhaltung der Grundmauern, auch bei Gebiuden mit gewdhnlichen Kellern,
in der Regel fiir ausreichend gehalten. Bei Benutzung der Kellerriume zum Auf-
enthalt von Menfchen oder Thieren, fo wie bei ftirkerer Bodenfeuchtigkeit miiffen
jedoch befondere Vorkehrungen getroffen werden, die bei hohem Grundwafferftand
fehr umfaffend und koftfpielig fich geftalten. Diefelben bezwecken theils das Dichten
der Umfaffungsmauern, theils das vollftindige Abhalten der Feuchtigkeit von den
letzteren und konnen in Herftellung von Ifolir-Schichten, Hohlmauern, Ifolir-Mauern,
offenen oder abgedeckten Ifolir-Griben beftehen. .

Bei Kellerraumen und bewohnten Sockelgefchoffen ift aufserdem in einer der
{piter zu befprechenden Weifen das Niederfchlagen von Feuchtigkeit aus der Innen-
luft zu verhindern.

Die billigfte, aber auch ungeniigendfte und am wenigften dauerhafte lothrechte s
Holir-Schicht ift ein mehrmaliger Anftrich der ZHufseren Mauerfeite mit heifsem Iolir-Schichten,
Goudron oder noch weniger gut mit Theer. Beffer ift fchon eine 1,0 bis 1,5 cm
ftarke Gufsafphaltfchicht. Auf feuchtem Mauerwerke haftet diefe, wenn fie auch
in die ausgekratzten Fugen eingreift, jedoch trotzdem nicht, fo dafs daffelbe vor
ihrem Auftrag kiinftlich getrocknet werden mufs; aber auch dann hat fie in Folge
der Einwirkung der Winterkilte keine lange Dauer, fondern lost fich allmihlig ab.
Empfehlenswerther erfcheint ein forgfiltig aufgebrachter Cement-Putz (vergl. Art. 72,
S. 86) von 1,0 bis 1;5cm Dicke, da derfelbe auch auf feuchtem Mauerwerke feft
haftet und in einer feinen Eigenfchaften entfprechenden, dauernd feuchten Lage
verbleibt. Dickere Ueberziige mit Cement ftellt man hiufig mit Hilfe mehrerer
Lagen von Dachziegeln her.

Bewihren follen fich jedoch Afphalt-Platten, welche mit einer rauh gemachten
Seite an eine Cement-Schicht gedriickt werden und mit diefer fich feft verbinden.

Es wird dies von den Platten der Claridge's Patent Afphalte Co. in London behauptet, welche
19mm dick, Q,610m lang, 0,305 m breit und auf der an den Cement fich legenden Seite durch eingemifchte
Ziegelfplitter von Enten-Schrotgréfse rauh gemacht find. Die zugefchirften Fugenrinder iiberdecken fich
und werden mit fliffigem Afphalt vergoffen; auch werden an allen Ecken Afphaltleiften aufgelegt 754,

Sicherer verfihrt man jedenfalls, wenn man Gufsafphalt in einen ununter-
brochen durchgehenden Hohlraum der aus dichten Steinen hergeftellten Mauer ein-
zubringen im Stande ift. Die damit verkniipfte Verfchwichung der Mauer kann
man durch Anordnung von eifernen Klammern 755) etwas wieder aufheben.

Diefe Ausfithrungsweife ift jedoch mit einigen Schwierigkeiten in fo fern verkniipft, als man nur
wenige Schichten hoch einen verhiltnifsmifsig weiten Spalt (etwa 4cm bis 5cm) mauern darf, um der
vollftindigen Ausfiillung ficher zu fein, und man daher immer gefchmolzenen Afphalt bereit haben mufs,
um die Maurerarbeiten nicht aufzuhalten. Der guten Verbindung wegen find die Rinder des fchon ein-
gebrachten, erhirteten Afphaltes anzuwirmen, bevor frifcher eingegoffen wird.

%) Siche: Building news, Bd. 59, S. s569.
75) Ueber diefe Klammern vergl. den vorhergchenden Band (Art. 105, S. 84; 2. Aufl.: Art. 105, S. 86) disfes »Hand-
buches«.
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Bequemer erfcheint die Herftellung einer dufseren Verkleidung mit {charf ge-
brannten Backfteinen, welche mit Afphalt vermauert und mit folchem aufserlich
iiberzogen find (vergl. Fig. 736, S. 418). Auch hierfir ift jedenfalls Trockenheit
der Kellermauern und fiir die Verkleidungsmauer die Stirke von ! Stein er-
wiinfcht.

In der Annahme, dafs Bruchfteine kein trockenes Mauerwerk liefern konnen,
wird mitunter vorgefchrieben, die Schutzvorkehrungen gegen das feitliche Ein-
dringen der Feuchtigkeit auf der Innenfeite der aus Bruchfteinen hergeftellten
Kellermauern anzuordnen 756). Bei ftarkem Wafferandrang ift dies bedenklich, da
das Waffer durch die Mauer hinter den Ueberzug oder die Schutzverkleidung
dringen und das Ablsfen oder Umwerfen derfelben herbeifihren kann, In diefem
Falle wird fich immer das Dichten der Aufsenfeite der Mauer, fo wie das Unfchid-
lichmachen der Bruchfeuchtigkeit und Niederfchlagsfeuchtigkeit auf der Innenfeite
durch andere Mittel empfehlen. Bei geringerer Bodenfeuchtigkeit mufs jedoch das
Dichten der Innenfeite zuliffig erfcheinen, und es konnen dann die letzterwédhnten
Mittel erfpart werden. In einem derartigen Falle
foll fich die Herftellung der lothrechten Ifolir-Schicht Fig. 738.
mit Hilfe von Dachpappe bewihrt haben.

Die Kellergefchofsmauern der neuen medicinifchen Klinik
in Halle find auf diefe Weife gedichtet worden™7). Auf dem
wagrecht abgeglichenen Banket wurde an der Innenfeite eine A
18cm breite und 15 mm dicke Afphaltfchicht ausgefithrt. Darauf =

wurde die Kellermauer bis zur Plinthe in Bruchfteinen, und
zwar 13cm fchwicher als die beabfichtigte Mauerftirke, auf-

4.7
//4/

gemauert, diefe an der Innenfeite mit Cement-Mortel berappt
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e, r,rrrrt

und nach Hufserlichem Abtrocknen des letzteren mit heifsem = 7 4_41,
Goudron angeftrichen. Auf die noch warme und weiche Maffe ’///AV/A% TN

= %
wurde dann Dachpappe in lothrechten Bahnen mit handbreiter D) =

Ueberdeckung geklebt. Die Dachpappe legte fich unten auf
den wagrechten Afphaltftreifen, war oben iber den Rand des

1z n. Gr.

Mauerwerkes gebogen und dort durch eine die ganze Bruch-
fteinmauer iiberziehende Afphalt-Ifolirfchicht gedeckt. Nach dem
Verkleben der Fugen der Dachpappe mit Holzcement und Papierfireifen verkleidete man die Ifolir-Schicht
mit einer !z Stein ftarken Backfteinmauer (Fig. 738). Ueber der Plinthe konnte dann die Mauer in ihrer
vollen Stirke fortgefetzt werden. Die Ifolirung mit Dachpappe hat 1,25 Mark fiir 1am gekoftet und den
gehegten Erwartungen vollkommen entfprochen.

Fiir lothrechte Ifolir-Schichten hat fich auch die Anwendung von Glastafeln in
Cement-Umbhiillung bewihrt.

Nach Schwatlo ift das Verfahren das folgende. Die Wand wird in den Fugen auf 3cm tief aus-
gekratzt, abgefegt, tiichtig angenifit und dann diinn mit Cement-Mortel beworfen. In den feuchten Be-
wurf werden gewdhnliche Glastafeln, welche dicht an einander {chliefsen oder fich iiberdecken, gedriickt
und dariiber ein 1cm ftarker Cement-Putz aufgetragen. Der Cement haftet fehr gut am Glas. Die Fugen
zwifchen den Glastafeln konnen auch durch iibergelegte Glasftreifen gedeckt werden 7%).

Schliefslich mogen noch die fchon in Art. 293 (S. 369) angefiihrten Mittel zur
Herftellung wafferdichter Winde erwihnt werden, welche auch fiir Kellermauern
angewendet werden konnen, namlich Ausfiihrung der Mauern in zwei getrennten
lothrechten Schalen, deren Zwifchenraum mit Cement-Martel (1,5 bis 5,0 cm ftark) oder

56) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1870, S. 174.

7) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1882, S. 183.

758) Nach: Deutfche Bauz. 1881, S. 404, 443, 468. — In neuerer Zeit verkleidet man auf die angegebene Weife auch
mit Erfolg die gemauerten Umfaffungen von Piffoir-Stinden.
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fettem Thon (10 bis 12cm ftark) ausgefiillt wird, fo wie ZHufsere Umhiillung mit
einer mindeftens 25cm dicken Schicht von fettem Thon.

Die Bildung einer Ifolir-Schicht durch Fillung eines Hohlraumes mit Thon kann zumeift nur als
dufserer Zufatz zur Kellermauer ausgefiihrt werden, da die Einrechnung in die Conftructionsftirke in vielen
Fillen diefelbe zu fehr verfchwichen wiirde. Bei der Ausfiillung mit Cement-Mortel ift dies nicht zu be-
firchten; doch mufs diefe eben fo vorfichtig hergeftellt werden, wie die oben befprochene Fiillung mit
Afphalt. Sie ift fogar noch fchwieriger, da der Cement-Mortel beim Eingiefsen fich leicht entmifcht und
der Sand zu Boden finkt. Bei ungeniigender Sorgfalt konnen auch Hohlriume in der Schicht verbleiben;
defshalb mufs die Ausfiillung in Hohenabfchnitten von 15 bis hochftens 25cm vorgenommen werden.

Zum Abfchlufs gegen feitlich eindringende Feuchtigkeit benutzt man hiufig
Luftfchichten in den Mauern. Man ftellt die fiir die Obergefchoffe fchon in Art. 26
(S. 40) befprochenen Hohlmauern 759) auch fiir die Umfaffungen der Kellergefchoffe
her. Die gewdhnlich 7em (1, Stein) weite Luftfchicht wird dabei entweder auf die
Aufsenfeite oder an die Innenfeite der Umfaffung gelegt und follte, der Sicherung
der Standfihigkeit der Kellermauer wegen, ganz oder zum grofsten Theile aufser-
halb der Fluchten der Erdgefchofsmauer liegen. Die erftere Lage ift entfchieden
vorzuziehen; doch wird aus dem fchon im vorhergehenden Artikel fiir lothrechte
Ifolir-Schichten angegebenen Grunde bei Bruchfteinmauerwerk mitunter auch die
zweite Lage gewihlt.

Eine aufsen angebrachte Luft{chicht foll offenbar den Zweck haben, das Waffer
am Vordringen in den Mauerkern zu hindern und im Hohlraum zum Abflufs zu
bringen. Es diirfen daher die zur Verbindung der iufseren, gewdhnlich 12 Stein
ftarken Abfchlufswand mit dem Mauerkern erforderlichen Binder oder Klammern
oder der auf ihnen etwa beim Mauern fich fammelnde, herabgefallene Mértel nicht
zu Ueberleitern der Feuchtigkeit werden, und es find defshalb die in Art. 26 (S. 40)
befprochenen Vorfichtsmafsregeln zu treffen. Es mufs aber auch das eingedrungene
Waffer wirklich abfliefsen konnen, alfo am Boden des Hohlraumes durch Rohre
oder Canile, welche die Verbindung mit einer aufsen angeordneten Drainirung her-
ftellen, dazu Gelegenheit finden. Daraus ergiebt fich, dafs Luftfchichten zur Ifolirung
gegen Feuchtigkeit nur dann anwendbar find, wenn der Grundwafferfpiegel geniigend
tief unter dem Kellerfufsboden liegt und das Eindringen von Stauwaffer durch die
Abflufsrohre nicht zu befiirchten ift.

Die angegebenen Vorkehrungen kénnen die eingefchloffene Luft des Hohl-
raumes nicht daran hindern, Feuchtigkeit aufzunehmen, an die Kernmauer abzu-
geben und diefe feucht zu machen. Eine Luftfchicht kann demnach den vorliegen-
den Zweck nur erfiillen, wenn ihre Luft fortdauernd erneuert wird und in Folge
deffen ein ununterbrochenes Abtrocknen ftattfindet. Sie mufs daher nicht nur oben
durch Canile, welche man mitunter in den Fenfterlaibungen ausmiinden Lifft, mit
der Aufsenluft verbunden werden; fondern man mufs auch durch untere Oeffnungen
fir den Luftwechfel forgen. Diefe letzteren unmittelbar in die Kellerriume zu
fihren oder fie mit den Oefen derfelben durch Canile zu verbinden, wiirde der
Wohnlichkeit diefer, wegen der Feuchtigkeit der eingefiihrten Luft, nicht dienlich
fein. Unbedingt zweckmifsiger ift es, die ifolirenden Luftfchichten mit in den
Scheidemauern angebrachten, wo moglich neben Schornfteinen bis iiber das Dach
auffteigenden Canilen zu verbinden.

759) Ueber die Conftruction derfelben fiehe auch den vorhergehenden Band (Art. 56, S. s1; 2. Aufl.: S. 52) diefes
»Handbuches«.

360.
Hohlmauern.



Blofs auf diefem Wege ift ein Fig. 739.
geniigender Luftwechfel herbeizufithren.
Nur oben in den Luftfchichten ange-
brachte Oeffnungen find unwirkfam,
namentlich im Sommer, wo der Luft-
wechfel das Austrocknen ganz befonders
fordern wiirde; denn die im Hohlraume
befindliche kalte und feuchte Luft ift zu
fchwer, um von felbft auffteigen zu .
konnen.

Die wagrechten Verbin-
dungs-Canile liegen unter dem
Kellerfufsboden. Befteht diefer
aus einer Dielung auf Lager-
holzern, fo ordnet man gern
unter demfelben einen zu lif
tenden Hohlraum an (Fig. 739).
Es wiirde falfch fein, diefen
Hohlraum mit der dufseren ifo-
lirenden Luftfchicht in Verbin-
dung zu fetzen, da die Feuch- - — e
tigkeit der zugefiihrten Luft
fich dem Holzwerke mittheilen 1o n. Gr.
und dem beabfichtigten Schutze
des Holzes gegen Fiulnifs und Hausfchwamm entgegen wirken wiirde.

Die eben erwihnten Verbindungs-Canile find thunlichft iiber die wagrechte
Tfolir-Schicht der Kellermauern zu legen, und diefe wiederum foll etwas iiber der
Sohle der ifolirenden Luftfchicht liegen (ungefihr 15cm), damit der beim Mauern
herabgefallene Mortel nicht zum Feuchtigkeitsleiter werde 7°7). Diefe Auffpeiche-
rung von Mortel ift jedoch trotzdem moglichft zu verhindern, da die Waffer-
Abflufsrohren durch denfelben verftopft werden konnen. Immerhin bleibt die Ver-
tiefung der Luftfchicht unter die wagrechte Ifolir-Schicht wegen der Anfammlung
des Waffers am Boden zweckmaifsig.

Die iufsere Abfchlufswand der Luftfchicht ift auf dem Kellermauer-Banket zu
griinden und aus einem wafferfeften Stein in gutem hydraulifchem Mortel auf die
ganze Hohe des anfchliefsenden Erdbodens aufzufiihren. Oben wird fie, fo wie die
Luftfchicht, durch den Sockelvorfprung des Gebiudes unmittelbar oder durch eine
Rollfchicht oder durch Platten iiberdeckt.

Wenn nun auch die dufsere Abfchlufswand zweckmafsiger Weife aus dichtem
Material hergeftellt wird, fo braucht fie doch nicht wafferdicht zu fein und defshalb
auf der Aufsenfeite auch nicht mit fchiitzenden Ueberziigen verfehen zu werden, da
fonft die Luftfchicht als Ifolir-Mittel gegen Feuchtigkeit zwecklos werden wiirde und
manche der erwihnten mit derfelben verbundene Umftindlichkeiten iiberfliiffig waren.
Man kann fich daher im Allgemeinen mit einer geringen Stirke diefer Wand begniigen,
mufs aber die Kernmauer auch aus wafferbeftindigen und dichten Steinen herftellen.
Wird die dufsere Abfchlufswand wafferdicht gemacht, was gewohnlich eine grofsere
Stirke als 2 Stein erfordert, fo wird die Luftfchicht felbft als Ifolir-Mittel gegen

110
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760) Vergl. hieriiber Art. 26 (S. 43).
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Feuchtigkeit nicht mehr wirkfam fein, fondern nur als allerdings fehr fchitzens-
werthes Schutzmittel gegen Wirmeverluft dienen. Sie ift dann beffer auf die Innen-
feite der Kellermauer zu legen und braucht nicht' mehr geliiftet zu werden, wenn
mit Sicherheit auf trockenes Mauerwerk gerechnet werden kann. Jedenfalls darf
man den Luftwechfel durch die Kellerraume felbft bewirken.

Aus dem Vorgefiihrten ergiebt fich, dafs die Ausfiihrung der Ifolirung gegen
feitliche Feuchtigkeit durch Luftfchichten recht fchwierig und umftindlich ift und
im Allgemeinen nicht die Empfehlung verdient, welche fie hiufig findet. Es er-
giebt fich aber weiter, dafs die Verwendung von Hohlfteinen zu dem gleichen
Zwecke bei Kellermauern wenig wirkfam fein mufs, da die eingefchloffenen Luft-
rdume zu klein und nicht liftbar find, und die Mértelfugen, felbft bei wafferdichten
Steinen, die Feuchtigkeitsleiter fein werden. Die Hohlfteine haben fiir Kellermauern
nur Werth als Mittel gegen Abkiihlung der Riume und demnach auch gegen
Niederfchlag von Feuchtigkeit aus der Innenluft.

Die Ifolir-Mauern unterfcheiden fich von den dufseren Abfchlufswinden ifoliren-
der Luftfchichten dadurch, dafs fie nicht einen Beftandtheil der Kellermauern bilden,
fondern vor diefelben gefetzt find. Auch bei ihnen hat ein Hohlraum, der fie von
den Kellerumfaffungen trennt, die eigentliche Ifolirung zu bewirken; diefer mufs
daher in der gleichen Weife behandelt werden, wie die im vorhergehenden Artikel
befprochene Luftfchicht, und bereitet daher beziiglich der Liiftung die gleichen
Schwierigkeiten. Wegen der vorzufehenden Entwifferung des Hohlraumes kénnen
auch die Ifolir-Mauern nur unter denfelben Vorausfetzungen beziiglich des Grund-
waflerftandes und des moglichen Riickftaues verwendet werden, wie jene.

Die Ifolir-Mauern kénnen 2 Stein ftark von fcharf gebrannten Backfteinen oder
auch aus guten und lagerhaften natiirlichen Steinen in geringer Stirke ausgefiihrt
werden, find aber dann in beiden Fillen durch einzelne Binder mit der Keller-
mauer zu verbinden, um dem Erdfchub geniigenden Widerftand zu leiften.
Die in das Kellermauerwerk eingreifenden Binderkopfe miiffen felbftredend von
diefem ifolirt fein. Wird der Luftraum, wie eigentlich empfehlenswerth ift, weiter
als 12 Stein angelegt, fo ift die Herftellung der Binder aus Backfteinen nicht mehr
moglich. Man mufs dann fiir diefelben grofsere natiirliche Steine verwenden oder
die Ifolir-Mauern ohne diefe Unterftiitzung und in einer dem Erdfchub geniigenden
Stdrke ausfihren. Man erhilt dann Anordnungen, die den fpiter zu befprechenden
bedeckten Ifolir-Griben nahe ftehen.

Fir die Griindung der Ifolir-Mauern ift ein hinreichend breites Banket der
Kellermauern erwiinfcht; jedenfalls find die erfteren nicht auf eingefiilltem Boden
zu griinden,

Der Hohlraum wird oben von den Platten des Traufpflafters iiberdeckt und
kann durch aufgefetzte Rohre und durch unter den Kellerfufsboden gelegte Canile
(wie bei den ifolirenden Luftfchichten) geliiftet werden (Fig. 740). Weniger zu em-
pfehlen ift aus den friiher angegebenen Griinden die in Fig. 741 76%) angegebene
Verbindung des Hohlraumes mit dem Kellerraum; dagegen ift die Anordnung des
in der Fenfterlaibung miindenden Liiftungs-Canales unbedenklich.

Diefe Umftdndlichkeiten laffen die in Art. 359 (S. 419) angegebene Ausfiillung
des Hohlraumes mit geeigneten Stoffen vortheilhafter erfcheinen.

1) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1889, S. 272,
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Die mitunter vorgefchlagene und
wohl auch ausgefiihrte Herftellung der
Ifolir-Mauern als flache, lothrechte, nach
aufsen fich wolbende Kappen, welche
ihr Widerlager an den Kellermauern
unmittelbar oder an denfelben vor-
gelegten Pfeilern finden, vertheuert nur
die Anlage und erfchwert die Griindung
und Abdeckung. Die letztere ift nicht
zu entbehren, da die Hohlriume fiir
die Reinigung zu eng bleiben. Die An-
{chliiffe an das Kellermauerwerk miiffen
auch bei diefen Anordnungen von dem-
felben ifolirt werden,

Vortheilhafter, wenn auch noch
theuerer, die Ifolir-Mauern, {ind
offene Ifolir-Griben von einer Breite,
welche das Reinigen leicht geftattet
(mindeftens 0,75 m), da diefelben keine
Schwierigkeiten beziiglich ihrer Liiftung
bieten, die Kellermauern der trocknen-
den Einwirkung der Luft frei laffen und
namentlich defshalb, weil fie die Anlage
von hohen Fenftern fiir die Kellerrdume
wodurch fie
gleichzeitig zu »Lichtgraben« werden;
eine folche Anordnung ift fehr oft er-
wiinfcht, weil man fonft zur Anlage von
fog. Lichtfchichten oder -Kaften vor
den Fenftern veranlafft wird.

Diefe Ifolir-Graben miiffen von dem
benachbarten Erdreich durch dem Erd-
fchub geniigend Widerftand leiftende Stiitz-
mauern getrennt werden (Fig. 7427¢2); oder
um an Material zu

als

zugleich mit ermoglichen,

man verfpannt fie,
fparen, durch Bogen mit den Fenfter-
pfeilern der Kellermauern (Fig. 743); oder
man fithrt fie aus dem gleichen Grunde
als lothrechte Kappen ihr
Widerlager in Pfeilern finden, die ebenfalls
durch gegen die Kellermauern gefpannte
Bogen erhohte Standfeftigkeit erhalten
konnen (Fig. 744 7%%). Die erfte Anordnung
ift jedenfalls die bequemfte; die letzte

aus, welche

162) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1891, Bl 3.
763) Vergl. hiermit die in Art. 337 (S. 4o01) befprochene
Anordnung von Kellermauern.

4
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Fig. 7427°%). fithrt Schwierigkeiten fiir die Abdeckung der
Mauern und das Anbringen des bei den
Ifolir-Graben nicht zu entbehrenden Schutz-
gelinders oder der an deren Stelle anzu-
wendenden Ueberdeckung mit eifernen Roften
mit fich.

Der Boden des Grabens ift dicht ab-
zupflaftern oder zu tdfeln, am beften mit
Gefille nach der Mitte zu, aber immer vom
Haufe abfallend, oder er wird als umgekehrte
Kappe eingewolbt (Fig. 743). Die Abfithrung
des fich fammelnden Waffers erfolgt am vor-

V/!
-/? theilhafteften durch unter den Boden mit
Z /////////////////// Gefille verlegte Rohrleitungen oder durch

72222

i« = A
BXA7777 I =\ S0
z) "=/7“73¥ F//’\/ e \)>//\§_T’ ‘ \7//\\\\,,7

Ze

ein offenes Gerinne nach einem aufserhalb
des Gebdudes vorbeifihrenden Canal. Ift
man mangels des letzteren genéthigt, das
Yy 2. Gr. Waffer in den Boden durch kurze Rohre

verfickern zu laffen, fo geht der Vortheil der
offenen Ifolir-Griben zum Theile wieder verloren,
da bei anhaltendem Regenwetter das umgebende
Erdreich bald fo mit Feuchtigkeit durchzogen
werden wird, dafs es keine weitere aufnimmt und
das Waffer im Graben ftehen bleibt. Die An-
fammlung von Waffer und Schnee bildet iiber-
haupt den wunden Punkt der offenen Ifolir-Griben
und macht eine fehr gute und dichte Herftellung
der Kellermauern erforderlich.

Fig. 745 °%%) zeigt die Ifolirung der Krypta der Kirche
le Sacré-Coeur de Montmartre zu Paris durch einen michtigen
offenen Graben, auf deffen Sohle bedeckte Gerinne das Regen-
waffer nach einem Sammelcanal fiihren.

Die Anwendung der offenen Ifolir-Griben ift
ubrigens eine befchrinkte. Sie konnen wenigftens
in Deutfchland zumeift nur bei Gebiuden aus-
gefiihrt werden, welche nicht unmittelbar an der
Strafse liegen.

Derfelben Befchridnkung unterliegt auch die Ausfiihrung der bedeckten Ifolir-
Griaben, welche den eben erwihnten Nachtheil der offenen, Anfammlung von Waffer,

in geringerem Grade befitzen und namentlich vor dem
Fig. 744 7%%). Schnee gefchiitzt find. Trotzdem mufs, da immerhin

W Waffer in diefelben eintreten kann, ihre Sohle in #hnlicher

Weife hergeftellt und auf die Abfiihrung des Waffers Be-

:': dacht genommen werden. Ihre Abdeckung erfolgt durch
; ,//////'%,,,,,,,,,,,,,,////”"I///,,,,,,,, Ueberwdlbung (Fig. 746 76%) oder mit Platten (Fig. 747). In

Voo m, G derfelben miiffen mehrere Einfteigéffnungen fiir die Reinigung

A

=

=N
. ?////\[m:?\\\ &

Fig. 743.

164) Nach: La conftruction moderne, Jahrg. 6, S. 142.
65) Nach: GLENN Brown, a. a. O, S. 132.
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Fig. 745 7%4).
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angebracht werden. Wegen der letzteren miiffen die Graben im Lichten fo hoch fein,
dafs man diefelben begehen oder doch mindeftens bekriechen kann. Die Liiftung
wird zwar befler, als wie bei den Luftfchichten, zu bewirken fein, aber nicht fo
gut, wie bei den offenen Ifolir-Grdaben, denen fie auch beziiglich der Reinigung
nachftehen, da diefelbe fchwerer zu beauffichtigen ift.



Fig. 746 76%). Fig. 747.
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Die Ueberdeckung mufs einen wafferdichten Ueberzug erhalten; dagegen
braucht dies bei der Stiitzmauer nicht der Fall zu fein, welche man fogar mit
Durchbrechungen verfehen kann, um das benachbarte Erdreich zu entwiffern
(Fig. 746). An Stelle des bedeckten Ifolir-Grabens wiirde manse fich mit Vortheil
eines von dem Gebdude getrennt ausgefithrten, mit der Sohle tiefer als das Funda-
ment des letzteren liegenden Canales, deffen Aufsenwand mit Oeffnungen verfehen
ift, bedienen konnen, um an Berghingen liegende Gebiude vor dem im Boden
gegen diefelben fich bewegenden Wafferftrom zu {chiitzen und diefen feitwirts ab-
zuleiten 766),

Stofst die Entwafferung des bedeckten Ifolir-Grabens auf Schwierigkeiten, fo
mufs die Stiitzmauer wafferundurchliffig hergeftellt werden. Es gilt dies im gleichen
Falle auch fiir die in Art. 361 (S. 423) befprochenen Ifolir-Mauern. Der Hohlraum
wirkt dann allerdings nicht mehr gegen Feuchtigkeit ifolirend; aber die ganze An-
ordnung bietet den Vortheil der Unabhingigkeit der Stiitzmauern vom Gebiude,

der bei der Befprechung der Schutzmafsregeln gegen hohen Grundwafferftand noch
des Niheren zu erdrtern fein wird.

1) Schutz der Fufsboden gegen auffteigende Feuchtigkeit.

Nicht minder wichtig fir die Trockenhaltung der Riume, wie der Schutz der
Mauern gegen Feuchtigkeit, ift der der Fufsboden in den Kellern und in den Erd-
gefchoffen nicht unterkellerter Gebdude; namentlich wichtig ift er fir Kellerriume,
welche bewohnbar fein follen, fo wie fiir holzerne Fufsboden-Conftructionen, da
letztere unter dem Einflufs der Feuchtigkeit rafch der Zerftérung durch Fiulnifs
und Hausfchwamm verfallen.

Der Schutz der Fufsboden-Conftructionen aus Holz foll hier nicht im Einzelnen befprochen werden.
Es bleibt dies dem Theil III, Band 3, Heft 3 diefes »Handbuches« vorbehalten.

Die zu treffenden Schutzvorkehrungen beftehen im Allgemeinen darin,
dafs man die Fufsboden wafferdicht herftellt oder dafs man fie, wenn es fich

6) Vergl.: VioLLeT-LE-Duc, M. Entretiens fur I'architecture. Band 2. Paris 1872. S. 21.
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um Holzboden handelt, durch Hohlriume oder geeignete Stoffe vom Erdboden
trennt.

Hier find zundchft nur die Mafsregeln zu ertrtern, welche bei tiefem Grund-
wafferftand anzuwenden find, fiir welchen allein gewohnlich Wohnungen in Keller-

gefchoffen zuldffig erachtet werden.

Nach der jetzt geltenden Berliner Bau-Polizei-Ordnung mufs der Fufsboden jedes zum dauernden
Aufenthalte von Menfchen beftimmten Raumes mindeftens (),4m iiber dem hochften bekannten Grundwaffer-
ftande angeordnet und gegen auffteigende Erdfeuchtigkeit durch Herftellung einer undurchliffigen maffiven
Sohle gefchiitzt werden.

Wie {chon in Art. 358 (S. 418) erwdhnt wurde, ift humushaltige Erde
fir die feitliche Hinterfillung der Grundmauern ungeeignet. Es gilt dies eben
fo fur die Ausfiillung zwifchen den Grundmauern. Es darf hierzu nicht nur
kein derartiger Boden verwendet werden, fondern alles etwa vorhandene Ma-
terial diefer Art, wie dies hdufig bei nicht unterkellerten Gebiuden noth-
wendig wird, ift forgfaltig zu befeitigen und durch trockenen, reinen Kies
oder Sand oder durch eine Lehm- oder noch beffer durch eine Thonfchicht zu
erfetzen. Die letztere bildet dann zugleich eine fiir Feuchtigkeit und Grundluft
undurchlaffige Sohle.

In Kellerrdumen begniigt man fich gewohnlich, iiber diefer Ausfiillung
oder iiber dem zwifchen den Banketen f{tehen gebliebenen gewachfenen und
nur eingeebneten Boden den Fufsboden aus in Kalkmortel gelegten Platten
oder Backfteinen oder als Steinpflafter herzuftellen, womit aber ohne die er-
wahnte Thonfchicht ein genligend dichter Abfchlufs gegen einigermafsen erheb-
liche Feuchtigkeit nicht erzielt wird. Beffer ift es, iiber einem folchen Belag
von Steinplatten oder Backfteinen oder iiber einer Cement- Betonfchicht von
6 bis 15cm Stdrke einen Afphalt- oder Cement-Eftrich auszufiihren 767), welcher
wo moglich mit den in den Mauern befindlichen wagrechten oder lothrechten
Ifolir-Schichten zu verbinden ift, um der Feuchtigkeit keine Zutrittsftellen offen
zu laffen. Wegen des Setzens der Mauern wird diefe Abficht nicht immer er-
reicht, namentlich dann nicht, wenn fiir die Bildung der wafferdichten Schicht
fprode Stoffe verwendet werden. Der Afphalt und noch mehr die Afphalt-
Platten find daher dem Cement hierbei vorzuziehen, weil fie biegfam genug her-
geftellt werden konnen, um kleinen Bewegungen zu folgen. (Vergl. Art. 348,
S. 414)

Die erwdahnten Eftriche geben entweder unmittelbar den Fufsboden
der Raume ab oder, was im Allgemeinen vorzuziehen ift, es wird iiber ihnen
erft der fiir das Betreten beftimmte Fufsboden, der fog. Arbeitsboden, ange-
ordnet.

Mit letzterer Anordnung ift der Vortheil verbunden, dafs die wafferdichte
Schicht nicht der Befchiddigung und Abnutzung ausgefetzt ift und auch, wie be-
fonders beim Gufsafphalt, nur ihrem befonderen Zweck entfprechend und nicht mit
Riickficht auf Abnutzung hergeftellt zu werden braucht.

Fig. 748 zeigt eine in Afphalt-Mértel oder Afphalt-Platten auszufiihrende Ifolirung des aus Dielung

auf Lagerhélzern hergeftellten Fufsbodens, welche mit den wagrechten und lothrechten Ifolir-Schichten
der Mauern verbunden ift.

167) Des Niheren werden diefe Eftriche, fo wie alle anderen hier zu erwihnenden Fufsbodenbildungen in Theil III,
Band 3, Heft 3 diefes :Handbuches« befprochen werden.
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Die Afphalt-Platten von Biis/cher & Hof-
mann (vergl. Art. 348, S. 414) werden in (,s1 m
Breite und 3,0 bis 4,0 m Linge geliefert, mit etwa
10 cm Ueberdeckung verlegt und in den Fugen mit
gefchmolzenem Afphalt verklebt. Der obere Rand
der lothrechten Wandbekleidung wird umgebogen

und 3 bis 4cm breit in eine Mauerfuge eingelegt
und dort mit Cement eingebunden.

Die wafferdichte Schicht kann
man auch mit Holzcement und Papier
nach Art des Holzcement- Daches
bilden.

Auf einen gewdhnlichen ebenen Bodenbelag
oder eine Betonfchicht wird, fo lange die letztere
noch etwas feucht ift, Papier, wie es zum Dach-
decken verwendet wird, das aber auf der Unterfeite
mit Holzcement beftrichen ift, in vier Lagen, je-
doch in wechfelnder Richtung aufgeklebt. Dariiber
folgt dann ein Platten- oder Fliefenbelag oder ein

Ziegelpflafter in Cement-Mértel, bei deren Aus-
fiilhrung aber die Papierlagen forgfiltig vor Be-

fchidigungen zu behiiten find, daher auch nicht
unmittelbar betreten werden diirfen, fondern durch
Abdecken mit Brettern gefchiitzt werden miiffen?%8).

Zur Herftellung von Holzfufsboden
in Rdumen, die gegen auflteigende
Grundfeuchtigkeit zu bewahren find,
eignet fich der in Afphalt gelegte Fifchgrat- oder Stabfufsboden fehr gut. Der
Afphalt liefert die wafferdichte Schicht und erfetzt zugleich durch fein Eindringen
in die fiir ihn beftimmten Nuthen die Lagerhélzer.

Der Stabfufsboden wird aus 35cm langen, 8cm breiten und 24 mm ftarken Riemen von Eichen- oder
Buchenholz hergeftellt. Die Riemen erhalten an der Unterfeite an beiden langen Kanten fchriige Aus-
falzungen, welche zufammen fchwalbenfchwanzférmige Nuthen bilden, in welche der gefchmolzene Afphalt
eindringt und die Riemen feft hilt (Fig. 749). Das Verlegen erfordert gefchickte und befonders darauf
eingeiibte Arbeiter; auch darf das Holz nicht ganz ausgetrocknet fein, da wegen der dichten Lagerung
der Riemen diefelben bei Aufnahme von Feuchtigkeit keinen Raum fiir die Ausdehnung haben und fich
werfen und kriimmen miifften 7%).  Als Unterlage dient am beften Cement-Beton.

Fig. 749. Fig. 750.

%
Z. ey
A SRR IR

110 n. Gr.

In der unten angegebenen Quelle 77°) werden als Unterlage auf eine Mortelfchicht gelegte Stein-
platten empfohlen. Diefelben find mit nach unten fich erweiternden Lichern verfehen, in welche ebenfalls
der Afphalt eindringt und fo eine innige Verbindung der wafferdichten Schicht mit der Unterlage herftellt
(Fig. 750).

Als guter Erfatz von Holzfufsbéden iiber einer Betonfchicht dient in neuerer
Zeit vielfach ein Belag mit Linoleum 71),

768) Siehe: HaARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1883, S. 83.

769) Vergl.: Deutche Bauz. 1889, S. 48, 159.

) La femaine des conftr., Jahrg. g, S. 184.

711) Ueber Linoleum fiehe: FiscuEr, H. Gefchichte, Eigenfchaften und Fabrikation des Linoleums. Leipzig 1888.
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Ein anderer Erfatz fiir Dielungen find Be/ne's Patent-Parquetplatten, welche
aus Holz- und Mineralmehl, unter hohem Druck geprefit, beftehen und auf dem
Ziegelpflafter oder auf einer Betonfchicht aufgekittet werden 772),

Warm empfohlen fiir den Schutz holzerner Fufsboden gegen Feuchtigkeit wird
das Hohllegen derfelben. Bei ziemlich trockenem Untergrunde begniigt man fich
haufig damit, auf die Auffillung von trockenem Kies oder Sand unmittelbar oder
auf eine eingeftampfte Schicht von Ziegelbrocken fcharf gebrannte Backfteine in
etwa 1m Entfernung flach zu legen und auf diefe die Lagerholzer des Fufsbodens
zu fetzen. Bei feuchtem Boden dagegen mauert man iiber einem Pflafter oder
beffer iiber einer Betonfchicht aus fcharf gebrannten Backfteinen in Cement-Mortel
drei bis vier Schichten hohe Pfeiler auf und ifolirt die iiber fie gelegten Lager-
holzer durch eine Abdeckung der Pfeiler mit gut getheerter Dachpappe oder
Afphalt-Platten (vergl. Fig. 739, S. 422).

Um das Uebertragen der Feuchtigkeit der Mauern auf die Lagerholzer zu
verhindern, wird mitunter empfohlen, die letzteren an den Hirnfeiten 2,5cm, an den
Langfeiten 5,0cm von den erfteren entfernt zu halten. Dies laftt fich an den Hirn-
feiten aber nicht durchfihren, da auf diefe Weife die Holzer nicht geniigend feft
zu liegen kommen. Sie miiffen zwifchen Mauer und Hirnholz feft verkeilt werden.
Zur Ifolirung empfiehlt fich daher das Einfchalten von entfprechend grofsen Stiicken
von Afphaltpappe oder Bleiblech zwifchen den Keilen und der Mauer. Die Fufs-
bodenbretter kann man dagegen unbehindert etwa 2,5 cm von der Wand entfernt
halten und den Spalt mit den Sockelleiften decken.

Das Hohllegen der Fufsboden fchiitzt gegen das Entftehen von Faulnifs oder
Hausfchwamm nicht, wenn der Hohlraum nicht geniigend geliiftet wird. Die Liiftung
deffelben bietet aber dhnliche Schwierigkeiten, wie die der lothrechten ifolirenden
Luftfchichten der Hohlmauern (vergl. Art. 360, S. 421).

Verbindet man den Hohlraum mit der Aufsenluft, was in den Kellergefchoffen
hiufig durch Vermittelung der eben erwahnten Hohlmauern, in Erdgefchofsriumen
dagegen gewohnlich unmittelbar erfolgt, fo find die betreffenden Oeffnungen nur
im Sommer offen zu laffen, im Winter aber zu {chliefsen, da das Zufiihren von
trockener und warmer Luft allein ftatthaft ift. Es ift in diefem Falle alfo nicht
nur eine Beauffichtigung nothwendig; fondern es fillt auch im Winter die Luft-
Zufuhr weg, wenn nicht fiir diefe Zeit der Hohlraum mit den bewohnten Rdumen
verbunden wird. Aber auch die letztere Anordnung ift nicht unbedenklich, da die
mit Feuchtigkeit mehr oder weniger gefittigte Luft geheizter Wohnraume fich in
dem immer kilteren Raum unter dem Fufsboden abkiihlt und dafelbft einen Theil
ihrer Feuchtigkeit abgeben mufs.

Das Abfithren der Luft ift am zweckmifsigften, wie fchon in Art. 360 (S. 421)
erwihnt wurde, durch einen wo méglich neben einem immer benutzten Schornftein
(Kiichenfchornftein) gelegenen lothrechten Canal zu bewirken. Die Verbindung des
Hohlraumes unter der Dielung mit dem Ofen des dariiber befindlichen Zimmers,
um einen Kreislauf der Luft einzurichten, ift nur dann empfehlenswerth, wenn dem
Zimmer geniigend frifche Luft zugefithrt werden kann.

Zur Herftellung diefes Luftkreislaufes kann man vom Hohlraum ein etwa 6 bis 7cm weites Gufs-
eifen- oder Thonrohr neben der Feuerung durch den Ofen bis iiber die Decke deffelben fithren, in welche

712) Siehe: Deutfche Bauz. 1885, S. 412 — ferner: Wochbl. f. Baukde. 1885, S. 358.
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es ganz dicht eingefetzt werden mufs. Wegen der bei eintretender Befchidigung des Rohres moglichen
Feuersgefahr ift iiber demfelben immer ein Schutzblech anzubringen.

Der Eintritt der Zimmerluft in den Hohlraum ift durch hinreichend viele, etwa 10 cm iiber dem
Fufsboden miindende, im Mauerwerk ausgefparte Canile von etwa 4 bis 5cm Weite zu bewerkftelligen.

Die Miindung derfelben ift mit einem fiebartigen Verfchlufs zu verfehen, um eine Verftopfung zu ver-
hindern 773).

Der beabfichtigte Luftumlauf findet felbftredend nur bei Heizung des Zimmers ftatt. An demfelben
kann man benachbarte Hohlriume durch Oeffnungen in den Scheidewand-Fundamenten theilnehmen laffen.

Bei fonft gleichen Einrichtungen kann man an Stelle des blofsen Kreislaufes
der Luft eine wirkliche Liiftung des Hohlraumes herbeifiihren, wenn man das Ver-
bindungsrohr mit dem Ofen nicht durch denfelben hindurch in das Zimmer fiihrt,
fondern in die Feuerziige deffelben miinden lifft. Diefe Einrichtung hat den Vor-
zug, dafs fie, wenn auch in geringerem Grade, wirkfam bleibt, wenn der Ofen nicht
geheizt wird, da die dauernde Verbindung mit dem iiber Dach gefiihrten Schorn-
ftein vorhanden ift.

Eine Anordnung diefer Art ift die von 7. Girbig in Pofen 774).

Aufser der fchwierigen Liiftung ift als Nachtheil der Hohlriume unter dem
Fufsboden noch anzufiihren, dafs fie allerlei Ungeziefer willkommene Schlupfwinkel
gewdhren. Ratten und Méufe fucht man durch an den Hufseren Oeffnungen aller
in die Hohlraume miindenden Canile angebrachte Siebverfchliiffe abzuhalten.

Bei geringer Feuchtigkeit des Bodens, wie fie z. B. zumeift bei nicht unter-
kellerten, iiber das Gelinde geniigend herausgehobenen Erdgefchoffen nur vorhanden
fein wird, kann man das Holzwerk der Fufsbéden gegen die fchidlichen Einwirkungen
derfelben durch Einlagerung in wafferanziehende Stoffe fchiitzen, welche die Feuch-
tigkeit aufnehmen und feft halten. Als folche Stoffe werden Kiefelguhr 775) und
Viehfalz 776) verwendet.

Auch hierbei empfiehlt es fich, zum Auffiillen nur trockenen, ausgegliihten Sand oder Kies zu be-
nutzen und -aufserdem das Holz gegen Entftehen des Hausfchwammes durch geeignete Behandlung zu
fichern 777).

Nur Schutz der Lagerholzer gegen Feuchtigkeit

gewihrt der »eiferne Bauholzfchutz« von A. ZVicke.

Bei demfelben find die Lagerhélzer mit einer Umbhiillung von
Eifenblech in der Weife verfehen, dafs neben dem Holze fich Luftcanile
bilden, welche durch Oeffnungen in den eigenartig conftruirten Sockel-
leiften mit der Zimmerluft in Verbindung ftehen (Fig. 751 118y,

Den gleichen Erfolg kann man dadurch erreichen,
dafs man die Lagerholzer, die hierbei aus ganz trockenem
Holze beftehen miiffen, in Zorés-Eifen legt und mit Afphalt vergiefst. Zugleich
kann man aber die Fufsbodendielung fchiitzen, indem man auf den Flanfchen der
Zorés-Eifen Afphalt-Platten mit gefchmolzenem Afphalt befeftigt.

Fig. 751778),

3) Schutzmafsregeln bei hohem Grundwafferftand.

Wie fchon in Art. 344 (S. 411) angedeutet wurde, ift das Dichten von unter
dem Grundwafferfpiegel liegenden Kellergefchofsriumen eine Arbeit, deren Schwierig-

713) Eine ausfiihrliche Befprechung derartiger Einrichtungen findet fich in: Zeitfchr. f. Bauw. 1870, S. 179.
774) Befprochen in: Deutfche Bauz. 1884, S. 132. — Baugwksztg. 1885, S. 87.
715) Ueber die Anwendung fiehe: ZERENER, H. Beitrag zur Kenntnifs, zur Verhiitung und zur Vertreibung des Haus-

fchwammes u. f. w. Magdeburg 1877. — Kemm, A. Die Feuchtigkeit der Wohngebiude u. f. w. Wien, Peft u. Leipzig 1882.
776) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1882, S. 482.

177) Vergl. Art. 213 (S. 253).
718) Nach: Deutfche Bauz. 1884, S. 295.
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keit und Koftfpieligkeit mit der Hohe des Wafferftandes iiber dem Fufsboden der
betreffenden Riume zunimmt, Es ift daher im Allgemeinen angezeigt, ja fiir Riume,
welche zum dauernden Aufenthalte von Menfchen beftimmt find, fogar hiufig bau-
polizeilich vorgefchrieben, die Kellergefchofsrdume nicht unter den hochften be-
kannten Grundwafferfpiegel zu verfenken. Trotzdem kann man fich in manchen
Fillen diefer Nothwendigkeit nicht entziehen.

Die Vorkehrungen, die dann zu treffen find, hidngen davon ab, ob der Waffer-
ftand dauernd feine Hohe behauptet, die Arbeiten alfo unter Waffer ausgefiihrt
werden miiffen, oder ob der Wafferftand nur mitunter die Griindungstiefe iiber-
fteigt, wie dies u. A, in der Nihe von zeitweilig anfchwellenden offenen Waffer-
laufen ftattfindet, fo dafs die Arbeiten in der trockenen Jahreszeit erledigt werden
konnen. In beiden Fillen ift das ficherfte Mittel die Herftellung eines von dem
Gebiude unabhiangigen wafferdichten, bis tliber den hochften Wafferftand hinauf
reichenden Beckens, in welchen daffelbe hineingefetzt wird. Die Umfaffungen diefes
Beckens werden dadurch den Einfliiffen ungleicher Belaftung und ungleichmifsiger
Prefsbarkeit des Baugrundes entzogen und koénnen leichter vor dem Entftehen von
Riffen bewahrt werden (vergl. hieriiber Art. 293, S. 369). Der Raum zwifchen den
Umfaffungen des Behilters und des Gebdudes ift als bedeckter Ifolir-Graben zu be-
handeln. Es darf in denfelben kein Waffer eindringen kénnen, da deffen Abfiithrung
nicht mdglich ift; er mufs aber geliiftet werden. Auch die Sohle des Beckens
mufs als felbftindige und einheitliche Platte unter dem ganzen Gebiude durch-
gefihrt werden. Die Ausfilhrung derfelben in einzelnen, den Riumen des Keller-
gefchoffes entfprechenden, von deffen Mauern umfichloffenen Abtheilungen kann nie-
mals diefelbe Sicherheit bieten, da an den Anfchlufsftellen fich leicht Undichtigkeiten
ergeben. Bei der Berechnung der Dicke der Sohle mufs man auf die ungleich-
mifsige und ifolirte Belaftung durch die Gebiudemauern und auf den vom Waffer
erzeugten Auftrieb Riickficht nehmen 779).

Es mochte hier darauf hingewiefen werden, dafs diefe Behandlungsweife, das
Stellen der Gebdude in wafferdichte, in fich einheitliche Becken, nicht blofs bei
hohem Grundwafferftande, fondern auch dann anwendbar ift, wenn das Kellergefchofs
iiber dem hochften Grundwafferftande liegt. Die Ausfilhrung ift dann wefentlich
billiger wegen der geringeren Dickenbemeffung von Sohle und Umfaffungen zu be-
wirken, bietet aber die befte Sicherheit gegen das Eindringen von Bodenfeuchtigkeit
und Grundluft in das Kellergefchofs,

Die Ausfiihrung folcher vom Gebidude unabhingiger »Grundbeckenc ift ver-
héltnifsmafsig felten. Namentlich werden oft die Grundmauern felbft als Becken-
wandungen benutzt und dann nach einer der in Art. 293 (S. 369) u. 359 (S. 419)
angegebenen Weifen wafferdicht gemacht, wobei auf ausreichende, dem Waffer-
drucke angemeffene Dicke der lothrechten Ifolir-Schichten Riickficht zu nehmen ift.
Aber auch die Sohle wird vielfach in anderer Weife ausgefiihrt, worauf hier nament-
lich' einzugehen ift, da die in Art, 365 (S. 428) befprochenen Anordnungen einem
Walfferdrucke nicht geniigen.

Am bequemften fur die Herftellung der wafferdichten Grundbecken ift der
Portland-Cement-Beton 78%). Er lafft fich auch zur Schiittung unter Waffer ver-
wenden und ift daher zur Herftellung wafferfreier Baugruben benutzbar,

719) Vergl. hieriiber den vorhergehenden Band (Art. 366, S. 255 u. Art. 408, S. 286) diefes »Handbuchese«.
0) Beton aus Schlacken-Cement ift (nach Centralbl. d. Bauverw. 18go, S. sic) hierzu weniger geeignet.



433

Fig. 752. Wie fchon in Art. 293 (S. 369) ausgefiihrt wurde,
j ift es nicht zweckmifsig, zur Herftellung wafferdichter

;///;} Mauern einen fehr dichten Beton zu verwenden,
/’% fondern beffer die Wafferdichtheit durch eine Ifolir-
/}’Z////% Schicht zu erzeugen. Es gilt dies auch fiir die Wan-

dungen der Grundbecken, weniger allerdings fiir die
mehr den Wirmeidnderungen entzogene Beckenfohle;
doch ift die Anwendung einer Ifolir-Schicht auch fiir
diefe immer empfehlenswerth. Diefelbe kann man
dann in den Beton einbetten; fie darf aber jedenfalls
nicht zugleich als Arbeitsboden verwerthet werden.
An den Beckenwandungen ift fie am beften auf der
Aufsenfeite anzubringen (Fig. 752), und zu ihrer Her-
ftellung find Cement-Putz, Gufsafphalt, Afphalt-Platten
und Holz-Cement verwendbar.

Der in Fig. 752 angeordnete, um das ganze Gebiude fich
herumziehende bedeckte Ifolir-Graben ift, wie in Art. 368 (S. 432) be-
merkt wurde, zu liften. Die in Folge deffen in denfelben eintretende
feuchte Luft wird Niederfchlige an den Winden erzeugen, fo dafs nicht nur die Benutzung von dichtem
Material fiir die Kellermauern des Gebiudes nothwendig wird, fondern auch eine muldenférmige Geftalt des
Grabenbodens, welche die Anfammlung von etwas Waffer in geniigender Entfernung von den Mauern geftattet.
Da die Abfihrung des Waffers nicht moglich ift, fo kann es nur durch allmihliges Verdunften ver-
fchwinden und daher unter ungiinftigen Verhiltniffen in unzuliffiger Menge fich fammeln. Es kann defs-
halb die Frage zur Erwigung kommen miiffen, ob nicht tiber den Liiftungscanilen eine zweite wagrechte
Ifolir-Schicht zum Schutz der Mauern und Béden anzuordnen wire.

Die Dicke der Betonfchicht ift den Verhaltniffen entfprechend zu berechnen;
bei hohem Wafferdruck kann fie 2m und mehr betragen; weniger als 0,6 m darf fie

niemals angenommen werden, wenn fie durch Mauern belaftet wird.

Eines der grofsten Grundbecken aus Beton ift das fiir das neue Admiralitits-Gebiude zu London
wegen des fehr ftark von Quellen durchzogenen Baugrundes hergeftellte. Die fiir daffelbe auf 7,6 m Tiefe
ausgegrabene Fliche hat 91,5 bis 122,0m Linge und ungefihr 36,6 m Breite. Die Wandungen beftehen
aus einer unten 4,ssm, oben 1,07 m dicken und 7,00 m hohen Beton-Stiitzmauer, welche von den Gebiude-
umfaffungen durch einen Ifolir-Graben (area) getrennt ift. Die Sohle ift 1,53 m ftark angenommen worden.
Die Aufsenfeite der Beton-Mauer wurde auf die in Art. 359 (S. 419) {chon befchriebene Weife mit
Claridge's Patent-Afphalt-Platten gedichtet, welche auch fiir die in derfelben angebrachte wagrechte Ifolir-
Schicht Verwendung fanden. Fiir die Sohle fcheint dies nach der unten angegebenen Quelle 781) nicht ge-
fchehen zu fein; auch find hier, abweichend von dem Grundfatze, die Sohle als einheitliche Platte zu
bilden, die Stiitzmauern fowohl, als die Gebiudegrundmauern durch diefelbe hindurch bis auf den Baugrund
(blue clay) hinabgefiihrt.

Trotz der Einfachheit der Herftellung der Betonfohle mit eingebetteter Dich-
tungsichicht, wie fie oben angegeben wurde, kommen doch auch umftindlichere
Anordnungen in Anwendung. '

Fig. 753 7%%) zeigt eine nordamerikanifche Ausfihrung, bei welcher die Sohle zwifchen die Mauern
eingefchaltet ift. Diefelbe befteht aus zwei Betonfchichten a, einer Afphaltfchicht 4, einer Lage ¢ von
patentirten Ziegeln, deren Geftalt nicht niher bekannt ift, einer Flachfchicht ¢ von gewohnlichen Back-
fteinen und einer oberen Abdeckung e mit einer Backftein-Rollfchicht. Bemerkenswerth ift die gebrochene
Linie, in welcher die Afphaltfchicht 4 durch die Mauern hindurchgefiihrt ift. Diefelbe ift an der Aufsen-
feite der Stiitzmauer hinaufgefiihrt und vom Erdreich durch einen Cement-Ueberzug getrennt.

Ob diefe umftindliche Anordnung der Sohle gegeniiber der einfachen Vortheile befitzt, ift zweifel-
haft; auch fehlt eine Angabe dariiber, wie die nach oben offene area entwiiffert wird.

8Y) Building news, Bd. 59, S. s6q.
82) Nach: dmerican architect, Bd. 23, S. 215,

Handbuch der Architektur. IIL 2, a. 28
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Will man fich mit der Anordnung einer Betonfohle zwifchen den Grundmauern
begniigen, fo ift fie am einfachften nach der in Fig. 754 dargeftellten auszubilden.
Fiir die eingebettete Ifolir-Schicht ift dann aber jedenfalls Cement wegen {einer

Sprodigkeit nicht zu empfehlen, fondern da-
fiir ein ziherer Stoff zu wihlen, um der
Riffebildung an den Anf{chlufsrandern von
Beton und Mauern zu entgehen 78%).

Fiir die Berechnung der Dicke der Betonfchicht
giebt Way/s 78%) die folgende Formel:

F 6?2 \? 6% 1 6*
A
100 100 100
worin 4 die Dicke der Betonfchicht, & die Breite des
Kellerraumes und /% die Hohe des Walflerftandes iiber

der Sohle bedeuten.
jedoch allen Verhiltniffen des befonderen Falles gebiih-

Bei Benutzung diefer Formel foll
rend Rechnung getragen werden. Bei grofsen Keller-
breiten wird die Anordnung von Verftirkungsrippen der
Unter 25cm diirfte
die Dicke einer zwifchen den Grundmauern ausgefiihrten

Linge und Breite nach empfohlen.

Betonfchicht nicht angenommen werden konnen.
Wegen der grofsen Dicke, welche die

Betonfohlen im Allgemeinen erhalten miiffen,

erfetzt man diefelben oft ganz oder zum

Fig. 754.

IS
. g&\\ﬂu@%&w

150 n. Gr.

Theile durch umgekehrte Gewolbe in der Form von flachen Tonnen- oder Klofter-

gewdolben.
auch

Ganz konnen fie an die Stelle der Betonfohle treten, dann allerdings
oft aus Cement-Beton hergeftellt, wenn die Arbeit im Trockenen ausgefiihrt

783) Ueber die Herftellung einer fchwachen Betonfohle auf andere Weife fiehe : Deutfche Bauz. 1883, S. 73.
784) Ohne Ableitung in: Wochfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1883, S. 145.
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zu werden vermag. In Verbindung mit einer unteren wagrechten Betonfchicht wendet
man fie dagegen an, wenn der Wafferftand nicht unter die Griindungstiefe finkt.
Durch die Betonfchicht ftellt man fich die trockene Baugrube her.

Die letztere Ausfiihrungsweife ift iibrigens auch im erften Falle immer vor-
zuziehen. Die umgekehrten Gewslbe find in ihrer Form auf einen Druck von unten
her berechnet; hort diefer auf, was beim Sinken des Wafferftandes unter die Sohle
eintritt, fo laften fie auf dem Erdreich und konnen fich leicht in Folge der Prefs-
barkeit des letzteren oder in Folge von Belaftungen oder von Erfchiitterungen von
ihren Widerlagern léfen und fo dem Waffer Zutrittsftellen 6ffnen. Um dies zu ver-
hiiten, bringt man zur Unterftiitzung der Gewdlbe wohl einzelne Mauerwerks- oder
Betonklotze unter ihnen an.

Auch die umgekehrten Gewdlbe find durch eine Ifolir-Schicht in geeigneter
Weife zu dichten.

Hat der Kellerraum Pfeilerftellungen, fo werden alle Pfeiler durch umgekehrte
Gurtbogen oder Betonrippen verbunden und zwifchen diefe dann die Gewdlbe ge-
fpannt. Anderenfalls find grofse Bodenflichen durch folche Gurtbogen oder Rippen

in kleinere Felder zu zerlegen.

Fig. 755. Der Raum iiber den Ge-

wolben wird mit trockenem

Sand oder Ziegelbruch oder

magerem Beton ausgefiillt und

dariiber dann der Arbeitsboden
angebracht.

Am meiften benutzt man
Tonnengewdlbe mit etwa 1o
bis 15 der Spannweite als
Pfeilhdhe und hohlt nach der Form derfelben entweder das Erdreich aus, oder man
gribt das letztere etwas tiefer ab, fchiittet Sand dariiber und giebt diefem die
Form des Gewdlberiickens mit einer geeigneten Lehre oder Schablone.

Bei der Verwendung von Backfteinen wolbt man am beften in Ringfchichten (die

Steine mit ihrer Linge hoch-
Fig. 756. kantig in der Wolblinie liegend)
mit Cement-Mortel, da fo am
wenigften prefsbare Lagerfugen
entftehen und die Fugen zwi-
fchen den Ringen gréfsere, un-
unterbrochene Schichten bilden.
Die Ifolir-Schicht kann dann in
der in Fig. 755 angegebenen
Weife iiber dem Gewoélbe an-
geordnet werden 785),

Bei etwas ftirkerem Waf-
- ferdrucke kann man das Ge-
W7 & wolbe in zwei Schalen ausfithren
,,'!,{_11/////\\% ,/{/\\ ”,,’/’}/’}/’/ %\\\/////\\//7\ und zwifchen diefe die Ifolir-

e 5 O Schicht legen (Fig. 756).

140 0. Gr.

183) Ueber umgekehrte Gewdlbe fiehe auch den vorhergehenden Band (Art. 393, S. 276) diefes »Handbuchese,



Zweckmifsiger diirfte es Fig. 757.
in diefem Falle jedoch fein, .
eine die Lehre fiir das Gewdlbe
abgebende Betonfchicht anzu-
ordnen und zwifchen diefer und
dem Gewolbe die Ifolir-Schicht
einzufchalten (Fig. 757).

Eine der grofsten Ausfithrungen
diefer Art war die der Sohle der

Unterbiihne des neuen Parifer Opern-
haufes. Diefelbe beftand aus einer 2m

dicken Betonplatte, iiber welcher eine
5cm  ftarke Cementfchicht und dann 77’
umgekehrte Gewolbe folgten.  Der

A;;\\g\\ ‘\ N

‘\\f;

y

o

Druck auf die Sohle entfprach einer
Walfferfiule von etwa 5m Hohe 789).

Die aus Stampf-Beton her-
geftellten umgekehrten Gewolbe werden hiufig nur 12e¢m ftark gehalten und mit
einer wafferdichten Schicht iiberzogen, worauf dann iiber einer Ausfiillung der Ar-
beitsboden folgt. Diefe Ausfiihrungsweife kann felbftredend nur geringem Waffer-
drucke geniigen.

In Fig. 758 u. 759 find @ die zwifchen den Kellerpfeilern oder auch zwifchen Mauern zur Ver-
ftirkung des Bodens gefpannten, nach unten bogenférmig geftalteten Betonrippen, & die Gewdlbekappen,
¢ der wafferdichte Ueberzug, & die Ausfiillung der Kappenhdhlung, ¢ eine aus Cement-Beton hergeftellte,

Fig. 758.

eHW — I SN, «

150 n. Gr.

Gem ftarke Unterlage fiir den etwa 2cm ftarken, ebenfalls aus Cement gebildeten Arbeitsboden £ g ift

einer der erwihnten Betonklbtze, die das Setzen oder Brechen des Gewdlbes nach Zuriickgehen des Hoch-
waffers verhiiten follen 787),

786) Nach: Gaz. des arch. 1875, S. 141.
T87) Mittheilungen iiber diefe in Berlin angewendete Ausfiihrungsweife finden fich in: Centralbl. d. Bauverw. 1887,

S. 332. — Baugwksz. 1888, S. 172; 1889, S. 914, g54. — Ueber die Sicherung eines Fufsbodens in einem Hamburger Gebzude
mit gewdhnlichen Beton-Gew®dlben fiehe: Deutfche Bauz. 1888, S. 275.
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Fig. 759.

1150 n. Gr.

Erfparniffe an Erdausfchachtung und Material gewihren umgekehrte Monzer-
Gewdlbe, bei welchen die Zugfeftigkeit des aus 1 Theil Portland-Cement auf 1 Theil
Sand hergeftellten Mortels durch gefchickte Einlage von Eifenftiben 788) wefentlich

Fig. 760 759), erhoht ift.

Eine Anordnung diefer Art zeigt
Fig. 760 759), bei welcher der Hohlraum
iiber dem Gewdlbe mit einem Beton
geringfter Mifchung ausgefiillt und mit
einem Cement-Eftrich als Arbeitsboden
abgedeckt ift. Als wafferdichte Schicht
dient das Monier-Gewdlbe felbft. Der
Cement-Eftrich fetzt fich als wagrechte
Ifolir-Schicht in den Mauern fort und geht
aufsen an letzteren, gedeckt durch eine
1150 n. Gr. Betonwand, lothrecht in die Hohe.

2) Schutzmafsregeln bei beftehenden Gebiduden.

Sind beftehende Gebzude wegen mangelhafter oder fehlender Ifolirung feucht
geworden, fo handelt es fich bei deren Gefundmachung um zweierlei: um nach-
tragliche Ausfiihrung der Ifolirungen, wenn die Urfachen der Feuchtigkeit fich nicht
befeitigen laffen, und um Austrocknung der feuchten Mauern und Fufsbéden. Die
fir das Austrocknen zu treffenden Mafsregeln werden unter d befprochen werden.
Die Art der Ifolirungen ift vom Grad der Feuchtigkeit und von der Hohe des

788) Ueber Monier-Conftructionen vergl. Art. 264 u. ff. (S. 329 u. ff.).
189) Nach: Wavss, G. A. Das Syftem Monier. Berlin 1887. S. gz2.
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Grundwafferftandes abhingig. Seitliche Ifolirungen find verhéltnifsmifsig leicht her-
zuftellen, wihrend die Ausfiihrung wagrechter Ifolir-Schichten in den Mauern immer
fchwierig und koftfpielig ift. Leider find die letzteren, wenn griindliche Abhilfe be-
{chafft werden foll, nicht zu entbehren. Wollte man fich, wie dies allerdings hiufig
genug gefchieht, mit Dichten der Fufsbdden und der Innenfeiten der Mauern be-
gniigen, fo wiirde die Folge davon fein, dafs zwar zunichft die Kellerrdume trocken
werden, die Feuchtigkeit aber in den Mauern hoher hinauf fteigen und fich den
Decken der Kellerriume und den Winden des dariiber befindlichen Gefchoffes mit-
theilen wiirde.

Befonders fchwierig und kaum ausfithrbar find Ifolirungen der Kellerrdume,
wenn der Grundwafferfpiegel felbft beim niedrigften Stande iiber dem Fufsboden
derfelben liegt.

In fchon beftehenden Mauern kann man wagrechte Ifolir-Schichten nur unter
ftreckenweifem Herausbrechen einer oder mehrerer Schichten des Mauerwerkes nach
und nach einfchalten, Nach Ausfiithrung der Ifolir-Schicht, fiir die am zweckmifsigften
die einfchiebbaren Afphalt- und Bleiplatten (vergl. Art. 348, S. 414, bezw. Art. 350,
S. 414) zu verwenden fein diirften, mufs der verbleibende Zwifchenraum wieder
forgfiltig mit Backfteinen in Cement-Mértel ausgemauert werden 79°).

Soll der Kellerraum trocken werden, fo mufs das Einfiigen der Ifolir-Schicht
in allen Mauern in der Hohe des Fufsbodens erfolgen, wenn diefer maffiv ift. Be-
fteht derfelbe aus einer Dielung, fo ift die Ifolir-Schicht unter die Lagerholzer
zu legen.

Zum Schutze der Kellerumfaffungen beftehender Gebaude gegen feitlich an-
dringende Feuchtigkeit konnen alle unter a, 1, § fiir die Anordnung an der Aufsen-
feite befprochenen Vorkehrungen verwendet werden, in fo weit diefelben nicht eine
Verinderung des Mauerkernes erfordern oder durch die Befitz- oder allgemeinen
Rechtsverhiltniffe unmoglich gemacht werden. Es wiren daher zu dem angegebenen
Zwecke lothrechte Ifolir-Schichten, Ifolir-Mauern, offene oder abgedeckte Ifolir-Graben,
wie bei Neubauten, verwendbar, Die Liiftung gefchloffener Hohlrdume bereitet je-
doch hierbei hiufig noch grofsere Schwierigkeiten, als bei jenen, da gewdhnlich
verfiigbare auffteigende Canile fiir die Luftabfihrung in den Gebdudemauern gar
nicht oder nicht in geniigender Zahl vorhanden find und deren nachtriglicher Ein-
bau immer umftindlich, unbequem und koftfpielig ift.

Neben der Anordnung einer der angefiihrten Mafsregeln wird fich immer der
in Art. 358 (S. 418) befprochene Erfatz des in der Umgebung der Umfaffungsmauern
befindlichen durchfeuchteten Erdreiches durch trockenen Sand oder Kies und, wenn
es moglich und nothwendig erfcheint, die Ausfiihrung einer Drainirung empfehlen.

Es mag hier noch erwihnt werden, dafs man durch Hinterfiillen der Keller-
mauern mit ungeléfchtem Kalke verfucht hat, gleichzeitig eine Dichtung gegen

Wafferandrang und Austrocknung der durchfeuchteten Mauern herbeizufiihren.
Nach Knopp ') wird um das gegen Niffe zu {chiitzende Gebiude ftiickweife ein 60 bis 80cm
breiter Graben bis zur Fundament-Unterkante ausgehoben und abwechfelnd mit 30 cm hohen Schichten un-
gelofchten Wafferkalkes und 10cm hohen Schichten von mittelfeiner Kohlenafche wieder gefiilit. Der
Kalk foll fowohl dem Erdreich, als auch dem Mauerwerk die zum Lofchen néthige Feuchtigkeit entziehen,

190) Mittheilungen iiber eine erfolgreich mit Bleiplatten ausgefiihrte nachtriigliche Ifolirung finden fich in: Deutfche
Bauz. 1880, S. 8s.

191) In: Deutfche Bauz. 1879, S. 30.
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auf diefe Weife das letztere nach und nach austrocknen und zugleich eine Art von Beton bilden, der die
Mauern weiterhin fchiitzend umgiebt.

Abgefehen davon, dafs eine griindliche Trockenlegung eines Gebidudes nur
durch gleichzeitige Ausfithrung wagrechter Ifolir-Schichten in den Mauern und unter
den Fufsboden zu erzielen ift, erfcheint der Erfolg der eben erwihnten Mafsregel
defshalb zweifelhaft, weil nach Runge 79%) der Kalk nicht im Stande ift, geniigend
viel Waffer aufzunehmen, um fich in vollkommenes Kalkhydrat umzubilden, daher
die Mauern nicht hinreichend austrocknen wird und auch mit der fich nicht hin-
reichend mit ihm mifchenden Afche nur einen fehr undichten und {chlechten Beton
liefern kann,

Zweckmaifsiger diirfte es jedenfalls {ein, trotz der etwas hoheren Koften, einen
wirklichen Beton zur Ausfiillung des Grabens zu verwenden und zum Zwecke des
Austrocknens der Mauern zwifchen ihm und den letzteren einen Hohlraum zu be-
laffen, der entweder bleiben und fpiter abgedeckt oder nach erreichter Trockenheit
der Mauern mit Beton verfiillt werden kann.

Soll die Dichtung der Mauern durch Ueberzug mit einer Ifolir-Schicht (vergl.
Art. 359, S. 419) erfolgen, fo find diefelben dazu durch Reinigen, Auskratzen der
Fugen auf einige Centimeter Tiefe und bei Verwendung von Afphalt oder ver-
wandten Stoffen durch Austrocknen vorzubereiten.

Weniger empfehlenswerth, als das Anbringen einer Ifolir-Schicht an der Aufsen-
feite der Umfaffungsmauer des Kellergefchoffes ift diefes auf der Innenfeite, nament-
lich dann, wenn die Urfache der Feuchtigkeit nicht befeitigt werden kann, da in
diefem Falle ein Verdunften derfelben nach beiden Seiten gehindert ift. Das
Auffteigen der Feuchtigkeit nach dem Erdgefchofs wird zwar durch unter dem
letzteren eingefiigte wagrechte Ifolir-Schichten aufgehalten werden kénnen, aber nicht
eine fchon begonnene Zerftérung des Mauerwerkes durch den Mauerfrafs,

Die Ausfiihrung der Ifolir-Schicht auf der Innenfeite kann als Cement-Putz,
ferner mit Cement und Dachziegeln oder Glastafeln, oder endlich mit Afphalt er-
folgen (vergl. Art. 359, S. 419).

Ein Afphalt-Ueberzug wird nur dann haltbar, wenn er in die 1 bis 2cm tief ausgekratzten Fugen der
ausgetrockneten Wand eingreift, und Putz wird nur dann auf diefem dauernd haften, wenn der noch heifse
Afphalt mit fcharfem, reinem Sande beftreut wird. Bei Anwendung gewéhnlichen Kalkmortelputzes erhilt

fich der Afphaltgeruch in den umfchloffenen Riumen mehrere Jahre lang, was durch Ausfihrung eines
15 bis 18 mm ftarken Putzes aus Trafsmortel foll verhiitet werden koénnen 98),

Sicherer erfcheint die Herftellung einer Verkleidungswand der Innenfeite, deren
4 bis 5cm weiter Abftand von der Kellermauer mit einer wafferdichten Schicht
ausgefiillt wird (vergl. Art. 359, S. 419). Dem Uebelftande der blofsen Ueberziige,
dafs Feuchtigkeit aus der Innenluft fich an ihnen niederfchligt, kann durch die
Verwendung von Hohlfteinen in etwas vorgebeugt werden.

Dem gleichen Zwecke dienen die von Sc/eidling 19*) angewendeten Warzen-
kacheln, die mit der glafirten Seite vor die Wand gelegt und auf der Zufseren
rauhen Seite mit gewohnlichem Kalkmortel geputzt werden,

Diefe Warzenkacheln find quadratifch und haben etwa 25cm Seitenlinge bei 1cm Stirke. Die fiinf

viereckigen 2,0 bis 2,5 cm ftarken und 2cm hohen Warzen (eckige Vorfpriinge) werden in Cement-Mortel
gedriickt. Zur Befeftigung der Kacheln benutzt man breitkopfige, zwifchen die Fugen gefchlagene Nigel.

192) Vergl.: Kem, A, Die Feuchtigkeit der Wohngebiude u. f. w. Wien, Peft u. Leipzig 1882. S. 41.
793) Nach: Centralbl, d. Bauverw. 1885, S. 336.
194) Siehe: Baugwksztg. 188s, S. 28s.
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Vortheilhafter geftaltet find jedenfalls, wegen des gréfseren Hohlraumes, die' fchon von den Rémern
zum gleichen Zwecke benutzten Warzenziegel 795), bei welchen die Warzen etwa 7cm vor{pringen.

Bei gutem Material und guter Glafur diefer Kacheln kénnen diefelben vortheil-
haft wirken; nur bleibt bei ihnen, wie bei allen der Ifolirung gegen Feuchtigkeit
dienenden Hohlrdumen eine Liiftung wiinfchenswerth, die nach dem umfchloffenen
Raume zu unfchwer, allerdings nur in einer mit Uebelftinden verbundenen Weife,
hergeftellt werden kann. Es wird hierauf unter b zuriickzukommen fein.

Soll der Innenraum durch die befprochenen Ifolir-Mittel nicht eingefchrinkt
werden, fo wird man, in fo weit dies die Conftruction des Gebiudes zulifft, den
Platz fiir diefelben durch Ausftemmen aus den Kellerumfaffungen gewinnen miiffen.

Wird die Ifolir-Schicht nicht durch die Scheidemauern hindurch gefiihrt, fo
werden letztere Feuchtigkeitsleiter bleiben.

Die fehr zahlreichen, fiir die Trockenlegung von feuchten Mauern empfohlenen
Anftrich- und Ueberzugsftoffe nutzen, wie fchon erwihnt wurde, ohne wagrechte
Ifolir-Schichten gar nichts und haben auch mit diefen immer eine nur fehr befchriankte
Dauer. Angaben iiber einige diefer Mittel finden fich in unten ftehenden Quellen 796).

Handelt es fich bei tief liegendem Grundwafferfpiegel um die Trockenlegung
des Kellerfufsbodens oder bei nicht unterkellerten Gebduden um die des Erdgefchofs-
Fufsbodens, fo ift zunachft die durchfeuchtete Auffilllung zu befeitigen und durch
trockenen Sand oder Kies zu erfetzen und dann je nach dem Grade der auffteigen-
den Feuchtigkeit eine der in Art. 365 bis 367 (S. 428 bis 431) befprochenen Con-
ftructionen anzuwenden. Unter Umftinden kann dabei das Verlegen eines Netzes
von Drainrchren unter dem Kellerfufsboden von Vortheil fein.

Lifft fich die feitlich liegende Feuchtigkeitsquelle befeitigen und ift keine auf-
fteigende Grundfeuchtigkeit zu befiirchten, fo geniigt das Entfernen der naffen Auf-
fillung und das Wiederherftellen des fritheren Bodenbelages auf trockenem Sand
oder Kies. Das vollftindige Austrocknen wird dann allerdings einige Zeit in An-
{pruch nehmen.

Hat man nur fiir Trockenheit des Erdgefchoffes bei vorhandenem Keller zu
forgen, fo ift tiber dem Kellergewdlbe eine Ifolir-Schicht anzuordnen, welche mit der
in die Mauern einzufchaltenden in Verbindung fteht. Unter Umftinden geniigt es
jedoch, die Mauer-Ifolirfchichten unter die Widerlager der Kellergewdlbe zu legen,
wodurch man die Ifolirung des Erdgefchofs-Fufsbodens erfparen kann.

Bei einem Grundwafferftande, deffen Spiegel immer iiber dem Kellerfufsboden
liegt, empfiehlt es fich, zu erwdgen, ob nicht der Keller ganz aufgegeben oder deffen
Fufsboden fo weit aufgehoht werden kann, dafs er iiber den Wafferfpiegel zu liegen
kommt; denn das unter folchen Verhiltniffen ficherfte Dichtungsmittel, die unter
dem ganzen Gebidude auszubreitende Betonfchicht (vergl. Art. 368, S. 432), ift bei
fchon beftehenden Gebduden der aufserordentlichen Koften und Schwierigkeiten
wegen kaum anwendbar. Die in Art. 369 (S. 432) u. 370 (S. 434) befprochenen
fonftigen Conftructionen find nur mangelhafte Behelfe, da das Dichten der An-
{chlufsfugen der wohl in fich dicht hergeftellten Fufsbéden an die Kellermauern nur

{chwer gelingt.

795) Nach: Theil II, Bd. 2 (Art. 86, S. 115) diefes »Handbuches«.

19) Deutfche Bauz. 1884, S. 316; 1886, S. 32. — Wochbl. f. Arch. u. Ing. 1884, S. 216, 436; 1887, S. 298. — Bau-
gwksztg. 1880, S. 7203 1881, S. 597; 1882, S. 5; 1883, S. 283, 319; 1884, S. 487, 604 ; 1887, S. 645; 1888, S. 1026 18go, S. 845. —
Deutfches Baugwksbl. 1884, S. 282, 362; 1885, S. 187; 1888, S. 453. — HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1889, S. 30, 120. —
Wiener Bauind.-Ztg., Jahrg. 6, S. 420; Jahrg. 7, S. 375.
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Am vortheilhafteften erfcheint im vorliegenden Falle die Herftellung waffer-
dichter Becken aus Beton innerhalb der trocken zu legenden Kellerriume, wobei
die Beckenwandungen den hochften Grundwafferftand ein Stiick iiberragen miiffen.
Die Beckenwandungen find dabei unabhingig von den Kellermauern und durch
einen Hohlraum von denfelben getrennt zu geftalten, damit etwaige Setzungen oder
Bewegungen der letzteren im Becken keine Riffe erzeugen kénnen. Die Betonfohle
ift fo ftark zu machen, dafs durch diefelbe der Wafferzulauf verdringt und dem
Wafferdrucke geniigt wird (vergl. Art. 369, S. 432). Die Wafferdichtigkeit ift auf
eine der befprochenen Weifen zu erzeugen; auch kann eine Verfteifung derfelben
durch umgekehrte Gewdlbe herbeigefithrt werden.

Etwas leichter wird die Trockenlegung der Keller, wenn der Wafferftand nur
zeitweife den Kellerboden iiberfteigt; fie ift aber am beften in ganz dhnlicher Weife,
wie eben befprochen, zu bewirken.

Lizbold empfiehlt 77) fiir die Trockenlegung eines 23,0 m langen, 5,; m breiten Kellerraumes, der bei
eingetretenem Hochwaffer fich 1,0m hoch mit Waffer fiillte, die Anordnung einer mindeftens 20 cm ftarken,
nach der Mitte bei {chlechtem Untergrunde auf 35 bis 40 cm zu verftirkenden Sohle aus Beton von 1 Theil
Cement, 2,5 Theilen Sand und 3 Theilen Kies. Die Beckenwand aus dem gleichen Beton ift ebenfalls
20cm ftark und in einer Ausrundung in die Sohle iiberzufithren (Fig. 761). Zur Dichtung foll nach 3 bis
4 Tagen, wenn der Beton etwas erhirtet, aber noch feucht ift, eine wenigftens 1,5 cm ftarke Putzfchicht
von 1 Theil Cement auf 2 Theile Sand aufgetragen und forgfiltig geglittet werden. Jedenfalls diirfte fich
eben fo die Dyckerkojf{che, in Art. 293 (S. 370) befchriebene Art der Herftellung des wafferdichten Putzes
und aufserdem die Anwendung eines befonderen Arbeitsbodens empfehlen.

Fiir denfelben Fall wird auch zur Dichtung das Anwenden von Holzcement und Papier vor-
gefchlagen 7°%).  Die Sohle ift aus Beton herzuftellen und auf die in Art. 365 (S. 429) angegebene Weife
weiter zu behandeln, bezw. mit einer zweiten Betonfchicht, zur Bildung des Arbeitsbodens, zu belegen;

Fig. 761.
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auch die Winde find mit Holzcement und Papier zu bekleben, alle fcharfen Ecken dabei aber zu ver-
meiden und {chliefslich mit einer Backfteinwand zu verkleiden. Wegen des Niheren der Ausfithrung
wird auf die angegebene Quelle verwiefen.

Auch Afphalt-Platten (vergl. Art. 365, S. 429) find nach den Angaben von Biis/cher & Hoffmann 199)
zur Herftellung wafferdichter Becken in den Kellerriumen verwendbar. Auf einer geniigend ftarken Sohle
werden diefelben mit 10 cm Ueberdeckung und Verklebung der Fugen durch Afphalt verlegt und eben fo

7) In: HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1883, S. 83.
798) Ebendaf
799) Ebendaf., S. 8s.
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an den Winden bis etwa 20cm iiber den hochften Wafferftand angebracht. Boden- und Wandplatten
miiffen gut verbunden werden. Die letzteren werden am oberen Rande in eine 4 bis §em tief aus-
geftemmte Mauerfuge eingelaffen und mit Cement feft eingebunden (Fig. 762). Ueber den Bodenplatten
ordnet man nach Bedarf ein Pflafter, eine Betonfchicht oder umgekehrte Gewélbe und einen geeigneten
Belag an, wihrend die Wandplatten mit einer !z Stein ftarken Backfteinwand oder einer Betonfchicht zu
verkleiden find. Sind mehrere neben einander liegende Kellerriume zu ifoliren, fo wird vorgefchlagen,
die Ifolir-Schichten durch die Scheidemauern hindurchzufiihren.

b) Schutz der Winde gegen Nieder{chlagsfeuchtigkeit.

Eine der Haupturfachen der Feuchtigkeit im Oberbau der Hiufer ift, wie
fchon in Art. 343 (S. 410) angefiihrt wurde, das Wetter. Die Umfaffungsmauern
konnen vom Schlagregen durchfeuchtet werden; das auf den Gefimfen, Vorfpriingen
und Abdeckungen ftehen bleibende Waffer oder der auf ihnen abgelagerte und
{chmelzende Schnee konnen in das Innere der Gebiude eindringen, die Bekleidungen
oder Anftriche der Winde verderben und die Riume unwohnlich und ungefund
machen.

Die Witterung kann aber auch noch in anderer Weife Feuchtigkeit in den
Gebduden veranlaffen, und zwar in Folge der Verinderlichkeit der Lufttemperatur.
Die Wiande der Gebiude kiihlen fich bei niedriger Aufsentemperatur ab, und die
durch die Bewohner oder durch die fonftige Benutzung der Riume der Innenluft
als Wafferdampf mitgetheilte Feuchtigkeit fchligt fich an den Winden in Geftalt
von Waffer oder Reif nieder, wie dies am deutlichften an den Fenfterfcheiben zu
beobachten ift. Ein dhnlicher Vorgang findet an den Hufseren Seiten der Winde
ftatt, wenn nach ftarker Winterkilte Thauwetter eintritt. Die erhohte Luftfeuchtig-
keit bildet auf den kalten Winden eine Eiskrufte, welche fpéter diefelben durch-
ndfft, wenn fie nicht dicht find.

Der Schutz der Winde hat fich demnach nicht nur gegen das Eindringen der
Niederfchlagsfeuchtigkeit von aufsen, fondern auch von innen her zu richten, bezw.
ift durch die Conftruction der Winde die Bildung von Niederfchligen im Inneren
der Gebdude moglichft zu verhindern.

1) Schutz gegen Regen und Schnee.

Das Eindringen des Schlagregens in die Winde wird verhindert, wenn man
die letzteren aus wafferdichtem Bauftoffe, wie z. B. aus Klinkern in gutem Cement-
Mortel, herftellt oder fie mit undurchliffigen Materialien iiberzieht oder bekleidet.
Es wird dadurch den Winden die Eigenfchaft der Durchliffigkeit nicht nur fiir
Walffer, fondern auch fiir Luft benommen und die vielfach fiir fehr wichtig ge-
haltene zufillige oder natiirliche Liiftung der Rdume befeitigt. Wie von Fifcher 300
nachgewiefen wurde, ift die Wirkfamkeit der zufilligen Liiftung nicht nur unbe-
deutend, fondern auch von mancherlei Umftinden abhingig und unzuverlaffig; fie
kann fogar einer kiinftlichen Liiftung und der Beheizung hinderlich werden. Immer-
hin wird fie beim Mangel von Vorkehrungen fiir kiinftliche Liftung, wie diefer
die Regel fiir die Wohngebdude bildet, willkommen geheifsen werden miiffen und
daher die Wahl von undurchliffigen Bauftoffen zum Schutz gegen Schlagregen nicht
unter allen Umftinden empfohlen werden konnen. Doch ift hier auf eine un-
gunftige Eigenfchaft der porigen Bauftoffe aufmerkfam zu machen, die fie in manchen

809) Tn Theil 1T, Band 4, S. 88 (2. Aufl.: S. 15¢) diefes »Handbuchese.
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Fillen nicht anwendbar erfcheinen lifft, auch wenn man im Stande wire, fie gegen
das Eindringen der Feuchtigkeit zu {chiitzen. Bei dem Luftdurchgang werden in
den Poren der Winde Staub, Pilzfporen und Krankheitskeime abgelagert und auf-
gefpeichert, die {fpater den eingefchloffenen Raumen wieder zugefiihrt werden konnen.
Wo daher, wie in Krankenhiufern, viele Krankheitskeime erzeugt werden, ift nur
die Anwendung von undurchliffigen Stoffen zum Bau und zur inneren Bekleidung
der Winde zu empfehlen.

Werden durchliffige Steine zum Bauen verwendet, fo miiffen fie gegen das
Eindringen des Waffers gefchiitzt werden; denn fie konnen von diefem grofse
Mengen faffen und dadurch der Gefundheit {chddlich werden, die man durch ihre
Wahl vielleicht gerade hatte férdern wollen. Durch das Waffer verlieren die Steine
auch ihre Luftdurchliffigkeit auf fo lange, bis fie wieder trocken geworden find,
was je nach der Art des Stoffes verfchiedene Zeitrdume beanfprucht 8°1). Cement-
Beton kann diefe Eigenfchaft dauernd einbiifsen.

Wird auf die zufillige Liiftung Werth gelegt, fo mufs der Schutz in einer
Weife erfolgen, dafs diefelbe méglich bleibt. Mindeftens ift ein guter Kalkmortel-
putz erforderlich. Cement-Putz und die meiften fiir den Wetter{chutz beftimmten
Anftriche, wie der fo viel verwendete Oelfarbenanftrich, heben die Luftdurchliffig-
keit auf.

Sehr zweckentfprechend, wenn auch nicht iiberall wegen ihres Ausfehens und
ihrer fonftigen Eigenfchaften anwendbar, find die verfchiedenartigen Behidnge, welche
mit vielen auch zu den Dachdeckungen benutzten Stoffen, wie Dachziegel, Dach-
{chiefer, Cement-Platten, Zinkblech, Eifenblech und Holz{chindeln, ausgefiihrt werden
konnen, Die Fugen zwifchen den einzelnen Behangftiicken geftatten den Luft-
wechfel, wihrend der Zutritt des Waffers verhindert ift. Auch machen fie in Ver-
bindung mit den ruhenden Luftfchichten, die zwifchen ihnen und den Winden ver-
bleiben, die letzteren etwas unempfindlicher gegen den Temperaturwechfel. Man
findet daher die Behinge fehr hiufig, namentlich an den fog. Wetterfeiten folcher
Gebiude ausgefiihrt, die keine architektonifche Ausbildung erhalten, insbefondere
bei landlichen Verhiltniffen, Doch geftatten einige diefer Materialien, wie Schiefer,
Cement- und Thonplatten, fo wie Schindeln, fehr zierliche Mufter und die malerifche
Erfcheinung der Gebidude fordernde Anordnungen.

Als Nachtheil der Behinge wird mitunter angefiihrt, dafs fich hinter ihnen
viel Staub anfammeln und Ungeziefer aller Art einniften kann. Doch f{cheinen die
Vortheile diefen Nachtheil zu iiberwiegen.

Die Holz{chindeln werden wegen ihrer Feuergefihrlichkeit nur ausnahmsweife,
gewohnlich nur fiir einzeln liegende Gehdfte in Gebirgsgegenden, zugelaffen. Das
Gleiche gilt von den Bretterverkleidungen, welche dhnliche Vortheile, wie die Be-
hinge darbieten und eine architektonifche Behandlung geftatten.

‘Umfaffungswiande aus Holz-Fachwerk liefern in der Witterung ausgefetzter
Lage nur mit einem Behang oder einer Bretterverkleidung wohnliche Raume.

Zur Trockenhaltung der Umfaffungsmauern wird fehr hidufig die Ausfithrung
derfelben mit Hohlrdumen empfohlen. Ueber die Art der Herftellung derfelben und
die Schwierigkeit, mit ihnen den beabfichtigten Zweck zu erreichen, fo wie iiber
die dabei zu beriickfichtigenden Vorfichtsmafsregeln ift fchon frither (Art. 26, S. 40)
das Nothige mitgetheilt worden.

801) Vergl. hieriiber: Lang, C. Ueber natiirliche Ventilation und die Porofitit von Baumaterialien. Stuttgart 1877.
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Auch beziiglich des fir die Trockenhaltung
der in Rohbau ausgefihrten Mauern wichtigen
Dichtens der Fugen kann auf das friiher in Art, 20
(5. 30), 41 (S.59) u. 66 (S. 82) Mitgetheilte ver-
wiefen werden.

Auch innere Bekleidungen der Umfaffungs-
winde findet man biufic zum Schutz der um-
{chloffenen Riume gegen das Eindringen der
Feuchtigkeit verwendet. Die Winde felbft {ind
dadurch aber nicht gefchiitzt, fo dafs fich folche
Anordnungen nur dann empfehlen, wenn keine
anderen ausgefiihrt werden koénnen, wie dies oft
bei {chon beftehenden Gebiauden der Fall ift. Diefe
Bekleidungen find daher bei der Befprechung des
Trockenlegens feuchter Winde mit zu behandeln,
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Nicht minder wichtig, wie der Schutz der lothrechten Wandflichen, ift der
der freien Endigungen und der oberen Flichen der Gefimsvorfpriinge der M
gegen das Eindringen der Feuchtigkeit. Die zweckentfprechende Geftaltung und
Abdeckung der Gefimfe wird im nachftfolgenden Hefte (unter D) diefes »Hand-
buches« behandelt werden. Die Herftellung der Mauerendigungen aus Stein ift
fchon in Art. 14 (S. 23), 15 (S. 24), 51 (S.66), 52 (S.68) u. 67 (S. 83) befprochen
worden, fo dafs hier nur noch die Abdeckungen mit folchen Stoffen, wie fie
zu den Dachdeckungen benutzt werden, zu erdrtern find.

Der Behang der Winde
mit Steinplatten, mégen es nun

Dachziegel, Dachfchiefer, Ce- /\/
ment-Platten, diinne Sand- oder \A(

Kalkfteinplatten u. f. w. fein,
erfolgt in gleicher Weife, wie
bei den entfprechenden Dach-
deckungen, wefshalb hier in
der Hauptfache auf diefe (fiche
Theil 1T, Band 2, Heft 4
diefes »Handbuchese«, Abth. III,
Abfchn. 2, F) verwiefen werden
kann.  Zu ihrer Befeftigung

-
o

mufs die Wand eine Lattung
oder Schalung erhalten, an
welcher die Platten aufgehingt,
bezw. aufgenagelt werden. Bei
Fachwerkwinden kann die Lat-
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tung oder Schalung an den
Wandftindern fet gemacht

werden; bei maffiven Winden
mufs man zu diefem Zwecke in
Abftinden von etwa 1m loth-

rechte Pfoften von 6 % 10cm
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Starke anordnen, die man an der
Wand mit vorgefchlagenen Haken
und an jedem Ende mit Schrauben-
bolzen befeftigt. Ein dufserer Putz
der Wand ift dabei nicht néthig.

Behinge von hohlen Fachwerkwin-
den mit Falzziegeln und Bieberfchwiinzen
wurden in Fig. 399 bis 401 (S. 242) mit-
getheilt, welche in ganz gleicher Weife auch
bei ausgemauertem Holz-Fachwerk ausge-
fibrt werden Lénnen. Das in Fig. 400
(S. 242) angegebene Auskleben des Raumes
zwifchen den Latten wiirde dann wegfallen.

Fig. 763 zeigt den am Harz iiblichen
Behang des oberen Theiles einer Giebel-
wand mit Dachpfannen in einem Beifpiele
aus Halberftadt. Die Ecke ift hier mit
Schiefern eingedeckt, wihrend man in
anderen Fillen den Ziegelbehang wohl bis
an die Ecke gehen und dort an ein an
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155 ns G, die andere Seite der letzteren angenageltes
lothrechtes Brett fich anfchliefsen lifit 802).

Beim Behang mit Schiefern, die auf einer Schalung
mit Nigeln befeftigt werden, wird die Ecke entweder
auch verfchiefert, wie Fig. 764 zeigt, oder man deckt fie
mit einem Brette nach der in Fig. 765 angegebenen Weife.
Die unterfte Schieferreihe mufs fchrig gelegt werden, um
das Regenwaffer von der Wand oder iiber den Sockel
weg zu leiten, und bedarf daher zu ihrer Befeftigung
. einer abgefchriigten Latte (Fig. 764).

Zierwirkungen laffen fich bei der Verfchieferung
durch Wechfel in der Form der Schiefer, fo wie durch
kiinftliche Bearbeitung, Wechfel in den Farben derfelben
erzielen. Ein mittelalterlicher Schieferbehang, und zwar
vom Thurm der Pfarrkirche zu Bingen a. Rh., ift in
Fig. 767 893), einer aus der Jetztzeit von einem Haufe in
Goslar ift in Fig. 766 dargeftellt.

Bei maffiven Wanden ergeben fich durch
die fiir die Befeftigung der Schalung oder
Lattung nothwendigen lothrechten Pfoften
weitere Luftfchichten. Solche laffen fich auch
bei Fachwerkwinden herftellen, indem man

die Holzer ftarker als die Ausmauerung macht.
Ein Beifpiel hierfiir giebt die in Fig. 768804) dar-
geftellte Verfchieferung eines neuen Haufes in Goslar,
welche auf Lattung ausgefiihrt wurde.
Den Vortheil eines Behanges mit

Schiefern, ohne die Ausbildung des Gebiudes

Von einem Haufe zu Goslar. R i
T m Gi als Backftein-Rohbau aufgeben zu miiffen,

802) Mittheilungen iiber die verfchiedenen in England angewendeten Arten des Behanges mit Ziegeln finden fich in:
Building news, Bd. 46, S. 583.

803) Nach Redtenbacher in: Beitrige zur Kenntnifs der Architektur des Mittelalters in Deutfchland. Frankfurt a. M.
1872—7s. Taf. 48.

804) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1889, Taf. 31.
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kann man auch erreichen, indem man die
Winde als Hohlmauern herftellt und den Behang
im Inneren des Hohlraumes anbringt, wie dies
beim Infections-Hofpital zu Newcaftle gefchehen
ift (Fig, 769 8°9).

Die Schiefer find hierbei auf Drahtklammern gehingt,
welche zugleich zur Verbindung der Wandungen des Hohl-
raumes an Stelle von Bindern dienen. Fiir die Abfithrung des

an der Zdufseren Wand von den Schiefern herabfliefsenden
Waffers follte am Fufse derfelben geforgt werden.

Unter den Metallblechen kommen zum Be-
hang der Winde zumeift Zinkblech und ver-
zinktes Eifenblech in Verwendung, in den ver-
{chiedenen Formen, wie fie auch zur Dachdeckung
benutzt werden, wie z. B. in Deutfchland die
Hilgers'fchen Dachpfannen. Befonders hiufig
fcheint diefer Behang in Nordamerika ausgefiihrt
zu werden.

Die Blechtafeln find dort meift nach Art der Falzziegel
geftaltet.

In Fig. 770 bis 772 find zwei Formen folcher metal
Jhingles abgebildet.

Auf der Parifer Weltausftellung 1889 waren

.verfchiedene franzofifche Arten des Behanges mit
Zinkblech zur Anfchauung gebracht.

Fig. 773 bis 776 8°%) zeigen den Behang mit klein cannelirtem Blech. Die Tafeln haben eine Hohe

Fig. 7745°°).

Fig. 775 806).
£ N\NLEN LN

Fig. 776806),

von hochftens (,sa m, konnen jedoch bis zu 1,60 m Breite hergeftellt werden. Man hiingt fie mit Haftern
an- eifernen Latten auf, welche einen Abftand von héchftens (,70m von
Mitte zu Mitte erhalten. Diefe Latten werden mit Haken an der Wand
befeftigt und durch Zwifchenfticke in der gewiinfchten Entfernung von

der Wand gehalten. An der unterften
Latte wird eine kleine Rinne aufgehingt
(Fig. 774). Die Anfchliiffe des Behanges

e

% an Gefimfe find in Fig. 776 dargeftellt.
] Die Verwendung von Zinktafeln mit
iy n. Gr. doppelten Rippen, Syftem Baillot, ift in

Fig. 777 u. 7788%7) wiedergegeben. Man
ftellt fie in 1m Héhe auf (940 m oder
0,985 m Breite her. Bei der erften Breite
haben die Rippen 0,140 m, bei der zweiten
0,226 m Entfernung. Bei Backfteinmauer-
werk nagelt man fie am oberen Rande

einfach an die Wand. Befler ift es aber

Yg n. Gr.

805) Nach: Builder, Bd. 47, S. 8s6.

806) Nach: La femaine des conflr., Jahrg. 14, S. 317.
807) Nach ebendaf., S. 284 u. 294.

808) S. 365 u. 474.

I

jedenfalls, die fiir Bruchfteinmauerwerk
vorgefchriebenen und auch fiir die canne-
lirten Bleche erforderlichen eifernen Latten
zum Aufhingen zu verwenden.

In der angezogenen Quelle 8%)
finden fich auch Mittheilungen iiber den

379.
Behang
mit
Blechtafeln.
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Fig. 777 8°7).

15 n. Gr.

Behang mit kleineren, rautenférmigen, fechseckigen und
rechteckigen, iiberfalzten Zinktafeln.

Bei allen Behdngen mit Metallblechen ift,
wie bei den Dachdeckungen mit folchen, forg-
faltig darauf zu achten, dafs jede einzelne Tafel
fich ungehindert ausdehnen kann.

Trotz der dem Behang mit Holzfchindeln
zugelchriebenen Feuergefihrlichkeit verdient der-
felbe in gefundheitlicher Beziehung Beachtung,
allerdings nur, wenn er gut ausgefiihrt und
unterhalten wird. Mit demfelben it man im
Stande, in dem Wetter ausgefetzter Lage auch
bei diinnen Fachwerkwinden trockene und warme
Rédume zu erzielen 309).

Die Schindeln haben in den verfchiedenen
Gegenden fehr verfchiedene Grofse und Form.
Grofse Schindeln werden z. B. in Schlefien (bis
zu O™ lang und 0. m breit), in Thiringen
(0,6 m lang und 0,12 m breit), in der Rhon (1,0 m
lang und 0,15 m breit), im Fichtelgebirge (0,
bis 0,75 m lang und 9 bis 18cm breit), in einigen
Gegenden Wiirttembergs (Lander genannt, 0,
bis 1,,m lang und 15 bis 18cm breit)
verwendet. Sie haben einfache, rechteckige
Form, werden auf Latten genagelt und
aus Tannen-, Eichen- oder wohl auch aus
Buchenholz hergeftelit.

In Schlefien und auch im Fichtelgebirge er-
halten fie einen keilfsrmigen Querfchnitt und werden
mit der fcharfen Kante in eine Nuth der benachbarten
Schindel eingefchoben (Fig. 779).

In Thiiringen haben fie eine gleichmifsige
Dicke von etwa 2cm und den in Fig. 780810) ange-

Fig. 778807),

deuteten Querfchnitt.

Vorzuzichen find im Allgemeinen die
kleinen Schindeln, weil fie bei der grofsen
Ueberdeckung (bis zu 45 der Linge) einen
dichteren Behang liefern, insbefondere
wenn fie auf einer Bretterfchalung befeftigt

SU“)

Der Nutzen der Verfchindelung wird fehr warm in Reclam’s Gefundheit (1884, S. 3) hervorgehoben. Gegentheilige

Anfichten wurden ausgefprochen in: Deutfches Baugwksbl. 1888, S. 343 — und in: Wiener Bauind.-Ztg., Jahrg. 6, S. 227.

310) Nach: Deutfche Bauz. 1876, S. 33s.
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Fig. 781°1%). werden. Auch kann ein folcher Behang ein fehr
zierliches Ausfehen erhalten.

Eine mittlere Grofse haben die in Oberheffen gebriiuchlichen
Schindeln aus Eichenholz, welche die Geftalt von Biberfchwanz-
Dachziegeln mit abgerundetem oder zugefpitztem unterem Rande er-
halten. Sie find in der Regel (,36m lang und (,10m breit; die
Dicke verjiingt fich nach oben und betriigt im Mittel etwa 12mm,
Sie werden auf Latten von etwa 12cm Abftand genagelt, deren
Zwifchenraum mit Lehm ausgeklebt wird (Fig. 781 811),

Eine mittlere Linge (etwa (,32m) bei geringerer Breite
(85 mm) und oft fehr zierliche Form haben die Schindeln im heffi-
130 n. Gr. " fchen Odenwald (Fig. 782). Sie verjiingen fich in der Dicke nach
oben und find unten 5mm ftark; fie werden verdeckt auf Latten

von etwa 14 cm Abftand genagelt.

Einen viel dichteren Schlufs bieten die auch im Schwarzwald oft angewendeten und auf Schalung
genagelten Schweizer Schindeln. Sie find 18cm lang, unten halbkreisférmig abgerundet und 6() bis 5 mm

oder 50mm breit. Ihre Dicke nimmt von
5mm unten bis auf 2mm oben ab. Von den

___ Schindeln bleibt nur die halbkreisférmige Run-

dung (30 bis 40 mm hoch) fichtbar, und fie

liefern in Folge deffen ein Schuppenmufter

(Fig. 783 %12). Damit die unterfte Reihe Schin-

deln nicht klafft, mufs unter derfelben eine

Latte befeftigt werden, wenn man fie nicht auf

ein unten angebrachtes fog. Wetterbrett fich

auffetzen lifft,

Die untere Schindelreihe wird gewshn-
lich verdoppelt. Auf diefe Weife bildet fich
mit den untergelegten Latten ein Vor{prung
von etwa 3cm, der mitunter mehrfach auf die
Wandhéhe ausgefiihrt wird, wie Fig. 784 (vom
Gafthaus auf dem Feldberg im Schwarzwald)
zeigt, welche auch die Verkleidung der Ecke
mit grofseren Schindeln darftellt.

Jede Schindel wird mit zwei Nigeln
befeftigt.

L Zum Schutze gegen Verwitterung werden
die Schweizer Schindeln kriftig mit Oelfarbe
geftrichen, was etwa alle 10 Jahre zu wieder-
holen ift.

Mit Schindeln von verfchiedener Form laffen fich auch reichere Mufter bilden, wie der in Fig. 785
dargeftellte Theil eines Hausgiebels aus Urbeis in den Vogefen zeigt, wo wagrechte Streifen von recht-
eckigen und unten fpitzbogig zugefchnittenen Schindeln mit einander abwechfeln. Die rechteckigen Schin-

deln find dort 35 bis 40 cm lang und bis zu ]4 cm breit.
Fig. 783 812), Die Veikleid : . Sp
1e Verkleidung mit Brettern bietet dhn
liche Vortheile, wie die Verfchindelung, und
kann fiir Holz-Fachwerkwinde da, wo fie bau-
polizeilich geftattet ift, namentlich fiir die

Wetterfeiten der Gebzude, empfohlen werden.

Die Ausfiihrung erfolgt auf eine der fiir die

7 hohlen Fachwerkwinde in Art. 196 (S. 238)

10 n. Gr. befprochenen Weifen, wobei aus dem dafelbft

Fig. 782.

]/10 n. Gr.

811) Nach ebendaf,
812) Nach ebendaf.

Handbuch der Architektur. III. 2. a. 29
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angegebenen Grunde (rafcherer Waffer-
abflufs) die lothrechte Stellung der Bretter
zu bevorzugen ift. Bei diefer Stellung
werden die Bretter entweder mit einander
iiberfalzt oder mit Fugenleiften verfehen.
Fir die wagrechte Lage der Bretter ift die
jaloufieartige Ueberdeckung zu empfehlen.
Nimmt man die Gerippehdlzer ftirker,
als die Fachausmauerung, fo kann man
leicht auf der Aufsenfeite ifolirende Hohl-
rdume erzielen, wie Fig. 786 31%) zeigt.
Fig. 787 814) ftellt ein ganzes auf
diefe Weife mit Brettern verkleidetes Wohn-
haus aus der Umgebung von Goslar dar.
Bei den frei in die Luft ragenden
Mauerendigungen, wie z. B. von Giebel-
mauern, find Steine und Mortel fo ftark
der Witterung ausgefetzt, dafs nur die
beften Materialien an f{olchen
Stellen den Einfliiffen derfelben
geniigend lange Widerftand
leiften. Wird daher bei den
Mauerendigungen nicht aus-
reichende Sorgfalt auf die Aus-
wahl des Materiales und auf
die Mauerarbeit verwendet, {o

tragen fie fehr bald zur Durch-

Vom Gafthaus auf dem Feldberg im Schwarzwald.

119 n. Gr.

Fig. 78s.

Von einem Hausgiebel
zu Urbeis.

feuchtung der Mauern reich-
lich bei. Vermehrt wird diefe

Moglichkeit bei den Giebel-

mauern durch die Schwierig-

keit, den Anfchlufs der Dach-
deckung an diefelben in guter und dauerhafter Weife zu
bewirken. Wo es irgend angeht, follte man daher die
freie Endigung der Giebelmauern vermeiden und die Dach-
deckung iiber diefelben hinweg gehen laffen. Bei Brand-
giebeln ift dies allerdings nicht méglich, da das Ueberftehen
derfelben tiber die Dachfliche in der Regel baupolizeilich
vorgefchrieben ift. In folchen Fillen ift dann eine gute
Abdeckung erforderlich, die in einer der frither angegebenen
Weifen (vergl. S. 444) hergeftellt werden kann. An Stelle
der Haufteinplatten wiirde man bei flacher Neigung der
Giebel auch fchuppenartig fich iiberdeckende und in Mortel
zu verlegende Schiefer- oder Cement-Platten benutzen
konnen. Ungeeignet ift Cement-Putz, weil derfelbe an

S13) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1889, Bl. 31.
S14) Nach ebendaf., Bl 29.

.
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Fig. 78781%). diefen Stellen nur geringe
Dauer hat und riffig wird;
eben fo empfiehlt fich die
Abdeckung mit Zinkblech
nicht, weil daffelbe, da es
gelothet werden mufs, in
Folge der gehinderten
Ausdehnung leicht faltig
wird und in den Nihten
fich 16st. Dachfchiefer und
Dachziegel laffen fich auf
den geneigten Mauerendi-
gungen nicht ficher be-
feftigen; dagegen ift dies
bei den wagrechten Mauer-
endigungen moglich, wefs-
halb man die Giebel-
mauern.oft mit Abfitzen
als Treppengiebel aus-
fiihrt. Die Behandlung ift
dann diefelbe, wie bei
Einfriedigungs- und ande-
ren wagrecht abfchliefsen-
den Mauern. (Siehe auch
das nichft folgende Heft
diefes >Handbuches«.)

Je nach den &rtlichen oder den Traufrechts-Verhiltniffen wird dabei die Mauer
mit einfeitiger oder zweifeitiger Abwifferung verfehen. Zur Verwendung kommen
namentlich die verfchiedenen Dachziegelarten.

Fig. 788515) zeigt die einfeitige Abdeckung mit Biberfchwiinzen. Unter die obere Reihe derfelben

werden zur Ausgleichung Dachziegelftiicke gelegt. Die Biberfchwinze und die oberen Schichten der
Mauer follten in Cement vermauert werden.

o0 n. Gr.

Fig. 78851).

]1]5 n. Gr.

815) Nach: ScumipT, O. Die Arbeiten des Maurers u. f. w. Jena.
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Fig. 789 815),
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In Fig. 789 3%) ift die zweifeitige Abdeckung mit Dachpfannen dargeftellt, welche ebenfalls in
Cement zu verlegen und im Firft mit Hohlfteinen einzudecken find.

Zu Mauerabdeckungen werden jetzt hiufig befondere grofse Falzziegel verwendet.

Als Erfatz fiir Dachziegel find zur Ab-
deckung der Mauern auch befondere Dach- Fig. 790.

ziegel erfunden worden. Fig. 790 zeigt eine
amerikanifche Art, welche den Firftfteinen der

/ ////,,,, 4 '” I,wl” D,
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/////////unu L

Falzziegeldicher verwandt ift.

Grofse Schieferplatten eignen
fich fehr gut zur Abdeckung von
Mauern, beffer als das Zink, deffen
Verwendung dhnlich, wic bei den im
nichft folgenden Hefte (unter D) diefes »Handbuches« zu befprechenden Gefimfen,
erfolgt. Erwdhnt mag hier nur werden, dafs Zink in unmittelbarer Beriihrung mit
Backfteinmauerwerk mitunter rafch der Zerftérung anheimfillt und daher von diefem
etwa durch Dachpappe getrennt werden follte 816),

Schliefslich mag angefiihrt werden, dafs zur Abdeckung von Mauern fich auch der Meifsner’{che
Dichtungsmortel zu eignen f{cheint 817).

\\b\

2) Schutz gegen Niederfchlige aus der Innenluft.

Wie fchon in Art. 376 (S. 442) befprochen wurde, fchlidgt fich die Feuchtig-
keit der Innenluft an den Umfaffungswinden der Riume in Folge der Abkiihlung
der erfteren nieder. Es kann dies durch guten Luftwechfel und durch Herftellung
folcher Winde, welche nur langfam abkiihlen, vermieden werden. Letztere {ind mit
Hilfe von porigen Bauftoffen und durch Anordnung von ruhenden Luftfchichten zu
erzielen. Es werden daher diejenigen Mittel, welche zum Schutz der Winde aus
porigen Bauftoffen gegen Schlagregen benutzt werden und deren Luftdurchliffigkeit
nicht aufheben, zugleich giinftig fiir den vorliegenden Zweck fein. Werden die
Winde aus dichten Stoffen hergeftellt, fo kann man ihnen geringere Wirme-
leitungsfahigkeit durch innere Bekleidung mit porigen Materialien oder durch Aus-
fihrung mit Hohlrdumen oder durch Vorftellen von Bekleidungswinden mit
Zwifchenraum verleihen.

818) Vergl.: Deutfche Bauz. 1887, S. 344.
S1i) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1882, S. 331.
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Ueberziehen der Winde mit wafferdichten Stoffen hat nur den Vortheil des
Schutzes gegen das Eindringen der Feuchtigkeit in diefelben; es kann aber das
Entftehen der letzteren nicht verhindern, fondern begiinftigt daffelbe, wenn die
Winde nicht als langfam abkiihlende hergeftellt wurden, da diefe dichten Ueber-
zugsftoffe in der Regel gute Wirmeleiter find.

Im Uebrigen ift das in Art. 294 (S. 371) iiber die Herftellung wirmeundurch-
liffiger Winde Gefagte zu vergleichen.

Sollen Hohlrdume in den Mauern gegen rafche Abkiihlung fchiitzend wirken,
fo diirfen fie nur ruhende Luftlchichten enthalten. Solche erhilt man durch Ver-
wendung von Hohlfteinen und Ausfiilhrung von Hohlmauern. Die Hohlriume in den
letzteren diirfen aber nicht gleichzeitig den Zweck haben, als Schutz gegen das
Durchfchlagen der Feuchtigkeit zu dienen; denn wie fchon in Art., 26 (S. 40) aus-
gefiihrt wurde, ift es wiinfchenswerth, diefelben mit der Aufsenluft zu verbinden,
um fie zu liiften, womit die Eigenfchaft der fchlechten Wirmeleitung verloren geht.
Andererfeits wiirde es unzweckmifsig fein, die Hohlriume mit der Innenluft in
Verbindung zu fetzen, um fie zu wirmen. Es wiirde dadurch nur der Ort des
Feuchtigkeitsniederfchlages verlegt werden, nimlich an die Adufsere kalte Wandung
des Hohlraumes.

Sollen daher Hohlmauern den Zweck, den Wirmeaustaufch zwifchen aufsen
und innen nur langfam zu vermitteln, erfiillen, fo miiffen fie gegen das Eindringen
der dufseren Feuchtigkeit gefchiitzt und vollftindig gefchloffen fein, oder fie miiffen
zwei Luft{chichten enthalten, von denen die 4ufsere geliiftet wird. Die Ausnutzung
des inneren Hohlraumes zur Liiftung der Innenriume ift hierbei unbedenklich
(vergl. Art. 26, S. 42).

Fir den vorliegenden Zweck fehr gebriuchlich ift die Anwendung von inneren
Bekleidungen mit die Wirme {chlecht leitenden Stoffen, und zwar ohne oder mit
Zwifchenraum. So ift es durchaus zweckmifsig, aus natiirlichen, dichten Steinen
hergeftellte Mauern auf der Innenfeite mit gewohnlichen Backfteinen oder noch
beffer mit pordfen Backfteinen oder Hohlfteinen zu verkleiden. Das Gleiche
empfiehlt fich fiir %2 Stein ftark ausgemauerte Holz- oder Eifen-Fachwerkwinde,
wenn der Raum oder die Mittel dies geftatten.

Noch wirkfamer ift die Herftellung von felbftindigen Bekleidungswinden,
welche durch einen Zwifchenraum von den Umfaffungswinden getrennt find, Der
Zwifchenraum kann hohl bleiben oder mit geeigneten Stoffen ausgefiillt werden
(vergl. Art. 294, S. 371). Zur Ausfiillung wiirde fich bei geringerem Preife am
beften Kiefelguhr eignen 8!8), nicht nur als fchlechtefter Wirmeleiter, fondern auch,
weil daffelbe fehr grofse Waffermengen in unfchidlicher Weife aufzufpeichern ver-
mag und fie bei trockener Witterung allmihlig wieder durch Verdunftung verliert.

Solche Bekleidungswinde kann man als Brettverfchalung oder mit Korkfteinen,
Bimsfandfteinen, Gypsdielen, Rohrgewebe oder als Raéitz-Winde oder mit fonft
fir diefen Zweck geeigneten Stoffen herftellen. Auch Monzer-Winde werden hier-
fir benutzt; doch fcheinen diefe als fehr gute Wirmeleiter fiir den vorliegenden
Zweck weniger paffend.

Vorgeftellte Wénde aus den angefiihrten Stoffen werden, wie fpiter noch zu
befprechen ift, auch ausgefiihrt, um feuchte Umfaffungsmauern beftehender Gebiude
unfchddlich zu machen.

818) Ueber diefelbe fiche: Art. 205 (S. 248).
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c) Schutz der Winde gegen fonftige Feuchtigkeitsurfachen.

Von den in Art. 343 (S. 410) unter 3 bis 5 angefiihrten mannigfaltigen Feuch-
tigkeitsurfachen haben uns hier nur die in den Eigenfchaften der Bauftoffe begriin-
deten zu befchiftigen. Es find dies die Bruch- oder Bergfeuchtigkeit der Steine,
die durch das Mauern erzeugte Feuchtigkeit und das manchen Steinen in Folge ihrer
chemifchen Zufammenfetzung eigene Wafferanziehungsvermogen.

Bruchfeuchtigkeit und durch das Mauern erzeugte Feuchtigkeit verlieren fich
allméhlig, und durch kiinftliches Austrocknen kann man diefen Vorgang befchleu-
nigen. Ganz entgehen wiirde man diefen Feuchtigkeitsurfachen, wenn man nur
trockene Bauftoffe trocken verbauen konnte. Beim Vermauern von natiirlichen und
kiinftlichen Steinen Iifft fich der Wafferverbrauch nur durch Anwendung von
Cement- oder Cement-Kalkmértel herabfetzen, aber nicht vermeiden.

Gegen die Feuchtigkeit hygrofkopifcher Steine und den damit im Zufammen-
hang ftehenden Mauerfrafs giebt es nur Vorfichtsmafsregeln. Am beften fchliefst
man folche Steine ganz von der Verwendung an folchen Stellen aus, wo fie befondere
Gelegenheit zur Feuchtigkeitsaufnahme haben oder chemifchen Zerfetzungen unter-
liegen konnen.

Die Bruchfeuchtigkeit vermauerter Steine verdunftet nur langfam, namentlich
in ftarken Mauern. Defshalb follte man frifch gebrochene Steine nicht fofort ver-
wenden, fondern an trockenen, luftigen Orten wenigftens einen Winter hindurch
lagern laffen, wobei zugleich der Vortheil erreicht wird, dafs die nicht froftbeftindigen
Stiicke fich als folche zu erkennen geben. Diefe Aufbewahrung wiirde nicht hindern,
die leichtere Bearbeitungsfihigkeit der bruchfeuchten Steine auszunutzen und fie in
friichem Zuftande in die ihnen beftimmte Form zu bringen, wobei zugleich bei
Kalkfteinen und manchen Sandfteinen die durch das Verdunften der Bruchfeuchtig-
keit fich bildende wetterbeftindige Krufte 81%) denfelben bewahrt bliebe.

Diefem frither bei Haufteinbauten mit Vortheil angewendeten Verfahren fteht
das heutzutage zumeift geforderte fchnelle Bauen entgegen. Nur felten wird man
in der Lage fein, die Steine vor ihrer Verwendung zum Austrocknen ablagern
laffen zu konnen. Eben fo wird es nur felten méglich fein, fie kiinftlich in gewirm:
ten Riumen oder mit befonders conftruirten Oefen zu trocknen 520). Allerdings
gelingt es hierdurch, folche Haufteine, die in bruchfeuchtem Zuftande in der
Winterkalte zerfrieren wiirden, nach dem Trocknen aber froftbeftindig find, vor
diefem Schickfale zu bewahren.

Heutzutage befchrinkt man fich meift darauf, die Bruchfeuchtigkeit zugleich
mit der Mortelfeuchtigkeit aus folchen Gebiuden, die rafch benutzt werden follen,
durch kiinftliches Austrocknen nach der Fertigftellung derfelben zu befeitigen.

Da der Mértel mit Waffer zubereitet werden mufs, da Staub und Schmutz
von den zu vermauernden Steinen am beften durch Abfpiilen mit Waffer entfernt
werden, da endlich alle porigen Steine, insbefondere Backfteine, vor dem Vermauern
anzundffen find, damit fie dem Mbrtel die Feuchtigkeit nicht in unzuliffiger Weife
entzichen, fo ergiebt fich fiir die aus Steinen mit Mbrtel errichteten Mauern eine

f“’) Vergl. Art. 21 (S. 32); fiche auch Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 8, S. 64) diefes »Handbuches«.
) 820) Solche Trockenvorkehrungen fiir rohe, wie bearbeitete Werkftiicke wurden bei der Errichtung des Konigsbaues in
Miinchen angewendet und finden fich befchrieben in: Allg. Bauz. 1837, S. s1.
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nicht zu umgehende Feuchtigkeitsquelle. Aus dem Mauerwerk verdunftet das
iiber{chiiffige Waffer nur allmihlig, und aus dem Luft-Kalkmortel wird bei der Umbil-
dung des Kalkerde-Hydrates in kohlenfauren Kalk durch Aufnahme von Kohlen-
faure das Hydratwaffer ausgefchieden, ein Vorgang, der fehr lange dauert. Diefe
Zeitdauer der Abgabe von Waffer kann bedeutend herabgemindert werden, wenn
man an Stelle des Luft-Kalkmortels Cement-Mortel oder Cement-Kalkmortel ver-
wendet, da in diefen von Haus aus weniger Waffer enthalten ift und letzteres zum
grofsen Theile chemifch gebunden wird. Fiir Mauern iiber der Erde und nament-
lich fiir diinne Mauern empfiehlt fich mehr der Cement-Kalkmortel, da er fiir feine
Haltbarkeit weniger auf dauernde Feuchtigkeit angewiefen ift, als der Cement-Maortel.

Die Feuchtigkeit des mit Luft-Kalkmortel hergeftellten Mauerwerkes fucht man
fehr hiufig, wie {chon im vorhergehenden Artikel erwahnt wurde, durch kiinftliches
Austrocknen, fo wie durch Zufilhren von Kohlenfdure zu befeitigen. Auf diefem
Wege kann jedoch nur das tiberfchiiffige Waffer bei diinnen Mauern zum rafcheren
Verdampfen gebracht werden; die Umbildung des Kalkhydrates in kohlenfauren
Kalk wird aber dadurch nicht wefentlich befchleunigt, fondern befchrdnkt fich in
der Hauptfache auf den Wandputz. In den Mauern felbft wird die Ausfcheidung
von Hydratwaffer auch nachher fortdauern. Im Uebrigen ift auf die fchon in
Art. 24 (S. 36) befprochenen Bedenken, welche gegen das rafche Austrocknen be-
ziiglich der Feftigkeit des Mauerwerkes vorliegen, hier nochmals aufmerkfam
zu machen. So lange man Luft-Kalkmortel zum Bauen verwendet, werden daher
die Mifsftinde des »Trockenwohnens« beftehen bleiben. Abkiirzen kann man fie
durch gute Liiftung der Gebaude.

Die Vorkehrungen zum Austrocknen der Gebdude werden unter d befpro-
chen werden.

Von Vortheil fiir die Befeitigung der Mortelfeuchtigkeit ift die Anwendung
von Hohlmauern mit geliifteten Hohlriumen; namentlich fiir {tarke Mauerkorper
empfiehlt fich die Anordnung von inneren, {chornfteinartigen Luftziigen. Es wird
dadurch aufser dem rafcheren Austrocknen auch der Vortheil gleichméfsigeren
Setzens des Mauerwerkes erzielt 521).

Kommen Kalkmortel, Kalkfteine oder kalkhaltige Steine mit ftickftoffhaltigen,
verwefenden und organifchen Stoffen, z. B. herftammend von Aborten und Diinger-
ftitten oder Humus, in Beriihrung, fo bildet fich falpeterfaurer Kalk, ein Salz,
welches Feuchtigkeit aus der Luft anzieht und zerfliefst. Ift diefer Vorgang einmal
eingeleitet, fo greift er immer weiter um fich, indem die in Waffer léslichen
Beftandtheile weggefiihrt und frifche Flichen blofs gelegt werden. Es kann dadurch
nicht nur eine vollftindige Zerfetzung des Mauerwerkes herbeigefiihrt, fondern auch
durch die von der angegriffenen Stelle aus fich verbreitende Feuchtigkeit auf
grofsere Entfernungen hin Schaden angerichtet werden,

Aehnliche Zerftérungen konnen durch das in der Acker- und Gartenerde
ftets enthaltene Kochfalz herbeigefiihrt werden, indem diefes mit kohlenfaurem
Kalk kohlenfaures Natron und Chlorcalcium bildet. Letzteres zieht Feuchtigkeit
an, zerfliefst und erfcheint an der Wand als ein f{chmutzig weifser, fchmieriger
Ueberzug, der immer weiter um fich greift, das Mauérwerk niflt und erweicht 322),

821) Vergl.: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1869, S. 21. — Deutfche Bauz. 1869, S. 362. — Deutfches
Baugwksbl. 1883, S. 553.
822) Nach: ScaminT, F. X. Die Chemie der Baugewerke. Stuttgart 1878, S. 59.
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Man nennt diefe Erfcheinungen gewohnlich »Mauerfrafsc. Gegen feine Entftehung
kann man fich nur f{chiitzen, indem man kalkhaltige Bauftoffe nicht an folchen
Stellen verwendet, die derfelben giinftig find. Von Mauerfrafs ergriffenes Mauer-
werk mufs durch neues erfetzt werden.

Manchen natiirlichen Steinen und Backfteinen find nun Salze beigemengt,
die, wie der Salpeter, Waffer anziehen, zerfliefsen und die Mauerh feucht
machen.  Gewéhnlich nennt man fie ebenfalls Salpeter oder »Mauerfalpeterc,
obgleich es meift Kalifalze find. Mit demfelben Namen wird allerdings auch oft
das unfchddliche kohlenfaure Natron bezeichnet.

Die in dunkeln Flecken im Wandputz fich zu erkennen gebende Feuchtigkeit
der betreffenden Steine und die Urfache derfelben kann man durch Anftrich mit
verdiinnter Schwefelfdure befeitigen. Es bilden fich {chwefelfaure Akalien, welche
zu den trocknenden Salzen gehéren. Der Ueberfchufs an Schwefelfiure ergiebt
mit dem Kalk fchwefelfauren Kalk (Gyps), ebenfalls eine Verbindung, die weder
auswittern kann, noch Feuchtigkeit anzieht $23).

Die Schwefelfiure ift immer nur in der Weife zu verdiinnen, dafs man fie in das Waffer giefst und
dabei das Gemifch fortwihrend umriihrt.

Um feuchte Luft ganz am Zutritt zu den falzhaltigen Steinen zu verhindern,
diirfte es fich empfehlen, die betreffenden Stellen mit heifsem Theer oder beffer
mit Afphalt zu tiberziehen, nachdem eine forgfiltiges Austrocknen ftattgefunden
hat. Dariiber kann dann frifch geputzt werden.

d) Trockenlegen feuchter Winde.

Haufig liegt die Aufgabe vor, feuchte Winde fchon beftehender Gebiude
trocken zu legen. Wie zu verfahren ift, wenn Grundfeuchtigkeit die Urfache ift,
wurde {chon unter a, 2 (S. 437) befprochen. Auch von den unter b und ¢ erdrterten
Mitteln gegen andere Feuchtigkeitsquellen laffen fich im gegebenen Falle manche
zur Anwendung bringen, und zwar diejenigen, mit welchen kein tieferer Eingriff
in die Conftruction des Gebiudes verbunden ift. Die empfehlenswerthen ufseren
Behinge find des Ausfehens wegen oder aus anderen Griinden fehr oft nicht aus-
fuhrbar, wefshalb haufiger von inneren Bekleidungen und von Anftrichen Gebrauch
gemacht wird.

Die inneren Bekleidungen und Anftriche haben den Mangel, dafs das Durch-
niffen der Winde durch Schlagregen nicht verhindert wird, Der Feuchtigkeit
wird nur der Zutritt zu demjenigen Raume verfperrt, in welchem fich die Bekleidung
befindet; fie kann nach dariiber oder darunter gelegenen Riumen fich ziehen, wenn
diefe nicht ebenfalls gefchiitzt find. Aber auch in diefem Falle wird fie ihre
fchddlichen Einwirkungen auf die Wand felbft, bezw. auf die mit ihr in Verbindung
ftehenden Conftructionstheile ausiiben und auch in kiirzerer oder lingerer Zeit die
auf ihr angebrachten Bekleidungen und namentlich die Anftriche zerftoren. Am
vortheilhafteften bewahren fich noch Bekleidungen, die durch einen gut geliifteten
oder mit Kiefelguhr gefiillten Zwilchenraum von der feuchten Wand getrennt find
oder aus wafferfeften, auf dem Mauerwerk gut haftenden Stoffen beftehen.,

Die Anwendung wafferdichter Stoffe hat, wie fchon mehrfach erwihnt wurde,
den Nachtheil, dafs die natiirliche Liiftung durch die Wandporen aufgehoben wird.

Y) Nach /7uck in: Deutfches Baugwksbl. 1882, S. 753. — Siche auch: Haarmann’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1881, S. 75.
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Auch find diefelben bei Benutzung auf der Aufsenfeite und beim Vorhandenfein
auffteigender Grundfeuchtigkeit in fo fern nachtheilig, als fie das zeitweilige Aus-
trocknen durch Verdunftung verhindern und dadurch das Ueberhandnehmen der
Feuchtigkeit beférdern. Die meiften der wafferdichten Ueberziige verurfachen auch,
da fie gute Wirmeleiter find, bei Anwendung im Inneren der Gebiude Feuchtig-
keitsniederfchlige aus der Luft in Folge rafcher Abkiihlung (vergl. Art. 376, S. 442
u. Art. 383, S. 452).

Der Anwendung von inneren Bekleidungen oder Anftrichen hat zumeift das
Austrocknen der Winde voranzugehen. Die Mittel zu diefem Zweck mogen daher
zuerft befprochen werden. Sie find im Allgemeinen die gleichen fiir feuchte Wiande
in alten, wie in neuen Gebduden. Bei letzteren benutzt man fie jedoch zumeitt,
um die durch das Bauen in diefelben getragene Feuchtigkeit zu befeitigen und fie
rafcher bewohnbar zu machen. Sehr feuchte Winde oder Wandftellen in alten
Gebauden find zweckmifsiger Weife vor Anwendung der Austrocknungsverfahren
vom Putz zu befreien und in den Fugen auszukratzen, um das Austrocknen zu
befchleunigen.

Nicht immer ift die Feuchtigkeit einer Wand oder eines Raumes auf den
erften Blick zu erkennen. Alles kann trocken erfcheinen und doch fehr feucht fein.
Auch die Unterfuchung der Wand durch Befiihlen mit der Hand, wobei man aus
Kilte auf Feuchtigkeit fchliefst, oder das Beklopfen mit einem eifernen Gegen-
ftande, um durch den dumpfen oder hellen Klang das Feucht- oder Trockenfein
zu erkennen, ldfft fehr willkiirliche Deutungen zu. Ein fehr empfindliches Mittel
zur Feftftellung vorhandener Feuchtigkeit ift dagegen das Auflegen von diinnen
Bldttchen von Gelatine-Papier, wie es von den Photographen verwendet wird. Ift
die Wand feucht, fo werden fich diefelben mit den Rindern aufbiegen $24). Damit
ift aber noch nicht der Grad der vorhandenen Feuchtigkeit beftimmt und alfo auch
nicht die Frage gelost, ob der betreffende Raum gefundheitsfchadlich ift.

Der Grad der Feuchtigkeit kann ermittelt werden, indem man entweder die
Menge Waffer feft ftellt, die in einer beftimmten Zeit an die mit Wafferdunft nicht
gefittigte Zimmerluft abgegeben wird, oder indem man die in der Wand enthaltene
Waffermenge unmittelbar mifft.

Ein Verfahren der erfteren Art ift das von Ra#/, welches von den italienifchen
Sanitats-Organen feit lingerer Zeit angewendet wird.

Das Verfahren befteht darin®$2%), dafs man an einem fchénen trockenen Tage, an dem wo moglich
Nordwind herrfcht, den zu unterfuchenden Raum von der iufseren Luft gut abfperrt, nach 24 oder beffer
48 Stunden die Innenluft mit einem Condenfations-Hygrometer unterfucht und die Sittigungs-Verhiltnifs-
zahl beftimmt. Letztere ift das Verhiltnifs jener Wafferdampfmenge, die in einem gegebenen Rauminhalt
Luft bei einer gegebenen Temperatur thatfichlich enthalten ift, zu jener grofsten Wafferdampfmenge, welche
den gleichen Rauminhalt Luft bei der gleichen Temperatur fittigen wiirde. Da nun bei gleicher Tempe-
ratur und gleichem Rauminhalt die in einem Raume abgefchloffene Dampfmenge der Spannung des Dampfes
gerade proportional ift, fo wird im hygrometrifchen Verhiltniffe der Ausdruck der Menge oder des Ge-
wichtes durch jenen der Spannung erfetzt. Razti hat durch vielfach wiederholte Vergleichungen gefunden,

dafs ein Raum, in welchem fich als hygrometrifche Verhiltnifszahl (,75 ergiebt, nicht mehr bewohnt
werden follte.

Ein anderes oberflichlicheres, von Mantegazza empfohlenes Verfahren beruht
auf der Eigenfchaft gewiffer Korper, das in der Luft enthaltene Waffer aufzufaugen.

S24) Siehe: Deutfches Baugwksbl. 1887, S. 14.
825) Naheres iiber daffelbe ift mitgetheilt in: Wochfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1881, $ 193.
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500¢ frifch gebrannter ungelofchter Kalk wird gepulvert und auf einem Teller durch 24 Stunden
in dem zu unterfuchenden Raume bei verfchloffenen Thiiren und Fenftern aufgeftellt. Nach Verlauf diefer
Zeit wird der Kalk wieder gewogen. Betrigt die Gewichtszunahme nur ungefihr 1g, fo darf der Raum
als bewohnbar erklirt werden; ift fie dagegen 5g oder mehr, fo kann man denfelben nicht ohne Gefahr
bewohnen. Wenn diefes Verfahren auch nicht f{ehr genau ift, fo kann es doch bei Riumen gewohnlicher
Grofse mit Nutzen verwendet werden 826),

Zur Beftimmung des Waffergehaltes der Winde kann nach Glifsgen 327) der
Mortelbewurf unterfucht werden.

Es wird fowohl die Menge des in den Mértelproben enthaltenen freien Walffers, als auch das noch
an Kalk gebundene Hydratwaffer beftimmt. Als Grenzwerth foll man einen Feuchtigkeitsgehalt von 1 Pro-
cent des Mortels annehmen diirfen.

ZLehmann bezeichnet 1,5 bis 2,0 Procent Feuchtigkeit als die hichfte Grenze des Waffergehaltes des
Mauerwerkes, bezw. Mértels eines bewohnbaren Gebiudes und giebt an, dafs 0,4 bis 0,6 Procent Feuch-
tigkeit in gut trockenen Mauern enthalten find. Bifchogf hilt 1,0 bis 1,5 Procent Waffer im Mortel eines
Neubaues fir zuliffig $28),

Das Austrocknen feuchter Winde kann erfolgen: entweder durch kraftige
Liiftung oder durch Erwirmung oder durch Anwendung von Stoffen, welche die
Eigenfchaft haben, Waffer anzuziehen. '

Das nichftliegende Mittel ift die Herftellung kriftigen Luftzuges in dem be-
treffenden Raume durch dauerndes Oeffnen von Fenftern und Thiiren. Je trockener
das Wetter ift, um fo gunftiger wird der Erfolg fein. Nicht immer ift diefes Ver-
fahren aber anwendbar; auch erfordert es lange Zeit und wirkt hiufig nicht ge-
niigend.

Durchgreifender und rafcher ift der Erfolg des Erwirmens der feuchten Winde
oder des betreffenden Raumes in Verbindung mit Liiftung.

Das Austrocknen neuer Gebiude, welche eine Sammelheizung mit Liiftungs-
anlage befitzen, ift daher zweckmifsig durch Inbetriebfetzung derfelben zu bewirken,
wobei die Liftung durch zeitweiliges Oeffnen der Fenfter und Thiiren verftirkt
werden kann. Umftandlicher, mehr Aufficht erfordernd und weniger erfolgreich ift
das Benutzen von Einzelheizanlagen. Anftatt der Oefen benutzt man hidufig grofse
eiferne Korbe, welche mit glihender Coke gefiillt und in den Réiumen aufgeftellt
werden. Das Erhitzen und damit das Verdunften der in den Winden enthaltenen
Feuchtigkeit kann gefteigert werden, wenn man die Cokekérbe bei gefchloffenen
Fenftern und Thiiren benutzt. Der Luftwechfel kann dann aber nur durch die
Wandporen und durch die Ritzen der Fenfter- und Thiirverfchliiffe erfolgen. Diefes
Verfahren ift daher nur anwendbar, wenn Liiftungs-Canile vorhanden find oder
wenn hdufig Fenfter und Thiiren gedffnet werden, um die mit Waffer gefittigte
Luft zu entfernen und durch frifche und trockene zu erfetzen. Wegen der offenen
Verbrennung der Coke und der damit verbundenen Entwickelung von Kohlenoxyd-
gas und Kohlenfaure ift jedoch das Betreten der betreffenden Riume gefahrlich und
nur mit Vorficht auszufiihren. Zeigen fich an den kilteren Theilen der Réume, fo
an den Fenftern, keine Wafferniederfchlige mehr, fo kann das Trocknen als beendet
angefchen werden. Wie fchon in Art. 388 (S. 454) erwihnt wurde, ift auf die Ein-
wirkung der entwickelten Kohlenfdure auf den Kalk im Mortel kein zu hoher Werth
zu legen. Die Kohlenfiaure kann, wie die Luft, nicht in die feuchten Mauern ein-
dringen. Die Hydratwaffer-Ausfcheidung wird daher auch nach dem oberflachlichen

326) Nach: Ebendaf.
827) Nach: Zeitfchr. f. Biologie 1874, S. 246 in: Polyt. Journ., Bd. 216, S. 186.
*2) Siche: Baugwksztg. 1891, S 247.
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Trocknen fortdauern. Defshalb fcheint es auch zweckmafsig zu fein, das Erwdrmen
der Winde in getrennten Zeitabfchnitten zu wiederholen.

In den gewdhnlichen Cokekorben ift das Feuer nur {chwer anziindbar; die
Coke verbrennt fchlecht; die Wirmevertheilung ift ungleichmifsig und nur durch
ofteres Verfetzen der Korbe zu erreichen. Diefe Mingel hat man zu befeitigen
verfucht, und zwar durch Regelung des Luftzuges und Verbrennung der ent-
weichenden Gafe, bezw. durch Zufiihrung frifcher Luft zum Feuer und Abfiihrung
des Rauches nach einem Schornftein.

Ein folcher verbefferter Cokekorb ift der von Ende & Boeckmann %), bei welchem auf einen
fchmiedeeifernen Feuerkorb mit Roft ein gufseiferner Cylinder und auf diefen ein fich verjingender Blech-
cylinder aufgefetzt ift, der eine Art von Schornftein bildet. Ueber demfelben ift mit angelafchten Stiitzen
ein nach unten ftumpf kegelférmig geftaltetes Deckblech angebracht, an deffen iiberftehenden Kanten durch
die am Mantel auffteigende heifse Luft die Verbrennung der abftromenden, noch unverbrannten Gafe bewirkt wird.

Bei dem »Schnelltrockner« von ¥ Aride/83°) ift der Cokekorb fammt feinem Untergeftell von
einem Blechmantel umgeben, in welchen unten durch einen Stutzen von aufsen frifche Luft zugefithrt wird,
die fich am Feuer des Korbes erhitzt und oben durch Oeffnungen abftromt. Durch unten am Mantel an-
gebrachte Klappen ift iibrigens die Einrichtung einer Umlaufheizung erméglicht. Ueber dem Korbe ift
ein kegelférmiger Auffatz mit Klappen zum Befchicken des Feuers und mit einem Rohr zum Abfiihren
des Rauches nach einem Schornftein. Wegen der letzteren Einrichtung ift das Betreten der beheizten
Riume ungefihrlich.

Diefe letztere Einrichtung ift bei einer anderen Conftruction des Aezzde/{chen Schnelltrockners $31)
weggelaffen worden und der Korb mit einem Schirmblech, wie beim ZEnde & Boeckmarnn’ichen Korbe,
iiberdeckt. Diefer Schirm hat hier nur den Zweck, den iiber dem Korbe befindlichen Theil der Decke
vor zu ftarker Erhitzung zu fchiitzen. An Stelle deffelben kann auch eine gefchloffene Haube aufgefetzt
werden, die nur mit einer feitlichen Oeffnung verfehen ift, durch welche die erhitzte Luft nach einer be-
ftimmten Stelle der Wand geleitet werden kann.

Den letzteren Zweck verfolgt auch der von Poupardin in Paris 332) conftruirte Cokekorb, welcher
mit einem Deckel verfehen ift, von welchem eine Anzahl beweglicher Rohren ausgeht. Zufithrung von
frifcher Luft ift bei demfelben nicht vorhanden.

Diefe ift vorhanden bei dem v, Ko/inski'{chen Trocken-
ofen 83%), Die frifche Luft wird in einem Rohre, das fich
in mehrere Ausftromungsrohre verzweigt, durch den Coke-

Fig. 791.

korb gefiihrt. Ueber dem letzteren fitzt eine kegelférmige
Haube, in welcher fich die Verbrennungsgafe fammeln und
durch ein mit dem Schornftein verbundenes Rohr abgefiihrt

werden. Durch diefelbe wird auch zum Theile die mit

Waffer gefittigte Zimmerluft angefaugt, welche zum anderen

Theile durch eine unten im Schornftein angebrachte Oeffnung
abzieht (Fig. 791). Ift letztere nicht zu befchaffen, fo kann
man vom Boden des Raumes ein Abfaugerohr auffteigen und
in diefes das Rauchrohr des Cokekorbes einmiinden laffen 834).
Nach einem Gutachten Bi/chof’s8%%) ift die Erhitzung der
Luft in den zu trocknenden Riumen eine fehr bedeutende.
Sie ftieg in einem unterfuchten Raume auf 125 Grad C. in
Kopfhohe, wihrend die iiber 2 Stein ftarken Umfaffungs-
winde aufsen ca. 50 Grad C. Wirme autwiefen. Bi/choff
hilt diefe ftarke Erwirmung fiir dic Verfeftigung frifchen
Mértels nicht fchiddlich.

\ i|||I| ,’”l
\\\!ﬁ!!ilf/ \

v. Kofinski’s Trockenofen.

829) Befchrieben in: Deutfche Bauz. 1887, S. 6.

$30) Abbildung und Befchreibung in: Deutfche Bauz. 1885, S. 436.

831) Siche: Centralbl. d. Bauverw. 1885, S. 460. — Wochbl. f. Baukde. 1886, S. 384.

832) Siehe: Baugwksztg. 1880, S. 110.

833) D. R.-P. Nr. 40852.

834) Einer umftindlicheren Einrichtung zum Trocknen von Riumen, mit Ventilator ausgeriiftet, ift das D. R.-P.
Nr. 18815 ertheilt worden. Ueber diefelbe fiche auch: Deutfche Bauz. 1883, S. 410; 1884, S. 374. — Baugwksztg. 1883, S. 761.

$35) In: Baugwksztg. 1891, S. 246.
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Sechr ftarke Erhitzung einzelner feuchter Wandflecke kann auch durch Anblafen mit einem entziin-
deten Gemifch von Leuchtgas mit Luft durch eine 1§throhriihnliche Vorrichtung erreicht werden 536),

Nur geringe Wirme und daher langfame Wirkung ift mit den zum Austrocknen in Anwendung ge-
kommenen Grudedfen 837) zu erzielen. Die Beheizung ift allerdings fehr billig; auch foll fie keine den
Wandmalereien fchiddlichen Diinfte liefern.

Ebenfalls nur geringe Wirme erzeugen die Prefsholzkohlen-Trockenbriketts von P. Schmide$%8), welche
in gewdhnlichen Cokekorben verbrannt werden. Ihre Hauptwirkung foll auf der reichlichen Entwickelung
von Kohlenfiure beruhen, welche aber, wie fchon mehrfach erwihnt wurde, zweifelhaft ift.

Erwihnt mag hier noch werden, dafs zur Aushilfe an Stelle von fehlenden Cokekérben auch be-
fonders gemauerte Herde verwendet werden konnen u38),

Feuchte Aufsenwinde lidfft man am beften, wo dies moglich ift, durch Sonnen-
beftrahlung austrocknen, nachdem der Putz oder die etwa vorhandenen Bekleidungen
abgefchlagen und die Fugen ausgekratzt worden find.

Zum Trocknen von Innenriumen werden auch wafferanziehende Stoffe ver-
wendet, fo das Chlorcalcium und frifch gebrannter Kalk. Die Wirkung kann nur
bei geringer Feuchtigkeit ausreichend {fein.

Chlorcalcium ftreut man auf ein etwas geneigtes Brett, von welchem es nach der Wafferaufnahme

breiartig in ein untergefetztes Gefifs liuft. Durch Abdampfen des Waffers kann das Chlorcalcium wieder
verwendbar gemacht werden.

Frifch gebrannter Kalk wird in der Weife zum Trocknen von Winden benutzt, dafs man vor
letzteren in etwa 15c¢m Entfernung eine leichte Bretterwand errichtet und den Zwifchenraum mit erfterem
ausfiillt.  Das Verfahren mufs mehrmals wiederholt werden. Das Trocknen foll durch die Wafferaufnahme
und durch die dabei ftattfindende Wirmeentwickelung erfolgen. Grofs kann die Wirkung nicht fein, da
die Wafferaufnahme beim Lofchen eine verhiltnifsmifsig geringe ift und daffelbe nicht vollftindig flatt-
finden kann; auch ift das Verfahren wegen der Méglichkeit der Entziindung der Bretterwand nicht un-
bedenklich.

Haben Ueberfchwemmungen von Kellerriumen ftattgefunden, fo mufs aus
diefen vor dem Austrocknen erft das Waffer entfernt werden. Ift daffelbe nur von
oben zugelaufen, fo kann man es unbedenklich ganz auspumpen. Riihrt es dagegen
ganz oder zum Theile von hoch ftehendem Grundwaffer her, fo darf das Aus-
pumpen nicht weiter getrieben werden, als es das Nachdringen des Grundwaffers
geftattet. Unvorfichtiges Gebahren kann letzteres geradezu befordern. Der Waffer-
reft it mit Carbolfidure oder, wenn kein Geruch verbleiben foll, mit Eifenvitriol zu
desinficiren und erft nach dem Sinken des Grundwafferfpiegels zu befeitigen.

In Kellern, welche der Gefahr der Ueberfchwemmung unterliegen, empfiehlt
es fich, dem Boden nach einer Stelle hin Gefille zu geben und dort eine kleine
Sammelgrube, einen fog. Sumpf, anzulegen.

In den oberen Gefchoffen beftehender Gebiude find es namentlich die Um-
faffungswiande an den Wetterfeiten, welche von Schlagregen durchfeuchtet werden
oder zu Niederfchligen aus der Innenluft Veranlaffung geben. Zur Abhilfe fieht
man fich zumeift auf die Anordnung innerer Bekleidungen angewiefen.

In den Keller- und Erdgefchoffen find es mehr die auffteigende Grundfeuch-
tigkeit, gegen welche keine Ifolirung vorgefehen worden war, oder der Mauerfal-
peter, welche die Winde feucht machen.

Ift Grundfeuchtigkeit die Urfache, fo darf eine dichte Bekleidung nur auf

836) Siche cbendaf. 1881, S. 448.

837) Ueber diefelben fiche Theil III, Bd. 5 (Abth. IV, Abfchn. 1, Kap. 2, d) diefes »Handbuches«. — Angaben iiber das
Austrocknen mit folchen : Baugwksztg. 1886, S. 22 u. 275.

"3%) Siehe: Baugwksztg. 1881, S. 670. — Deutfche Bauz. 1884, S. 472.

“3) Eine geeignete Conftruction wird von Zén/kolds angegeben in: Baugwksztg. 1888, S. 280 — Eine andere Conftruction
hat fich ». Ao/finski in Berlin patentiren laffen (D. R.-P. Nr. 40852).
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einer Seite der Wand ausgefiihrt werden, damit die Feuchtigkeit nicht am Ver-
dunften gehindert wird. Es gilt dies auch fiir Scheidewinde. Im Uebrigen
empfiehlt es fich immer mehr, eines der unter a, 2 (S. 437) befprochenen Schutz-
mittel gegen das Eindringen der Grundfeuchtigkeit zu verwenden.

Riihrt die Feuchtigkeit dagegen von Mauerfalpeter her, fo erfcheint es zweck-
mdfsiger, eine dichte Bekleidung auf beiden Wandfeiten anzuordnen, um die Luft
von den falpeterhaltigen Steinen abzuhalten, wenn man nicht eines der in Art. 389
(S. 455) angegebenen Mittel verwenden will.

Bei Mauerfalpeter wiirde daher auch die fonft fehr zu empfehlende Liftung
eines Hohlraumes zwifchen Bekleidung und feuchter Wand keinen Nutzen haben 840),

Bei der Befprechung der Schutzmittel gegen Niederfchlige aus der Innenluft
war {chon in Art. 385 (S. 453) auf die Bekleidungen aus verfchiedenen Stoffen hin-
gewiefen worden. Es wiirden dem hier einige Ergdnzungen zuzufiigen fein.

Wenn der trocken zu legende Raum eine Verminderung feiner Grofse ge-
ftattet, ift es fehr vortheilhaft, vor den feuchten Winden felbftindige Verkleidungen
in einer Entfernung von etwa 6 bis 10 cm aufzuftellen. Der Zwifchenraum ift
jedoch, ausgenommen beim Vorhandenfein von Mauerfalpeter, zu liiften, damit ein
Verdunften der Feuchtigkeit ftattfinden kann. Fiir die vorgeftellte Wand find,
wegen der {chlechteren Wirmeleitungsfihigkeit, porige Stoffe den dichten vorzuziehen.

Backfteine, Hohlfteine oder Bimsfandfteine nehmen mit dem Zwifchenraum
nicht nur viel Platz ein, fondern in oberen Gefchoffen ftehen deren Anwendung
oft auch conftructive Schwierigkeiten im Wege. An deren Stelle benutzt man daher
wohl Bretterwinde oder beffer Rabitz-Winde.

Geringeren Raum nehmen die Verkleidungen mit Brettern, Gypsdielen, Holz-
lattengewebe, Rohrgewebe, Drahtgewebe, hélzernen und eifernen Putzlatten u. f, w.
in Anfpruch, wenn man fie auf an der Wand mit Mauerhaken feft gemachten,
lothrecht ftehenden Latten von 2 bis 5 em Stirke befeftigt, zwifchen denen fich
Hohlrdume bilden, die zweckmiifsiger Weife ebenfalls zu liiften oder wenigftens oben
und unten mit der Zimmerluft in Verbindung zu bringen find. Das an die feuchte
Wand fich legende Holzwerk ift von derfelben zu ifoliren oder mit einem fchiitzenden
Anftrich zu verfehen.

In gleicher Weife werden die von Keim empfohlenen porigen Thonplatten
vor den feuchten Winden befeftigt. Die Hohlrdume werden mit Kiefelguhr gefillt,
welche die Feuchtigkeit auffpeichert und in der trockenen Jahreszeit durch die
porigen Thonplatten und den diefelben iiberziehenden Putz verdunften lifit 841y
wovon fchon in Art. 385 (S. 453) die Rede war,

Hohlrdume kann man auch ohne Verwendung von Holz mit den in Art. 373
(S. 439) befprochenen Warzenkacheln oder mit Dachziegeln (Biberfchwinzen) her-
ftellen, indem man diefe in lothrechten Streifen auf der vorher mit Goudron
geftrichenen Wand mittels Cement-Moértel in folchen Abftinden befeftigt, dafs man die
Zwifchenraume mit wagrechten Lagen von Dachziegeln iiberdecken und eine glatte
Wandflache bilden kann, die dann geputzt wird. Die Hohlriume find mit der
Zimmerluft durch oben und unten angebrachte Locher zu verbinden.

Noch geringeren Raum nehmen die unmittelbar auf der Wand angebrachten
dichten Ueberziige in Anfpruch. Cement-Putz, das Ueberkleben mit Stanniol, Blei-

340) Vergl. hieriiber: MEIDINGER in: Bad. Gewbeztg. 1882, S. 102. — Deutfches Baugwksbl. 1882, S. 357,
841) Nach: Kem, A. Die Feuchtigkeit der Wohngebiude u. f. w. Wien, Peft u. Leipzig 1882. S. 57.
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papier, wafferdichten Tapeten bewahren fich im Allgemeinen nicht
und fchaffen felbft bei geringer Feuchtigkeit nur fiir geringe Zeit Ab-
hilfe. Beffer ift ein forgfiltig aufgetragener und dann iiberputzter
Afphaltiiberzug (fiehe Art. 373, S. 439). Nachweife von Angaben iiber
einige Erfatzmittel fiir Afphalt wurden in Fufsnote 796 (S. 440) ge-
geben.

Vortheilhaft verwendbar find in Cement gelegte und mit folchem
tiberputzte Glastafeln (fiehe Art. 359, S. 420), an deren Stelle man
auch glafirte Fliefen benutzen kann, welche die Glafurfeite der Wand
zukehren.

Gut bewidhren foll fich auch eine mit Nigeln an der Wand
befeftigte und iiberputzte innere Bekleidung mit Dachfchiefern
(Fig. 7925+2),

Wenig Erfolg liefern in den meiften Fillen wafferdichte An-
ftriche. In Fufsnote 796 (S. 440) wurden Quellen iiber einige der zahlreichen
Mittel diefer Art nachgewiefen.

842) Nach: La femaine des conft. 1881—82, S. 353.



