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Gebduden gelten diefe Mafse fiir das obere Gefchofs; jedes untere ift um 16cm
ftarker in den Mauern anzulegen. Giebelwinde eingefchoffiger Gebiude haben 42 cm
Stérke zu erhalten; fiir jedes untere Gefchofs find ebenfalls 16cm zuzufetzen. Scheide-
winde ohne Belaftung follen mit 31em ftark genug fein.

Erd-Stampfmauern diirfte man iibrigens felten iiber zwei Gefchoffe hoch machen.

Nach der gewchnlichen Annahme find Mauern aus Lehmfteinen 13/s-mal (vergl.
Art. 298, S. 375) fo ftark als Backfteinmauern zu machen. Abweichend find die An-
gaben von Enge/"?%), nach welchem von forgfiltig angefertigten und darauf ausge-
trockneten Lehmfteinen die Mauern nicht ftirker, als von gebrannten Ziegeln ge-
macht zu werden brauchen. Es follen die Aufsen- und Mittelmauern eingefchoffiger
Gebdude mit 1% Stein, Scheidewinde mit 1 Stein hinreichend ftark fein.

Nach einer anderen Quelle 724) wire die Stirkenbeftimmung, wie bei gebrannten
Steinen, nach der Steinzahl vorzunehmen und die durch die grofseren Abmeffungen
der Lehmfteine fich ergebende Verftirkung ausreichend.

Als geniigend diirften diefe Mafse aber nur fiir fehr geringe Hohen- und Tiefen-
abmeflungen der betreffenden Riume zu erachten fein.

1) Grundmauern.

Die Stirke der Grundmauern gewchnlicher Gebdude kann man in der Regel
ohne Riickficht auf das gegebene Material beftimmen, weil zumeift bei denfelben
die fiir die ver{chiedenen Materialien noch zuliffigen geringften Mauerftirken iiber-
{chritten werden. Eine Ausnahme hiervon machen nur die Grundmauern einge-
{choffiger Gebidude, fo wie oft die unbelafteten Scheidewinde, deren Grundmauern
man daher auch hiufig aus regelmifsig geformten Steinen herftellt, um die fiir die
unregelmifsig geftalteten noéthigen grofseren Dicken zu vermeiden.

Manche der fiir die Gefchofsmauern unter Umftinden verwendbaren Materialien,
wie Lehm-Stampfmaffe und Lehmfteine, kénnen wegen ihres ungeniigenden Wider-
ftandes gegen Feuchtigkeit fiir Grundmauern nicht in Betracht kommen. Andere
Materialien, die wegen ihrer ftofflichen Eigenfchaften hierfiir ganz geeignet wiren,
wie gut gebrannte Backfteine oder unregelmifsige, fefte, aber kleine Bruchfteine,
find wegen der geringen Grofse der Stiicke weniger brauchbar, als die grofsftiickigen
Baufteine, welche durch ihre Grofse das gleichmifsige Uebertragen der Gebiudelaft
auf den Baugrund begiinftigen. Diefen Vortheil befitzen auch grofse, unregelmiifsige
Bruchfteine, wenn fie mit ausreichender Sorgfalt vermauert werden (vergl. Art. 68,
S. 83).

Eine gute Lagerung der Steine ift auch bei regelmifsiger Geftalt derfelben fiir
Grundmauern unbedingt erforderlich, wenn Luft-Kalkmortel oder Mortel von fchwach
hydraulifchem Kalke zur Verwendung gelangt oder wenn fie als Trockenmauerwerk
aufgefiihrt werden. Sie ift dagegen von geringerer oder wohl auch keiner Bedeutung
bei Morteln von ftark hydraulifchen Bindemitteln, welche in kurzer Zeit hohe Feftig-
keit erreichen, wie Portland-Cement. Defshalb find Cement-Beton, Cement-Bruchftein-
oder Cement-Backfteinmauerwerk als fehr brauchbar fiir Grundmauern zu bezeichnen.
Aber auch bei diefen Materialien ift die geringfte Stirke der Grundmauern zunichft
nicht von der Druckfeftigkeit der betreffenden Mauerwerksart, fondern von der Dicke

723) Ebendaf., S. 203.
124) Zeit{chr. f. Bauhdw. 1838, S. 3s.

329.
Lehmfteine.

330.
Allgemeines.



331 .
Obere Stirke
der Grund-

mauem.

398

der auf ihnen ftehenden Gefchofsmauern abhingig. Einflufs auf diefelbe haben dann
allerdings noch die Riickficht auf geniigende Standfihigkeit des ganzen Bauwerkes,
etwaige- feitliche Beanfpruchungen der Grundmauern durch Erddruck oder Gewslbe-
fchub, fo wie die Riickficht auf die Tragfihigkeit des Baugrundes.

Von grofserer Einwirkung, als auf die Stirke, ift die Befchaffenheit der Bau-
fteine auf die Geftalt der Grundmauern.

Die untere Breite der Grundmauern ift von der zuliffigen Druckbeanfpruchung
des Baugrundes abhingig; fie ift gewohnlich gréfser als die obere Breite zu machen.
Diefe Verbreiterung (vergl. iiber diefelbe den vorhergehenden Band diefes »Hand-
buches« Art. 363, S. 251, fo wie Art. 68, S. 84 des vorliegenden Heftes) wird nun
nach dem gegebenen Material verfchieden vorgenommen werden kénnen. Bei Ver-
wendung von unregelmifsigen oder lagerhaften Bruchfteinen kann fie ohne befondere
Schwierigkeiten ftetig, alfo mit Béfchung bewirkt werden, bei regelmifsig geformten
Steinen und Beton dagegen zweckmifsiger in Abfatzen. Auch der Vorfprung diefer
Abfitze ift vom Material abhingig. Bei Backfteinen ift er zu Ui bis 12 Stein
zu bemeffen, bei Schichtfteinen und Quadern ift die Dicke derfelben von Einflufs
auf ihn. Ueberhaupt mufs die Hohe der Abfitze in einem angemeffenen Verhiltnifs
zu deren Breite ftehen, wie am oben angegebenen Orte nachgewiefen worden ift.
Die Zahl der Abfatze ift von der Hohe der Grundmauern und dem Mafs der noth-
wendigen Verbreiterung abhiangig. Ift die letztere grofs, die Hohe dagegen gering,
fo kann dadurch eine Verftirkung der Erdgefchofsmauer oder des Sockels bedingt
werden. Selbftverftindlich wird man die Zahl der Abfitze moglichft einzufchrinken
und wo moglich mit einem einzigen, dem fog. Bankett oder der Grundbank, aus-
zukommen fuchen.

Von Einflufs auf die Geftalt der Grundmauern ift ferner die Anordnung eines
Untergefchofles oder Kellers innerhalb derfelben. Auf der Innenfeite find dann Abfitze
oder Bofchungen unzuliffig und nur unter dem Fufsboden ausfiihrbar. Auf der
Aufsenfeite der Umfaffungen konnen diefelben zur Anwendung gelangen. Ob fie
aber da empfehlenswerth find, mufs nach der Beanfpruchung der Mauer durch Druck
oder Seciten{chub beurtheilt werden.

Um eines moglichft gleichmifsigen Setzens des Grundmauerwerkes ficher zu fein, mufs bei gleich-
artigem Baugrund und einer iiberall gleichen Belaftung die Mittelkraft aus fammtlichen wirkfamen Kriften
durch den Bafis-Schwerpunkt hindurchgehen 72%). Bei den gewdhnlichen Gebiuden mit Balkenlagen als
Zwifchendecken wird fiir die Umfaffungsmauern diefe Mittelkraft mehr nach innen, als nach aufsen zu liegen
und durch den Winddruck noch mehr dahin gedriickt werden, fo dafs dann die Verbreiterung des Fun-

damentes nach innen zu angezeigt erfcheint und daher die Anordnung von Zufseren Abfitzen im Allge-
gemeinen hierbei unzweckmiifsig fein wiirde.

Zur Grundmauer von Umfaffungen ift als oberfter Theil derfelben die Sockel-
oder Plinthenmauer, alfo das iiber die dufsere Bodenfliche emporragende, bis zum
Erdgefchofs-FFufsboden reichende Mauerftiick zu rechnen.

Diefe erhdlt, einem allgemeinen ifthetifchen Grundgefetze zufolge, welches
auf einem richtigen ftatifchen Gefiihle beruht, einen Vorfprung vor der ZHufseren
Flucht der Erdgefchofsmauer, welcher in feiner Grofse von der architektonifchen
Ausbildung des Gebiudes abhingig ift und durch den im Boden fteckenden Theil
der Grundmauer voll unterftiitzt fein foll.

Die, wie fchon in Art. 330 erwidhnt wurde, bei Gebiuden mit Balkenlagen als

%) Siche Theil III, Bd. 1 (Art. 364, S. 252) diefes »Handbuches-.
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Zwifchendecken mehr nach der Innenfeite zu liegende Drucklinie der Erdgefchofs-
mauer verlangt auch auf diefer eine Verftirkung der Sockelmauer. Als Summe
diefer beiden Vorfpriinge nimmt man mindeftens 2 Stein an. Ift jedoch das Sockel-
gefchofs oder der Keller auch mit einer Balkenlage tiberdeckt, {o ift der Vorfprung
auf der Innenfeite allein zu 2 Stein zu bemeffen.

Unmittelbar an der Nachbargrenze ftehende Giebelmauern kénnen den Vor-
fprung nur auf der Innenfeite erhalten, gemeinfchaftliche Giebel- oder Brandmauern
dagegen gleichmifsig vertheilt nach beiden Seiten.

Mittel- und Scheidemauern von Untergefchoffen konnen in ihrer Starke nach
den Regeln bemeffen werden, die fiir Obergefchoffe gelten; diefelbe hat fich alfo
nach der Zahl der iiber ihnen befindlichen Stockwerke, bezw. nach der Bean-
{fpruchung auf Druck und Erfchiitterungen zu richten. Haufig verftirkt man fie
jedoch durchgidngig um 1 Stein, und zwar gleich vertheilt fiir beide Seiten. Dies
findet immer fir die im Boden fteckenden Theile diefer Grundmauern itatt, fo wie
dann, wenn kein Untergefchofs vorhanden ift.

Bei Verwendung von Bruchfteinen bemifit man die Verftirkung oft zu 15 cm,

Die Breite der Mauerfohle, alfo die unterfte Breite der Grundmauer, ift nach
der zuldffigen Druckbeanfpruchung des gegebenen oder verbefferten Baugrundes zu
beurtheilen. Zu ihrer Beftimmung ift daher die Laft, welche durch die Grundmauer
auf den Baugrund iibertragen werden foll, zu berechnen. Die Belaftung der Flichen-
einheit der Sohle darf die grofste zuldffige Druckbean{pruchung des Baugrundes
nicht iiberfchreiten, wobei bei hohen Bauwerken die zufillige Vergrofserung der
Beanfpruchung durch Winddruck nicht aufser Acht zu laffen ift.

Die Riickficht auf gleichmifsiges Setzen der Gebaude verlangt bei gleichmifsig
prefsbarem Baugrund, dafs auf die ganze Ausdehnung der Fundamentfohle der
Druck auf die Flacheneinheit iiberall derfelbe fei. Dies fiihrt nicht nur auf eine
verfchiedene Breite der Sohle fiir die verfchiedenen Mauern, fondern auch mitunter
auf verfchiedene Breiten derfelben innerhalb des gleichen Mauerzuges.

Ueber die Grundlagen zur Berechnung der Breite der Fundamentfohle nach
ihrer Druckbeanfpruchung ift - auf den vorhergehenden Band (Art. 363, S. 250)
diefes »Handbuches« zu verweifen.

Ergiebt die Berechnung, dafs die obere Breite der Grundmauer fiir den ge-
gebenen Baugrund ausreichen wiirde, fo ift eine Verftirkung nach unten, alfo auch
ein Bankett tiberfliiffig, es fei denn, dafs die Riickficht auf Standfihigkeit eine folche
gebote, was nach der Lage des Angriffspunktes des Druckes in der Sohle zu be-
urtheilen ift (vergl. hieriiber den gleichen Band, Art. 356, S. 246).

Oft ift die zuldffige Druckbean{pruchung eines Baugrundes nicht bekannt oder
durch Baupolizei-Vorfchriften nicht feft geftellt, fo dafs einer Berechnung der Sohlen-
breite Schwierigkeiten entgegenftehen. Man ift dann in der Bemeffung derfelben
auf die Erfahrungen angewiefen, die in der Nachbarfchaft des Bauplatzes unter
dhnlichen Verhiltniffen gemacht wurden.

Auch in diefer Beziehung find Regeln aufgeftellt worden, die aber wefentlich
von einander abweichen. Es fei hier nur die Regel von Gz//y 726) angefiihrt, nach
welcher fiir gewohnliche Fille und bei feftem Baugrund die Sohlenbreite 15 der
Hohe der Grundmauer mehr, als die obere Breite betragen foll.

126) Nach: BrevMaNN, G. A. Allgemeine Bauconftructionslehre u. f. w. Theil I. 5. Aufl. Stuttgart 1881. S. 284.
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Wie fchon in Art. 330 (S. 398) erwahnt wurde, wird die Verftarkung der
Grundmauern nach der Sohle zu bei regelmifsig geformten Baufteinen zumeift in
Abfitzen vorgenommen. Einfachften Falles beftehen diefe in einem Bankett, welches
bei einem vorhandenen Untergefchofs immer unter dem Fufsboden deffelben zu
liegen hat und auch unter den Thiirffnungen hinweggefithrt wird.

Die Hohe des Banketts wird zu 30 bis 60 cm angenommen, der jederfeitige
Vorfprung zu 15 bis 20 cm, wenn natiirliche Steine dazu Verwendung finden. Bei
Ausfiihrung in Backfteinen miiffen die Abfitze Y+ oder Yz Stein Vorfprung erhalten;
doch darf niemals eine Abtreppung angewendet werden, in welcher die Abfitze nur
1 Schicht hoch find; diefe Hohe mufs zum mindeften 2 Schichten betragen (vergl.
Art. 68, S. 83).

Sind aufser dem Bankett noch mehr Abfitze nothwendig, fo werden diefe
unter Fefthaltung des Grundfatzes, dafs der Vorfprung nicht grofser als die Abfatz-
hohe fein darf, auf die Grundmauerhshe vertheilt. Die Vorfpriinge werden dabei,
wenn die Mauern in den Boden eingefchnitten find, in der Regel gleichmifsig auf
beide Seiten vertheilt, wenn nicht mit Riickficht auf die befonderen Anforderungen
der Standfihigkeit Anderes erwiinfcht ift.

Ift ein Untergefchofs vorhanden, fo kénnen Abfitze im Inneren deffelben nicht
angewendet werden. Verftirkungen fallen dabei bei Frontmauern ganz auf die
Aufsenfeite, wenn dies zuliffig ift (vergl. Art. 330, S. 398), oder man mufs auf der
Innenfeite die Verftirkung auf die ganze Hohe ausfiihren, um glatte Wandflichen
zu erhalten.

Bei Verwendung von Bruchfteinen ift die Ausfiihrung von gebéfchten Grund-
mauern ohne Schwierigkeiten zu bewerkftelligen, wie fchon in Art. 330 (S. 398) er-
wahnt wurde.

Selbftverftandlich ift die Bofchung auf beiden Seciten der Mauer nur zulaffig,
wenn kein Untergefchofs vorhanden ift. Auf der Aufsenfeite der Umfaffungsgrund-
mauern hat fie gegeniiber den Abfitzen den Vortheil, dafs fich kein Waffer feft
fetzen kann, fondern daffelbe zum Abfliefsen nach unten gezwungen ift. Defshalb
ware es auch fiir die Abfitze immer vortheilhaft, diefelben oben abzufchriagen.

Als Mafs der Bofchungsausladung wird fiir jede Seite etwa s der Héhe an-
genommen.  Oft wird unter dem gebéfchten Mauertheile noch ein Bankett angeordnet.

Gewdhnlich ift die mit Riickficht auf die zuliffige Beanfpruchung des Bau-
grundes und auf das iiber der Erde befindliche Mauerwerk mehrgefchoffiger Gebiude
feft geftellte Dicke der Mauern auch ausreichend, um dem einfeitigen Erddruck oder
Gewdlbefchub, dem diefelben ausgefetzt fein konnen, geniigend Widerftand zu leiften.

In aufsergewohnlichen Fillen, z. B. bei tief in den Boden hineinreichenden
Kellern unter leichten Gebiuden, find ftatifche Unterfuchungen zur Ermittelung der
Dicke und geeignetften Geftalt der Mauer anzuftellen. Wegen der Unterfuchungen
in Bezug auf den Gewdlbefchub fei hier auf Theil I, Band I, zweite Hilfte (Abfchn. 5 727)
diefes »Handbuches«, fo wie auf das in Theil III, Band 2, Heft 3 folgende Kapitel
uber Stirke der Gewélbe, Widerlager und Pfeiler verwiefen.

Ueber die Stiarke der dem Erddruck ausgefetzten Mauern finden fich Angaben
in Theil IIl, Band 6 diefes »Handbuches« (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 1).

Es mag hier noch die Bemerkung Platz finden, dafs es nicht angangig ift, bei
Grundmauern, die einerfeits vom Erddruck, andererfeits vom Gewdlbefchub bean-

7) 2. Aufl.: S, 246.
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fprucht werden, zu Gunften einer Verringerung der Mauerdicke ein gegenfeitiges
Aufheben diefer Schiibe anzunehmen; denn der Erddruck kann verdnderlich fein
oder durch Abgraben des Bodens wohl ganz aufgehoben werden.

b) Wandver{tidrkungen.

Erfparniffe beziiglich des Materialaufwandes laffen fich bei der Herftellung Vorbef:fr'kung
von Bauwerken dadurch erzielen, dafs man den Mauern nicht auf ihre ganze Lange :
und Hohe eine ihrer Beanfpruchung angemeffene gleiche Dicke giebt und fie nicht
immer nur in dem gleichen Material auffithrt, fondern fie an geeigneten Stellen
verftarkt. '

Diefe Verftirkungen kénnen entweder in einer Vergrofserung der Standficherheit
durch gefchickte Anordnung des Grundriffes oder des Querfchnittes der Mauer oder
durch geeignete Verbindung mit anderen Conftructionstheilen beftehen, oder fie
konnen auf Erhohung der Feftigkeit der ganzen Mauer durch paffende Vertheilung
von fefterem und weniger feftem Material abzielen. Beide Verftarkungsweifen konnen
auch gleichzeitig in Anwendung kommen.

1) Verftairkung der Standficherheit.

Die Standficherheit eines Mauerkorpers kann erhoht werden, indem man, 3%
gleiche Quer{chnittsgréfse vorausgefetzt, von der gewdhnlichen rechteckigen Quer-
{chnittsform abgeht und ihn nach oben hin verjiingt. Es wird damit nicht nur der
Schwerpunkt deffelben tiefer geriickt, fondern auch die Aufftandsfliche verbreitert und
damit das Kippen um eine Kante erfchwert. Zu den Mitteln, eine Verjiingung des Quer-
{chnittes herbeizufiihren, geh6ren die Anordnungen von Sockelvorfprungen, Bs{chungen,
Abtreppungen und die Abfchwichung der Mauern in den oberen Gefchoffen. Diefe
Mittel find im Vorhergehenden fchon mehrfach befprochen worden und bediirfen
daher hier keiner weiteren Erorterungen.

Die Geftaltung des Grundriffes einer Mauer ift in fo fern auf die Standficher-
heit von Einflufs, als durch Anordnung von Vorfpriingen in paffenden Abftinden,
den Pfeilervorlagen und Strebepfeilern, diefelbe erhoht wird, indem unter Verringerung
der Maffe der Abftand der Schwerlinie des ganzen Mauerkérpers -von der Drehkante
eine Vergrofserung gegeniiber dem bei einer gleich dicken Mauer ohne Strebepfeiler
erfahrt. Damit ift in der Regel auch eine Raumerfparnifs, jedoch andererfeits
auch eine verhiltnifsmifsig theuerere Ausfiihrung ver-
bunden.

Auch die zwifchen den Pfeilern befindlichen
Mauerfelder, die Mauerfchilder, konnen durch ihre
Grundrifsbildung zur Vergréfserung der Standficherheit
herangezogen werden, indem man fie gekriimmt her- -
ftellt und ihre gewolbte Seite der Richtung der an-
greifenden Kraft zukehrt. Die Wirkung der letzteren
wird dadurch auf die Seiten der Pfeiler iibertragen
und hebt fich in diefen gegenfeitig auf, fobald es fich
um Zwifchenpfeiler handelt. Bei den Endpfeilern der
Mauer ift dies nicht der Fall; diefelben miiffen daher

entfprechend ftirker gemacht werden.
Handbuch der Architektur. IIL 2, a. 26

Fig. 714.
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