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wiederholt abforbirt werden miiffen, wodurch die Wirkfamkeit von Winden mit
Lufthohlraum zu erkliren fein diirfte.

Als zweckent{prechend diirften demnach bis auf Weiteres Winde mit Hohl-
raum, ohne Verbindung der zwei oder drei fie zufammenfetzenden, nicht zu diinnen
Schalen, hergeftellt aus dichten Steinen mit dichtem Mortel und bekleidet mit
dichten Ueberziigen, zu bezeichnen fein. Oeffnungen in folchen Winden find zu
vermeiden, und unumginglich néthige Thiirdffnungen mit doppelten, gut gedichteten
und gepolfterten Thiiren zu verfchliefsen.

Der Schallfortpflanzung giinftig find jedenfalls aus dem einen Raume in den
anderen reichende Theile der Decken-Conftructionen. Der Zufammenhang der zu
ifolirenden Rdume durch Balken oder Trager ift daher zu umgehen.

11. Kapitel
Wandftdrken und -Verftirkungen.

a) Wandftarken.

Die den Winden der Hochbauten zu gebende Dicke ift von mancherlei Um-
ftanden abhingig, von denen folgende die wichtigften fein diirften: Moglichkeit der
Ausfilhrung in einem gegebenen Material, Gefchicklichkeit und Sorgfalt der Maurer,
Riickficht auf die Witterungseinfliiffe und auf die Auflagerung der Gebilke und
Gefimfe, Beanfpruchung auf Druckfeftigkeit und Standficherheit, Riickficht auf die
beabfichtigte Dauer des Gebiudes, baupolizeiliche Vorfchriften.

In Folgendem wird nur die Dicke der Winde von Stein und verwandten Stoffen
zur Erorterung gelangen, da wegen der iibrigen Materialien fchon in den vorher-
gehenden Kapiteln das Néthige mitgetheilt worden ift; auch foll nur von folchen
Mauern die Rede fein, die keinen Seitenfchub von anderen Conftructionen erleiden.

1) Geringfte Wandftirken.

Die geringfte Dicke, welche einer Mauer ohne Riickficht auf andere Be-
dingungen gegeben werden kann, ift von der Geftalt und Grofse der Steine, fo wie
von der Art des Bindemittels abhingig, alfo von der Mbglichkeit der Ausfithrung
bei gegebenem Stoffe.

Eine Mauer wird im Allgemeinen um fo fefter fein, je regelmifsiger die Steine,
je beffer fie gelagert, je fchwerer fie im Einzelnen find und je regelrechter der
Verband ift, weil dann um fo weniger leicht Verfchiebungen einzelner Steine ein-
treten konnen. Die giinftiglte Lage der Steine in der Mauer mufs die flache fein,
weil dann die Gefahr des Umkantens derfelben wegfillt.

Fiir Mauern aus Backfteinen und anderen #hnlich geformten kiinftlichen Steinen
wird daher als geringfte zweckmifsige Dicke die von 2 Stein zu gelten haben.
Die Stirke von 14 Stein kommt zwar auch vor; aber fie bedarf immer befonderer
Verftirkungen, zu denen auch die Stinder und Riegel der Fachwerkwinde gerechnet
werden miiffen, und lafit fich auch dann nur bei fehr befchriankter Flachenausdehnung
der Gefache anwenden.
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Als geringfte Stiarke von Quadermauern wird man 30 bis 40 em annehmen
muffen, wenn man mit derfelben nicht unter die Schichtenhéhe herabgehen will.
Die diinneren Plattenwinde bediirfen befonderer Verftarkungen.

Mauern aus Schichtfteinen {ind mindeftens 17 bis 20 cm, folche aus lagerhaften
Bruchfteinen 40 cm und folche aus unregelméifsigen Bruchfteinen 50 bis 60 cm ftark
zu machen. Bei den beiden letzteren Mauerwerksgattungen wird man nur bei ganz
vorziiglicher Arbeit und geeigneten Steinen etwas unter die angegebenen Mafse
herabgehen konnen; bedeutendere Verringerungen find bei Anwendung von Cement-
Mortel moglich.

Die Zugfeftigkeit des Cement-Mortels geftattet auch, Betonmauern in geringen
Dicken auszuftihren; doch {cheint man es felbft bei Scheidewinden aus diefem
Material zweckmifsig zu finden, nicht unter 15 bis 20 em zu gehen. Bei den durch
Eifeneinlagen verftiarkten Monzer-Wianden kann man dagegen die Dicke bis zu 3 cm
und bei den mit Kalk-Gypsmortel aufgefiihrten Rabizz-Winden auf 5 em herabfetzen.

Die geringfte Stirke von Kalkfand-Stampfmauern ift nach Engel6%%) bei Luft-
kalk 31,4 em (= 1 Fufs preufs.), von Erd- und Lehm-Stampfmauern eben fo ¢8%), von
Afche-Stampfmauern 19 bis 23 cm 686),

Die fiir einen gegebenen Fall zu wihlenden geringften Mauerdicken find aufser
vom Steinmaterial und Mortel auch von der Gefchicklichkeit und Sorgfalt der
Maurer abhdngig. In Gegenden, wo der Backfteinbau vorherrf{cht, haben die Maurer
haufig eine folche Uebung, dafs fie mit einer Wand von geringer Stirke diefelbe
Widerftandsfahigkeit erreichen konnen, welche bei Vorausfetzung gleicher Bean-
{pruchungen anderwirts nur mit etwas grofserer Mauerdicke zu erméglichen ift.
Umgekehrt werden die vorzugsweife mit Herftellung von Bruchfteinmauerwerk be-
{chiftigten Maurer den Backfteimaurern in ihrem Material in der Regel iiberlegen
fein und dadurch die Beftimmung der geringften Dicken von Bruchfteinmauern
beeinfluffen.

In befonderem Mafse ift die Gefchicklichkeit und Uebung der Arbeiter bei
der Ausfiihrung von Cement-Mauerwerken und Betonbauten zu beriickfichtigen.

Bei der Erwdgung, welche Dicke eine Mauer unter gleichen aufseren Um-
ftanden bei Verwendung eines gegebenen Materials im Vergleich zu anderen zu er-
halten hat, werden die im Eingang des vorhergehenden Artikels erwdhnten Eigen-
{chaften derfelben, fo wie die Feftigkeit des Bindemittels entfcheidend fein; namentlich
wird dabei die gleichmifsige Vertheilung des Mortels eine Rolle fpielen¢87). Ge-
wohnlich werden fiir den Vergleich zwifchen den verfchiedenen Materialien die fol-
genden, auf Erfahrungen beruhenden Angaben fiir mittlere Giite der Ausfiihrung an-
gegeben, wobei die Dicke einer Backfteinmauer als Einheit angenommen ift.

Mauern aus Backfteinen L. =1
» » rein bearbeiteten Quadern = 5s—3s
»  Schichtfteinen = 1
» »  Cement-Beton - = 1
» » lagerhaften Bruchfteinen . = 1Y;

684) Siehc: Der Kalk-Sand-Pifébau. Berlin 1864. S. 69.

6%%) Siehe: EnGeL, F. Die Bauausfiihrung. Berlin 1881. S. 242. — ScuiiLer, F. K. Ueber Pifébau. Salzungen
1866. S. 2r.

6%6) Siehe: BernpT, C. Der Afche- und Erd-Stampfbau. 2. Aufl. Leipzig 1875. S. 19.

(37) Ueber die Einfliiffe der Eigenfchaften der Steine und Mbrtel auf die Feftigkeit der Mauern vergl. Theil III, Bd. 1
(Abfchn. 1: Conftructions-Elemente in Stein) diefes »Handbuches«.
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Mauern aus Kalkfand-Stampfmaffe . = 1,
» » unregelmifsigen Bruchfteinen = 184
» » Lehmfteinen = 1%,

> »> Erd- oder Lehm-Stampfmaffe . = 2

Diefe Zahlen konnen nur Niherungswerthe geben und je nach der Giite der
Ausfiihrung Veranderungen erfahren; auch werden durch diefelben die im vorher-
gehenden Artikel angegebenen geringften Mafse nicht befeitigt.

Dafs man die Dicke von Backfteinmauern fiir den Vergleich als Einheit nimmt,
ift in der grofsen Verbreitung derfelben und im geregelten Format der Backfteine
begriindet. Man findet daher hiufig die Mauerdicken fiir gewdhnliche Hochbauten
in Backfteinlingen angegeben und ift gewohnt, diefelben nach obigen Verhiltnifs-
zahlen fiir andere Materialien umzurechnen, obgleich diefe aufgeftellt wurden, als
es noch kein deutiches Normal-Ziegelformat gab und die verfchiedenften Abmeffungen
im Gebrauch waren.

Das geregelte Format der Backfteine lifft, wie fchon im vorhergehenden
Bande (Abfchn. 1: Conftructions-Elemente in Stein) diefes »Handbuches« ausgefiihrt
wurde, die Ausfithrung von Backfteinmauern nur in Abftufungen von 1 Stein zu
und ergiebt beim deutfchen Normal-Ziegelformat die rechnungsmifsigen Dicken fiir
2, 1, 1Y, 2, 22 u. {0 w. Stein ftarke Mauern zu 12, 25, 38, 51, 64 cm u. {. w.,
welche gewdhnlich auch bei Planungen, Koftenanfchligen und Abrechnungen zu
Grunde gelegt werden. Zu beachten ift jedoch, dafs in Folge von Ungenauigkeiten
in der Formgebung und von zu fchwachem Brand der Steine die Mauern um wenigftens
1 em ftarker, alfo 18, 26, 39, 52, 65 cm u. . w. ausfallen.

Von Einflufs auf die geringfte Dicke, die man einer Umfaffungsmauer geben
darf, ift die Riickficht auf geniigenden Schutz gegen die Witterung, alfo gegen
Durchfchlagen der Feuchtigkeit und gegen rafchen Wirmewechfel in den um-
{chloffenen R&dumen, die aber bei Wohngebiuden auch leicht und moglichft billig
heizbar und liftbar fein follen.

Durch die Mauerdicke hindurchreichende Steine, Durchbinder, begiinftigen fo-
wohl das Durchfchlagen der Feuchtigkeit, als auch den rafchen Wirmewechfel und
den Niederfchlag von Feuchtigkeit auf der Innenfeite. Man wird daher 1 Stein
ftarke Backfteinmauern, auch wenn fie beiderfeits geputzt und aus gut gebrannten
Steinen, welche als das der Gefundheit zutriglichfte Material fiir Umfaffungsmauern
gelten, hergeftellt find, fiir nicht ausreichend erachten kénnen, da fie entweder ganz
oder zur Halfte aus Durchbindern beftehen.

Grofsere Sicherheit gewahren Mauern von 11 Stein Dicke, weil diefe keine
Durchbinder enthalten; aber auch diefe miiffen in den Fugen voll gemauert fein,
wenn fie geniigenden Schutz gewdhren follen. Die zur moglichften Erreichung
deffelben in Anwendung kommenden Mittel, wie Anordnung von Hohlriumen oder
Verwendung von Hohlfteinen find theils fchon in Kap. 2 befprochen worden ; theils
werden fie im nichften Kapitel zur Erorterung gelangen. Die Dicke von 1%z Stein
ift diejenige, die zumeift als die geringfte fiir die Umfaffungswinde von oberen Ge-
fchoffen oder von einftéckigen Gebduden empfohlen wird; doch kann nicht beftritten
werden, dafs bei forgfiltiger Ausfilhrung und bei Verwendung guter #ufserer und
bezw. innerer Schutzbekleidungen, wenigftens an den Wetterfeiten, auch die Stirke

von 1 Stein oder gar !} Stein geniigen kann, wenn die Riickficht auf Standfihigkeit
und Belaftung dies zulifit.
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Die Wahl von 1 Stein Stirke fiir die fchwichften Umfafflungsmauern von Maffivbauten wird mit-
unter mit dem Hinweis auf die Fachwerkgebiude befirwortet, welche zumeift nur mit 12 Stein ftarker
Fachausmauerung verfehen feien. Man iiberfieht dabei, dafs auch diefe nur dann einen behaglichen und
der Gefundheit zutriglichen Aufenthalt gewihren, wenn fie bei freier Lage wenigftens an den Wetterfeiten
mit den erwihnten Schutzbekleidungen verfehen find.

Fir Betonwinde hat die Erfahrung gezeigt, dafs als geringfte den Witterungs-
einfliiffen gegeniiber geniigende Stirke 25 bis 30 cm anzunehmen ift, wobei fehr forg-
faltige Ausfiihrung und &ufserer Putz mit Portland-Cement-Mértel vorausgefetzt werden
mufs (vergl. Art. 141, S. 142).

Erfcheint es nach dem Vorhergehenden zweckmifsig, in der Dicke von Um-
faffungsmauern nicht unter 11 Stein, hochftens bis auf 1 Stein herabzugehen, fo
wiirde es andererfeits fiir die Heizung und Liiftung unvortheilhaft fein, viel ftirkere
Mauern im oberften Wohngefchofs eines Gebiudes in Anwendung zu bringen, da
die ftatifchen Riickfichten ohnedies fchon eine Verftirkung in den unteren Stock-
werken erheifchen.

Nach einer rechnerifchen Unterfuchung von W%i/s 58%) ift die Mauerdicke verhiltnifsmifsig klein
zu wihlen. Bei Anwendung von gewdhnlichen Oefen oder fonftigen billig zu befchaffenden Heizvorrichtungen
follte fie nicht grofser, als 1,0 bis 1,5 Fufs (1 Fufs fichf. = 0,283 m), bei Anwendung koftfpieligerer Heiz-
Syfteme, wie Warmwaffer- oder Dampf-Heizapparaten, nicht gréfser als 1,5 bis 2,0 Fufs genommen werden.
Es ftimmt dies annihernd mit den oben gemachten Angaben.

Auf die Beftimmung der geringften Dicke der Umfaffungsmauer im oberften
Wohngefchofs, bezw. im Knieftock kann aufser der Riickficht auf Witterungseinfliiffe
auch die auf die Auflagerung von Hauptgefimfen aus Hauftein oder Terracotta zur
Geltung kommen miiffen. Die Ausladung und Auflager derfelben miiffen in einem
die Sicherheit gewihrleiftenden Verhiltnifs ftehen. Fiir das Auflager mufs ent-
weder die Mauer als Unterftiitzung dienen, oder fie wird wohl auch als Gegen-
gewicht mit zum Tragen der Ausladung herangezogen, fo dafs ihre Dicke von der
Conftruction der Gefimfe, die im nichft folgenden Hefte (unter D) diefes »Hand-
buches« zur Befprechung gelangt, abhiingig ift. Beftimmte Mafse laffen fich daher
hier nicht angeben; immerhin lifit fich aber fo viel fagen, dafs aus Riickficht auf
Steingefimfe von einigermafsen erheblicher Ausladung felten eine Mauerdicke unter
112 Stein wird angenommen werden konnen.

Ift die Riickficht auf Schutz gegen Witterungseinfliiffe, namentlich fiir die Be-
ftimmung der Mauerdicke im oberften Wohngefchofs eines Gebiudes, mafsgebend,
fo werden aufser den noch zu befprechenden ftatifchen Erwigungen meiftens die
Riickfichten auf die Auflagerung der Zwifchengebilke zu einer Vergrofserung der
Dicke in den unteren Stockwerken fiihren. Ob diefe Verftirkung in allen Stock-
werken oder nur in einzelnen derfelben ftattzufinden hat, ift davon abhidngig, ob
die Balkenkopfe ganz oder theilweife oder gar nicht eingemauert werden follen und
ob Mauerlatten zur Anwendung kommen. Fiir letztere find immer aus Riickficht
auf dauernde Erhaltung des Holzes Mauerabfitze anzuordnen, wenn nicht andere
bei der Befprechung der Balkenlagen (fieche Theil IIl, Band 2, Heft 3 diefes » Hand-
buches«) zu erérternde Mittel fiir freie Lagerung derfelben vor den Winden benutzt
werden.  Solche Mauerabfitze bemifft man gewdhnlich zu /> Stein.

Die freie Lage der holzernen Mauerlatten ift mitunter Gegenftand baupolizeilicher Beftimmung.

So verfiigt die Ausfihrungsverordnung zur allgemeinen Bauordnung fiir das Grofsherzogthum Heffen vom
30. April 1881 in §. 63: »Holzerne Mauerlatten diirfen mit ihrer Breite nirgends in Mauern des oberen

3% Die vortheilhaftefte Wanddicke der Gebiude. Allg. Bauz. 1868—69, S. 57
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Stocks einfpringen, bezw. eingemauert werden; fie find entweder auf Tragfteine oder fonftige Unter-
ftiitzungen vor die Mauern zu legen, oder es find die Mauern fiir das Auflagern der hélzernen Mauer-
latten mit geeigneten Abfitzen zu verfehen.«

Die Tragmauern eines Gebaudes werden in lothrechter Richtung durch die
Stockwerksgebilke und die diefen aufgebiirdeten Laften, fo wie durch das Gewicht
des Daches in Anfpruch genommen. Vermehrt wird diefer Druck durch das Eigen-
gewicht des Mauerwerkes, fo dafs im Allgemeinen die unterfte Schicht der Mauer
bei gleich bleibender Stirke am meiften bean{prucht fein wird.

In Folge des Vorhandenfeins von Oeffnungen in der Mauer konnte der gréfste Druck in einer
hoher gelegenen, durch die Oeffnungen begrenzten Schicht ftattfinden. Dies wird jedoch fehr felten vor-
kommen, da den Oeffnungen in der Regel bis zum Boden reichende Nifchen entfprechen und die ver-
bleibenden diinnen Briiftungsmauern nur fehr wenig an der Druckvertheilung theilnehmen werden.

Es ift nicht ausgefchloffen, dafs bei ftarken Belaftungen oberer Stockwerksgebilke die zunichft

unter diefen liegenden Hohenabfchnitte der Mauern ftirker auf Druck fiir die Flicheneinheit beanfprucht
find, als die unter ihnen ftehenden verftirkten.

Diefer Druck mufs vom Mauerwerk mit Sicherheit getragen werden konnen,
mag er nun auf der Aufftandsfliche gleichmifsig oder ungleichmifsig vertheilt fein,
und man ftellt defshalb von den betreffenden Druckfeftigkeits-Zahlen nur 20 bis V1o
in Rechnung, wobei als folche die des Mauerwerkes und nicht die des Steinmaterials
zu benutzen f{ind, da erftere in der Regel kleiner, als letztere fein werden.

Die von Bikhme aufgeftellten Tabellen iiber die zulaffige Bean{pruchung von
Mauerwerkskorpern auf Druck find im vorhergehenden Bande (S. 75 u. 76) diefes
»Handbuches« mitgetheilt worden. Es mégen hier noch einige Angaben aus anderen
Quellen folgen.

Aus den vom oOfterreichifchen Ingenieur- und Architekten-Verein aufgeftellten
und vom Wiener Stadtbauamte zum Amtsgebrauch angenommenen »Normen fiir die
Berechnung der Belaftung und Inanfpruchnahme von Baumaterialien und Bau-Con-
ftructionen« ¢89) {ind die folgenden zwei Tabellen entnommen, die zwar zunichit fiir
die Wiener Verhidltniffe Geltung haben, immerhin aber fir die Beurtheilung von zu-
laffigen Beanfpruchungen auf Druck auch an anderen Orten von Werth find.

Zuléffige Beanfpruchung

bei Quadermauerwerk, einzelnen Werkftiicken, fteinernen Siulen und Pfeilern.

Mauerwerk-Claffen
Steingattungen .
A B | C
8 Granit und Porphyr . . . . . . . . . . . . . . L. .. 50 40 20
2. Harte Steine:
Miihlendorfer, Mannersdorfer, Sommereiner, Iftrianer, harter Kaifer-
ftein, Hundsheimer, Wollersdorfer, Karftmarmor, Badener, Linda-
brunner, Oszloper, Alméfer . . . . . . . . . . . . . 25 20 —
3. Mittelharte Steine:
Mittelharter Groisbacher, mittelharter Margarethner, mittelharter
Kaiferftein, Joyfer, Mokritzer, Zogelsdorfer . . . . . . . . 15 10 —
4. Weiche Steine:
Stoizinger, Loretto, Breitenbrunner, weicher Groisbacher, weicher
Margarethner . . . . . . . . . . . . . . L. ... T — .
l Kilogr. fiir 1acm

689) Siehe: Wochfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1889, S. 1.
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Hierin bedeuten :

A. Gefchloffene ftirkere Quadermauern, einzelne Unterlagsfteine, Widerlager, Bogenfteine und fonftige
Werkftiicke, ferner ftirkere Tragpfeiler und Siulen, deren klemfte Quer{chnittsabmeffung mindeftens
!/s der Hohe betrigt.

B. Stark unterarbeitete und exponirte Werkfteine, ferner Siulen und diinnere Tragpfeiler, deren kleinfte
Querfchnittsabmeffung /s bis !12 der Hohe betrigt.

C. Ganz dinne SHulen und Tragpfeiler, deren Durchmeffer, bezw. kleinfte Querfchnittsabmeffung
weniger als 'z der Hohe betréigt, unter Nachweis geeigneter Detail-Conftruction.

Zuliffige Beanfpruchung auf Druck

bei reinem und gemifchtem Ziegel- und Bruchfieinmauerwerk.

Mauerwerk-Claffen
Mauerwerkgattung

A B C
¥ Ziegelmauerwerk mit Weifskalkmértel . . . . . . . . . . . 5 25 -
2. Ziegelmauerwerk mit Cement-Kalkmértel . . . . . . . . . . T 5 —
3. Ziegelmauerwerk mit Portland-Cement-Mértel . . . . . . . . . 10 7.5 5
4. Bruchfteinmauerwerk oder gemifchtes Mauerwerk mit Weifskalkmértel 4 — —
5. Bruchfteinmauerwerk oder gemifchtes Mauerwerk mit Cement-Kalkmértel 5 — —
6. Mauerwerk aus gefchlemmten Ziegeln mit Cement-Kalkmortel . . . 9 8 75
7. Mauerwerk aus gefchlemmten Ziegeln mit Portland-Cement-Mértel . . 12 10 8
8. Klinker mit Portland-Cement-Mértel . . . . . . . . . 15 12 10
9. Beton aus Cement-Kalkmértel . . . . . . . . | 5 . 7 — —

Kilogr. fiir 1qcm

Hierin bedeuten:

A. Mauern nicht unter 45¢m ftark und Tragpfeiler, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung mindeftens
!/ der Hohe betrigt.

B. Mauern unter 45cm ftark und Tragpfeiler, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung nur /s bis s der
Hohe betriigt.

C. Pfeiler, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung nur !/s bis 12 der Hohe betrigt.
Die letztere Tabelle zeigt, dafs die zuliffigen Beanfpruchungen in Wien zumeift niedriger find, als
die Angaben von Bikme und als die Beftimmungen des Berliner Polizei-Prifidiums.

Nach Baufchinger's Verfuchen$9%) betrug die Druckfeftigkeit von Wiirfeln aus

1) Ziegelmauerwerk mit Maortel aus 1 Theil Perlmoofer Portland-Cement und
3 Theilen feinerem Ifarfand bei 818qem Querfchnitt: 95kg fiir 1 qem;

2) Ziegelmauerwerk mit Mortel aus 1 Theil Perlmoofer hydraulifchem Kalk
und 3 Theilen feinerem Ifarfand bei 812qcm Querfchnitt: 61kg fiir 1qem;

3) Ziegelmauerwerk aus gewdhnlichem Luftmértel von 1 Theil Kalk und
3 Theilen feinerem Ifarfand bei 808 aem Querfchnitt: 51ke fiir 1 qem.,

Nach den Verfuchen von G. Sackerz$91) an 11 Monate alten Mauerwerkskorpern
aus Turiner Backfteinen und Kalkmértel von 6 Schichten Héhe betrug die Druck-
feftigkeit

1) bei 0,55 am Querfchnitt: 64,76 kg fiir 1gqem
“2) » 046 » » 8064 » > »
3) > 064 » > 90,41 » »

Bei diefen Beanfpruchungen war noch keine vollftandige Zerftérung der Mauer-
werkskorper eingetreten; diefelben zeigten aber an allen Seiten Riffe und Spalten.
Diefe Verfuche ergeben die Zunahme der Feftigkeit mit der Querfchnittsfliche.

90) Siehe: Mittheilungen aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium der k. polytechnifchen Schule in Miinchen.
Munchen 1873. Heft 1, S. 8.

Y1) Siehe: La femaine des conftr., Jahrg. 10 (1885—86), S. 150.
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Blomfield und Kirkaldy & Son®°2) verfuchten Rundpfeiler, welche dufserlich aus
Backifteinen, im Kern aus Beton beftanden und 0,914 m (12 Schichten) hoch und 0,61 m
ftark waren, zu zerdriicken. Es gelang dies zwar nicht ganz; aber die Backiteine
in 2 folchen Pfeilern wurden bei 97,5 kg, bezw. 98,7 kg Belaftung fiir 1qcm zerbrochen.
Der Quer{chnitt betrug 2916 qem, wovon etwa 1135,4 9¢m auf den Beton und 1780,6 qcm
auf die Backfteine entfielen. Das Backfteinmauerwerk fiir fich allein wurde im Mittel
bei 164,7kg Druck auf 1gem vollftindig zerftort, und Betonwiirfel von derfelben Zu-
fammenfetzung (1 Theil Cement auf 3 Theile Kies), wie in den Pfeilern, und von
0,505 m Seitenlinge im Mittel bei 132,9 kg Druck fiir 1qem.

Mit grofser Sorgfalt und in moglichftem Anfchlufs an die Verhiltniffe der Aus-
fiilhrung find Unterfuchungen iiber die Druckfeftigkeit von Mauerwerkskorpern aus
Bruchftein und Portland-Cement-Kalkmortel fiir die Briickenbauten der bayerifchen
Bahnlinie Stockheim-Ludwigftadt-Landesgrenze im mechanifch-technifchen Labo-
ratorium der technifchen Hochfchule zu Miinchen angeftellt worden ¢9%). Leider konnten
die Probekorper wegen Mangels an geniigender Druckkraft nur in geringer Grofse
hergeftellt werden. Sie waren Wirfel von 15 cm Kantenlinge, beftehend aus je
3 Schichten von 4 em ftarken Thonfchieferfteinen mit je 2 etwa 1,5 cm dicken Mortel-
fugen, befafsen aber, wie es {cheint, keine Stofsfugen. Die Mortelmifchung war

1) 5 Theile Portland-Cement, 1,25 Theile Kalk und 12,5 Theile Sand;

2) 5 Theile Portland-Cement, 1,25 Theile Kalk und 15 Theile Sand.

Die Durchfchnittsergebniffe der Verfuche waren folgende:

Erhirtungszeit Ml\;lgl:s:;g Auftreten von Riffen Zerdriicken des Korpers
|
Wochen | x 180 bis 290 260 bis 340
. 2 180 230
Monate I 180 bis 210 270 bis 285
’ 2 185 320
: Sl o (2 310 bis 350
i ke 2 130 bis 180 260 bis 280
Kilogr. Druck fiir laem

Es wird hieraus gefchloffen, dafs man in Bruchfteinmauerwerk aus feftem Ge-
ftein mit gutem Portland-Cement-Mértel unbedenklich Druck{pannungen von 20 bis
80 kg auf 1qem zulaffen darf, da man hierbei, gute Arbeit vorausgefetzt, immer noch
auf eine 8- bis 10-fache Sicherheit rechnen kann.

Bei derfelben Gelegenheit wurde auch die Druckfeftigkeit von Betonwiirfeln
von 15 em Seitenlinge unterfucht. Der Beton wurde in die Formen theils nur mit
dem nothigften Wafferzufatz eingeftampft, theils mit Wafferiiberfchufs nur eingefiillt.
Die Normenprobe des Portland-Cementes ergab nach 7 Tagen 11kg Zugfeftigkeit
auf 19em. Der Kies war Mainkies mit einem Einheitsgewichte von 1,562 und 23,0 Pro-
cent Hohlrdumen:; er enthielt 63,7 Gewichts-Procente Kies und 36,5 Gewichts-Pro-
cente Sand, und wurde fo, wie er dem Main entnommen war, dem Cement beige-
mifcht. Die Priifung auf Druckfeftigkeit erfolgte

1) bei einem Theile der Wiirfel nach 33 Tagen,

2) beim anderen nach 84 Tagen und ergab fiir:

692) Siehe: Builder, Bd. 53, S. 579.
693) Siche: Wochbl. f. Baukde. 1887, S. 336. — Vergl. auch: Deutfche Bauz. 1889, S. 142.



Mifchungs-Verhiltnifs . . . 1:4 1:6 1:8 (Raumtheile)
Erhdrtung nach . . . . . 1 l 2 1 2 1 I 2
]
Wiirfel geingeftampft ¢ i @ 191 266 102 107 31 [ 41 <Kilogr. Druckfeftigkeit auf
u
(nicht eingeftampft . | 109 | 118 | 35 | 92 | 28 | 40 1qem

Die Urfache der auffallend geringen Druckfeftigkeit der nicht eingeftampften
Betonmifchung von 1:6 bei 33-tigiger Erhirtung konnte nicht feftgeftellt werden.
Bemerkenswerth ift auch der grofse Einflufs des Einftampfens bei der Mifchung 1:4
und der verfchwindend kleine bei der Mifchung 1 : 8.

Zu einem im Jahre 1876 durch die Stuttgarter Cement-Fabrik in Blaubeuren
bei Ulm in Beton errichteten achteckigen Fabrik{chornftein wurde fiir die Griindung
eine Mifchung von 1 Theil Portland-Cement, 2 Theilen Roman-Cement und 14 Theilen
Kiesfand und Steine, fiir den Achteckbau eine folche aus 1 Theil Portland-Cement,
1 Theil Roman-Cement und 8 Theilen Kiesfand verwendet. Probewiirfel ergaben
eine Druckfeftigkeit von 15kg nach 6 Tagen und 52kg auf 14qem nach 26 Tagen
fir den Grundungs-Beton, 18kg nach 6 Tagen und 59kg auf 1qem nach 26 Tagen
fir den Achteck-Beton 694),

Nach einem Gutachten des Holzmindener Zweigvereins des Architekten- und In-
genieur-Vereins fiir das Herzogthum Braunfchweig foll fiir ein gewohnliches 4 Stock
hohes Gebdude, da deffen Belaftung in den unteren Schichten der lothrechten
Mavern meiftens unter 5kg auf 1qem bleibt, fir den Beton ein Mértel zuliffig er-
fcheinen, welcher nach vier Wochen 25 kg Druckfeftigkeit hat, oder, da erfahrungs-
gemafs dann die Druckfeftigkeit das 7-fache der Zugfeftigkeit betragen foll, ein fol-
cher, welcher 3,5 kg Zugfeftigkeit auf 1qem hat. Bei Portland-Cementen mittlerer
Giite wird diefe Feftigkeit bei einem Zufatze von 6 Theilen Sand auf 1 Theil Cement
erreicht, bei befonders guten Cementforten mit dem Verhiltnifs 10 : 1 635y,

Gewdhnlich wird mit gréfserer Sicherheit gerechnet.

Aus dem Eigengewicht einer Mauer allein lifit fich die erforderliche Dicke
derfelben nicht berechnen; es lifft fich nur unterfuchen, wie hoch eine Mauer fein
miiffte, damit die unterfte Schicht derfelben unter der Laft des Eigengewichtes zer-
driickt wirde, oder bei welcher Hohe die zulédffige Beanfpruchung auf Druck nicht
tiberfchritten werden wiirde.

Beifpielsweife kann man eine Backfteinmauer, von der ]cbm 1600 kg wiegt, 50m hoch machen,
ohne dafs die zuliffige Belaftung von 8kg auf ] gcm iiberftiegen wird.

Als Folgerung ergiebt fich hieraus, dafs man hohe Bauwerke, wie Thiirme, in den unteren Theilen
aus entfprechend druckfeftem Material herftellen mufs.

Bei der Berechnung der gréfsten Hohe, welche eine frei ftehende Mauer erhalten kann, kommen
die Schubfeftigkeit des Mértels und die Reibung in Betracht ¥9°).

Eine Berechnung der Mauerdicke nach der Druckfeftigkeit kann nur ftattfinden,
wenn aufser dem Eigengewichte noch andere Belaftungen vorhanden find. Diefe
miiffen lothrecht in der Schweraxe des Mauerkorpers von wagrechter Schichtung
wirken, wenn der Druck auf die Aufftandsfliche gleichmifsig vertheilt fein foll.

Ift 7 eine folche Laft, G das Eigengewicht der Mauer von rechteckigem Querfchnitt, # die Fliche

ciner Lagerfuge, % die Hohe der Mauer, / die Linge und & die Dicke derfelben, v das Eigengewicht
der Raumeinheit und % die zuliffige Druckbeanfpruchung fiir die Flicheneinheit, fo ift

09) Nach: Deutfche Bauz. 1884, S. 530 — und: Zeitfchr. f. Baukde. 1881, S. 53I.

09%) Siehe: Zeitfchr. f. Baukde. 1881, S. 548.

096) Ueber eine von Baufchinger aufgeftellte Formel zur Berechnung diefer Hohe fiehe: Zeitfchr, f. Baukde. 1880,
S. 245, 435, 599.
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Frk=P+ G,
und da F—=d/ und G=4d 7% ¢ ift, fo ergiebt fich
Fres P
il L(k— k) ’
und, wenn man /=1 fetzt,
P
d—=—
E—rlry

Viel héufiger ift der Fall, dafs die Belaftungen der Mauern feitlich von der
Schweraxe des Querfchnittes derfelben (excentrifch) wirken. Die Druckvertheilung
ift dann keine gleichmifsige; auch mufs die Mittelkraft aus den lothrecht wirkenden
Kriften in das mittlere Drittel des Quer{chnittes, rechteckige Aufftandsfliche voraus-
gefetzt, fallen, wenn nur Druck{pannungen vorhanden fein follen. Fillt fie aufser-
halb des mittleren Drittels, bezw. aufserhalb der fog. Kernpunkte, fo ergeben fich
auf der einen Seite Zugfpannungen, die das Mauerwerk in erheblichem Mafse nicht
aufzunehmen im Stande ift. Dagegen wird jetzt nur noch ein Theil der Lagerfliche
auf Druck beanfprucht. Wegen der Berechnung der bei ungleichmifsiger Druck-
vertheilung auftretenden grofsten Druckfpannungen wird auf Theil I, Band 1, zweite
Halfte (2. Aufl.,, Abfchn. 3, Kap. 1) diefes »Handbuches« verwiefen.

Unter der Annahme von blofs lothrecht wirkenden Kriften haben fich auf
Grundlage der Bedingungen, dafs die Mittelkraft derfelben in das mittlere Drittel
des Querfchnittes fallen und dafs die gréfste Druckfpannung die zuldffige Grenze
nicht iiberfteigen foll, brauchbare Formeln fiir die Berechnung der Mauerdicke noch
nicht aufftellen laffen 6°7). Man wird fich daher darauf befchrinken miiffen, die nach
den vorliegenden Erfahrungen beftimmten Mauerdicken auf die Lage der Mittelkraft
und die grofsten Druckfpannungen zu unterfuchen und wenn néthig zu verdndern.

Eine folche Unterfuchung wiirde fiir alle Lagerflichen der Mauer vorzunehmen
fein, in welchen Querfchnittsverdinderungen fattfinden.

Fiir gewohnliche Hochbauten find Berechnungen der Mauerdicke mit Riickficht
auf die Druckfeftigkeit des Mauerwerkes iibrigens kaum néthig, da das aus anderen
Grinden zu wihlende Mafs derfelben meift fo grofs ift, dafs die fich ergebende
grofste Druckfpannung unter der zuliffigen bleibt. Erfchwert wird das Aufftellen
von Regeln fiir die Berechnung durch die Mannigfaltigkeit der Anordnungen, ins-
befondere durch die Oeffnungen in den Mauern, welche diefe hdufig in eine Reihe
von einzelnen Pfeilern zerlegen, die oft nicht blofs von lothrecht, fondern auch
von fchrig wirkenden Kriften beanfprucht werden. In wichtigeren Fillen diefer
Art find allerdings Unterfuchungen iiber die erforderliche Stirke nothwendig, wegen
deren auf den foeben angefiihrten Halbband diefes »Handbuches«, fo wie auf die
noch folgende Befprechung der Freiftiitzen zu verweifen ift.

Eine Mauer wird Standfahigkeit oder Stabilitdt befitzen, wenn fie fowohl gegen S s
ein Umkippen, als auch gegen ein Verfchieben auf ihrer Aufftandsfliche gefichert
ift. Die Standfdhigkeit wird durch fchrig oder wagrecht angreifende Krifte gefdhrdet,
von welchen hier nur der Winddruck Anlafs zu Erérterungen giebt, da der Einflufs,
den der Schub von Gewélben und anderen Conftructionen auf die den Mauern,
welche jenen als Widerlager dienen, zu gebende Dicke iibt, fpiterer Befprechung
vorbehalten ift.

697) Ein Verfuch zur Aufftellung folcher Formeln findet fich in: Za Semaine des conft. 1879—80o, S. 3or1; diefelben
fcheinen aber durch einen Rechenfehler beeinflufft zu fein.
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Auch durch feitlich von der Schweraxe angreifende (excentrifche) lothrechte
Driicke, welche eine ungleichmafsige Vertheilung der Druck{pannungen auf der Unter-
lage herbeifiihren, wie im vorhergehenden Artikel angefiihrt wurde, kann die Stand-
ficherheit einer Mauer in Frage geftellt werden, wenn die Unterlage an den am
meiften gedriickten Stellen nachgiebt, was befonders fiir die Grundmauern in Be-
tracht kommt.

Die Wirkung des Winddruckes wird namentlich bei frei ftehenden Mauern und
bei hohen Bauwerken, wie Kirchen, Thiirmen und Schornfteinen, zu beachten fein
und zu Berechnungen Veranlaffung geben ¢?8). Bei Gebauden von gewdhnlichen Ver-
hiltniffen wird diefelbe jedoch gewdhnlich nicht fiir néthig gehalten, da deren Stand-
fahigkeit durch die Verbindung mit den Quer-, Scheide- und gegeniiber ftehenden
parallelen Mauern, fo wie durch die Abkniipfungen, welche die Zwifchengebilke fiir
die Hohe bieten, wefentlich vergréfsert wird. Auch ftellen fich einfchlagenden Be-
rechnungen Schwierigkeiten in fo fern entgegen, als die Vertheilung des Druckes
auf die erwdhnten Bautheile fchwer zu beurtheilen ift. Immerhin ift zu beachten,
dafs Mauern, deren Dicke fiir geringe Flichenausdehnung geniigende Standfihigkeit
verbiirgt, mit derfelben Dicke bei wefentlich grofserer, freier Lange und Hohe nicht
{tandfihig genug fein werden. Man wird daher die Umfaffungen von grofsen Riumen
ftarker, als die von benachbarten kleinen zu machen oder fie mit Verftirkungen zu
verfehen haben. Hierauf nehmen auch die {piter mitzutheilenden empirifchen Regeln
fir die Starkenbeftimmung der Mauern Riickficht.

Ferner ift nicht aufser Acht zu laffen, dafs durch den Winddruck die Kanten-
prefflung vermehrt und damit die Druckfeftigkeit des Mauerwerkes ftirker in Anfpruch
genommen wird. Bei nicht geniigend ftarken Mauern kann diefe Druckbeanfpruchung
fo grofs werden, dafs derfelben auch das feftefte Material nicht geniigen wiirde, fo
dafs man danach auch bei Verwendung der fefteften Stoffe mit Riickficht auf den
Einflufs, den der Winddruck auf die Lage der Drucklinien im Mauerwerk iibt, die
Mauerftirken nach Verhiltnifs der Hohe und freien Linge und nach Mafsgabe der

etwa vorhandenen Unterftiitzungen, nicht aber nur nach der Feftigkeit des Stoffes
zu bemeffen hat.

Bei einfachen Bauwerken und Belaftungsverhiltniffen lifft fich ohne Schwierigkeit die Dicke der
Mauern beftimmen, welche dem grofsten anzunehmenden Winddruck geniigt.

Es fei J der wagrecht wirkende Winddruck, G das Gewicht der Mauer,
4 die gleich bleibende und zu berechnende Dicke, % die Hohe und / die Linge x
derfelben (in Met.); x fei der Abftand des Durchgangspunktes 2 (Fig. 707) A
der Mittelkraft &£ aus Winddruck »# und Gewicht G von der Schweraxe der
Mauer, alfo hier vom Mittelpunkte C der Bafis 4 5. Als Angriffspunkt des
Winddruckes ift der Schwerpunkt der getroffenen Fliche zu nehmen, der hier in

der halben Hohe liegt. Die Linge / der Mauer fei 1m, Es ift dann w
1 ' g

Gx—= W — ki und x:—l—ﬂ—
2 2 G
It v das Gewicht von 1cbm Mauerwerk, fo it G = £ d+ und alsdann i
1w
BT
Standfihigkeit der Mauer ift vorhanden, wenn x <-;— d ift: nur Druck- At Y B
fpannungen ergeben fich in der Bafis 4 B, wenn der Durchgangspunkt der Mittel-

695) Die Berechnung der Dicke von fteinernen Einfriedigungen nach dem Winddruck folgt im nichften Hefte (unter C;
Abfchn. 1, Kap. iiber »Einfriedigungen<) diefes »Handbuches«.
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Fig. 708. kraft R innerhalb der fog. Kernpunkte bleibt, alfo hier bei rechteckiger Bafis und
unter der Vorausfetzung, dafs der Wind die Mauer fenkrecht trifft, wenn

1
—d
x<6

P e g

ift (vergl. Theil 1, Bd. 1, 2. Hilfte, 2. Aufl., Art. 112, S. 89 diefes »Handbuchese).
Fir die Berechnung der Mauerdicke nehmen wir das iufserfte zuliffige Mafs

# = i d an; es ergiebt fich daraus

6

: T
¥ ~ d= ‘/ gL
: i
: Die grofste Druckfpannung % findet in der Kante & ftatt. Sie ift bei der
f‘; angenommenen Lage der Mittelkraft 2 doppelt fo grofs, als der auf die Bafis gleich-
: formig vertheilte Druck fiir die Flicheneinheit wire, alfo
: 24
3 ¥ kB =2k fir lam oder 2=—-——-_"_'_ fir 1qem,
AP B 10000
Wird die Mauer durch einen in ihrer Schweraxe wirkenden lothrechten Druck 2
PR belaftet (Fig. 708), fo ift die Momentengleichung
(G4 P)x = W—;—-Iz,
woraus
1 Wh 1 Wh
X = — = — .
2 G+P 2 hdy+7P
Fir x = %—d ergiebt fich
P w P
Y™ + V3T+ 4472
und
2
E=2hy +_di fiir 1aqm.
Fig. 709. Bei Gebiuden mufs auch der auf das Dach kommende Winddruck mit in
P Rechnung gezogen werden. Derfelbe lifft fich in eine lothrechte Windlaft und einen
l wagrecht wirkenden Windfchub zerlegen. Der letztere wird bei fefter Auflagerung
w, : - des Daches im ungiinftigften Falle auf eines der beiden Auflager allein iibertragen.
i

W fei diefer am Hebelsarm % angreifende Windfchub des Daches (Fig. 709).
Die Laft 2 fetzt fich aus dem Gewicht, der Windlaft und der Schneelaft des Daches
zufammen. Da letztere die Stabilitit der Mauer vergrofsert, aber fehlen kann, fo
follte man fie nicht in Rechnung ftellen.

: Die M ich ift
N g e te Momentengleichung ift dann

W%k+ Wih=(P4C)x,

woraus
Grem)s (L)
—LA T T'L' = G+ P - hdy+ P
o R Fiir x:%—d ergiebt fich
6(i W W)
g P 2 ' 1 P2
——Zhyi % +4h2~{2

Beifpiel. Eine Halle von 8m Hohe und 14 m Breite (einfchl. Mauern) fei mit einem in Schiefer
gedeckten !/3-Dach verfehen. Nach LZandsberg ©°°) berechnen fich der Windfchub des Daches W zu
387kg und die Windlaft deffelben zu 1485kg fir {m Linge. Das Gewicht des in Holz conftruirten

699) In Theil I, Band 1, zweite Halfte (2. Aufl., Art. 28, S, 22 u. Art. 206, S. 189) diefes »Handbuches«.
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Daches ift nach . Zandsberg ftir 1am wagrechte Projection der Dachfliche ohne Beriickfichtigung der
Binder 91kg, alfo fir 1m Linge des Daches 7.91 = 637kg. Es ift demnach
P = 637 -+ 1485 = 2122ke.

Fiir 1qm lothrechte Wandfliche ift 120kg Winddruck zu rechnen 7°%), alfo, da % =— 8m, fiir 1m

Mauerlinge
W =8.120 = 960ke.

Unter Vorausfetzung von Backfteinmauerwerk kann y = 1600keg fiir 1cbm angenommen werden.

Es berechnet fich unter diefen Annahmen aus obiger Gleichung

Fig. 710.
d = l,72m, £
und die in der Kante Z auftretende grofste Druck{pannung fiir 1 qcm :
k= 2ske. v [
Will man die Mauerdicke auf gewdhnliche Weife (Fig. 710), ohne Be- * )
riickfichtigung der in der Aufftandsfliche auftretenden Spannungen beftimmen, fo
kann dies unter Annahme einer m-fachen Sicherheit aus der Momentengleichung
- (W%}z—}— " /z) — (24 ©) %d
gefchehen. Da G = % &y, fo ergiebt fich w - * |=
2. (-1- W+ w)
EE g 2 !
xS 1 ’ ®
oder
X J s

/1, ISR
| \/2,,,(§;p+wl)+ - |
- 2117 _+_ 1 4}[2T2 : G+?
Unter Beibehaltung der Verhiltniffe des vorhergehenden Beifpieles berechnet fich bei 1!/2-facher
Sicherheit
d=—1,219m
und bei 2-facher Sicherheit
d = 1,113m. .
Da diefe Mafse kleiner find, als das vorher berechnete, fo miiffen in der Aufftandsfliche fich Zug-
fpannungen ergeben kénnen. Erft bei 3-facher Sicherheit berechnet fich daffelbe Dickenmafs.
Die grofsten Spannungen in der Aufftandfiiche laffen fich nach den Gleichungen 7°%)

P+ G Fxa P+ G Fxa
Nypax = 7 (1 + ¥ x) und  Nypin = -L_ (1 e 7 2
beftimmen.
Da hier G=1rdy, F=d a1 = a = —;—- d und %= % a® ift, fo ergiebt fich
B P+ d ko 6 x Pt dr 6 x
Nonax = __*‘—7—( (1 + —d--) und Nopin = .id_.{_ (1 — T) 5
worin
(% w4 Wl) P
T hdy+ P
Fiir /= 1,3m (5 Steinlingen) bei ungefihr 1!/2-facher Sicherheit berechnet fich
Nypar = 3,01 kg Druck fiir 1acm  und Ny = — 1,03 kg Zug fiir 1 qem,

Da gewdéhnlich als dufserftes zuiiifﬁges Mafs der Zugfpannung fiir Luftmortel 1kg fiir 1 gcm angenommen
wird, fo wire die berechnete Mauerdicke zu gering.

Fiir d = 1,42m (5!} Steinlingen) bei 2-facher Sicherheit ift

Nypar = 3,49kg Druck fiir 1qcm  und Ny, = — 0,64 kg Zug fiir 1 qem,

Die aus den Rechnungen fich ergebenden grofsen Mauerftirken erkliren fich daraus, dafs bisher
eine Mauer fiir fich allein auf ihre Standfihigkeit unterfucht wurde. Bei einem gefchloffenen Gebiude
unterftiitzen fich die Mauern gegenfeitig durch die fie verbindende Balkenlage. Da man aber diefes Mafs
der gegenfeitigen Unterftiitzung nicht kennt, fo mufs von einem Hinzuziehen derfelben zur Berechnung

00) Siehe ebendaf., S. 23.
01) Siehe ebendaf., S. 88.
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Abftand genommen und im Allgemeinen die Mauerdicke nach den aus der
feft geftellt werden.

Erfahrung gewonnenen Regeln
Es gilt dies auch fiir thurmartige Gebiude auf geringer Grundfliche, fiir welche
der Winddruck befonders gefihrlich werden kann. Man wird auch bei diefen die Mauerdicken nicht be-
rechnen kénnen, fondern fich auf die Unterfuchung der Standfihigkeit des Bauwerkes befchrinken miiffen.

2) Regeln von Rondelet.

Bei den Schwierigkeiten, die fich einer theoretifchen Ermittelung der Mauer-
ftairken von Hochbauten entgegenftellen, ift man, wie bereits erwahnt, auf die An-
wendung von aus der Erfahrung abgeleiteten Regeln angewiefen. Unter diefen haben
die von Rondelet1°?) aufgeftellten immer noch Anfpruch auf Beachtung und Mit-
theilung.

Diefelben ftitzen fich auf Beobachtungen an einer grofsen Zahl von Gebiuden und gehen zunichft
von der Standfihigkeit frei ftehender, unbelafteter Mauern aus. Fiir folche fand Rondelet Beifpiele in
den Ruinen der Villa des Kaifers Hadrian bei Tivoli, welche durch die Einwirkungen der Zeit auf die
Hohe herabgebracht zu fein fchienen, in welcher fie fich dauernd erhalten konnten.

Diefelben zeigen das iibliche rémifche Mauerwerk aus kleinen, durch reichlichen Mértel zu einer
feften Maffe verbundenen Bruchfteinen und haben Verkleidung von opus reticulatum und durchbindende,
bezw. begrenzende wagrechte Schichten von Backfteinen oder Tufffteinen.
ift die Dicke gleich dem elften Theil der Hohe.

Rondelet nimmt fiir frei ftehende unbelaftete Mauern drei Grade der Standfihig-
keit an: eine grofse, eine mittlere und eine geringe. Auf grofse Stabilitit lifit fich
{chliefsen, wenn die Mauer den achten Theil, auf eine mittlere, wenn fie den zehnten
Theil und auf eine geringe, wenn fie den zwélften Theil der Hoéhe zur Dicke hat.
Dies gilt fir Mauern, die bei gleich bleibender Richtung und Dicke keine Unter-
ftiitzungen an den Enden haben.

Verdndern die Mauern ihre Richtung oder treten, wie in den Gebiduden, ver-
{chieden gerichtete Mauern zufammen, um einen umfchloffenen Raum zu bilden, fo
ift die Standtihigkeit der Mauern von der Lénge der einzelnen Mauerftiicke abhingig,
auf welche fie ihre Richtung beibehalten. Je kiirzer fie find, um fo ftandfihiger
werden fie fein, da fie immer an den Enden durch die anders gerichteten Mauern
eine Stiitzung erhalten.

Das Verfahren Rondelet's, den Einflufs der Lénge einer Mauer auf die Stabilitit
in Rechnung zu ftellen, ift nach feiner Angabe das Ergebnifs einer grofsen Menge
von Verfuchen, Beobachtungen und Rechnungen. Es befteht darin, dafs man in
dem aus Hohe 4 B (Fig. 711) und Liange 4 C der an den Enden durch Querwinde
geftiitzten Mauer gebildeten Rechteck die
Diagonale B C zieht, die Hohe in die dem

Bei der lingften diefer Mauern

Fig. 711.

2 “7 » gewiinfchten Grade der Stabilitit entfprechende
e Anzahl von Theilen theilt (8, 10 oder 12),
. mit einem diefer Theile aus dem End-
, punkte B der Hohe einen Bogen fchligt und
. durch den Schnittpunkt diefes Bogens mit
. der Diagonale die Lothrechte legt. Der Ab-
g ftand x der letzteren von der Hohenlinie 4 B
i it dann die gefuchte Mauerdicke.

p | Diefer Abftand » lifft fich auch leicht

durch Rechnung finden. Es fei 4B = 4,

702) — fo wie in: Theoretifch-

Leipzig und Darmftadt, Wien 183s5. (S. 122.)
25

In: Traité théorique et pratique de U'art de batir. Bd. 3, Lief. 5. Paris 18¢8. (S. 187)
praktifche Anleitung zur Kunft zu bauen, von J. RonpELET. Bd. 4.

Handbuch der Architektur. III. 2, a.

305.
Frei ftehende
Mauern.
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Unmfaffungen
von
eingefchoffigen
Gebiuden.
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AC:/,BI:BC:% und éc==x Da nun BC: AC=Bc:x und da
ke 72, fo ift

il

}/ /12—1—/2:1—_-1;-:1‘

woraus
i
X T e
7 n)/ h®F 2
It zz B. /=10m, 2 =4m und » = 8, fo ergiebt fich x — Q,464m. Fiir die Ausfiihrung
in Backftein wiirde man als Stirke 2 Stein = (,51 m nehmen miiffen, ein Mafs, das den iiblichen An-

nahmen entfprechen diirfte.

Rondelet giebt nicht beftimmt an, fiir welches Mauermaterial feine Regel gelten
foll; er {cheint aber Backfteine oder andere regelmifsig geformte kleine Steine im
Auge gehabt zu haben. Nimmt man dies an, fo wiirde man fir andere Mauer-
Materialien die gefundene Starke mit den in Art. 298 (S. 374) angegebenen Verhiltnifs-
zahlen zu multipliciren haben, um die entfprechende Mauerdicke zu beftimmen.

Das Verfahren gilt fiir beliebige eckige Grundrifsformen. Um es auch fiir den
Kreis anwenden zu konnen, erfetzte Rondelet denfelben durch ein regelmifsiges
Zwdélfeck oder beftimmte die Mauerdicke noch einfacher fiir eine Linge gleich dem
halben Halbmeffer des Kreifes. Die Ergebniffe follen dem Befund an ausgefithrten
und fich bewidhrt habenden Gebauden fehr gut entfprechen.

Die Stiarke von Mauern, welche eine Balkendecke oder ein Dach tragen, macht
Rondelet nicht von ihrer Lange und Hohe, fondern von ihrer Hohe und der lichten
Gebaudetiefe abhdngig, da diefelben zwar durch die Deckenbalken oder Binderbalken
gegenfeitig Unterftiitzung ihrer Standfihigkeit erhalten, andererfeits aber durch diefe
in Folge ihrer Biegfamkeit erfchiittert werden und die Grofse der Durchbiegungen
und Erfchiitterungen mit der Lédnge der
Balken und damit mit der Tiefe der Raume Fig. 712.
zunimmt.

Wie bei frei ftehenden Mauern aus
Lange und Hohe, fo wird bei Tragmauern
eingefchoffiger Gebdude aus lichter Gebiude-
tiefe und Hohe ein Rechteck gebildet, die
Diagonale gezogen und nun auf diefer vom
oberen Ende 12 der Hohe abgetragen. Der
Abftand der Lothrechten durch den fo ge-
fundenen Punkt von der Hohenlinie giebt die
gefuchte Mauerdicke (Fig. 712).

Diefes Mafs »+ der Mauerdicke kann in derfelben Weife, wie das von frei

@ et
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ftehenden Mauern berechnet werden. Es feit A B =4, AC=17¢und B c= 11—2 R

danun BC:AC=RBc¢:x und BC= )7+ foift
ht
12 |/ A2 + 22
Rondelet hat bei der Unterfuchung von 280 Gebiduden in Frankreich und Italien, aus alter und
neuer Zeit, gefunden, dafs bei folchen Gebiuden, welche ein Satteldach mit Dachbindern, mit oder ohne

Balkendecke, hatten, welches ein Ausweichen der Mauern verhinderte, die geringfte Dicke der in Schicht-
fteinen oder Backfteinen gut hergeftellten Mauern 24 der lichten Tiefe des Gebiudes betrug.
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Fig. 713. Fir Gebiude von bafilikalem

Querfchnitt, bei denen alfo die Mauern
des hoheren Gebiudetheiles durch die
1

;! ™~ Pultdicher der niedrigeren Unter-

T Q\‘ ftiitzung erhalten (Fig. 713), giebt Ron-

Y delet als Regel, die ganze Hohe 4 B

E ~. des Raumes zu der Hohe des empor-
/ ragenden Theiles B £ derfelben zu
= i | addiren, davon k4 zu nehmen und
diefes auf der Diagonale des aus der

® ¥ Hohe 4 B und der lichten Tiefe 4 C
gebildeten Rechteckes abzutragen und

dadurch den Punkt zu ermitteln,

AL LCQ,_ deffen Abftand é¢ von der Hohen-

linie A B die Mauerdicke beftimmt.
Wenn 4 B=4% BE=1/%, und 4 C=¢ fo beftimmt fich unter Beibehaltung
der friiheren Bezeichnungen

(ot i) ¢
P2 VP
Rondelet macht die Dicke der Umfaffungsmauern mehrgefchofliger Gebiude eben-
falls von der Hohe und Tiefe derfelben abhingig, unterfcheidet jedoch zwifchen Ge-
bduden ohne und mit Mittelmauer oder mittlerer Unterftiitzung der Balken.

Bei den erfteren foll die geringfte Dicke der Mauer iiber dem Sockel You der
Summe von Gebiudetiefe und halber Gebiudehshe gemacht werden, oder

1
¢4 5 V4

24
Fiir eine mittlere Standfihigkeit foll noch 1 Zoll (= 27 mm)
2 Zoll (= 54mm) zugefetzt werden.
Bei den Gebduden mit einer Mittelmauer wird die Mauerdicke zu Yas der
Summe von halber Gebiudetiefe und Gebiudehshe angenommen, alfo
1 1
A TS
: 24 48

Rondelet giebt nicht an, ob die Mauern in den oberen Gefchoffen fchwicher
gemacht werden follen, als die durch die Berechnung fiir das Erdgefchofs gefundenen.
Es lafit fich dies nur vermuthen. Man erhilt tibrigens paffende Mauerdicken, wenn
man die Rechnung fiir jedes Stockwerk durchfiihrt und die iiber dem Fufsboden des-
felben vorhandene Hohe bis zum Hauptgefims in Rechnung ftellt.

Zur Beftimmung der Dicke von Scheidemauern foll man nach Rondelet zur
Tiefe des Raumes, welcher durch eine Scheidemauer getheilt werden foll, die Stock-
werkshohe addiren und von diefer Summe Ys6 nehmen. Bei Verwendung von Back-
fteinen und natiirlichen Steinen mittlerer Feftigkeit foll man das gefundene Mafs
um !/, Zoll (= 131 mm) fiir jedes Stockwerk iiber dem Erdgefchofs vergrofsern, um
die Mauerdicke in letzterem zu beftimmen. Bei Steinen geringer Feftigkeit foll man
dagegen fiir jedes Stockwerk 1 Zoll (= 27 mm) zurechnen.

bec=x—=

X ==

fir eine grofse

307.
Umfaffungen
von mehr-
gefchoffigen
Gebiuden.

308.
Scheidewiinde.



309.
Allgemeines.

310.
Belaftete Um-
faffungsmauern.

388

Bei Holz-Fachwerkwanden, welche mit Gyps ausgemauert und beiderfeits ge-
putzt find, foll die Halfte der fiir eine Mauer an derfelben Stelle nothigen Dicke
hinreichen; fiir leichte Scheidewande, welche keine Balken zu tragen haben, Y4 der
nach der Regel beftimmten Dicke.

3) Uebliche Wandftiarken.
o) Mauern aus Backfteinen,

Bei der Feftftellung der Mauerftirken wird immer der Koftener{parnifs wegen
das Beftreben vorhanden fein, unter Beriickfichtigung geniigenden Widerftandes gegen
die Witterungseinfliiffe und ausreichender Tragfihigkeit fiir die gegebenen Belaftungen
mit dem geringften zulaffigen Mafse auszukommen. Ueber diefes find nun in den
verfchiedenen Gegenden fowohl die aus der Erfahrung gefchépften Angaben, als auch
die Beftimmungen der Bau-Polizei verfchieden. Theils hingt dies mit der Ver-
{chiedenartigkeit der zur Verwendung gelangenden Bauftoffe, theils mit der von Alters
her iiblichen ortlichen Bauweife zufammen. In Deutfchland ift der Backfteinbau
namentlich im Norden zur Ausbildung gelangt, und da in der grofsten Stadt wohl
die mannigfaltigften Erfahrungen vorauszufetzen find, fo diirfte es fich empfehlen,
hier befonders die Berliner Verhaltniffe zu beriickfichtigen.

Bei den Umfaffungsmauern der Gebdude unterfcheidet man hiufig zwifchen
Front- und Giebelmauern, wobei man annimmt, dafs die erfteren durch Balkenlagen
belaftet find. Da dies jedoch auch bei den Giebelmauern der Fall fein kann, fo
miiffen dann fir diefe die gleichen Regeln, wie fiir Frontmauern gelten.

Faft allgemein giltig ift wohl die Regel, dafs man die belafteten Umfaffungs-
mauern gewohnlich nicht unter 172 Stein, mindeftens aber 1 Stein ftark, mit Riick-
ficht auf gentigenden Schutz gegen die Witterung, zu machen habe (vergl. Art. 300,
S. 375).

Dies gilt fowohl fiir eingefchoffige Gebaude, als auch fir das oberfte Stock-
werk mehrgefchoffiger Gebiude.

Eben fo verfihrt man wohl allgemein nach dem Grundfatze, bei mehrftéckigen
Gebiduden der Mauerdicke des oberlten Stockwerkes fiir jedes darunter befindliche
dann 12 Stein zuzufetzen, wenn die Balken auf Mauerlatten aufzulagern find, fiir
welche der Mauerabfatz die Unterftiitzung bieten foll, dagegen Erfparniffe in diefer
Beziehung zuzulaffen und diefen Zufatz von ' Stein nur alle zwei Stockwerke einzu-
fuhren, wenn keine Mauerlatten Verwendung finden oder diefe den Mauern vorge-
lagert find (vergl. hieruber Art. 302, S. 376).

Mit Riickficht auf geniigende Standfdhigkeit begniigt man fich mit diefen Mauer-
ftarken nur bis zu gewiffen grofsten Mafsen der umfchloffenen Ridume, tiber welche
allerdings die Meinungen etwas verfchieden find.

Nach Sckolz7°%), der die Berliner Verhiltniffe im Auge hat, ift die dufsere belaftete Frontwand im
oberften Gefchofs 1%/z Stein ftark aufzufiihren, wenn die Stockwerkshéhen 3,5 bis 4,5 m, die Zimmertiefen
5,0 bis 7,0m und die Zimmerlingen héchftens 9,0m betragen. Fiir jedes tiefer liegende Gefchofs ift ge-
wohnlich /2 Stein zuzulegen. Sind jedoch die Stockwerke nicht iiber 4,0m hoch und ift das Gebiude
zwifchen andere Hiufer eingebaut, fo braucht diefe Verftirkung nur alle zwei Stockwerke vorgenommen

zu werden.
Nach Zang7°4) find die Frontmauern im oberften Gefchofs 1!/ Stein ftark aufzufihren bei einer
103) In: Die Fachfchule des Maurers. Leipzig 1887. S. 243.

04) In: Brevmann, G. A. Allgemeine Bau-Conftructions-Lehre u. f. w. Neu bearbeitet von H. Lanc. Theil I:
Conftructionen in Stein. 5. Aufl. Stuttgart 1881, S. 281.
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Stockwerkshohe von 3,3 bis 3,6 m, Zimmertiefe von nicht iiber 6,0m und einer freien Linge der Front-
mauer von nicht iiber 9 bis 10m. Bei gutem Material, fleifsiger Arbeit und einer Zimmerhohe unter
3,3m foll man mit einer Stirke von 1 Steinlinge ausreichen. Fiir jedes tiefer gelegene Stockwerk ift ge-
wéhnlich der Mauerftirke !z Stein zuzufetzen; doch kann man diefe Verftirkung auch erft alle zwei Stock-
werke vornehmen, wenn die einzelnen Gefchoffe nicht iiber 3,5 bis 4,0m hoch find und die Balkenlagen
nicht auf Mauerabfitze gelegt werden follen.

Nach dem Orts-Bauftatut der Stadt Darmftadt find bei maffiven Gebiuden und Verwendung von
Backfteinen die Umfaffungsmauern im oberften Gefchofs, bezw. Knieftock mindeftens 25cm ftark zu machen
und alle zwei Stockwerke um mindeftens !/z Stein zu verftirken, wobei die Gefchofshéhen nicht iiber 4,om
im Lichten und die Zimmertiefen nicht iiber T,0m betragen diirfen.

Balken tragende Umfaffungsmauern von nicht mehr als 2 bis 3m Liange konnen
wie die fpater zu befprechenden unbelafteten Umfaffungen behandelt werden.

Starke Belaftungen von Gebiuden, wie bei Pack- oder Lagerhiufern, und ftarke,
fich wiederholende Erfchiitterungen, wie bei vielen F abrikgebduden, veranlaffen hiufig
ftarkere Bemeffung der belafteten Umfaffungsmauern, insbefondere erfordern fie ge-
wohnlich Verftirkungen in jedem tieferen Gefchofs.

Miiller "°%) giebt an, dafs nach in Bremen an fchwer belafteten Packhiufern gemachten Erfahrungen
die von Rondelet fir mehrgefchoflige Gebiude mit mittlerer Unterftiitzung der Balken aufgeftellte Formel

(vergl. Art. 307, S. 387) geniigende Mauerdicken ergebe, wenn man anftatt der halben Hohe %/3 derfelben
fetze, alfo die Dicke nach der Formel

i

X = ?
berechne.

Andererfeits ermoglicht die Verwendung von Portland-Cement-Mértel und von
fehr guten Backfteinen die Anwendung fchwicherer Abmeffungen.

So theilt AZiicher in der unten angegebenen Quelle 7°%) mit, dafs in Hamburg in fehr vielen fiinf-
gefchoffigen Wohnhiiufern die Frontwinde der oberen vier Gefchofle 1'/2 Stein und die des Erdgefchoffes
und Kellers 2 Stein ftark (Hamburger Format) ausgefiihrt werden. Nicht frei ftehende Giebel werden
im Keller 17/ Stein ftark und in fimmtlichen vier, bezw. fiinf Gefchoffen 1 Stein ftark zur Ausfithrung ge-
bracht, wobei fie oft felbft als Balken tragende Winde aufzutreten haben. Allerdings verwendet man da-
bei zum gefammten Mauerwerk befte Mauerfteine und in den unteren Gefchoffen Portland-Cement-Martel
(1:4), fo wie eine Verftirkung in Eifen. Diefe befteht bei Anwendung von eifernen Gebilken iiber dem
Erdgefchofs in der Anordnung eines Ringes von eifernen Trigern auf Front- und Giebelmauern, welche bei
grofsen Raumabmeffungen iiber dem I. Obergefchofs zu wiederholen ift. Zur Beurtheilung der angegebenen
Mauerftirken ift anzufithren, dafs das Hamburger Backftein-Format nur 215 K 105 X 55mm mifft.

Eingefchoffige Gebiude, wie Arbeitsfchuppen, bei denen Riickficht darauf ge-
nommen ift, dafs alle Erfchiitterungen nicht unmittelbar auf das Mauerwerk, fondern
auf den Erdboden iibertragen werden, laffen fich bei gutem Baumaterial unter Um-
ftanden mit fehr diinnen Winden ausfiihren.

So zeigt ein 50 m langer, 5m tiefer, an der Riickwand des Pultdaches 4,5 m hoher, mit Pappe ge-
deckter Arbeitsfchuppen einer Fabrik von Cement-Arbeiten /2 Stein ftarke Umwandungen in Cement-
Mortel mit 1 Stein ftarken Schiiften in Entfernungen von $ bis 4m707),

In folchen Fillen foll nach unten ftehender Quelle 7°%) bei 4 bis 5m Tiefe, bis
4m Hohe, Verwendung von Kalk-Cement-Mortel und Holzcement-Dach, felbft auf
grofsere Lingen, wenn allenfalls in Abftinden von etwa 4 m Pfeiler vorgelegt werden,
eine Dicke der Umfaffungswiinde von 1 Stein Starke oder von 30 cm bei Anwendung
von Hohlmauern geniigen.

705) In: Die Maurerkunft. 3. Aufi. Leipzig. S. 294.

706) Raugwksztg 1888, S. 660.

707) Nach: HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1889, S. 11.
708) Ebendaf.
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In Berlin nennt man bei Anlage von Seitenfliigeln die dem Nachbar zugewen-
dete Umfaffungswand »hohe Wand«. Da folche mit einem Pultdach iiberdeckte
Fliigel gewohnlich eine geringe Tiefe haben und da die hohe Wand in der Regel
mit der gegeniiber liegenden Hofmauer durch Balken verankert ift und keine Oeff-
nungen oder Nifchen erhalten darf, fo kann die Mauerftarke hier fiir die drei oberften
Stockwerke 17 Stein genommen werden. Eine Verftirkung um !z Stein braucht
man erft bei dem vierten Gefchofs von oben eintreten zu laffen. Der im Dach be-
findliche Theil der hohen Wand ift mindeftens 1 Stein ftark mit vorgelegten Ver-
ftarkungspfeilern zu machen; die in Berlin hiufig angewendete Conftruction als ab-
gebundene Wand mit !z Stein ftarker Verblendung ift nicht zu empfehlen 709).

Zu den durch Balkenlagen belafteten Mauern gehoren zum Theile auch die
Umfaffungen von Lichthofen. Da diefelben gewohnlich verhiltnifsmafsig geringe
Linge befitzen und meift untergeordnete Raume begrenzen, fo macht man fie durch
drei Stockwerke hindurch 12 Stein ftark und lafft dann erft eine Verftirkung ein-
treten. Tragen fie keine Balken und begrenzen fie Rdume von geringer Tiefe, fo
begniigt man f{ich wohl auch mit 1 Stein Stirke.

Die dem Nachbar zugekehrten Umfaffungen heifsen gewdhnlich Giebelmauern
und erhalten haufig keine Belaftung durch Balkenlagen. Man darf diefelben in Berlin
in den beiden oberften Gefchoffen 1 Stein ftark machen, wenn fie von Oeffnungen
durchbrochen find, und braucht erft dann eine Verftirkung von 2 Stein, wie bei
den Frontwinden, alle zwei Gefchoffe vorzunehmen. Haben fie keine Oeffnungen, fo
darf man fogar die Stirke von 1 Stein durch drei Gefchoffe hindurch beibehalten 719).
Diefe geringen Starken find bei gew6hnlichem Mortel wohl nur bei nicht zu betricht-
licher Linge der Giebelwdnde und unter der Vorausfetzung zulaffig, dafs abkniipfende
Mittelmauern vorhanden find. Sind letztere nicht vorhanden, find die Giebelmauern
lang und hoch, fo miiffen fie ftirker und dhnlich den Frontmauern gehalten werden.
Stehen fie dabei auch frei und begrenzen grofse und hohe Rédume, wie bei Hallen-
bauten, fo find fie der Bean{pruchung durch Winddruck angemeffen und, wegen des
Mangels an Verankerung, wie frei ftehende Mauern zu berechnen.

Die dem Nachbar zugekehrten Winde miiffen, wenn fie an der Grenze oder
in einer Entfernung von derfelben ftehen, die unter der durch die jeweiligen Bau-
polizei-Vorfchriften feft gefetzten bleibt, als Brandmauern hergeftellt werden. Sie
diirfen als folche, auch im Dache, nicht unter 1 Stein ftark gemacht werden, diirfen
nur ausnahmsweife und unter vorgefchriebenen Sicherheitsvorkehrungen Oeffnungen
erhalten und durch Holzwerk oder Schornfteine nur {o weit bean{prucht werden, dafs
die feft gefetzte Mindeftftarke immer iibrig bleibt; auch miiffen fie iiber das Dach
emporgefihrt werden.

Der Ueberftand iiber das Dach ift verfchieden geregelt. In Berlin foll er mindeftens 20 cm, im
Grofsherzogthum Heffen mindeftens 4( cm betragen.

Auch in Bezug auf die fonftige Conftruction find die Vorfchriften fiir diefe Mauern verfchieden.
Wihrend z. B. im Grofsherzogthum Heffen nur allgemein beftimmt ift, dafs die Stirke derfelben im ein-
zelnen Falle unter Beriickfichtigung der Hohe der Gebiude, des Baumaterials, der Verbindung mit anderen
Mauern, der Beftimmung des Gebiudes und der Decken-Conftruction feft zu fetzen fei, kénnen die Brand-
mauern in Sachfen nach der Baupolizei-Ordnung fiir Stidte entweder in den fiir die Umfaffungen iiberhaupt

ftatthaften Mindeftftirken oder, wenn dies mit dem Zweck vereinbar ift, mit durch Bogen oder Roll-
fchichten verbundenen Schiften ausgefiihrt werden. Die Schilder miiffen dabei im Dache mindeftens

709) Siehe: ScHorz, a. a. O.
710) Siehe: Baugwksztg. 1890, S. 152.
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!/2 Stein, fonft in allen Gefchoffen 1 Stein ftark gemacht werden; die Schiifte (Verftarkungspfeiler) haben
im Dache 1 Stein, vom I. bis mit IV. Gefchofs von oben 112 Stein, im V. Gefchofs von oben 2 Stein
Stirke zu erhalten. Bogen oder Rollfchichten brauchen im Dache nicht, miiffen aber fonft wenigftens alle
zwei Gefchoffe in der Tiefe der Schifte und 1 Stein ftark hergeftellt werden.
In Magdeburg ift die geringfte Stirke der Brandmauer im Dach von der Hohe des Dachgiebels
abhingig und kann 25cm und 38 cm betragen, wozu aufserdem noch Verftirkungspfeiler treten konnen 711).
Brandmauern von der Mindeftftirke von 1 Stein werden oft auch zur Ab-
fcheidung feuergefahrlicher Theile von Gebauden oder zur Theilung langer Gebiude
verlangt.
So miiffen in Berlin 25cm ftarke maffive Brandmauern im Inneren der Gebiude in ganzer Tiefe
und Hohe bis 20cm iiber Dach auf je 40m Entfernung aufgefiihrt werden; nur ausnahmsweife wird das
Weglaffen derfelben mit Riickficht auf den Nutzungszweck des Gebiudes geftattet.
In manchen Gegenden ift bei an einander ftofsenden Gebiuden die Ausfiihrung 315-
s 3 Gemeinfchaft-
von auf der Grenze ftehenden gemeinfchaftlichen Brandmauern (Commun-Mauern) fiche Brand.
geftattet; in Berlin ift dies nicht zuliffig. Als geringfte Stirke fiir alle Stellen der mauern.
Mauer gilt auch in diefem Falle gewchnlich 1 Stein. Die Verftirkungen in den
unteren Gefchoffen {pringen nach beiden Seiten vor.
Im Kénigreich Sachfen konnen die gemeinfchaftlichen Brandmauern in derfelben Weife aufgefiihrt
werden, wie die felbftindigen, in 1 Stein ftarken Schildern mit Verftirkungspfeilern, welche fymmetrifch
zur Mittellinie der Schilder ftehen, aber ohne Verbindung durch Bogen oder Rollfchichten; im Dach
miiffen fie jedoch auch 1 Stein ftark fein.

Die Knieftock- oder Drempelwinde, alfo die bei den neueren ftidtifchen Ge_Knic{tj:z;v'a'nde.
bduden zumeift vorhandenen Theile der Umfaffungen iiber der Dachbalkenlage, find
zweckmafsiger Weife, auch bei holzernen Hauptgefimfen, 1 Stein flark zu machen
und nicht als 2 Stein ftarke Verblendungen der fich an fie lehnenden, in Holz ab-
gebundenen -Kniewénde des Dachgeriiftes auszufiihren. Bei maffiven Hauptgefimfen
geniigt nur bei geringen Ausladungen derfelben die Stirke von 1 Stein (vergl. hier-
iiber Art. 301, S. 376).

Die geringfte Dicke der Knieftockwinde ift mitunter auch baupolizeilich vorgefchrieben, fo in
Darmftadt mit 25 cm.

Diejenigen Scheidewidnde der Gebaude, welche durch Balkenlagen belaftet wer- . L
den, nennt man in der Regel Mittelmauern (fiche Art. 1, S. 4). Die Beanfpruchung .
derfelben durch die Balkenlaft ift grofser, als die der Frontmauern, auch kénnen fie
nachtheiliger, als diefe durch die Erfchiitterungen der Gebilke beeinflufit werden.
Mit Riickficht darauf aber, dafs in den Frontmauern die Druckfeftigkeit des Materials
nur zu einem geringen Theile in Anfpruch genommen wird, diefelben dagegen dem
Winddruck unmittelbar ausgefetzt und durch Oeffnungen mehr durchbrochen find,
als die Mittelmauern und diefe den Witterungseinfliiffen keinen Widerftand zu leiften
haben, macht ‘man fie in der Regel doch nicht ftirker, als die Frontmauern im
oberften Gefchofs, ja héufig noch fchwicher. Nur bei fehr tiefriumigen Gebiuden
und wenn die Mittelmauern viele Rauch-, Heiz- oder Liiftungs-Canile aufzunehmen
haben, geht man iiber das Mafs von 12 Stein hinaus. Dies follte aber bei Ge-
bauden mit 5 bis 7m tiefen und durchfchnittlich 4m hohen Riumen, fiir welche die
Frontmauern im oberften Gefchoffe gewdhnlich auch mit 1% Stein bemeffen find,
immer angenommen werden. Bei fehr guter Ausfilhrung kann man daffelbe durch
vier Gefchoffe beibehalten und braucht die Mittelmauern nur in noch tiefer liegenden
Gefchoffen zu verftarken. Sind zwei den Frontwinden parallel laufende Mittelmauern

1) Siehe: Deutfches Baugwksbl. 1882, S. 502.
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vorhanden, fo kann man die den erfteren zunichft liegende fchwicher halten oder

wohl auch beide mit 1 Stein bemeffen.

In Berlin mufs mindeftens die eine der beiden Mittelmauern 1'/2 Stein ftark gehalten werden.

In Darmftadt mufs je nach der Grofse der Gebiude mindeftens eine der zur Balkenunterftiitzung
erforderlichen Scheidewinde mafliv, und zwar wenigftens 1 Stein ftark im oberften Gefchofs, ausgefiihrt
werden; ausgenommen hiervon find einftéckige Gebiude.

Unzuliffig erfcheint es, Balken tragende Winde durch mehrere Gefchoffe hindurch nur 2 Stein
ftark auszufiihren, wenn auch in verlingertem Cement-Mortel und unter Einfchaltung von I-Trigern zur
Auflagerung der Balken, wie dies in Hamburg gefchehen foll 712).

Erwdhnung mag hier noch finden, dafs nur in 2 Stein ftarken Mittelmauern
die engen, fog. ruffifchen Schornfteine ohne die oft recht ftérenden Vorfpriinge bei
den gewdhnlichen Querfchnittsmafsen und mit Einhaltung der in der Regel vorge-
{chriebenen geringften Wanddicke derfelben von 12 cm fich unterbringen laffen.
Bei 19 Stein ftarken Mittelmauern wire dies allerdings auch zumeift der Fall;
diefe konnen jedoch nur bei Bezug von geformten Dreiviertelfteinen hergeftellt
werden.  Erfparniffe von Material laffen fich bei ftarken Mittelmauern oft durch
Anordnung von iiberwélbten Nifchen erzielen, die in untergeordneten Raumen, Vor-
plitzen und Flurgangen haufig nicht ftéren und unter Umftinden zu Wandfchriinken
ausgenutzt werden konnen.

Die nicht durch Balken belafteten Scheidemauern der Gebiude wird man in
fehr vielen Fallen nur 12 Stein ftark zu machen brauchen und, da fie durch die
Streichbalken eine feitliche Sicherung ihres lothrechten Standes erhalten, diefe Stirke
auch bis zu vier Gefchoffen gewdhnlicher Hohe auf 5 bis 6m freie Lange beibehalten
konnen. Es fetzt dies aber die Verwendung von fcharf gebrannten Steinen und

Cement-Mértel voraus. ‘

In Berlin diirfen !/, Stein ftarke Scheidewinde nicht iiber m lang gemacht werden 713).  Auch
bei nur ein Stock hohen Winden von diefer Linge follte man immer wenigftens Kalk-Cement-Mértel ver-
wenden. In mehrftéckigen Gebiuden werden in folchen Winden die Thiir6ffnungen iiber einander an-
zuordnen fein. Die Thirftinder gehen durch die ganze Héhe durch, werden durch die Streichbalken
zangenartig gefaflt und zwifchen diefen Hirnholz auf Hirnholz gefetzt.

Zur Trennung neben einander liegender Wohnungen empfiehlt fich immer die
Anwendung von 1 Stein ftarken Winden, eben fo, wenn es fich darum handelt,
das Durchhéren von einem Raume nach dem anderen abzufchwichen, oder wenn
geniigender Schutz gegen Abkiihlung bei anftofsenden ungeheizten Riumen, wie
Hausfluren, Treppenhdufern, Vorrdumen u. {. w. geboten fein foll.

Ueber 1 Stein Stirke wird man bei Scheidemauern nur bei fehr grofser Linge
und Hohe gehen, fo wie in denjenigen Fillen, wo in denfelben viele Heiz- oder
Liiftungs-Canile unterzubringen find, oder wo eine gewiffe Sicherheit gegen Durch-
bruch geboten werden foll, oder wo man Hohlmauern zu errichten hat, die gegen
Durchhéren fichern follen.

Die Umfaffungen der Treppenhiufer konnen zum Theile Front-, Mittel- und
Querfcheidemauern fein, je nach der Lage der Treppe im Gebiude. Je nach der
Conftruction der letzteren kénnen diefelben auch verfchieden beanfprucht und danach
bemeffen werden. Zu beachten ift auch, dafs fie auf den Seiten, an welche fich die
Treppenliufe legen, bei Holztreppen ganz frei ftehen und fie durch die Benutzung
derfelben Erfchiitterungen erfahren, fo wie dafs man ihnen nach diefer Seite nicht

712) Vergl. die in Fufsnote 706 (S. 389) mitgetheilte Quelle.
13) Nach: Schorz, a. a. O.
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Die nicht durch Balkenlagen beanfpruchten Umfaffungen kann man durch
fiinf Gefchoffe 71*) hindurch 1 Stein ftark machen. Diefe Stirke reicht auch fiir
fteinerne Treppen aus, wenn die Stufen an beiden Enden unterftiitzt find und beim
Aufmauern der Wande mit verlegt werden. Sind fie nachtriglich einzuftemmen, fo
miiffen die Mauern um Y2 Stein verftirkt werden. Dies mufs auch bei frei tragen-
den fteinernen Treppen gefchehen, deren Seitenwinde des Stufenauflagers wegen

nicht unter 1Y Stein gemacht werden diirfen.

In Berlin diirfen in Wohngebiiuden bei zweildufigen Treppen die Seitenwinde in den oberen fiinf Ge-
{choffen, bei Fabrikgebiuden nur in den vier oberen Gefchoffen 1 Stein ftark gemacht werden, in den tiefer
unten befindlichen Gefchoffen 112 Stein. Wenn das Treppenhaus breiter, als 25 m ift, wenn die Stufen
eingeftemmt werden, wenn aufser den Thiiren auf dem Hauptruheplatz noch Abortthiiren auf dem Zwifchen-
podeft vorhanden find, und wenn die Mauern zur Aufnahme von Kochmafchinentrigern dienen, fo find

die Mauern durchgiingig 13 cm ftirker zu machen 71%).

Die mittlere Wangenmauer bei zweildufigen, gerade gebrochenen Treppen ift
in der Regel mit 1 Stein ftark genug, da fie durch die eingebundenen Steinftufen
mit den feitlichen Umfaffungen verbunden wird.

Bei unterwolbten Treppen find die als Widerlager dienenden Umfaffungen nicht
unter 2 Stein ftark zu machen. Diefe Stirke kann fiir drei auf einander folgende
Gefchoffe beibehalten werden, ift weiter unten aber um 2 Stein zu vermehren 716),

In der umftehenden Tabelle?!") geben wir Darfteliungen der in Berlin von
der Bau-Polizei genehmigten Mauerftirken fir Wohn- und Fabrikgebiude.

%) Mauern aus verfchiedenen Stoffen.

Bei der Verwendung von anderen Bauftoffen, als Backfteinen kann man die
fur die letzteren tiblichen Mauerftarken nach den in Art. 298 (S. 374) gegebenen Ver-
haltnifszahlen fiir das gegebene Material umrechnen, ift dabei aber fiir das oberfte
Gefchofs an das geringfte zuliffige Mafs gebunden. Wenn diefes auch oft grofser
ift, als fir Backftein, fo ift man dagegen gewdshnlich in der Lage, die in den unter
einander folgenden Gefchoffen anzunehmende Verftirkung geringer als 13cm (1 Stein)
bemeffen zu konnen. Namentlich gilt dies fiir regelmifsig bearbeitete und grofs-
ftiickige Steine, bei welchen Mauerlatten hiufig nicht angewendet werden, und iiber-
haupt fiir alle Falle, in denen die Mauerlatte weggelaffen werden kann und die
Grofse der Mauerabfatze nicht durch das Format und die Mafse der Steine be-
dingt ift,

Bei den geringwerthigen Mauerftoffen, deren geringe Feftigkeit oder unregel-
mifsige Geftalt grofse Mauerdicken bedingen, ift man trotz der letzteren in der An-
zahl der iiber einander auffihrbaren Gefchoffe und damit in der Gefammthéhe der
Mauern befchriankt. .

Reines Quadermauerwerk wird nur felten in Deutfchland angewendet, und
dann zumeift nur bei Gebiuden von Verhiltniffen, die nicht den gewohnlichen
entfprechen, fo dafs iibliche Mauerftirken nicht angegeben werden kénnen. Die den
Quadermauern zu gebende Starke ift daher nach den vorhandenen Bedingungen im
einzelnen Falle zu beurtheilen.

Das haufig vorkommende Mauerwerk mit Quaderverkleidung ift nach dem

714) Nach: ScHorz, a. a. O.
719) Siehe: Baugwksztg. 1890, S. 152.
716) Siehe: Scuorz, a. a. O.
717) Nach: Baugwksztg. 1890, S. 152.
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Material der Hintermauerung zu beurtheilen und diefem entfprechend in der Dicke
zu bemeffen.

Gutes Schichtfteinmauerwerk ift gutem Backfteinmauerwerk gleichwerthig. Fiir
Wohngebiude wird man aber die Umfaffungen der oberften Gefchoffe, wegen der
befferen Wirmeleitungsfihigkeit der natiirlichen Steine, in der Mauerdicke nicht auf
das bei Backfteinen noch unter Umftinden zuliffige geringfte Mafs von 1 Stein
herabfetzen diirfen, fondern das von 1% Stein, das fich fiir Schichtfteine zu etwa
40 cm ftellt, anwenden miiffen. Etwas darunter kann man gehen, wenn man, wie
dies durchaus zweckmifsig erfcheint, das Schichtfteinmauerwerk auf der Innenfeite
Yy Stein ftark mit guten Backfteinen verkleidet, wobei aber auf guten Verband
zwifchen Schichtftein- und Backfteinmauerwerk zu achten ift. Man erhdlt dann fir
das oberfte Gefchofs ungefihr 35cm Mauerdicke der Umfaffungen. Mauerlatten
lifft man im Allgemeinen weg. Da man aber in der Bemeffung der Verftarkungs-
abfitze nicht gebunden ift und bei denfelben bis auf 5cm herabgehen kann, fo em-
pfiehlt fich dennoch die Verftirkung der Mauern in allen Gefchoffen. Alle ange-
gebenen Mafse find iibrigens von den iiblichen Schichtfteinabmeffungen und den
etwaigen Baupolizei-Vor{chriften abhingig.

Im Kénigreich Sachfen miiffen die frei ftehenden Umfaffungen aus regelmiifsig bearbeiteten Steinen
(Sandftein-Grundftiicken u. dergl.) bei mehrgefchoffigen Gebduden, deren Stockwerke nicht iiber ¢ Ellen
(= 3,1m) Hohe haben, wenigftens folgende Stirke erhalten:

Im Dach 8, bezw. 10 Zoll (= 0,159 m oder 0,236 m), mit Schiften von 16, bezw. 20 Zoll Stirke
(= 0,378 m oder 0,472 m);

im I. Stockwerke, von oben gerechnet, 10 Zoll Stirke (= (,236m), mit Schiften von mindeftens
16 Zoll Stirke (= (,37sm);

im II. Stockwerke, desgl., 16 Zoll (= 0,37s m);

im III. Stockwerke, desgl., 20 Zoll (= 0,472 m);

im IV. Stockwerke, desgl., 22 Zoll (= 0,519 m);

im V. Stockwerke, desgl., 24 Zoll (= 0,566 m).

Als geringfte Dicke von Brandmauern gilt auch im Allgemeinen die von 25 cm,
wie bei Backfteinen, obgleich die letzteren zumeift feuerficherer find, als die natiir-
lichen Steine.

Scheidemauern kann man nicht {chwicher machen, als die Schichtfteine dick
find. Fiir ftirker auszufiihrende Mittelmauern empfiehlt fich jedoch als Dicke die-
jenige zu wihlen, die fich durch das fcharfe Aneinandermauern der L&uferreihen,
gewdhnlich zwei, ergiebt. Ein geringerer Stirkezuwachs, als eine Lauferftirke, be-
deutet fiir die Feftigkeit keinen wefentlichen Gewinn, da er, abgefehen von den
Durchbindern, durch Fiillfteine und Mortel bewirkt wird.

Fiir lagerhafte Bruchfteine und Luftmértel gilt als geringfte Mauerdicke 40 bis
45cm welche man nach der Gefchofszahl um fo viel zu verftarken hat, als dies im
Verhiltnifs zu Backftein unter fonft gleichen Umftinden erforderlich ift. Die Grofse
der Mauerabfitze darf dabei aber nicht geringer als 10¢m genommen werden, da in
der Regel Mauerlatten in Anwendung gelangen. Ein oft angewendetes Mafs fiir
die Abfatzbreite ift 15cm. In der Zahl der Gefchoffe geht ‘man nicht gern iiber
drei hinaus.

Ganz #hnlich verfahrt man bei Mauern aus unregelmifsigen Bruchfteinen; nur
dafs die Mindeftdicke 50 bis 60cm betrigt und die Hohe felten iiber zwei Gefchoffe
genommen wird. Bei grofserer Hohe ift die abfatzweife Einfchaltung durchbindender
Schichten aus regelmafsigem Material erforderlich (vergl. Theil III, Band 1, Art. 78,
S. 65 diefes »Handbuches«).

323.
Schichtfteine.

324.
Lagerhafte
Bruchfteine.

325.-
Unregelmiifsige
Bruchfteine.



Beton.

396

Mittelguter Portland-Cement-Beton wird gutem Backfteinmauerwerk in Luft.
mortel gleichwerthig erachtet. Man hat jedoch gefunden, wie fchon in Art. 300
(S. 376) erwihnt wurde, dafs geniigender Schutz gegen Niederfchlag von Feuchtig-
keit und Wirmewechfel von den Umfaffungsmauern nur bei 25 bis 30 cm Stirke ge-

.wahrt wird, wobei noch ein Putz mit Portland-Cement-Mértel und forgfiltige Arbeit

327.
Kalkfand-
Stampfmalffe.

328.
Erd- und Lehm-
Stampfmafle.

vorausgefetzt werden miiffen. Ift letztere Bedingung erfiillt, fo kann dann diefe Mauer-
ftarke durch drei Gefchoffe beibehalten werden, wie verfchiedene im Braunfchweigifchen
errichtete Gebaude beweifen, welche in drei Gefchoffen 30cm ftarke Umfaffungen
haben 718).  Die Scheidewinde find bei diefen Gebiuden durchgingig 20 cm ftark
gehalten worden; nur bei einem derfelben bekam die Langfcheidemauer 25cm. Dabei
wurden mehrere diefer Gebidude in der fchwerer zu beauflichtigenden Herftellungs-
weife mit Packung (vergl. Art. 133, S. 130) ausgefiihrt.

In England kommen wohl noch geringere Mauerftirken in Anwendung, jedenfalls aber nicht in
London, wo (vergl. Art. 134, S. 132) bei der vorgefchriebenen fehr fetten Mifchung des Stampf-Betons die

Mauerftirke wenigftens gleich der Stirke der Ziegelmauern fein foll. Die Ueberwachungsgebiihr des Be-
zirks-Baubeamten betriigt dabei um die Hilfte mehr, als bei anderen Gebiuden.

Da fo forgfiltige Ausfiihrung und Beauffichtigung, wie fie fiir die angegebenen
geringen Mauerdicken verlangt werden miiffen, nicht immer vorausgefetzt werden
konnen, fo finden fich denn auch mehrfach Betongebiude, namentlich folche mit
magereren Betonmifchungen, mit ftirkeren Mauern ausgefiihrt.

So find bei einem in Elbing ausgefiihrten, aus Keller-, Erdgefchofs und einem theilweife als Knie-
ftock behandelten Obergefchofs beftehenden ‘Wohnhaufe die Umfaffungsmauern im Keller 0,65 bis (,52m,
im Erdgefchofs 0,52 bis (0,50 m, die Scheidewinde im Keller 0,52 bis 0,25 m, im Erdgefchofs 0,47 bis 0,13 m
ftark. Die Umfaffungsmauern des Erd- und Dachgefchoffes beftehen hier aus Kunftfteinblscken von ge-
ftampftem Beton.

Achnliche Mauerftirken finden fich auch bei anderen weftpreufsifchen Gebduden und auch in Wiirt-
temberg.  So hat ein in Ravensburg errichtetes Wohnhaus im Fundament 1,00 m, Kellergefchofs 0,50 m,
Erdgefchofs 0,60 m, Obergefchofs (0,45 m und im Knieftock 0,40 m Mauerftirke ”9). Es find dies Mafse, die
iiber die im Backfteinbau iiblichen hinausgehen.

Nach £ngel 72%) macht man bei zweigefchoffigen Gebiuden aus Kalkfand-Stampf-
maffe (vergl. Kap. 5, b, S. 123 u. ff) die Umfaffungsmauern des oberen Gefchoffes 14 bis
20 Zoll preufs., alfo ungefihr 37 bis 52em, die des unteren Gefchoffes 20 bis 24 Zoll,
alfo 52 bis 63 cem ftark. Die durch Balkenlagen beanfpruchten Scheidemauern follen
cben fo ftark, die iibrigen Scheidemauern 1 Fufs preufs. (= 0,514m) dick gemacht
werden. Diefe Mafse gelten fiir eine durchfchnittliche Gefchofshohe von 12 Fufs
(= 3,766 m) und fiir Verwendung von Luftkalk; bei hydraulifchem Kalk foll die Dicke
der Backfteinmauern geniigen.

Nach Menzel 721) foll man den Mauern bis zu $m Héhe etwa s der Hohe zur
Stirke geben und fiir jedes Meter mehr 4 em zufetzen.

Nach ZEugel/722) hat man die Umfaffungsmauern von Gebiuden aus Erd- und
Lehm-Stampfmaffe (vergl. Kap. 5, a, S. 114 u. ff) bei 24 Fufs preufs. (= 7,53 m)
Tiefe und 8 Fufs (= 2,51 m) Hohe 1,5 Fufs (= 0,47 m) ftark zu machen und fiir jeden
Fufs mehr Hohe und Tiefe bis zu 44 Fufs Tiefe (13,s: m) und 16 Fufs Héhe
5,02 m) ungefdhr 1 Zoll (= 2 cm) zuzufetzen, wobei vorausgefetzt ift, dafs die
Gebiude eine Mittelmauer von mindeftens 0,47 m Dicke haben. Bei mehrgefchoffigen

(=

T18) Vergl. : Zeitfchr. f. Baukde. 1881, S. 523.

719) Siche cbendaf., S. 529, 533.

120) In: Der Kalk-Sand-Fifébau. 3. Aufl. Berlin 1864. S. 68.
1) In: Der Steinbau. 8. Aufl, Leipzig 1882. S. 154.

72) In: Die Bauausfihrung. Berlin 1881, S. 241,
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Gebduden gelten diefe Mafse fiir das obere Gefchofs; jedes untere ift um 16cm
ftarker in den Mauern anzulegen. Giebelwinde eingefchoffiger Gebiude haben 42 cm
Stérke zu erhalten; fiir jedes untere Gefchofs find ebenfalls 16cm zuzufetzen. Scheide-
winde ohne Belaftung follen mit 31em ftark genug fein.

Erd-Stampfmauern diirfte man iibrigens felten iiber zwei Gefchoffe hoch machen.

Nach der gewchnlichen Annahme find Mauern aus Lehmfteinen 13/s-mal (vergl.
Art. 298, S. 375) fo ftark als Backfteinmauern zu machen. Abweichend find die An-
gaben von Enge/"?%), nach welchem von forgfiltig angefertigten und darauf ausge-
trockneten Lehmfteinen die Mauern nicht ftirker, als von gebrannten Ziegeln ge-
macht zu werden brauchen. Es follen die Aufsen- und Mittelmauern eingefchoffiger
Gebdude mit 1% Stein, Scheidewinde mit 1 Stein hinreichend ftark fein.

Nach einer anderen Quelle 724) wire die Stirkenbeftimmung, wie bei gebrannten
Steinen, nach der Steinzahl vorzunehmen und die durch die grofseren Abmeffungen
der Lehmfteine fich ergebende Verftirkung ausreichend.

Als geniigend diirften diefe Mafse aber nur fiir fehr geringe Hohen- und Tiefen-
abmeflungen der betreffenden Riume zu erachten fein.

1) Grundmauern.

Die Stirke der Grundmauern gewchnlicher Gebdude kann man in der Regel
ohne Riickficht auf das gegebene Material beftimmen, weil zumeift bei denfelben
die fiir die ver{chiedenen Materialien noch zuliffigen geringften Mauerftirken iiber-
{chritten werden. Eine Ausnahme hiervon machen nur die Grundmauern einge-
{choffiger Gebidude, fo wie oft die unbelafteten Scheidewinde, deren Grundmauern
man daher auch hiufig aus regelmifsig geformten Steinen herftellt, um die fiir die
unregelmifsig geftalteten noéthigen grofseren Dicken zu vermeiden.

Manche der fiir die Gefchofsmauern unter Umftinden verwendbaren Materialien,
wie Lehm-Stampfmaffe und Lehmfteine, kénnen wegen ihres ungeniigenden Wider-
ftandes gegen Feuchtigkeit fiir Grundmauern nicht in Betracht kommen. Andere
Materialien, die wegen ihrer ftofflichen Eigenfchaften hierfiir ganz geeignet wiren,
wie gut gebrannte Backfteine oder unregelmifsige, fefte, aber kleine Bruchfteine,
find wegen der geringen Grofse der Stiicke weniger brauchbar, als die grofsftiickigen
Baufteine, welche durch ihre Grofse das gleichmifsige Uebertragen der Gebiudelaft
auf den Baugrund begiinftigen. Diefen Vortheil befitzen auch grofse, unregelmiifsige
Bruchfteine, wenn fie mit ausreichender Sorgfalt vermauert werden (vergl. Art. 68,
S. 83).

Eine gute Lagerung der Steine ift auch bei regelmifsiger Geftalt derfelben fiir
Grundmauern unbedingt erforderlich, wenn Luft-Kalkmortel oder Mortel von fchwach
hydraulifchem Kalke zur Verwendung gelangt oder wenn fie als Trockenmauerwerk
aufgefiihrt werden. Sie ift dagegen von geringerer oder wohl auch keiner Bedeutung
bei Morteln von ftark hydraulifchen Bindemitteln, welche in kurzer Zeit hohe Feftig-
keit erreichen, wie Portland-Cement. Defshalb find Cement-Beton, Cement-Bruchftein-
oder Cement-Backfteinmauerwerk als fehr brauchbar fiir Grundmauern zu bezeichnen.
Aber auch bei diefen Materialien ift die geringfte Stirke der Grundmauern zunichft
nicht von der Druckfeftigkeit der betreffenden Mauerwerksart, fondern von der Dicke

723) Ebendaf., S. 203.
124) Zeit{chr. f. Bauhdw. 1838, S. 3s.
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der auf ihnen ftehenden Gefchofsmauern abhingig. Einflufs auf diefelbe haben dann
allerdings noch die Riickficht auf geniigende Standfihigkeit des ganzen Bauwerkes,
etwaige- feitliche Beanfpruchungen der Grundmauern durch Erddruck oder Gewslbe-
fchub, fo wie die Riickficht auf die Tragfihigkeit des Baugrundes.

Von grofserer Einwirkung, als auf die Stirke, ift die Befchaffenheit der Bau-
fteine auf die Geftalt der Grundmauern.

Die untere Breite der Grundmauern ift von der zuliffigen Druckbeanfpruchung
des Baugrundes abhingig; fie ift gewohnlich gréfser als die obere Breite zu machen.
Diefe Verbreiterung (vergl. iiber diefelbe den vorhergehenden Band diefes »Hand-
buches« Art. 363, S. 251, fo wie Art. 68, S. 84 des vorliegenden Heftes) wird nun
nach dem gegebenen Material verfchieden vorgenommen werden kénnen. Bei Ver-
wendung von unregelmifsigen oder lagerhaften Bruchfteinen kann fie ohne befondere
Schwierigkeiten ftetig, alfo mit Béfchung bewirkt werden, bei regelmifsig geformten
Steinen und Beton dagegen zweckmifsiger in Abfatzen. Auch der Vorfprung diefer
Abfitze ift vom Material abhingig. Bei Backfteinen ift er zu Ui bis 12 Stein
zu bemeffen, bei Schichtfteinen und Quadern ift die Dicke derfelben von Einflufs
auf ihn. Ueberhaupt mufs die Hohe der Abfitze in einem angemeffenen Verhiltnifs
zu deren Breite ftehen, wie am oben angegebenen Orte nachgewiefen worden ift.
Die Zahl der Abfatze ift von der Hohe der Grundmauern und dem Mafs der noth-
wendigen Verbreiterung abhiangig. Ift die letztere grofs, die Hohe dagegen gering,
fo kann dadurch eine Verftirkung der Erdgefchofsmauer oder des Sockels bedingt
werden. Selbftverftindlich wird man die Zahl der Abfitze moglichft einzufchrinken
und wo moglich mit einem einzigen, dem fog. Bankett oder der Grundbank, aus-
zukommen fuchen.

Von Einflufs auf die Geftalt der Grundmauern ift ferner die Anordnung eines
Untergefchofles oder Kellers innerhalb derfelben. Auf der Innenfeite find dann Abfitze
oder Bofchungen unzuliffig und nur unter dem Fufsboden ausfiihrbar. Auf der
Aufsenfeite der Umfaffungen konnen diefelben zur Anwendung gelangen. Ob fie
aber da empfehlenswerth find, mufs nach der Beanfpruchung der Mauer durch Druck
oder Seciten{chub beurtheilt werden.

Um eines moglichft gleichmifsigen Setzens des Grundmauerwerkes ficher zu fein, mufs bei gleich-
artigem Baugrund und einer iiberall gleichen Belaftung die Mittelkraft aus fammtlichen wirkfamen Kriften
durch den Bafis-Schwerpunkt hindurchgehen 72%). Bei den gewdhnlichen Gebiuden mit Balkenlagen als
Zwifchendecken wird fiir die Umfaffungsmauern diefe Mittelkraft mehr nach innen, als nach aufsen zu liegen
und durch den Winddruck noch mehr dahin gedriickt werden, fo dafs dann die Verbreiterung des Fun-

damentes nach innen zu angezeigt erfcheint und daher die Anordnung von Zufseren Abfitzen im Allge-
gemeinen hierbei unzweckmiifsig fein wiirde.

Zur Grundmauer von Umfaffungen ift als oberfter Theil derfelben die Sockel-
oder Plinthenmauer, alfo das iiber die dufsere Bodenfliche emporragende, bis zum
Erdgefchofs-FFufsboden reichende Mauerftiick zu rechnen.

Diefe erhdlt, einem allgemeinen ifthetifchen Grundgefetze zufolge, welches
auf einem richtigen ftatifchen Gefiihle beruht, einen Vorfprung vor der ZHufseren
Flucht der Erdgefchofsmauer, welcher in feiner Grofse von der architektonifchen
Ausbildung des Gebiudes abhingig ift und durch den im Boden fteckenden Theil
der Grundmauer voll unterftiitzt fein foll.

Die, wie fchon in Art. 330 erwidhnt wurde, bei Gebiuden mit Balkenlagen als

%) Siche Theil III, Bd. 1 (Art. 364, S. 252) diefes »Handbuches-.
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Zwifchendecken mehr nach der Innenfeite zu liegende Drucklinie der Erdgefchofs-
mauer verlangt auch auf diefer eine Verftirkung der Sockelmauer. Als Summe
diefer beiden Vorfpriinge nimmt man mindeftens 2 Stein an. Ift jedoch das Sockel-
gefchofs oder der Keller auch mit einer Balkenlage tiberdeckt, {o ift der Vorfprung
auf der Innenfeite allein zu 2 Stein zu bemeffen.

Unmittelbar an der Nachbargrenze ftehende Giebelmauern kénnen den Vor-
fprung nur auf der Innenfeite erhalten, gemeinfchaftliche Giebel- oder Brandmauern
dagegen gleichmifsig vertheilt nach beiden Seiten.

Mittel- und Scheidemauern von Untergefchoffen konnen in ihrer Starke nach
den Regeln bemeffen werden, die fiir Obergefchoffe gelten; diefelbe hat fich alfo
nach der Zahl der iiber ihnen befindlichen Stockwerke, bezw. nach der Bean-
{fpruchung auf Druck und Erfchiitterungen zu richten. Haufig verftirkt man fie
jedoch durchgidngig um 1 Stein, und zwar gleich vertheilt fiir beide Seiten. Dies
findet immer fir die im Boden fteckenden Theile diefer Grundmauern itatt, fo wie
dann, wenn kein Untergefchofs vorhanden ift.

Bei Verwendung von Bruchfteinen bemifit man die Verftirkung oft zu 15 cm,

Die Breite der Mauerfohle, alfo die unterfte Breite der Grundmauer, ift nach
der zuldffigen Druckbeanfpruchung des gegebenen oder verbefferten Baugrundes zu
beurtheilen. Zu ihrer Beftimmung ift daher die Laft, welche durch die Grundmauer
auf den Baugrund iibertragen werden foll, zu berechnen. Die Belaftung der Flichen-
einheit der Sohle darf die grofste zuldffige Druckbean{pruchung des Baugrundes
nicht iiberfchreiten, wobei bei hohen Bauwerken die zufillige Vergrofserung der
Beanfpruchung durch Winddruck nicht aufser Acht zu laffen ift.

Die Riickficht auf gleichmifsiges Setzen der Gebaude verlangt bei gleichmifsig
prefsbarem Baugrund, dafs auf die ganze Ausdehnung der Fundamentfohle der
Druck auf die Flacheneinheit iiberall derfelbe fei. Dies fiihrt nicht nur auf eine
verfchiedene Breite der Sohle fiir die verfchiedenen Mauern, fondern auch mitunter
auf verfchiedene Breiten derfelben innerhalb des gleichen Mauerzuges.

Ueber die Grundlagen zur Berechnung der Breite der Fundamentfohle nach
ihrer Druckbeanfpruchung ift - auf den vorhergehenden Band (Art. 363, S. 250)
diefes »Handbuches« zu verweifen.

Ergiebt die Berechnung, dafs die obere Breite der Grundmauer fiir den ge-
gebenen Baugrund ausreichen wiirde, fo ift eine Verftirkung nach unten, alfo auch
ein Bankett tiberfliiffig, es fei denn, dafs die Riickficht auf Standfihigkeit eine folche
gebote, was nach der Lage des Angriffspunktes des Druckes in der Sohle zu be-
urtheilen ift (vergl. hieriiber den gleichen Band, Art. 356, S. 246).

Oft ift die zuldffige Druckbean{pruchung eines Baugrundes nicht bekannt oder
durch Baupolizei-Vorfchriften nicht feft geftellt, fo dafs einer Berechnung der Sohlen-
breite Schwierigkeiten entgegenftehen. Man ift dann in der Bemeffung derfelben
auf die Erfahrungen angewiefen, die in der Nachbarfchaft des Bauplatzes unter
dhnlichen Verhiltniffen gemacht wurden.

Auch in diefer Beziehung find Regeln aufgeftellt worden, die aber wefentlich
von einander abweichen. Es fei hier nur die Regel von Gz//y 726) angefiihrt, nach
welcher fiir gewohnliche Fille und bei feftem Baugrund die Sohlenbreite 15 der
Hohe der Grundmauer mehr, als die obere Breite betragen foll.

126) Nach: BrevMaNN, G. A. Allgemeine Bauconftructionslehre u. f. w. Theil I. 5. Aufl. Stuttgart 1881. S. 284.
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Wie fchon in Art. 330 (S. 398) erwahnt wurde, wird die Verftarkung der
Grundmauern nach der Sohle zu bei regelmifsig geformten Baufteinen zumeift in
Abfitzen vorgenommen. Einfachften Falles beftehen diefe in einem Bankett, welches
bei einem vorhandenen Untergefchofs immer unter dem Fufsboden deffelben zu
liegen hat und auch unter den Thiirffnungen hinweggefithrt wird.

Die Hohe des Banketts wird zu 30 bis 60 cm angenommen, der jederfeitige
Vorfprung zu 15 bis 20 cm, wenn natiirliche Steine dazu Verwendung finden. Bei
Ausfiihrung in Backfteinen miiffen die Abfitze Y+ oder Yz Stein Vorfprung erhalten;
doch darf niemals eine Abtreppung angewendet werden, in welcher die Abfitze nur
1 Schicht hoch find; diefe Hohe mufs zum mindeften 2 Schichten betragen (vergl.
Art. 68, S. 83).

Sind aufser dem Bankett noch mehr Abfitze nothwendig, fo werden diefe
unter Fefthaltung des Grundfatzes, dafs der Vorfprung nicht grofser als die Abfatz-
hohe fein darf, auf die Grundmauerhshe vertheilt. Die Vorfpriinge werden dabei,
wenn die Mauern in den Boden eingefchnitten find, in der Regel gleichmifsig auf
beide Seiten vertheilt, wenn nicht mit Riickficht auf die befonderen Anforderungen
der Standfihigkeit Anderes erwiinfcht ift.

Ift ein Untergefchofs vorhanden, fo kénnen Abfitze im Inneren deffelben nicht
angewendet werden. Verftirkungen fallen dabei bei Frontmauern ganz auf die
Aufsenfeite, wenn dies zuliffig ift (vergl. Art. 330, S. 398), oder man mufs auf der
Innenfeite die Verftirkung auf die ganze Hohe ausfiihren, um glatte Wandflichen
zu erhalten.

Bei Verwendung von Bruchfteinen ift die Ausfiihrung von gebéfchten Grund-
mauern ohne Schwierigkeiten zu bewerkftelligen, wie fchon in Art. 330 (S. 398) er-
wahnt wurde.

Selbftverftandlich ift die Bofchung auf beiden Seciten der Mauer nur zulaffig,
wenn kein Untergefchofs vorhanden ift. Auf der Aufsenfeite der Umfaffungsgrund-
mauern hat fie gegeniiber den Abfitzen den Vortheil, dafs fich kein Waffer feft
fetzen kann, fondern daffelbe zum Abfliefsen nach unten gezwungen ift. Defshalb
ware es auch fiir die Abfitze immer vortheilhaft, diefelben oben abzufchriagen.

Als Mafs der Bofchungsausladung wird fiir jede Seite etwa s der Héhe an-
genommen.  Oft wird unter dem gebéfchten Mauertheile noch ein Bankett angeordnet.

Gewdhnlich ift die mit Riickficht auf die zuliffige Beanfpruchung des Bau-
grundes und auf das iiber der Erde befindliche Mauerwerk mehrgefchoffiger Gebiude
feft geftellte Dicke der Mauern auch ausreichend, um dem einfeitigen Erddruck oder
Gewdlbefchub, dem diefelben ausgefetzt fein konnen, geniigend Widerftand zu leiften.

In aufsergewohnlichen Fillen, z. B. bei tief in den Boden hineinreichenden
Kellern unter leichten Gebiuden, find ftatifche Unterfuchungen zur Ermittelung der
Dicke und geeignetften Geftalt der Mauer anzuftellen. Wegen der Unterfuchungen
in Bezug auf den Gewdlbefchub fei hier auf Theil I, Band I, zweite Hilfte (Abfchn. 5 727)
diefes »Handbuches«, fo wie auf das in Theil III, Band 2, Heft 3 folgende Kapitel
uber Stirke der Gewélbe, Widerlager und Pfeiler verwiefen.

Ueber die Stiarke der dem Erddruck ausgefetzten Mauern finden fich Angaben
in Theil IIl, Band 6 diefes »Handbuches« (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 1).

Es mag hier noch die Bemerkung Platz finden, dafs es nicht angangig ift, bei
Grundmauern, die einerfeits vom Erddruck, andererfeits vom Gewdlbefchub bean-

7) 2. Aufl.: S, 246.
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fprucht werden, zu Gunften einer Verringerung der Mauerdicke ein gegenfeitiges
Aufheben diefer Schiibe anzunehmen; denn der Erddruck kann verdnderlich fein
oder durch Abgraben des Bodens wohl ganz aufgehoben werden.

b) Wandver{tidrkungen.

Erfparniffe beziiglich des Materialaufwandes laffen fich bei der Herftellung Vorbef:fr'kung
von Bauwerken dadurch erzielen, dafs man den Mauern nicht auf ihre ganze Lange :
und Hohe eine ihrer Beanfpruchung angemeffene gleiche Dicke giebt und fie nicht
immer nur in dem gleichen Material auffithrt, fondern fie an geeigneten Stellen
verftarkt. '

Diefe Verftirkungen kénnen entweder in einer Vergrofserung der Standficherheit
durch gefchickte Anordnung des Grundriffes oder des Querfchnittes der Mauer oder
durch geeignete Verbindung mit anderen Conftructionstheilen beftehen, oder fie
konnen auf Erhohung der Feftigkeit der ganzen Mauer durch paffende Vertheilung
von fefterem und weniger feftem Material abzielen. Beide Verftarkungsweifen konnen
auch gleichzeitig in Anwendung kommen.

1) Verftairkung der Standficherheit.

Die Standficherheit eines Mauerkorpers kann erhoht werden, indem man, 3%
gleiche Quer{chnittsgréfse vorausgefetzt, von der gewdhnlichen rechteckigen Quer-
{chnittsform abgeht und ihn nach oben hin verjiingt. Es wird damit nicht nur der
Schwerpunkt deffelben tiefer geriickt, fondern auch die Aufftandsfliche verbreitert und
damit das Kippen um eine Kante erfchwert. Zu den Mitteln, eine Verjiingung des Quer-
{chnittes herbeizufiihren, geh6ren die Anordnungen von Sockelvorfprungen, Bs{chungen,
Abtreppungen und die Abfchwichung der Mauern in den oberen Gefchoffen. Diefe
Mittel find im Vorhergehenden fchon mehrfach befprochen worden und bediirfen
daher hier keiner weiteren Erorterungen.

Die Geftaltung des Grundriffes einer Mauer ift in fo fern auf die Standficher-
heit von Einflufs, als durch Anordnung von Vorfpriingen in paffenden Abftinden,
den Pfeilervorlagen und Strebepfeilern, diefelbe erhoht wird, indem unter Verringerung
der Maffe der Abftand der Schwerlinie des ganzen Mauerkérpers -von der Drehkante
eine Vergrofserung gegeniiber dem bei einer gleich dicken Mauer ohne Strebepfeiler
erfahrt. Damit ift in der Regel auch eine Raumerfparnifs, jedoch andererfeits
auch eine verhiltnifsmifsig theuerere Ausfiihrung ver-
bunden.

Auch die zwifchen den Pfeilern befindlichen
Mauerfelder, die Mauerfchilder, konnen durch ihre
Grundrifsbildung zur Vergréfserung der Standficherheit
herangezogen werden, indem man fie gekriimmt her- -
ftellt und ihre gewolbte Seite der Richtung der an-
greifenden Kraft zukehrt. Die Wirkung der letzteren
wird dadurch auf die Seiten der Pfeiler iibertragen
und hebt fich in diefen gegenfeitig auf, fobald es fich
um Zwifchenpfeiler handelt. Bei den Endpfeilern der
Mauer ift dies nicht der Fall; diefelben miiffen daher

entfprechend ftirker gemacht werden.
Handbuch der Architektur. IIL 2, a. 26

Fig. 714.
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