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ftoffe auf und behielt neben dem Eifen feine felbftindige Bedeutung als Bautheil.
Hier haben wir es dagegen mit Verbindungen diefer Bauftoffe zum Zwecke der
Bildung diinner Winde zu thun, in welchen diefelben in viel innigerer Weife
einander ergdnzen, und zwar entweder in Ausnutzung ihrer befonderen Feftigkeits-
eigenfchaften, oder indem das Eifen als Trager des Mortels dient.

Das Eifen tritt dabei hauptfachlich in zwei Formen auf, entweder in Geftalt
von Eifenftiben und Eifendrahten oder als Drahtgewebe. Immer ift das Eifen voll-
ftandig vom Mortel umbhiillt, als welcher namentlich Portland-Cement-Mortel, Beton,
Kalk- und Gypsmértel, letztere auch gleichzeitig, Verwendung finden. Die Um-
hiillung des Eifens mit Mértel gewihrt folchen Winden einen ziemlich hohen Grad
von Feuerfeftigkeit.

Die ausgedehntere Anwendung von Eifen und Moértel zu Winden gehort zwar
erft der neueften Zeit an; doch ift die Erfindung diefer Zufammenttellung durchaus
keine neue. Eine altbekannte Sache ift das Einlegen von Eifenftiben oder Drihten
in Gypsabgiiffe und Stuckverzierungen, um denfelben grofsere Feftigkeit zu verleihen,
eben fo die Anwendung folcher Einlagen zur Bildung von Decken aus Gypsmoértel.
Auch ausgefpannte Drahtnetze als Morteltrager zur Bildung von Decken find {chon
lingft angewendet worden, fo u. A. zu einem Sterngewdlbe im Berliner neuen
Mufeum (erbaut 1843—553%%) nach noch alteren Vorgingen. Sogar zur Herftellung
von Winden ift fchon 1875 in England an Lascelles ein Patent fir Cement-Beton-
Platten ertheilt worden, welche der grofseren Feftigkeit halber Einlagen von Eifen-
ftiben oder Drahtnetz enthalten (vergl. Art. 199, S. 242).

1) Wiande aus Mortel mit Einlagen von Eifenftiben oder
Eifendréahten.

Unter den in Deutfchland in Anwendung kommenden Eifen- Mortelwinden
verdienen die meifte Beachtung die von ¥. Monzer in Paris erfundenen, in Frankreich
{chon langere Zeit patentirten, nach dem Erfinder gewdshnlich auch » Monier-Winde «
benannten Conftructionen. In Deutfchland find fie feit 1880 patentirt 6°°) und zwar
als mit Cement umgoffene Gerippe von Eifenftiben. Sie beruhen auf der fach-
gemifsen und gegenfeitig fich ergdnzenden Ausnutzung der grofsen Druckfeftigkeit
des Portland-Cementes und der hohen Zugfeftigkeit des Eifens.

Die Bedenken, die einer derartigen Zufammenfetzung von Stoffen verfchiedener Dehnbarkeit ent-
gegentreten und die es zunichft unwahrfcheinlich machen, dafs Eifen und Cement zum gleichzeitigen
Tragen gelangen, find durch angeftellte Belaftungsproben befeitigt worden. Bei den Probekérpern wurde
zwar immer nur der Cement-Mortel zerftort, aber wihrend bei denjenigen ohne Eifeneinlagen der Bruch
plotzlich und mit Zerfall in viele kleine Stiicke erfolgte, waren diejenigen mit Eifeneinlage nicht nur viel
tragfihiger; fondern es trat auch der Bruch des Mortels viel allmihliger und nur in den meift bean-
fpruchten Querfchnitten ein. Trotz der Zerftérung des Mortels wurde die betrichtliche Laft auch noch
weiter mit hinldnglicher Sicherheit getragen, da die eingelegten Eifendrihte nicht geriffen waren601).

Die guten Erfahrungen, die man mit der Verbindung von Eifen und Cement
gemacht hat, beruhen ferner auf dem Schutz, den der Cement-Moértel dem Eifen
gegen das Roften gewdhrt, auf der grofsen Haftfeftigkeit des Cementes am Eifen
und auf der ziemlich gleichen Ausdehnung beider Stoffe bei Wirmeerhshung 602),

599) Abbildungen in: Brevmaxn, G. A. Allgemeine Bau-Conftructionslehre. Theil III. 4. Aufl. Stuttgart 1877.
600) D, R.-P. Nr. 14673.

601) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1886, S. 88; 1839, S. 114.

102) Vergl. hieriiber den vorhergehenden Band (Art. 18, S. 17) diefes »Handbuchess.
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Dafs das Eifen durch den naffen Cement-Mortel nicht zum Roften gebracht wird und nach dem
Erhiirten fortdauernd dagegen gefchiitzt ift, hat fich oft bei Unterfuchung von ilteren Verbindungen beider
Stoffe ergeben. Eben fo konnte die grofse Haftfeftigkeit des Cementes am Eifen, fo wie die bedeutende
Feuerfeftigkeit von Cement-Eifen-Conftructionen durch Verfuche nachgewiefen werden 803),

Erméglichen nun diefe guten Eigenfchaften der Verbindungen beider Stoffe,
fo wie die Feftigkeit derfelben und die Dichtigkeit des Cement-Mértels die Her-
ftellung von dinnen, leichten und fich felbft tragenden, auch feuerficheren und
wetterbeftindigen Wanden, fo bleibt doch ein Bedenken gegen diefelben beftehen,
das aber bei allen Verwendungen von Portland-Cement, wie iiberhaupt der ftark
hydraulifchen Bindemittel, aufzuwerfen ift und in der Unficherheit des dauernden Be-
ftandes iiberall da fich ergiebt, wo nicht ftindig dem Cement Feuchtigkeit zugefiihrt
wird. Grofsere Sicherheit, als Mortel aus reinem Cement, liefert allerdings der fir
die meiften Falle noch fehr ausreichende Feftigkeit bictende Portland-Cement-Sand-
Méortel (von 1 Cement auf 3 Sand), der defshalb auch allein benutzt werden follte;
immerhin ift zu empfehlen, nur folchen Cement zu verwenden, der fich als luft-
beftindig fchon bewihrt hat oder, noch beffer, auf feine Luftbeftindigkeit unterfucht
worden ift04).

Die Monicr'{che Bauweife der Umhiillung von Eifengerippen mit Cement-Mértel
wird auf dreierlei Weife zur Bildung von Winden verwerthet:

) Das Eifengerippe wird an Ort und Stelle hergeftellt und mit Cement-Mortel
beworfen; es find dies die Monzer-Wiande im engeren Sinne.

B) I's werden einzelne Platten nach der Jonzer'{chen Weife in der Fabrik
hergeftellt und mit diefen dann ein Eifen-Fachwerk bekleidet.

1) Es wird die Wand aus Monzer-Hohlfteinen aufgebaut.

Das Eifengerippe der Monier-Winde befteht aus wagrecht und lothrecht ver-
laufenden fteifen Drihten, welche an den Kreuzungsftellen durch Bindedraht verkniipft
{ind, was aber nur den Zweck hat, die Drahte beim Aufbringen des Cement-Mortels
vor dem Verfchieben zu behiiten. Nach Bediirfnifs fchaltet man auf eine Folge
fchwacherer Drahte einen ftirkeren ein.

Bei einer auf ihre Tragfihigkeit unterfuchten Wand von 3,5m Hohe und 3,sm Linge folgte auf

1o wagrechte, 6 mm dicke Drihte von je etwa 7,5cm Entfernung ein 1) mm ftarker. Die wagrecht ver-
laufenden Drihte waren dabei etwas nach oben gebogen ?°%).

Stdarkere lothrechte Stabe {ind auch an folchen Stellen
anzuwenden, wo die Waiande ihre Richtung &ndern oder
frei endigen.

Fig. 631 zeigt Theile eines wagrechten Schnittes des innerlich halb-
kreisformigen, aufsen vieleckigen Mufik-Pavillons fiir die Rennbahn in
Hoppegarten bei Berlin. Die verinderliche Stiirke der Wand machte hier
zwei Lagen von Drihten nothwendig®®").

Schliefsen die Monzer-Winde als Scheidewinde an
beiden Enden an Mauerwerk an, fo ift es zweckmifsig, auf
die Schichtentheilung des letzteren bei der Bemeffung der
Abftande der wagrechten Drahte Rickficht zu nehmen, da 10 n. Gr.

003) Siehe: Wavss, G. A. Das Syftem Monier. Berlin 1887.

604) Sichere Priifungsweifen auf Luftbeftindigkeit waren bisher fiir hydraulifche Bindemittel nicht bekannt. Mickaélis
will nunmehr eine folche gefunden haben, welche auf der Behandlung der Probekérper mit Kohlenfiure beruht. Mitgetheilt
nach der Deutfchen Topfer- und Zieglerztg. in: Haarmann’s Zeitfchr. fiir Bauhdw. 188y, S. or1.

605) Vergl. Wavyss, a. a. O., S. 46.

60%) Nach ebendaf., S. rco.
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man diefe {fo oft und fo tief, als es der Verband der anfchliefsenden Mauern mog-
lich macht, in diefelben eingreifen lifft. Fiir den Anfchlufs an Backfteinmauerwerk
wirde demnach die Entfernung von Drahtmitte zu Drahtmitte 7,5 bis 8, cm zu
betragen haben. Bei anderer Mafchenweite ift ein lothrechter Draht unmittelbar
an der Mauer anzubringen und durch Krammen in denjenigen Fugen zu befeftigen,
in welche die wagrechten Drahte nicht eingreifen. Bei einer guten derartigen Be-
feftigung reicht die hinzutretende Verbindung des Cementes der Monier-Wand mit
dem Mauerwerk aus, um eine Unterftiitzung der erfteren durch darunter oder dariiber
gelegte Eifenfchienen tberfliiffig zu machen.

Nach Fertigltellung des Eifengerippes erfolgt das Ausdriicken deffelben mit
Cement-Mortel gegen eine auf der einen Seite angebrachte und nach 4 bis 5 Tagen
wieder wegzunehmende Verfchalung. Scheidewande werden fo etwa 3 cem ftark und
erhalten fofort einen beiderfeitigen Kalkmortelputz. Aeufsere Winde und Winde
in feuchten Rdumen werden mit Cement geputzt.

Thiiren in Winden, die nicht vollftandig feuerficher und wetterbeftandig zu
fein brauchen, werden mit einer Holzzarge von etwa 5 cm Stiarke hergeftellt, welche
ringsum mit einer dreieckigen Nuth verfehen ift, in welche ein fiumender Draht
und die Anfinge der wagrechten, bezw. der lothrechten Stibe ftraff eingefetzt
werden konnen (Fig. 632 607),

Fig. 632 6°7).

Vom Volksbraufebad auf dem AZriar-Platz
zu Frankfurt a. M.

150 n. Gr.

In anderen Fillen, fo bei Aufsenwinden, find Thir- und Fenfterumrahmungen
aus Eifen herzuftellen. Fir Umfaffungswinde empfiehlt fich auch die Ausfiihrung
einer doppelten Wand mit Hohlraum.

Beim Volksbraufebad auf dem AZerian-Platz in Frankfurt a. M. %) haben die Umfaffungswinde diefe
Anordnung. Die Gem ftarke Aufsenwand ift von der 4cm flarken Innenwand durch einen 3em weiten
Hohlraum getrennt. Die Gefammtftirke ift demnach 13cm. Die Wand hat einen Haufteinfockel. Die
Thiir- und Fenfteroffnungen find mit L[-Eifen eingefafft (Fig. 633).

Obgleich die eben befprochene Art der Herftellung von Monier-Winden billiger
und beffer ift, fo konnen doch die Umftinde die Verwendung von AMonier-Platten
als guten Erfatz erfcheinen laffen. Dies kann der Fall fein, wenn umfangreiche
Bauwerke in ihren dufseren Wanden fehr rafch oder im Winter auszufiihren find.
Die Winde werden zundchft als Eifen-Fachwerkgeriift hergeftellt und dann mit den
in der Werkftitte angefertigten Platten behingt.

Eine fehr bedeutende Ausfihrung diefer Art war die der Umfaffungswinde des Dioramas iiber dem
Circus des Kryftallpalaftes zu Leipzig 6°9).

Die Winde des zwélfeckigen Raumes haben ein Eifen-Fachwerkgerippe aus loth- und wagrechten

607) Nach ebendaf., S. g4.
60%) Siehe: Gefundh.-Ing. 1889, S. 76. — Deutfche Bauz. 1888, S. s49.
109) Vergl. iiber denfelben: Deutfche Bauz. 1888, S. 153.
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I-Eifen, das an den Ecken durch nach aufsen vorfpringende Gitterftinder verfleift ift. Die Zwifchen-
ftinder find von Mitte zu Mitte 1,5m, die Riegel 1,0m von einander entfernt. Dem entfprechend f{ind auch
die Jonicr-Platten auf 1,0 m Héhe und (,73m Breite bemeffen. Sie find 35mm dick und haben ein
Gerippe von 5mm ftarken Driihten (Tig. 634). Drei der lothrechten Drihte deffelben find iber den
oberen Rand um etwa 5cm verlingert, um als Haken zum Aufhingen tiber die Flanfche der Eifenriegel
gebogen zu werden (Fig. 635). Zur Aufnahme diefer Haken find im unteren Rande jeder Platte Aus-
klinkungen angebracht (Fig. 636 u. 637). Die Platten werden im Fugenwechfel eingehiingt und in den
Lagern durch das Verfetzen in Cement-Mértel und durch das Eingreifen der Haken einer Platte in die
Ausklinkungen der nichft héheren, fo wie durch das Verfireichen der letzteren mit Cement-Mortel ver-

Fig. 634. Tig. 635.

1o n. Gr

| Fig. 636.

1o n. Gr.

Vom Diorama itiber dem Circus des Kryftallpalaftes zu Leipzig 1),

bunden. Zur Dichtung der Stofsfugen waren in denfelben Nuthen von halbkreisférmigem Querfchnitt
vorhanden. Im Stofs bildeten fich daher kreisférmige Réhren, die mit Cement ausgegoflen wurden, nach-
dem ein gewellter Draht eingefchoben worden war (Fig. 638). Auf diefe Weife wurden Wandfelder von
Q,3m Hohe und 10,0m Breite gebildet, die nach dem Aeim’fchen Verfahren teppichartige Malereien er-
hielten. Zur Verkleidung der 1300 am meffenden Umfaffung waren kaum 14 Tage nothwendig.

Wo es fich um fchnelles Bauen und um Herftellung leichter, Wirme und
Schall fchlecht leitender Wiinde handelt, konnen auch die Monier-Hohliteine in
Betracht kommen 61).

610) Nach: Wavss, a. a. O., S. gs, g6.



Monier-Hohlfteine 619), — 155 n. Gr.

Sie haben die in Fig. 639 u. 640 dargeftellte Geftalt, find 1,00 m lang, (,som hoch und 0,25 m ftark,
wobei die lothrechten Wandungen 25 mm, die wagrechten, fo wie die Verftirkungsrippen 20 mm dick ge-
macht werden. Das Gewicht diefer Steine berechnet fich zu 93kg, fo dafs fie noch durch 2 Maurer
verfetzt werden konnen. Soll die Handhabung durch einen Maurer méglich fein, fo empfiehlt fich die
Bemeffung der Steine zu (,50m Linge, 0,30m Hohe und (,20m Stirke, wobei fie rund 29kg fchwer find.

Fiir Bildung von Ecken und Maueranfchliiffen werden die in Fig. 641 u. 642 dargefleliten Hohl-
fteine verwendet.

Man foll bei folchen Mauern den Hufseren und inneren Putz entbehren
und den Steinen gleich in der Fabrik das Anfehen von Kunftfandftein oder
durch Auftragen von gefirbtem Cement-Mortel einen dauerhaften Farbton geben
konnen.

Seit 1876 f{ind vom amerikanifchen Ingenieur /. £. IWard Verfuche iiber
die Verbindung von Eifen und Beton zu Bautheilen, insbefondere von frei f{chwe-
benden, gemacht worden®1?), die auf demfelben Grundgedanken, wie die Monzer
{chen Anordnungen, beruhen und vor Allem die Herftellung feuerficherer Gebiude
bezweckten.

Ward kam zu feiner Erfindung durch die Beobachtung, dafs es Cement-Arbeitern fehr fchwer fiel,
ihr Arbeitszeug vom anhaftenden Mortel zu befreien, was ihn zur Erkenntnifs der grofsen Haftfeftig-
keit von Cement an Eifen fiihrte. Bei Port Chefter wurde von ihm ein Wohnhaus errichtet, an
dem Triger, Decken und Dicher aus Beton hergeflellt waren, deffen Zugfeftigkeit er durch Einlage
von Eifenftiben erhthte; die Winde diefes Gebiudes beftanden nur aus Beton. Jedoch fellte Ward
auch Verfuche an dinnen Scheidewinden aus Beton mit Eifenftabeinlagen an; diefe Winde waren
2,44m hoch, 63cm dick und enthielten ¢mm ftarke Rundeifenftibe. Sie zeigten diefelbe Feftigkeit,
wie Backfteinwinde von derfelben Hohe und 20cm Dicke. Die Mifchung des Betons fiir die durch
Eifen verftirkten Bautheile war 1 Theil Portland-Cement auf 2 Theile Sand und fein gelchlagene harte
Kalkfteine.

Ward empfiehlt fiir die Umfaffungen von Wohngebiuden die Anwendung von doppelten Winden
feiner Anordnung mit einem Hohlraum von 15cm bis 25cm Weite, welche in Abftinden von 0,6 bis Q,em
feft mit einander verbunden find.

O11) Siehe: Building news, Bd. 45, S. 263. — Vergl. auch Kap. 8 (Art. 233, S. 295). — Nach Anderen find Verfuche
in diefer Beziehung fchon etwas frither von Tkaddeus Hyatt angeftellt worden. (Vergl. American architect, Bd. 26, S. 117.)
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Die Cement-Mortel-Eifenwinde find in Bezug auf ihre Ausfchmiickung den
geputzten Winden gleich zu ftellen. Es kann daher hier auf Kap. 4 verwiefen
werden.

Plaftifcher Schmuck ift an ihnen dauerhafter, als an geputzten Mauern zu be-
feftigen, da derfelbe mit den Eifeneinlagen der Wand gut durch Draht verbunden
werden kann. Anftriche und Malereien begegnen denfelben Schwierigkeiten, wie
auf Cement-Putz. Bei den Monier-Scheidewdnden fallen diefelben jedoch zum Theile
weg, da diefe mit Kalkmortelputz iiberzogen werden.

Die Vortheile der Cement-Mortel-Eifenwinde ergeben fich fchon aus den vor-
hergegangenen Betrachtungen.

Thre Anwendung erfcheint empfehlenswerth, wo es fich um leichtes, rafches,
Raum fparendes und feuerficheres Bauen handelt; auch befitzen fie Vorziige vor
den Eifen-Fachwerkwanden. Ein billiges Bauen geftatten fie zur Zeit noch nicht.
Zu einer ausgedehnteren Anwendung bei biirgerlichen Gebiuden werden fie daher
fo lange wohl nicht gelangen, als der Portland-Cement nicht billiger wird und als das
Verfahren durch Patent gefchiitzt ift. Fiir den Monumentalbau ftehen fie auf gleicher
Stufe, wie Putz und Kunftftein, laffen jedoch eine grofsere Dauerhaftigkeit annehmen,
als fur erfteren.

Einige Madngel der Monier-Winde konnen nicht verfchwiegen werden. Sie ge-
ftatten das Einfchlagen von Nigeln nicht. Auch das Einarbeiten von Lochern fiir
Négel oder Haken ift fchwierig, weil beim Stofsen auf einen Draht erhebliche
Flichen der Wand in Folge der Spriodigkeit des Cementes zertrimmert werden.
Schnelles Bauen ermdéglichen nur die onzer-Platten und -Hohlfteine. Die in Art. 265
befprochenen Monier-Winde im engeren Sinne dagegen erfordern fiir das Anbringen
und Verkniipfen der Drihte einen ziemlich grofsen Zeitaufwand.

2) Winde aus Mortel auf Drahtgewebe.

In Deutfchland haben die nach dem Erfinder benannten Rabizz-Winde eine
erhebliche Verbreitung gefunden. Als Vortheile derfelben werden angegeben: voll-
ftandige Feuerficherheit, Freiheit von Riffen, Abhaltung von Wirme, Luft und Schall,
leichte Herftellung von frei tragenden Winden.

Fig. 643 zeigt die in der Patentfchrift 512) angegebene Anordnung fiir feuer-
fichere, fich felbft tragende Zwifchenwiande. Sie beftehen aus einem auf beiden
Seiten mit Putzkalk beworfenen
Drahtgewebe, welches zwifchen Fig. 643 %1%

Diagonalen nach Bedarf verfteift
ift. An den Mauern und Thiiroff-
nungen find ftarkere L-Eifen als
in der Wand felbft zu verwenden.
Diefe werden an den Mauern mit
Haken, an der holzernen Thiirzarge
mit Holz{chrauben befeftigt.

Die Winde werden einfach
(5em  ftark) oder doppelt her-

612) D. R.-P. Nr. 4590 (Zufatz-Patent zu Nr. 3789).



