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V. Erweiterungs- und Umbauten.

Wie schon gesagt, wird dem Fabrikbauer seltener die Aufgabe gestellt, eine neue Fabrik-
anlage zu errichten, als vielmehr bestehende Fabrlkanlagen auszubauen. Aber gerade hierbei

sind haufig Probleme zu losen, die besondere
Kenntnisse der gesamten Materie voraussetzen und
die um so schwieriger sind, je mehr auf den vor-
handenen Betrieb Riicksicht genommen werden
muB. Daher sollte mit einem Erweiterungs-
oder Umbau nicht eher begonnen werden, bis
eine restlose Klarstellung aller Fragen herbei-
gefiihrt ist. In erster Linie ist zu priifen, ob die
Bauabsichten nicht durch behordliche Bestim-
mungen beschrinkt werden. Welcher Art diese
Beschrinkungen sein konnen, geht aus den ein-
schligigen Abschnitten dieses Buches hervor. Aus-
schlaggebend ist mitunter die Frage, wieweit be-
stehende Betriebseinrichtungen des Werkes auch
fiir die neuen Verhéltnisse ausreichen. Eine Unter-
suchung der Kessel- und Kraftanlagen, Transfor-
matorenstationen, Schaltanlagen, Zuleitungs- und
Verteilungskabel ist daher Vorbedingung. Auch
auf die vorhandenen Rohrnetze fiir die einzelnen
Betriebsmittel mufl in weitgehendem Mafle Riick-
sicht genommen werden, da grundsitzliche Ande-
rungen eines Rohrleitungsnetzes meist mit be-
trichtlichen Kosten verkniipft sind. Bei der Er-
weiterung oder Umstellung der Fabrikation wird
auch meist eine Anderung der Entliiftungs- und Ab-
saugungsanlagen notwendig. Bei einer Demontage

Abb. 453. Verbindung

sbau zwischen zwei Stockwerks-
bauten.

alter Einrichtungen ergibt sich vielfach, dal dieselben im Laufe der Jahre stark abgenutzt sind
und eine Neuanschaffung wirtschaftlicher ist. Auf die Unterbringung von Ventilatoren, Haupt-
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Abb. 454. Lingsschnitt zu Abb. 453.
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leitungen, Staub- oder Spianeabscheidern ist Riicksicht zu nehmen. Ferner ist auch daran zu
denken, daB bei einer VergroBerung der Belegschaftsziffer geniigend sanitare Einrichtungen,
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wie Garderoben-, Wasch-, Bade- und
Abortanlagen vorhanden sein miissen.
Das gleiche gilt auch fiir einen etwa
vorhandenen Speisebetrieb mit der
dazugehorigen Kiichenanlage.

@
7 Laufkatze | } Erhalten Erweiterungsbauten, die
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an bestehende Baulichkeiten anschlie-
Ben, durchgehende Kranbahnen, so
wird die groBere Kranbahnlinge viel-
fach einen zweiten Kran erfordern.
Es ist daher zu priifen, ob die Kran-
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3 E bahn im alten Bauteil fiir eine Be-
- Hochbau Ay lastung durch zwei unmittelbar hin-
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Schalt 1164 90 oder ob die Verwendung eines schwe-
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Abb. 455. Querschnitt zu Abb. 453. eines giinstigeren Lastenschemas ver-
groBert wird. Allerdings geht diese

- VergroBerung auf Kosten der Anfahr-
T maBe. Die Leistung eines Kranes kann
N auch durch eine neue Katze mit gro-
a N Beren Geschwindigkeiten gesteigert
. g\ werden. Auch die Steigerung der
< Kranfahrgeschwindigkeit ergibt eine
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Abb. 456 und 457. Aufstockung von Stockwerksbauten.

daB sich durch diese MaBnahmen unter Umstinden die Beschaffung eines zweiten Kranes er-
iibrigt. Eine Erhohung der Tragfihigkeit ist nur in Ausnahmefillen durch Verstirkung der
Kranbriicke méglich; in solchen Fillen ist die Beschaffung eines neuen Kranes zweckmalBiger.
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Bei stetigen Forderanlagen kann eine Leistungssteigerung ebenfalls durch Erhchung der Ge-
schwindigkeit herbeigefiihrt werden. In Becherwerke und Schaukelférderer lassen sich evtl.

weitere Becher bzw. Foérderschalen einbauen.
Bei Elektrohingebahnen kann die Zahl der
Laufkatzen vergroBert werden. Auch auf be-
stehende Gleisanlagen ist bei der Planung
von Erweiterungsbauten Riicksicht zu neh-
men; es muB untersucht werden, ob etwa
notwendige Gleisumlegungen mit Riicksicht
auf die Bestimmungen der Deutschen Reichs-
bahn-Gesellschaft aus betriebstechnischen
oder sonstigen Griinden durchfithrbar sind.
Ferner sind die Drehscheiben daraufhin zu
prifen, ob Tragkraft und Durchmesser fiir
etwa nach dem neuen Bauteil zu beférdernde
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groBere Wagen ausreichen.
Bei der Erhshung von Stockwerksbauten
ist die Leistungsfahigkeit der vorhandenen

Aufziige hinsichtlich FahrkorbgroBe, Trag-

fiahigkeit und Forderleistung zu iiberpriifen.
Eine Uménderung der Fahrkorbgrole erfor-
dert immer betrachtliche Kosten und ist des-
halb nur in besonderen Fillen durchfiihrbar.
Dagegen kann die Leistung einer Aufzugs-
anlage bis zu einer bestimmten Grenze durch
Erhéhung der Geschwindigkeit gesteigert
werden. Hierfiir ist der Einbau einer neuen
Aufzugsmaschine erforderlich. Selbstver-
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stindlich ist hiermit der Einbau eines neuen  Abb. 458. Gebiudeerhthung; die Lasten der neuen Geschosse

A S0 werden durch Stahlstiitzen, die vor die Frontpfeiler gestellt sind,
Antriebsmotors und der zugehorigen elek- B Pl danate thertragen.

trischen Apparate verbunden. Soll bei einer

Gebdudeerh6hung die Aufzugsanlage unter den gleichen Betriebsverhiltnissen bestehenbleiben,
so ist zu priifen, ob bei Vorhandensein einer Seiltrommel diese fiir die groBere Seillinge aus-
reichend ist. Aufzugsmaschinen mit Treibscheiben reichen fiir [jede beliebige Forderhohe aus.

In jedem Falle miissen aber die Seile und die Stockwerks-
anzeigevorrichtungen ausgewechselt werden.

In bautechnischer Hinsicht lassen sich die Erweite-
rungsbauten in solche in waagerechter und solche in senk-
rechter Richtung einteilen. Eine Erweiterung in waagerechter
Richtung wird meistens keine besonderen Schwierigkeiten be-
reiten, es sei denn, dafl sich besondere Grundbauverhéltnisse
ergeben, vorhandene Betriebe iiberbaut werden miissen oder
dgl. Der AnschluBl an vorhandene Bauwerke mull beweglich aus-
gestaltet werden, wenn der Neubau ein Mauerwerksbau ist.
Hierdurch ist dem neuen Mauerwerk die Moglichkeit gegeben,
sich zu setzen, ohne daB Risse entstehen. Bei Stahlskelett- oder
sonstigen Stahlbauten kann das neue Mauerwerk jedoch mit
dem alten verbunden werden, wenn die anschlieBenden Mauer-
werksteile in entsprechenden Hohen durch tragende Konstruk-
tionen unterteilt werden. Wenn nicht zwingende Griinde vor-
liegen, sollten sowohl bei Stockwerks- als auch bei Hallen-
bauten die neuen FuBbodenhshen den bestehenden angepaflt
werden, da verschiedene FuBbodenhohen in einem Raum sehr

L

N i B

760m
Y
NN
F———————————y
k\

ANesselhaus

|
<—5-20m=700m ——=>|

Abb. 459. GrundriBskizze eines umgebauten
Hallenblockes.

unangenehm sind. Aus den Abb. 453 bis 455 ist ein Erweiterungsbau in waagerechter Richtung
ersichtlich. Zwei viergeschossige Fabrikgebdaude, die an einer FabrikstraBle von 20 m Breite in
rechtwinkliger Anordnung zueinander stehen, sind durch einen Zwischenbau miteinander ver-
bunden worden. Dieser Zwischenbau hat also eine Lénge entsprechend der StraBenbreite und
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eine Breite von 13,90 m, die sich aus der Lage der Fronten der beiden Geb#ude ergibt. An Stelle
des Erdgeschosses befindet sich eine Durchfahrt in ganzer StraBenbreite mit einer mittleren
Stiitzenreihe; die lichte Hohe der Durchfahrt betrigt 4,80 m (Eisenbahnprofil). Der Bau ist ein
Stahlskelettbau und dadurch interessant, da mit Riicksicht auf die verbleibende geringe Hohe
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Abb. 460. Querschnitt der gehobenen Hallen E und F des Hallenblockes nach Abb. 459.

fiir die FuBbodenkonstruk-
tiondes ersten Obergeschos-
ses der Mittelunterzug nicht
in einer Lange von 10 m wie
bei den oberen Geschossen
ausgefiihrt werden konnte.
Er wurde deshalb in den
Viertelpunkten der Léngs-
achse an den Mittelunter-
ziigen der Decke iiber dem
ersten Obergeschof3 aufge-
héangt.

In den meisten Fillen
wird sich eine Erweiterung
in senkrechter Richtung
schwieriger gestalten als in
waagerechter ~ Richtung.
Wenn die Pfeiler und Stiit-
zen nicht von vornherein
entsprechend bemessen
sind, wird die Moglichkeit
der Erhohung eines Bau-
werkes von der Fahigkeit
dieser Tragelemente ab-
hiéngen, die sich ergeben-
den Zusatzlasten aufzu-
nehmen. Das Eigengewicht
der Erhohung muf} so ge-
ring wie moglich gehalten
werden; fir die Aufstok-
kung von Stockwerksbau-
ten ergibt sich daher mei-
stens die Stahlskelettbau-
weise. Abb. 456 zeigt einen
Aufstockungsvorschlag, bei
dem das bisherige flache
Massivdach mit Riicksicht
auf den darunter befind-
lichen Betrieb beibehalten
und fiir das neue Geschof3
eine besondere FuBboden-
konstruktion  vorgesehen
worden ist. Handelt es sich
um ein stirker geneigtes
Dach, bei dem ein beson-
derer FuBboden zu hoch

liegen wiirde, so wird eine Beseitigung des alten Daches und eine Behinderung des Betriebes
nicht zu umgehen sein. Ein weiterer Aufstockungsvorschlag geht aus Abb. 457 hervor. Stahlerne
Mittelstiitzen mit Uberbelastung kénnen auch durch umschniirten Eisenbeton verstirkt werden.
Bei iiberbelasteten Pfeilern und Stiitzen geniigt manchmal auch eine Minderung der auf sie
entfallenden Nutzlastanteile einzelner Stockwerke, um einen rechnerisch einwandfreien Zustand
zu schaffen. Ein Gebiude, das aus mehreren Stockwerken besteht, wird nie in allen Geschossen
in seiner ganzen Ausdehnung mit den zuldssigen Nutzlasten gleichzeitig belastet. Vielmehr findet
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stets ein gewisser Ausgleich statt, so daB die Pfeiler und Stiitzen auch nie voll beansprucht
sind. Bei einem Stockwerksbau mit vier Obergeschossen ist folgendes Schema zu empfehlen:

4. ObergeschoB 1/, :

3. ObergeschoB 1/,

2. ObergeschoB 4/; + des auf einen Pfeiler oder eine Stiitze entfallenden Nutzlastanteiles.

1. ObergeschoB 4/5

ErdgeschoB 3/
Selbstverstindlich muB vorher mit der zustindigen Baubehorde Fithlung genommen werden, ob
und in welchem Umfang iiberhaupt eine Minderung der Nutzlastanteile genehmigt werden kann.

Eine andere Moglichkeit, bei ungeniigenden Abmessungen der Pfeiler und Stiitzen eines
Stockwerksbaues die Lasten einer Aufstockung auf das Erdreich zu iibertragen, besteht darin,
daB vor die Frontwandpfeiler Stiitzen gestellt werden. Die Fundamente miissen natiirlich eine
entsprechende Vergroferung erfahren. Eine ‘Erhohung dieser Art zeigt Abb.458. Hier waren
sowohl die Pfeiler und Stiitzen als auch ihre Fundamente bei weitem nicht ausreichend, die durch
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Abb. 462. GrundriB eines iiber alten Holzhallen errichteten Hallenblockes mit Stockwerkskopfbauten.

die zweigeschossige Erhchung bedingten zusitzlichen Lasten aufzunehmen. Die vor die Front-
wandpfeiler gestellten Stiitzen bestehen aus Breitflanschtriigern, gehen bis zum Dachgeschol3
durch und sind durch Verblendmauerwerk vollstindig verdeckt worden. An den Dachbindern
(Blechtriger mit einer Durchgangssffnung in der Mitte) wurde die Deckenkonstruktion iiber dem
zweiten Obergescholl aufgehéngt.

Ein groBziigig durchgefiihrter Umbau eines Hallenblockes aus 5 Hallen von 20 m Breite und
160 m Liinge geht aus den Abb. 459 bis 461 hervor. Bei den Hallen E und F (siehe Grundrif)
muBte die Hohe von 5,40 m bis Binderuntergurt auf 9,20 m vergréBert werden. Die gesamte
Hallenkonstruktion wurde gehoben, wobei die Mittelstiitzen in neue Stiitzen gestellt wurden,
die gleichzeitig als Auflager fiir die Kranbahnen dienen (Abb. 460). Im alten Zustande waren
die Hallen ohne Kranbahnen. Die neuen Stiitzenfundamente sind vor den ‘Montagearbeiten
wihrend des Betriebes ausgefithrt worden. Wihrend der Demontage und des Wiederaufbaues
der Hallenkonstruktionen war der Betrieb selbstverstiindlich unterbrochen. Die Halle D soll
spiter auch gehoben werden; alle Konstruktionen der Halle E sind schon hierauf zugeschnitten.
Aus bestimmten Griinden muBten die Hallen B und C auf einer Linge von 70 m durch eine neue
Halle @ von 40 m Breite mit einem Viermotorenlaufkran von 40/10 t Tragfiihigkeit ersetzt werden.
Fiir die Wahl der Binder dieser Halle war die Griindung durch Bohrpfahle maBgebend. Deshalb
wurden die Stiitzen nach der Halle D zu eingespannt zur Aufnahme aller in der Binderebene
wirkenden waagerechten Krifte. Die Stiitzen der anderen Reihe (am Kesselhaus) wurden als
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Pendelstiitzen ausgebildet; das FuBlager liegt in der Kranbahnachse. In Hohe der Kranbahn-
unterkante befinden sich die Auflager der Binder, fiir die ein Dreigelenkbogen mit Zugband
iiber dem Kranprofil als System gewiihlt wurde. Bemerkenswert ist der auf einem Zentrier-
stiick beweglich gelagerte, erhhte Teil der Kesselhauswand; hierdurch ist von vornherein
auf die Bewegungen aus dem System und infolge der Temperatureinfliisse Riicksicht genommen
worden (siehe Abb. 461).

Die Abb. 462 bis 465 zeigen neue Hallen mit Stockwerkskopfbauten, die iiber alten Holz-
hallen errichtet worden sind. Die Errichtung der neuen Hallen bekam ihren besonderen Charakter
dadurch, daB der sehr empfindliche Betrieb in den alten Holzhallen in keiner Weise gestért oder
die Giite der Fabrikate beeintrichtigt werden durfte. In den Hallen wurden, da das Betreten
der Dicher aus Sicherheitsgriinden unterbleiben muBte, Rundholzstiele aufgestellt, die durch
das Dach ragten und im Innern der Hallen durch Zangen und Diagonalverbindungen standsicher
gemacht wurden. Oberhalb der Dicher sind die Stielkopfe durch eine Triigerlage miteinander
verbunden worden, die den Unterbau fiir die Montagebiihne darstellte (siehe Abb. 463). Von

Halle 3
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Halle % Alte [\ alle Halles Halle 2 Halle
ARG 2 3 + e S N SR RN S F e e i e = 2
= 22000 = 22000 —22730 1 22670 >

Querschnift C-D
Abb. 463. Ubersichtsquerschnitte des Hallenblockes nach Abb. 462 mit der iiber den alten Hallen angeordneten Montagebiihne.

dieser Biihne aus erfolgte nicht nur die Montage der Stahlkonstruktionen, sondern auch die Aus-
fiihrung der iibrigen Bauarbeiten und der Installationsarbeiten fiir Beleuchtung, Heizung usw.
Nach restloser Fertigstellung jeder einzelnen Halle wurde die darunter befindliche alte Holz-
halle abgebrochen, womit eine unvermeidliche Betriebseinstellung von mehreren Tagen ver-
bunden war. Die neuen Stahlstiitzen sind gegen die alten Holzstiitzen versetzt angeordnet
worden, um die Tragelemente der Holzkonstruktionen nicht zu berithren. Als Bindersystem
fiir die neuen Hallen wurde der Dreigelenkbogen mit Zugband iiber den Kranprofilen ge-
wihlt. Die Stiitzen der Frontwand der Halle 1 sind als Pendelstiitzen ausgebildet ; die Stiitzen
zwischen den Hallen 7 und 2 sind eingespannt; die Stiitzen der niichsten Reihe sind wieder
Pendelstiitzen usf. bis zur Frontwand der Halle 8, fiir die wieder Pendelstiitzen vorgesehen
sind. An Stelle des vorderen ersten Binderfeldes der Hallen I und 2 sowie 7 und & sind Stock-
werksbauten in Stahlskelettbauweise angeordnet. Das ErdgeschoB steht mit den Hallen in
Verbindung; im ersten ObergeschoB sind vorerst Arbeiterwasch- und Garderobenanlagen, im
zweiten ObergeschoB Betriebsbiiros und Laboratorien untergebracht.

Da die richtige Ubertragung zuséitzlicher Lasten auf das Erdreich von besonderer Wichtig-
keit ist, sollen nachstehend noch einige Fille von Fundamentverstirkungen und Abfangungen
erwiahnt werden. Die einfachste Art, ein Fundament zu verbreitern, geht aus Abb. 446 hervor.
Das alte Fundament wird stiickweise durch Mauerwerk (Klinker) in einer Mindeststirke von
7 Schichten unterfahren. Je breiter die Unterfahrung sein muB, desto tiefer muf} sie auch ge-
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fithrt werden, was aber meistens unerwiinscht ist. Abb. 467 stellt die erhebliche Verbreiterung

eines Fundamentes dar. In das alte Fundament wird ein auf beiden Seiten hervorstehender
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die Enden werden in Betonkérper eingebettet. Durch diese Betonkorper
ng der zusitzlichen Lasten auf das Erdreich. Die Triger werden einzeln

4

Ubertragu

temmt und vermauert bzw. mit Zement vergossen. Die angegebenen Trigerprofile und

Abmessungen beziehen sich auf einen bestimmten Fall; die Abmessungen miissen natirlich

den jeweiligen Verhéltnissen entsprechen.

Tragerrost eingelegt

erfolgt die

einges
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Die verheerende Wirkung nicht sorgfiltig durchgefiihrter Bodenuntersuchungen ist aus
Abb. 468 ersichtlich. Vereinzeltes Tageswasser in etwa 3 m Tiefe wurde fiir Grundwasser gehalten ;
daraufhin wurden Holzpfihle gewahlt und entsprechend dem vermeintlichen Grundwasserstand
abgeschnitten. Tatsiachlich lag der Grundwasserspiegel aber in 5,50 m Tiefe. Die Folge war, daB
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Abb. 466 und 467a und b. Fundamentverbreiterungen.

die Holzpfihle in dieser Tiefe verfaulten und durch die Auflast zerdriickt wurden. Die Be-
schadigungen an dem Gebdude waren derart, daBl es unverziglich abgetragen werden muSte.
Nachdem eine neue Griindung und Fundierung mittels Eisenbetonpfahlen (Rammpfihlen mit
verlorener Hiilse) mit dariiberliegenden Eisenbetonbalken vorgenommen war, konnte der
Wiederaufbau erfolgen. In dhnlichen Fillen, in denen aber ein Abtragen des Gebéaudes nicht in
Frage kommt, konnen bestehende Gebidudefundamente unter Verwendung von Bohrpfihlen
abgefangen werden.

Den nachtraglichen Bau eines
Kanales von 13,30 m lichter
Breite unter der auf Eisenbeton-
pfahlen stehenden Frontwand
einer Fabrikationshalle zeigen
die Abb. 469 und 470. Jenseits
der FabrikstraBe wurde ein
Drahtwalzwerk errichtet, das
zum Entwickeln der Drahtliangen
schrag abfallende Schlingen-
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Abb. 469. GrundriBskizze der bis unter eine

Abb. 468. Neugriindung mittels Eisenbetonpfihlen an Stelle verfaulter benachbarte Fabrikationshalle gefiihrten
Holzpféhle. Schlingenkaniile eines Drahtwalzwerkes.

kanile groBer Linge bis zu einer Tiefe von 6 m braucht. Der Kanal, der durchweg aus Eisen-
beton besteht, auf Eisenbetonpfihlen gegrindet und gegen Grundwasser gedichtet ist, wird
durch drei Reihen Stiitzen in vier Kanalteile gegliedert. Die unter der Frontwand der Fabri-
kationshalle befindlichen Eisenbetonpfihle muBiten alle entfernt werden. Nach erfolgtem Erd-
aushub wurden unter der Frontwand — wie aus Abb. 470 ersichtlich — Hilfskonstruktionen
aus Eisenbeton in Gestalt von je auf zwei Bohrpfihlen ruhenden Querbalken errichtet und
gleichzeitig das Eisenbetonbankett ‘der Frontwand beiderseitig verstirkt. Dann wurden die
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alten Pfihle beseitigt, der Kanal gebaut und nach Fertigstellung desselben auch die Hilfskon-
struktionen abgebrochen.

Wie schon in dem Abschnitt ,,Griindungen zum Ausdruck gebracht, bietet das ,,chemische
Bodenverfestigungsverfahren haufig die Moglichkeit, besonders tiefgehende Unterfahrungen
bestehender Bauwerke auszufithren. Wiirde ein wenig tragfihiger Baugrund in groBler Machtig-
keit unwirtschaftliche oder gar nicht durchfiihrbare Pfahllingen bedingen, so kénnen in ent-
sprechender Tiefe befindliche geeignete Bodenschichten ebenfalls chemisch verfestigt werden. Es

Abb. 470. Hilfskonstruktionen zum Abfangen der Frc;lmx;;li g.;r Fabrikationshalle beim Bau der Schlingenkaniile
nac! . 469.

entsteht dann eine Platte, auf welche die nunmehr entsprechend kiirzeren Pfihle ihre Auflasten
abgeben konnen und durch die eine weitgehende gleichmiBige Druckverteilung erzeugt wird.

Von nitheren Erklirungen iiber die bei Erweiterungs- und Umbauten auftretenden Einzel-
fragen ist hier Abstand genommen worden, da die einschligigen Abschnitte dieses Buches weit-
gehende Hinweise geben.

VI. SchluBwort.

Die Aufgabe des Fabrikbauers ist erfiillt, wenn die Fabrikanlage fertiggestellt und in Betrieb
genommen ist. Die Gedanken, die dem Entwurf der Gesamtanlage und der Durcharbeitung aller
einzelnen Elemente zugrunde gelegen haben, treten in dem fertigen Bauwerk nicht immer klar
zutage; der Betriebsmann wird oft veranlaBt, von sich aus der leeren Form Sinn und Inhalt zu
geben. Dies gilt vielleicht weniger fiir rein bauliche Anlagen als vielmehr fiir die allgemeinen
Betriebseinrichtungen. Die volle Wirtschaftlichkeit, die bei der Aufstellung des Entwurfes und
bei der Bauausfithrung angestrebt worden ist, kann aber erst dann zur Auswirkung kommen,
wenn eine Ubereinstimmung zwischen den Absichten des Fabrikbauers und der Betriebsfithrung
erreicht wird. Bei komplizierteren Anlagen, z. B. fiir Energieerzeugung, ist eine Einfithlung nicht
nur des Betriebsleiters, sondern auch des gesamten Bedienungspersonals unerlaBlich, um wirklich
einen vollen Erfolg zu erzielen. Diese Einarbeitungszeit dauert bei neuzeitlichen Betriebsein-
richtungen oft bis zu einem Jahr und mehr.

Mit einer sinnvollen Anwendung der von dem Fabrikbauer geschaffenen Einrichtungen mul
eine sorgfiltige Pflege der Anlagen Hand in Hand gehen, wenn die Bauten und Betriebsein-
richtungen auf lingere Zeit vollwertig bleiben sollen.

Heideck u. Leppin, Industriebau II. 20



