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Brandes wird das Innere der Maschine entweder von Hand oder automatisch unter Kohlen-
siure gesetzt. Im Zusammenhang mit dieser Loschmethode ist noch das Kohlensidureschnee-
verfahren zu erwihnen, das auch bei Transformatoren- oder Olschalterbriinden angewandt
wird. Zum Abloschen groBerer Mengen brennender Fliissigkeiten dienen ausschlieBlich die
Schaumléschgerite. Diese erzeugen im Augenblick der Ingebrauchnahme einen dickfliissigen,
zihen Schaum, der sich iiber die brennende Oberfliche verteilt und das Feuer erstickt. Be-
findet sich die brennende Flissigkeit in einem eisernen Behélter mit nicht zu groBer Ober-
fliche, so geniigen meist einige zu gleicher Zeit angesetzte Handloscher, um das Feuer zum
Erléschen zu bringen. Bei groBer Ausdehnung des Brandherdes kann der Brand nur mit einem
transportablen oder stationdren Schaumloschgenerator entsprechender Grofle bekampft werden.
Die transportablen Apparate werden an einen Hydranten angeschlossen, die stationidren Appa-
rate haben feste Wasseranschliisse und erzeugen grofle Mengen Schaum. (Es sei auf das aus
Abb. 375 ersichtliche Schaumloschfahrzeug [Elektrokarren] mit Motorspritze hingewiesen. Das
Fahrzeug kann in wenigen Minuten an der Brandstelle erscheinen und mittels Aufzug auch in
die einzelnen Etagen von Stockwerksbauten befordert werden.) Da die Handfeuerloscher im
allgemeinen in zwei und mehr Exemplaren, Schaumloscher in einer Batterie nebeneinander,
angeordnet werden, ist die Kenntnis des Platzbedarfs von Interesse. Zahlentafel 69 gibt hier-
iiber AufschluB. Zum XKleinloschgerat gehoren noch Feuerloschdecken zum Abléschen von
Kleiderbrinden sowie mit Sand gefiillte Eimer bzw. Kiasten. Der Sand dient hauptséichlich
zum Eindimmen und zum Aufsaugen ausgelaufener feuergeféhrlicher Fliissigkeiten.

Bei groBer Ausdehnung oder isolierter Lage eines Werkes ergibt sich meist die Notwendig-
keit, eine eigene Fabrikfeuerwehr zu unterhalten. Ausriistung, Mannschaftsbestand, Ausbildung
und Wirkungskreis richten sich nach den jeweiligen Verhéltnissen.

Voraussetzung fiir eine schnelle und erfolgreiche Bekémpfung eines Brandes ist die Kenntnis
der ortlichen Verhiltnisse und der vorhandenen Loscheinrichtungen. Diese wird durch sorg-
faltig angefertigte Situations- und Rohrpline der eigenen Feuerwehr bzw. der Ortswehr ver-
mittelt. Mit Riicksicht auf die letztgenannte werden die Pline zweckmiaflig an den Toren

hinterlegt.
19. Blitzschutz.

Grundsitze fiir die Ausfithrung von Blitzableitern.

Die Entstehung atmosphérischer Spannungen sowie der Vorgang des Spannungsausgleichs
sind heute geniigend bekannt. Man weiBl, daB der Blitz nicht als galvanischer Gleichstrom dem
einfachen Ohmschen Gesetz folgt, sondern als Wechselstrom sehr hoher Periodenzahl mit steiler
Spannungswelle und hoher Stromstirke sich Wege sucht, die frei von induktiven Widerstéinden
sind. Hieraus ergibt sich der Hauptgrundsatz der Blitzableiter-Technik: Schaffung des be-
quemsten Weges von der Einschlagstelle zum Erdreich. Dazu gehért: Auffangvorrichtung an den
natiirlichen Einschlagstellen, das sind Tiirme, Schornsteinképfe, Oberlichter und sonstige Auf-
bauten; ununterbrochene metallische Verbindung; richtige Leitungsfiihrung unter Vermeidung
aller scharfen Ecken und kurzen Bogen, die infolge Spulenwirkung induktive Widerstande dar-
stellen und leicht ein Abspringen des Blitzes zur Folge haben; geniigende Festigkeit aller Bau-
teile gegen thermische und mechanische Beanspruchungen sowie gegen die Unbilden der Witte-
rung; Schaffung einer guten, dauerhaften Uberleitung ins Erdreich.

Notwendigkeit und Ausfiihrung einer Blitzableiteranlage werden nicht nur von Gestalt und
Bauart des zu schiitzenden Gebiaudes bestimmt, sondern héangen in erster Linie von seiner Lage
zur Umgebung und den Untergrundverhiltnissen ab. Namentlich in lindlichen Gegenden und
in Gebirgen gibt es besonders gefihrdete Stellen, die auch besonders gewissenhafte Bearbeitung
erfordern. Hier konnen nur erfahrene Fachleute die richtige Entscheidung treffen; die Auf-
stellung eines fiir alle Verhiltnisse passenden Planes ist nicht ohne weiteres moglich. GroBere
FluBlaufe oder Héhenziige beeinflussen oft den Zug des Gewitters und die Entladung derart,
daB diese beim Entwurf der Schutzanlagen beriicksichtigt werden miissen.

Die fritheren Theorien, groBe ,,Schutzkegel durch hohe Auffangstangen, vielleicht sogar
noch mit Edelmetallspitzen, zu schaffen, sind lingst aufgegeben. Heute werden die geeigneten
Stellen lediglich mit kurzen Auffangvorrichtungen aus gut verzinkten, oben zugespitzten Rund-
eisen von 16 mm Durchmesser versehen, die nur so lang genommen werden, daB sie iiber die
Umgebung deutlich herausragen. Bei kleinen Anlagen begniigt man sich oft mit einem Aufbiegen
der Firstleitung. In vielen Fillen kann man von besonderen Auffangvorrichtungen absehen und
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dazu vorhandene, aus Metall bestehende oder mit Metall bedeckte Aufbauten, wie Fahnen-
stangen, Reklameschilder u. dgl., benutzen, wenn nur ihre mechanische Festigkeit durch ge-
wissenhafte Bauunterhaltung gewihrleistet ist. Stets ist natiirlich fiir beste, haltbare Verbindung
mit den Gebiudeleitungen zu sorgen. Der Abstand der Auffangstellen soll nicht mehr als 15 bis
hochstens 20 m betragen.

Die Fithrung der Dachleitungen soll moglichst iiber die Stellen erfolgen, die dem Blitzein-

~ schlag am meisten ausgesetzt sind; das sind Firste, Grate, Traufen. Metallbauelemente, auch zu-

j sammenhingende Dachstiihle
Regenrinne

i gg,%ggg 200 —— Blitzableitungen aus Stahlkonstrl.lktion, “kﬁn-

oA :%}gy/ﬁgﬂ;@@eﬂ nen besondere Leitungen iiber-

msiile T s onir A I fliissig machen. Zu den Ab-
b Vschoott [ || ~Blitrableieranschi leitungen zur Erde werden
u Regenrinnen Dachatsatz ebenfalls Baukonstruktions-

=t et teile mit verwendet. Bei gro-

Beren Baulichkeiten wird man

S ~ N = , =t . - A 4c sich nie ganz allein auf diese
§ S s s verlassen, sondern zusatzlich
& besondere Ableitungen vor-
*1 - e iy =35 sehen. Sehr wichtig ist der An-
schluB gréBerer Metallmassen

L AT Dachabsalz im Innern der Gebaude, wie
Stahlkonstruktionen,  Trep-

Abb. 377. Blitzschutzanlage eines Stockwerksbaues. penléiufe, Behalter, Rohrlei-

tungen. Streng zu achten ist

dabei darauf, daB die metallische Verbindung nicht nur oben am Dach vorgenommen wird,
sondern wie die AuBenableitungen bis zur Erdung ununterbrochen durchgeht.

Mit besonderer Sorgfalt sind stets Fabrikschornsteine und Tiirme zu behandeln. Wegen der
auBerordentlichen Gefihrdung solcher Bauteile und der Kostspieligkeit von Reparaturen sind
sowohl die Auffangvorrichtungen wie auch die Ableitungen recht solide auszufiihren. Bei Hohen
iiber 30 m sind stets zwei Ableitungen vorzusehen, von denen eine an der Wetterseite zu ver-
legen ist. i

¥ Der AnschluB der Erdleitungen an die Gebiudeleitungen soll durch lésbare Schraubverbin-
dungen hergestellt werden, um jederzeit ohne Beschidigung der Anlage Priifungen aller Teile
e— ’ ¢ vornehmen zu konnen.
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Abb. 378. Blitzschutzanlage eines Hallenblockes. ladung nie den Weg
durch ein ringférmig
geschlossenes Eisenrohr nehmen kann, sondern auf das Rohr iiberspringen wird. Hierbei kénnen
naturgemiB sehr leicht Ziindungen entstehen. Statt der Rohre kann man besser U-Eisen oder
ihnliche Profile zum Schutz verwenden. Diese Verkleidungen sollen etwa 30 cm in den Boden
eindringen.

Die Teile im Erdboden sind den geologischen Verhiltnissen entsprechend auszugestalten. Am
giinstigsten ist Versenkung im dauernden Grundwasser; widerstandsfahiger Schutz gegen
aggressive Bestandteile des Bodens ist Bedingung. Je trockner das Erdreich ist, desto ver-
zweigter muf die Ubergangsleitung ausgebreitet werden. Je nachdem benutzt man senkrecht
eingetriebene, gut verzinkte Rohre, senkrecht verlegte Platten oder starke Drahtgewebe. Gut
ist eine verzinkte Bandeisenleitung um das ganze Gebiude herum verlegt, an die alle Ableitungen
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angeschlossen werden. Bei ungiinstigen Bodenverhéltnissen verbessert man den Ubergangs-
widerstand durch Einbetten in Lehm; die Verwendung von Koks ist zu unterlassen. Vor-
iberfithrende Gas- und Wasserleitungsrohre sind durch dicht anschlieBende, groBflichige An-
schluBschellen, die mit gutem Anstrich versehen werden, anzuschlieBen. Im gegebenen Falle sind
die Erdleitungen gegen Irrstréme in geeigneter Weise zu schiitzen.

Der Ubergangswiderstand brauchbarer Erdungen schwankt zwischen etwa 5 und 25 Ohm. Bei
trocknem Boden konnen sich die Werte steigern, ohne daB3 die Erde deshalb schlecht genannt
werden kann. Es hangt dies immer von der allgemeinen Bodenbeschaffenheit ab ; Hauptbedingung
ist, dafl der Widerstand den in der néchsten Umgebung geringstmoglichen Wert erreicht.

Als Material fur die Gebaudeleitungen kommt Kupfer und gut verzinktes Eisen in Betracht.
Die Ausfithrung in Eisen ist billiger, in Kupfer widerstandsfiahiger gegen Witterungseinfliisse.

Als Mindestquerschnitt sind zu nehmen fiir Eisen, unverzweigt 100 mm?, verzweigt 50 mm?,
far Kupfer geniigen die halben Querschnitte. Seile lassen sich oft besser der Gebiaudeform an-
passen als massive Driahte; Eisenseile sollen aus Drahten von nicht unter 3 mm Durchmesser
bestehen. Nicht geschweifite oder gelotete Verbindungsstellen miissen eine Beriihrungsfliche
von mindestens 10 cm? haben.

Erweiterte Vorschriften bestehen fiir Baulichkeiten, die infolge ihrer Gestaltung oder ihrer
Bestimmung eines besonderen Schutzes bediirfen. Hierzu sind zu rechnen: turmartige Gebdude,
Sprengstoffkammern, Tanks fiir feuergefidhrliche Brennstoffe, Versammlungsraume u. a. m.

Alle einschlagigen Bestimmungen sind in den vom ,,Ausschuf} fiir Blitzableiterbau‘ (ABB.)
festgelegten Leitsitzen! zusammengestellt, worin auch die zu verwendenden Zeichen fiir die an-
zufertigenden Plane enthalten sind. Fiir Sachverstindigengutachten, gerichtliche Entschei-
dungen sowie fiir die Vorschriften der Feuerversicherungen gelten sie als Grundlage. Die beim
Bau zu verwendenden Einzelteile sind heute durchweg in bewéhrter Ausfithrung genormt.

Die Abb. 377 und 378 zeigen mustergiiltig ausgefithrte Schutzanlagen von Fabrikgebauden.

20. Anstriche.

" Die verschiedenen Arten der Anstrichtechnik. — Rostschutzanstriche. — Dampfkesselanstriche. —
Kennfarbeén.

Die Oberflichenbehandlung gehérte im Bauwesen, auch im Fabrikbau, bisher zu den weniger
beachteten Teilgebieten. In der letzten Zeit sind jedoch weitgehende Bestrebungen im Gange,
das Gebiet des Oberflichenschutzes wissenschaftlich zu durchforschen und dieser so ungemein
wichtigen Frage die Bedeutung zu geben, die ihr zur Erhaltung der in den Bauwerken fest-
gelegten, erheblichen Werte des Volksvermogens zukommt.

Die heute im Fabrikbau bei Tragwerken gebrauchlichsten Baustoffe sind Eisen und Beton
bzw. Eisenbeton. Beim Eisen iibt der Rost die zerstérende Wirkung aus und mindert die Festig-
keitseigenschaften im Verhiltnis des Rostangriffs. Bei Beton und Eisenbeton bewirkt die
Zerstorung des enthaltenen Kalkes infolge chemischer Einfliisse eine durchgreifende Ver-
anderung der Festigkeitseigenschaften, die sich unter Umsténden bis zur volligen Aufhebung
derselben steigern kann. Mit der fortschreitenden Erkenntnis der Zerstérungsursachen und

. Wirkungen ist die Zementindustrie bestrebt, Spezial- (magnesiafreie, kalkarme) Zemente in
immer besserer Qualitat fiir derartig gefahrdete Bauwerke zu erzeugen. In vielen Fillen muf3
aber ebenso wie beim Eisen durch entsprechende Anstriche der Zerstérung vorgebeugt werden.

Die gesamte Anstrichtechnik kann in die nachstehend behandelten Sondergebiete eingeteilt
werden 2:

1. Technik mit wiasserigen Bindemitteln. Die hierunter hauptsichlich zu verstehenden .
Kalkfarben-, Leimfarben- und Kaseinfarbenanstriche kommen im Fabrikbau ausschlieflich als
Innenanstriche fiir Decken und Winde zur Anwendung. Die Wénde werden entweder ganz
oder nur bis Paneelhéhe in einem hellen Ton gestrichen, wihrend die Paneele, fiir die eine zweck-
miBige Hohe mit 1,60 m angenommen werden kann, immer mit Riicksicht auf die leichte Be-
schmutzungsmoglichkeit in einem dunkleren Ton gehalten werden. Vielfach bestehen die Paneele
auch aus Olfarbenanstrichen. In groBerem MaBle als in Fabrikations- und Lagerstitten stellen

1 2, Aufl. Berlin-Schoneberg: Selbstverlag 1926.
2 Die Einteilung lehnt sich an Veroffentlichungen der Gesellschaft fiir Oberflichenschutz m.b. H.
Arthur Schmidt & Co., Berlin, an.



