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,;Hebe- und Forderanlagen® von Aumund verwiesen, wo in Tabellenform die Forderkosten
fiir verschiedene Wege und Leistungen wiedergegeben sind. Wenn diese Angaben auch heute
vielleicht keine absolute Giiltigkeit mehr haben, so diirften doch die relativen Beziehungen
zwischen den Férderkosten der einzelnen Transportmittel annihernd gleich geblieben sein. Auch
liegt der Wert derartiger Vergleiche nicht so sehr in der Angabe allgemein giiltiger Zahlen als
vielmehr in der Anregung zur Durchfiihrung von Vergleichsberechnungen bei der tatsichlichen
Ausfithrung.

11. Bauten an WasserstraBen.

Kahnabmessungen. — Uferbefestigungen.

Bei den Uferbefestigungen ist zwischen Flachufer und Steilufer zu unterscheiden, je nach-
dem es sich um einen Schutz oder um eine Benutzung des Ufers handelt. Bei Fabrikanlagen, die
an schiffbaren Wasserldufen und Gewissern liegen, kommen zur Gewinnung einer nutzbaren
Wassertiefe meistens Steilufer in Frage. Fiir die Herstellung der Uferbefestigungen ist die Kennt-
nis der Abmessungen von Lastkahnen erwiinscht. Aus Zahlentafel 35 konnen die Abmessungen
der auf den deutschen WasserstraBen verkehrenden Lastkéhne entnommen werden?.

Zahlentafel 35. Abmessungen von deutschen Lastkahnen (sieche Abb. 257).

MaBe in m
Trag- 5
s Tiefgang
fahig- | ., |Seiten- =~ >_| Frei-
Batpen kei¢ |Longe Breite "porc | | be- | bord
laden
in t l b h h1 hg ha
1. FluBschiffe
Meors e e e B e e 650 61 87| 2,20 | 0,40 | 1,95 | 0,25
Tloian: 0 . s ol 675 63 8,2 | 2,40 | 0,35 | 1,90 | 0,50
] e ke B e L R e e 1100 75 10,6 | 2,10 | 0,40 | 2,00 | 0,10
Rhaiim ¥ . il o oo o e Bl 1300 78 10,0 | 2,40 | 0,50 | 2,40 | 0,00
Bheln Il L o0 1450 83 10,1 | 2,65 | 0,50 | 2,55 | 0,10
Rhan 0. 0 e s 1750 87 11,1 | 2,75 | 0,50 | 2,60 | 0,15
2. FluB- und Kanalschiffe
Wmow-MaB. « . oLk a . - i e 240 40 46 | 2,15 | 0,40 | 1,90 | 0,25
Beorlivier MaB - v i @ v e v - e 300 46 6,4 | 2,00 | 0,35 | 1,60 | 0,40
Bagle-MaB . - gy s e e 410 52 6,0 | 2,15 | 0,40 | 1,90 | 0,25
Brealaner MaB 00 oot bl oo Ll 605 55 8,0 | 2,20 | 0,40 | 1,95 | 0,25
Planer Mall. 0 - o s e e 690 65 8,0 | 2,20 | 0,40 | 1,90 | 0,30
600 t-Regelschiff (Méarkische Wasserstralen) . . . 600 67 82 | 2,25 | 045 | 1,75 | 0,50
1000 t-Regelschiff (Dortmund-Ems) . . . . . . . 950 67 8,2 | 2,50 | 045 | 2,40 | 0,10
3. Kanalschiffe-
KlodmteMaB . - o s e s 160 35 40| 1,85 | 0,30 | 1,60 | 0,25

Bemerkungen: In der Liange ! sind umklappbare oder abnehmbare Teile, z. B. der Kliiver und das Ruder,
nicht beriicksichtigt. Fiir die Bemessung von Liege- und Ladeplétzen sind hierfiir zu jedem Maf noch etwa.
5 m zuzuschlagen. Fiir Lukenaufbauten bei gedeckten Kéahnen und fiir Aufbauten am Bug und am Heck sind
zu den TiefenmaBen etwa 1,5 bis 2 m hinzuzuzahlen; die TiefenmaBe beziehen sich auf Schiffsmitte.

Bei Briicken, die iiber den Einfahrten in werkseigene Hifen in Frage kommen konnen,
richtet sich die lichte Durchfahrtshohe iiber dem hochsten schiffbaren Wasserstand gleichfalls.
nach den Fahrzeugen; sie wird
mit 4 m, bezogen auf volle Schiffs-
breite zuziiglich 1 m, den meisten

T TN ™ S Verhiltnissen gerecht. Bei Was-
T serstraBen, deren Wasserstand

7 = nicht reguliert wird, ist zu priifen,

Abb. 257. Skizze zu Zahlentafel 35. ob nicht wihrend der Hoch-

wasserzeit ein Passieren solcher
Briicken unterbleiben kann. In diesem Fall konnen die Briicken wesentlich niedriger gehalten
werden, wodurch sich geringere Herstellungskosten ergeben.

1 Aus O. Teubert: Die Binnenschiffahrt Bd. 1. Leipzig: Engelmann 1912.
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Bauwerke, die iiber die WasserstraBe ausladen, wie Verladeanlagen u. dgl., miissen von dem
hochsten schiffbaren Wasserstand so weit entfernt sein, daB die groSten fiir die betreffende
WasserstraBe in Frage kommenden Dampf- oder Motorschiffe unter ihnen anlegen kénnen, ohne
daB Schornsteine und Aufbauten umgelegt zu werden brauchen. Die Segelmasten der Last-
kihne sind hierbei nicht zu beriicksichtigen. Fiir die méirkischen Wasserstralen konnen 7 m
als ausreichend fiir alle Fille angenommen werden.

Die Bauordnung fiir die Stadt Berlin vom 3. 11. 25 schreibt vor, daB auf Grundstiicken, die
am Ufer offentlicher Gewisser — mit Ausnahme der Kanile — liegen, Baulichkeiten vom
Uferrand 10 m entfernt bleiben miissen. Wird diese Entfernung unterschritten, so kann die Ge-
nehmigung entweder auf dem Dispenswege erteilt werden oder auf Widerruf erfolgen. Da die
Bestimmungen in den einzelnen Landesbezirken verschieden sind, ist anzuraten, bei der zustén-
digen Baupolizeibehorde entsprechende Erhebungen anzustellen. Ebenfalls miissen auch Aus-
kiinfte eingeholt werden, ob seitens der zustindigen Baupolizeibehorde oder des Wasserbau-
amtes Vorschriften erlassen sind iiber die Mindestbreite eines Gehstreifens zwischen der Ufer-
kante bzw. Vorderkante der Uferbefestigung und einer feststehenden oder beweglichen Kran-
anlage. Fiir die Anlage von Uferbefestigungen und unmittelbar am oder iiber dem Wasser
auszufiihrenden Bauwerken ist die Genehmigung der zustindigen Baupolizeibehorde und des
zustindigen Wasserbauamtes nachzusuchen. Nach Fertigstellung ist dem Wasserbauamt das
Absteckungsattest eines vereidigten Landmessers einzureichen, in dem die Ubereinstimmung
mit der katastermiBig festgelegten Grenze

oder etwaige Abweichungen hiervon be- 2y

stitigt sind. Es ist deshalb zweckmaBig, Gubeisen S

daB schon fiir die Ausfiihrung die Ab- | &

steckungen von einem vereidigten Land- % e &

messer vorgenommen werden. f e ’
Uferbefestigungen werden in den ==t e

| YR s

verschiedensten Arten und Bauweisen aus- 2,30 {1
gefiihrt. Hauptsiachlich kann zwischen =—— —
niedrigen Steilufern mit anschlieBender 1%
Boschung, den bis Terrain-Oberkante hoch-
gefiihrten Steilufern und fast bis zur Sohle
gefithrten, gepflasterten oder @hnlich be-
festigten Boschungen unterschieden wer- R

den. Die letztgenannte Art der Uferbefestigung kommt hauptsichlich bei Kanilen vor und be-
riicksichtigt fast immer einen Treidelweg. Die bis Terrain-Oberkante hochgefiihrten Ufer-
befestigungen werden als gegen Erddruck und Verkehrslast verankerte Winde oder als Schwer-
kraftmauern ausgefiihrt. Die verankerten Wande konnen in Holz, in Eisen oder in gemischter
Bauweise, d. h. Holzunterbau mit massiver Aufstinderung, hergestellt werden.

Alle unmittelbar am Wasser zu errichtenden Bauwerke sind so auszufiihren, daf sich bei
Normalwasserstand (Mittelwasser) keine Vorspriinge unter Wasser befinden, durch die Be-
schiidigungen an Fahrzeugen hervorgerufen werden konnen. Einen Schutz hiergegen und fiir
das Bauwerk iiberhaupt bilden entweder die in geeigneter Weise freistehend vor dem Bauwerk
anzuordnenden Abweisepfihle, auch Prell- oder Reibepfihle genannt, oder die als Ersatz hierfiir
am Bauwerk fest anzubringenden Reibeholzer. Da die Abweisepfihle elastisch sein miissen,
kommen fast immer Holzpfihle zur Anwendung. Der mittlere Durchmesser betriagt 30 bis 40 cm.
Die Entfernung ist mit 10 bis 20 m je nach der Kahnlénge anzunehmen. Um den iiber Wasser
befindlichen Teil der Abweisepfihle vor mechanischen Beschidigungen zu schiitzen, kénnen die
Pfihle auch unter Niedrigwasser abgeschnitten und mit starkwandigen Eisenrohraufsitzen, die °
mit Beton auszufiillen sind, versehen werden. Die am Bauwerk anzubringenden Reibeholzer
werden in kleineren Abstinden (6 bis 10 m) angeordnet. Vielfach stellt auch ein iiber Mittel-
wasser waagerecht angeordneter Reibeholm den Schutz gegen Beschidigung des Bauwerkes
dar. Auch wenn Abweisepfihle vorhanden sind, empfiehlt es sich, noch einen Reibeholm anzu-
bringen. Fehlen Abweisepfihle, an denen auch die Fahrzeuge festgelegt werden konnen, so sind
auf dem Ufer Schiffshalter, auch Poller genannt, vorzusehen. Die Poller kénnen aus Granit oder
GuBeisen bestehen. Bei geniigend starken Schwerkraftmauern kénnen die Poller gleich eingebaut
werden ; andernfalls sind sie hinter der Uferbefestigung auf besonderen Fundamenten anzuordnen.
Die Anordnung eines granitnen Pollers mit besonderem Fundament geht aus Abb. 258 hervor.

. Abb. 258. Granitner und guBeiserner Schiffshalter
(Poller).

AR
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Weiter ist hieraus ein guBeiserner Rohrenpoller fiir binnenlandische Verhaltnisse zu'ersehen; Die.

Abweisegfal.
it 38cm
Abstand 00m

Art der Poller, die GroBe der Fundamente und der
=% Abstand bis zur Vorderkante der Uferbefestigung
richtet sich nach der Schiffsgrofie und den ortlichen
Verhiltnissen. Der Abstand der Poller voneinander
ist mit 20 bis 35 m anzunehmen. Bei Schwerkraft:
mauern entsprechender GroBe werden an Stelle der
Poller auch in Mauernischen angeordnete Halteringe
vorgesehen. 5 -

Aus Abb. 259 ist die einfachste Form einer ver-
ankerten holzernen Spundwand vom 10 cm Stirke
mit anschlieBender Boschung ersichtlich. Eine an-
dere Art niedrigen Steilufers in Holzkonstruktion
mit anschlieBender Boschung zeigt Abb. 260. Aus
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Abb. 259. Uferbefestigung aus verankerten Abb. 260. Uferbefestigung aus hdlzernen Rammpfihlen mit dahinter
holzernen Rammbohlen. liegender holzerner Bohlwand.
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Abb. 261. Uferbefestigung nach Abb. 260 mit veranker

ter Aufstinderung aus ausgemauertem Stahlfachwerk.

der Abb. 261 geht die Aufstinderung dieser niedrigen holzernen Uferbefestigung hervor, nach-
dem der iiber Wasser befindliche Teil der alten Konstruktion verfault bzw. beschédigt, der
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unter Wasser befindliche Teil jedoch noch gut erhalten war. Die Pfihle wurden 20 cm unter
Niedrigwasser abgeschnitten. Auch als Neukonstruktion kann die Ausfiihrung empfohlen
werden. An Stelle der Ausmauerung kann evtl. eine Eisenbetonwand treten. Bei der Ufer-
befestigung nach Abb, 262 sind in Abstéinden von 3 m Triger gerammt, zwischen die sich ober-
halb des Wassers eine Eisenbetonwand spannt. Unterhalb des Wassers befindet sich eine 12 cm
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starke holzerne Spundwand. Die Konstruktion ist so stark bemessen, dal groBe Verkehrs-
lasten in unmittelbarer Nihe der Uferbefestigung auftreten konnen. Abb. 263 kann als Beispiel
fiir die Entlastung einer sonst noch guten holzernen Uferbefestigung, bedingt durch nachtrig-
liche Erhohung der Verkehrslasten, angesehen werden. Bis auf einen unter Wasser befindlichen
Holm sind Eisenbetonplatten versenkt worden. Die 10 cm starke Spundwand wurde unter
‘Niedrigwasser abgeschnitten. Als Ersatz fiir die abgeschnittene Bohlwand ist eine Winkelstiitz-
mauer errichtet worden, die also die Holzpfihle und den oberen Holm entlastet. Abb. 264 stellt
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eine Uferbefestigung in Beton auf Holzpfahlen bei kleiner Entfernung zwischen Mittelwasser
und Terrain dar. Wegen der groBen Verkehrslasten auf und unmittelbar neben der Mauer ist
hier eine Verankerung notwendig. Eine Schwerkraftmauer auf Holzpfihlen ohne Verankerung
zeigt die bei den Pfahlgriindungen gebrachte Abb. 43. Eine verankerte stihlerne Spundwand
mit oberem Eisenbetonholm ist aus Abb. 265 ersichtlich. Die Konstruktionen sind fiir groBe
Verkehrslasten berechnet. Aus Abb. 266 geht die Griindung der Fahrbahn eines iiber der Bo-
schung eines Hafens angeordneten Drehkranes hervor. Auf ein Treidelgleis oder einen Treidel-
weg brauchte keine Riicksicht genommen zu werden. Durch diese Anordnung ist die volle Aus-
nutzung des Grundstiickes gegeben, ohne die Nutzbarkeit des Hafens zu beeintrichtigen. Da
die Pfahlkopfe nicht im Wasser liegen, sind Eisenbeton-Rammpfihle verwendet worden. Mit
Riicksicht auf die durch Temperaturunterschiede bedingte Formianderung sind in den Eisen-
betonlingsbalken Dehnungsfugen |
vorgesehen. ; 550 550—=
Die angefiihrten Beispiele wer- ';:&.\
den fiir viele binnenléndische Ver- FS 52
hiltnisse zu gebrauchen sein, er- T
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schopfen aber keineswegs dieses
Teilgebiet des Wasserbaues. Jeder
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Abb. 265. Uferbefestigung aus verankerten Abb. 266. Griindung der Fahrbahn eines iiber der Boschung
stahlernen Spundbohlen. eines Hafens angeordneten Drehkranes.

Fall wird entsprechend den verschiedenen ortlichen, verkehrstechnischen und sonstigen Ver-
haltnissen anders geartet sein, so daB wohl nie auf eine besondere Durcharbeitung verzichtet
werden kann. Weitere Anhaltspunkte fiir die Ausbildung von Uferbefestigungen unter den
verschiedensten Verhaltnissen bietet die einschligige Spezialliteratur?.

In der neueren Zeit sind fiir Liegestellen, an denen die Loschung von Tankschiffen erfolgt,
seitens der Aufsichtsbehérden sogenannte schwimmende Wiille gefordert worden. Hierdurch
soll vermieden werden, daB etwa auslaufende brennbare Fliissigkeiten, die infolge ihres spezi-

fischen Gewichtes auf dem Wasser schwimmen, sich iiber den iibrigen Teil des Gewiissers ver-
teilen.

12. Wasserversorgung und Abwasserableitung.

Beschaffung, Forderung und Reinigung von Frischwasser. — Verteilung des Wassers. — Warmwasserver-
sorgung. — Abwasserableitung, Sammel- und Forderanlagen. — Klir- und Neutralisationsanlagen. — Ver-
sickerungsanlagen.

Hinter den Begriffen, die im Titel dieses Abschnittes zum Ausdruck kommen, verbergen sich
fiir den Fabrikbau zahlreiche Aufgaben, die sonst nur der Stidtebauer zu 1osen hat. Gewill
werden sich in mancher Fabrikanlage die Einrichtungen der Be- und Entwiisserungsnetze kaum
von den aus dem Wohnhaus- und Siedlungsbau bekannten Formen unterscheiden. Auf der an-

1 2. B. Brennecke-Lohmeyer: Der Grundbau Bd. 2, 4. Aufl. Berlin: Ernst & Sohn.



