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abhiingig ist, lassen sich in Anbetracht dieser geringen und von Fall zu Fall schwankenden Krafte
keine allgemein giiltigen Werte ableiten. Die von mancher Seite angegebenen Vergleichswerte
fir die Wirkung verschiedener Entliifterformen bei wechselnden Windverhéltnissen haben
- daher nur bedingte Giiltigkeit, zumal sie den Auftrieb der Innenluft iiberhaupt nicht beriick-
sichtigen. Um dennoch einen Anhalt fiir die Bemessung der Entliifterquerschnitte zu geben, sind
in Zahlentafel 16 an Hand praktischer Erfahrungen einige Anhaltswerte genannt.

Prinzipielle Angaben fiir die Anordnung der Dachentliifter sind aus den Abb.128 bis 134 bei der
Beschreibung der Oberlichter ersichtlich. Ferner sei auf den Abschnitt Tragwerke sowie auf das
Kapitel ,,Erweiterungs- und Umbauten® verwiesen; dort sind die verschiedensten Ausfithrungs-
formen im Zusammenhang mit der Ausbildung der Dachkonstruktion zeichnerisch dargestellt.

Tiiren und Tore. Die Ausbildung der Tiiren und zum Teil auch der Tore wird heute
durch die behérdlich festgelegten Begriffe ,feuerbestindig® und ,feuerhemmend® be-

stimmt. In den ministeriellen Vor-

schriften aus dem Jahre 1925 iiber -
die Anforderungen, die an eine feuer-
bestindige und eine feuerhemmende
Bauweise zu stellen sind, heiBt es
unter anderem: / Durchgehender Einzelentlifter. Entlﬁ}tungsklappen.
Tiiren gelten als feuerbestéandig, wenn e 5
sie bei amtlicher Probe einer Feuersglut Abb. 150. Buchstabenerklirung zu Zahlentafel 16.
von etwa 1000° mindestens eine” halbe
Stunde Widerstand leisten, selbsttatig zufallen und in Rahmen aus feuerbesténdigen Stoffen mit mindestens
1% cm Falz schlagen und rauchsicher schlieBen.
Tiiren gelten als feuerhemmend, wenn sie aus Hartholz oder aus 2% cm starken gespundeten Brettern mit
allseitig aufgeschraubter oder aufgenieteter Bekleidung von mindestens % mm starkem Eisenblech und mit

unverbrennlicher Wandung und Schwelle bestehen, sofern die Tiiren selbsstitig in wenigstens 1% cm tiefe
Falze schlagen.

Die auf den Plinen zu gebrauchende Abkiirzung fiir eine feuerbestindige Bauart ist F.F.T.,

fiir eine feuerhemmende Bauart F.T.

~ Eine feuerbestindige Ausfiihrung ist bei allen Treppenhaus-Stockwerkstiiren, Aufzugstiiren,
Tiiren eingebauter Garagen, Tiiren und Toren in Brandmauern und in den Umfassungswinden
feuergefiihrlicher Betriebsstitten, von Priif- und Lagerrdumen, Tiiren in eingebauten Heizraumen
und in den baupolizeilich vorgeschriebenen Keller- und DachgeschoB-Trennwéinden erforderlich.
Die iibrigen, in inneren massiven Winden liegenden Tiiren und Tore sind feuerhemmend auszu-
bilden, desgleichen auch die Tiiren der an einem Treppenhaus gelegenen Nebenrdume, wie
Abortanlagen u. dgl. Die auf offene Nottreppen fiihrenden Notausgiinge der einzelnen Stock-
werke miissen gleichfalls durch feuerhemmende Tiiren ‘verschlossen sein. Pendeltiiren sind nur
bedingt feuerbestandig bzw. feuerhemmend ; es ist deshalb anzuraten, iiber ihre Verwendung
an Stelle vollwertiger Tiiren vorher mit der zusténdigen Baubehérde Fithlung zu nehmen.
Uber Glasscheiben in feuerbestindigen und feuerhemmenden Tiiren und Toren siehe unter
,,Verglasung®, S. 88.

Alle in den AuBenwinden von Flach- oder Hallenbauten und von Stockwerksbauten im
ErdgeschoB befindlichen, also ins Freie fithrenden Tiiren und Tore, auch die Treppenhaus-
Eingangstiiren, brauchen weder feuerbestindig noch feuerhemmend zu sein. Es geniigt also
eine einwandige Stahlblechkonstruktion. Da aber hiermit, besonders wenn es sich um grofie
Offnungen handelt, nicht unbetréichtliche Wirmeverluste und Zugerscheinungen sowie Tau-
bzw. Reifbildung mit dadurch bedingter Rostgefahr verbunden sind, ist von Fall zu Fall zu
priifen, ob diese Nachteile bedeutungslos sind oder ob die verhiltnismaBig geringen Mehrkosten
der feuerhemmenden, also isolierten Bauart in Kauf genommen werden konnen.

Aus den Begriffen ,feuerbestandig® und ,,feuerhemmend‘‘ ergibt sich schon, dafB fiir diese
Bauarten Stahl der vorwiegende Baustoff ist. Aber auch die iibrigen Tiiren, die von keiner
behordlichen Bestimmung betroffen werden, bestehen im Fabrikbau heute fast ausschlieflich
aus Stahl, es sei denn, daB aus bestimmten Griinden dem Holz der Vorzug gegeben wird. In
der letzten Zeit haben auch bei der Errichtung von Verwaltungsgebiuden und Biirohdusern
Stahltiiren ausgedehnte Verwendung gefunden. Da der Baustoff jede Moglichkeit der Form-
gebung zuliBt, kann architektonischen Absichten weitgehend Rechnung getragen werden. Die
Stahltiiren und -tore werden glatt, mit verschiedenartigen, eingepreBten Fiillungen, mit ein-
gepreBten Lingsrillen oder Lingswellen ausgefiihrt.



94 Gestaltung und Ausfithrung.

Bei der feuerbestindigen Bauart werden zwei glatte oder gepreBte Stahlplatten von 1
bis 1,5 mm Stérke an den Riandern durch Stahlprofile miteinander verbunden. Die Verbindung
ist bei den einzelnen Spezialfirmen verschieden. An den Rindern betriigt die Stirke, iiber die

ik e Bleche gemessen meist 30 bis 32 mm und ist ausreichend

Ao : fiir eine zweifliigelige Tiir in den Abmessungen bis 2500 mm
& st o in der Breite und 3000 mm in der Héhe. Der Hohlraum
zwischen den Stahlplatten wird durch Asbestplatten
oder gebrannte Kieselgurplatten mit Asbestgehalt aus-
gefiillt. Durch diese feuerbestiindige Isolierung ist die
groBe Widerstandsfihigkeit gegen die Hitzeeinwirkungen
bei einem Brande gegeben. Die Zargen konnen aus einem
kriftigen Spezialprofil bestehen (siehe die Abbildungen
dieses Abschnittes) oder aus handelsiiblichen Profilen zu-
sammengesetzt werden (sieche Abb. 173 unter ,,Treppen-
anlagen®). Ein doppelter Anschlag von je mindestens
15 mm Breite verbiirgt einen vollkommen rauchsicheren
AbschluB. Die untere Seite muB in 10 mm Hohe gegen
eine durch ein Stahlprofil geschiitzte, 15 bis 20 mm hohe
Schwelle schlagen. An Stelle der Schwelle kann auch
ein aus dem FuBboden herausragendes, durchgehendes
kriftiges Flacheisen treten, das im FuBboden gut zu
verankern ist. Aus den Abb. 151 bis 153 sind feuer-
bestédndige Tiiren ersichtlich.

Die feuerhemmende Bauart ist im Prinzip die gleiche
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N~ wie die feuerbestéindige, nur mit dem Unterschied, daB

NI der Hohlraum zwischen den Stahlplatten durch 25

— bis 32 mm starke, gespundete Bretter, je nach der

e/ A1E ST GroBe der Tiiren, ausgefiillt wird. Abb. 154 zeigt eine
Abb. 153. feuerhemmende Tiir.

Abb. 151 bis 153. Feuerbestindige Tiiren. Es kommt hiufig vor, daB die zustindige Bau-

behérde die Erlaubnis zur Benutzung eines Bauwerkes
von der Beibringung einer Bescheinigung abhingig macht, daB die fir die Begriffe
».feuerbestéindig® und ,feuerhemmend“ aufgestellten Bestimmungen erfiillt sind. Von den
liefernden Firmen mufl deshalb schon bei der Auftragserteilung der Nachweis verlangt
werden, daB ihre Ausfiilhrungen amtlich zugelassen sind oder den ministeriellen Vor-
schriften in jeder Beziehung gerecht werden.
Die Einreichung eines vorbehaltlosen Garantie- NN\

%
attestes ist zu fordern. \
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Abb. 154. Feuerhemmende Tiir. Abb. 155. Hohlrahmentiir.
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Die von keiner behérdlichen Bestimmung betroffenen Stahltiiren und -tore bestehen ent-
weder aus einer einfachen, durch aufgenietete, handelsiibliche Profile ausgesteiften Stahlplatte
— bisweilen auch Wellblech — oder aus einem Hohlrahmen, in den das glatte oder geprelite
Mittelblech eingenietet oder eingeschweit wird (siehe Abb. 155). Die Breite und Stirke des
Hohlrahmens richtet sich nach der GroBe der Tiir bzw. des Tores; die Blechstirke des Hohl-
rahmens und des Mittelbleches betrigt etwa 2 bis 3 mm. Tiiren und Tore in Hohlrahmenkon-
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struktion werden hauptséchlich in Maschinen- und Kesselhiusern, Transformatorenstationen,
Schaltanlagen, Gasanstalten, Wasserwerken u. dgl., ferner in Betrieben, bei denen es auf
Warmeverluste nicht ankommt, wie GieBereien, Stahlwerken, Walzwerken, Kokereien, Kohlen-
aufbereitungsanlagen, Schmieden, Glithereien u.dgl., sowie als AbschluB besonders breiter
Offnungen, z. B. in Flugzeughallen, Wagenhallen usw. verwandt. In besonderen Fillen kénnen
einfliiglige, rahmen- und fiillungsgeprefite Stahltiiren nach Abb. 156 ausgefiihrt werden.

In Verwaltungsgebauden und Biirohdusern wird in der letzten Zeit die sogenannte Stahl-
manteltiir (Stahlholztiir) viel verwandt. Die Tiir
gilt als feuerhemmend und besteht beiderseitig
aus zwei dreilagigen Sperrholzplatten von je 4 mm
Stérke, die mit den 1 mm starken Mantelblechen

Abb. 156. Rahmen- und fiillungsgepreBte Stahltiir. Abb. 157. Stahlmanteltiir.

Lichte Durchgangstreife
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verleimt und unter hohem hydraulischen Druck fest verbunden sind. Durch einen Holz-
rahmen zwischen den Sperrholzplatten wird ein Hohlraum gebildet. Die Gesamtstarke der Tiir
betriagt 30 bis 34 mm. Die Zargen bestehen aus Sonderprofilen oder aus entsprechend gepref3ten
Blechen. Die Tiiren erhalten einen doppelten Anschlag und zeichnen sich durch Wirme- und
Schallisolierung aus, die durch Korkeinlagen noch gesteigert werden kann. Die Abb. 157
stellt eine Stahlmanteltiir dar.
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Abb. 158. Vierfliigliges Klapptor. Abb. 159. Kombiniertes Klapp- und Falttor.

Hauptsichlich kommen folgende Tiir- und Torarten vor:

ein- und zweifliiglige Klapp- und Pendeltiiren,

zwei- und mehrfliglige Klapptore,

ein- und zweiteilige Schiebetiiren und Schiebetore,

mehrteilige Schiebetore,

Falt- oder Harmonikatore.
Die Abb. 158 bis 163 zeigen verschiedene Ausfiihrungen. AuBer den genannten Tiir- und Torarten
sind noch Rolljalousietore, die sich besonders fiir elektrischen Antrieb eignen, und Tore in Sonder-
konstruktionen zu erwiihnen. Die letztgenannten finden vorwiegend bei Garagen Anwendung.
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Es muB immer angestrebt werden, nicht nur in einem Bauwerk, sondern auch in der ge-
samten Fabrikanlage moglichst wenige Tiir- und Torgro8en zu haben. Allgemein giiltige
Normen hieriiber sind leider noch nicht geschaffen worden. Im allgemeinen werden die nach-
stehenden GroBen den Anspriichen der Praxis geniigen:

900/2200 mm fiir Nebenrdume, z. B. Abortanlagen u. dgl.,

i%ﬁigg ﬁﬁ fiir Treppenhaus-Stockwerkstiiren sowie fiir Tiiren von Wasch- und Garderobenanlagen und
(Coeil) fiir solche, die betriebsmiBig passiert werden,

2000/2500 mm fiir besonders starken Menschenverkehr,
2200/2800 mm fiir leichte Elektrokarren, :
2500/3000 mm fiir schwere Elektrokarren und fiir Elektrokarren mit Kranaufbauten,

g%ﬁ%ﬁ } fiir Lastfuhrwerke,

3500/4500 mm fiir besonders schwere und hochbeladene Lastfuhrwerke,
4400/4800 mm fiir normalspurige Eisenbahnfahrzeuge. (Néhere Hinweise siehe Abschnitt ,,Férderanlagen®.)

_4_"177”:””-7‘7’”//8” . Die MaBe verstehen sich als lichte

Durchgangsmafle, d.h. zwischen den
Zargen fir die Breite und zwischen
FuBboden und Zarge fiir die Héhe. Die
lichten MauermaBe oderdie lichten MafBe
zwischen Stahlkonstruktionen richten
sich nach der Art der Zargen, der Lauf-
schienen fiir Schiebe- und Falttore usw.

Bei den Aufzugstiiren muf3 die nach
dem Korb zu gelegene Seite voll-
kommen eben sein. Die Zargen sind
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soll das LichtmafBl zwischen den ge-
offneten Fliigeln so grof3 sein wie das lichte KorbmaB. Das Mauermafl bestimmt sich nach der
Art der Zargen und ist bei ungeputzten Tiirleibungen Prebroll
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Abb. 161. Abb. 162.
Abb. 161 u. 162. Kombinierte Klapp- und Schiebetore.

lichte KorbmaB. Uber jeder Aufzugstiir liegt als Sicherheitseinrichtung eine sogenannte schwin-
gende Leiste, die bei der Festlegung der Hohe der Mauersffnung zu beachten ist. Die lichte
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Hohe unter der schwingenden Leiste in gehobenem Zustande, d.h. bei gedffneten Tiiren,
mubl gleich der lichten Korbhohe sein. Nahere Angaben iiber die Baumafle einer schwin-
genden Leiste und iiber die verschiedenen KorbgroBlen enthilt der Abschnitt ,,Férder-
anlagen®.

Tore in AuBenwénden erhalten zumeist Verglasung, die mit Riicksicht auf die Erschiitte-
rungen beim Schliefen zweckmaig aus Drahtglas, unter Umsténden auch aus Drahtspiegelglas
besteht. Zur Befestigung sind nur Schraubfalze zu wéhlen.

Ein Vorteil fiir den Fahrverkehr, in erster Linie fiir den Elektrokarrenverkehr, sind auto-
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Abb. 163. Zwolfteiliges Falttor mit Schlupftiir.

matische Toréffner, die sich besonders fiir Schiebetore eignen. Ein Elektrokarren kann bei
einer solchen Einrichtung ein Tor passieren, ohne daB der Fiihrer fiir das Offnen und SchlieBen
desselben Zeit verliert. Bei den groBen Toren fiir Lastfuhrwerks- bzw. Eisenbahnverkehr- ent-
fallt das Heranholen der Bedienungsleute; in den Wintermonaten wird ferner durch das schnelle
Offnen und SchlieBen der Wirmeverlust auf ein MindestmaB beschrinkt. Derartige Toroffner
koénnen ganz elektrisch, hydraulisch oder
durch PreBluft mit elektrischer Steuerung
betéatigt werden.

Treppenanlagen, Biihnen, Laufstege.

Im Fabrikbau koénnen die Treppen unter-
teilt werden in eingeschlossene Treppen,
offene Treppen und Leitern. Gebdude mit
Arbeits- und Lagerstitten, die aus minde-
stens zwei Vollgeschossen bestehen, erhalten :
wenigstens eine eingeschlossene Treppe, falls i dor Beriiner Baordnung nicht menr als 50m vom Treppen:
die raumliche Ausdehnung des (Gebidudes  hausliegen;hierdurchist der Abstand der Treppenhéuser bestimmt.
nicht mehrere Treppenanlagen erfordert. '
Offene Treppen sind die an einem Stockwerksbau auflen befindlichen Nottreppen und
solche Treppen, die in maschinellen Anlagen errichtet werden, wenn die betreffende Anlage
als ein Ganzes aufzufassen ist und die Decken, Galerien, Biihnen und Laufstege in ihr nur
zur Betitigung bzw. Beaufsichtigung der in verschiedenen Hohenlagen befindlichen Apparate
und Einrichtungen dienen. Unter Leitern sind die meistens in derartigen Anlagen befindlichen
steilen Treppen zu verstehen, bei denen die eigentliche Trittstufe durch ein schmales Trittblech
oder durch zwei nebeneinander liegende Rundeisen ersetzt wird, sowie die senkrecht angeord-
neten Notleitern zu Rettungszwecken, die gleichfalls senkrecht angeordneten Aufstiege zu
Hallendichern und die Kranaufstiege. Zu den offenen Treppen gehoren auch noch die Hof-
treppen der unter Terrain liegenden Riume unterkellerter Gebaude.

Heideck u. Leppin, Industriebau II. 7




