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standteile, #uBern sich auch in einer — unerwiinschten — Anderung der physikalischen Eigen-
schaften (Festigkeit, Hirte, Raumbestindigkeit usw.) des Baustoffes, wenn nicht sogar in
seiner Auflosung. Diejenigen Stoffe im Baugrund, die sich an solchen Reaktionen beteiligen,
werden daher als angreifend oder zerstorend bezeichnet. Im Fabrikbau kommt als Baustoff
fiir Griindungen hauptsichlich Beton in Betracht; dieser wird in erster Linie von Séuren und
gewissen Salzen, ferner von organischen Olen und salzarmem Wasser angegriffen. Basen dagegen
sind im allgemeinen unschédlich. _

Die in Zahlentafel 3 enthaltene Zusammenstellung zeigt diejenigen fiir Beton schédlichen
Stoffe, die hauptsichlich im Baugrund vorkommen.

Baugrund und Grundwasser sind auf Vorhandensein schidlicher Stoffe zu untersuchen;
hiermit ist am besten ein Sachverstéindiger zu betrauen, der an Hand der Untersuchungsergeb-
nisse sofort Vorschlage fiir geeignete Schutzmafnahmen, richtige Wahl der Zuschlagstoffe usw.,
machen kann. Die Untersuchung des Baugrundes durch einen solchen Fachmann soll an Ort
und Stelle, nicht nur auf Grund eingesandter Boden- und Wasserproben, erfolgen, da schon das
Aussehen des Bodens (Fiarbung, Kristallausscheidung) und die Vegetation auf der Baustelle
aufschluBreich sein kénnen. Auch benachbarte, iltere Bauwerke kénnen dem Kundigen chemische
Einwirkungen verraten. .

Aus der Zahlentafel 3 geht hervor, dal manche Stoffe erst unter der Einwirkung von Wasser
schiidlichen Charakter annehmen, wie fiir die chemische Einwirkung auf den Baustoff iiberhaupt
Voraussetzung ist, dal feste Stoffe, wie Salze usw., in Wasser gelost sind. In diesem Zusammen-
hang gebiihrt daher der Hohe des Grundwasserstandes besondere Aufmerksamkeit. Schwankt
dieser, so ist zu erwarten, daB Luft an die Griindungsbauwerke gelangt und z. B. Sulfide in die
aggressiven Sulfate verwandelt. Das Schwanken des Grundwasserstandes kann natiirliche oder
kiinstliche Ursachen haben; zu den letztgenannten gehért z. B. das Absenken des Grundwasser-
spiegels zur Ausfiihrung von Bauwerken. Auch bei der Anlage eines Brunnens oder eines Wasser-
werkes ist unter Umstéinden mit einer wesentlichen Absenkung des Wasserspiegels zu rechnen.
Solche MaBnahmen wirken sich auch dann noch auf das eigene Grundstiick aus, wenn sie in
niherer oder weiterer Umgebung ausgefiihrt werden. Es empfiehlt sich daher, die Untersuchung
des Grundwasserstandes und der Grundwasserbeschaffenheit nicht nur einmal, sondern in ge-
wissen Zeitabstinden wihrend der Bauausfithrung vorzunehmen. Hierbei ist darauf zu achten,
daB die Proben nicht aus Baugruben entnommen werden, in denen bereits Bauwerke ausgefiihrt
worden sind, da in diesem Fall das Baugrubenwasser chemisch veréndert sein kann.

Besondere Vorsicht muB bei der Priifung der Bodenverhéiltnisse von Baustellen in Bergbau-
gebieten walten. Hier ist es unerliBlich, gewissenhafte und erfahrene Fachleute zu Rate zu ziehen.

3. Gliederung und Formgebung.

Nutzflichen. — Nutzlasten. — Wahl der Bauformen: Flach- oder Hochbauten. — Die Baustoffe der
Tragwerke. — Festlegung der Hauptabmessungen des Gebaudes und Wahl des Tragwerksystemes.

Gleichzeitig mit den vorstehend behandelten Arbeiten muB auch die biiroméBige Bearbei-
tung der Pline vorgenommen werden. Die Grundlage hierfiir ist die Feststellung des voraus-
sichtlichen Bedarfes an Nutzfliche. Es ist dies bei Neuanlagen eine recht schwierige Aufgabe,
deren Tragweite nicht verkannt werden darf. Wird namlich der Bedarf unterschiitzt, so leidet
der Betrieb unter einer Zusammendringung mit ihren iiblen Folgen: Uniibersichtlichkeit,
Erschwerung der Transporte, Arbeitsbehinderung, Verringerung der Betriebs- und Feuer-
sicherheit usw. Im anderen Falle wieder steigt der Kapitaldienst durch Uberdimensionierung
der Bauwerke; dies bedeutet eine Vorbelastung der Fabrikate mit iiberméfig hohen festen
Kosten und erschwert somit den Verkauf oder mindert den Gewinn.

Bei der Erweiterung oder Umlegung vorhandener Fabrikanlagen kann die bisher bendstigte
Nutzfliiche nicht ohne weiteres als maBgebend betrachtet werden, selbst wenn sie auf die Fabri-
kationsmengen bezogen wird. Bei einer Erweiterung oder Umstellung wird der Betriebsmann
auch seinerseits eine Modernisierung des Fabrikationsvorganges erstreben, wodurch in vielen
Fillen eine Verringerung des spezifischen Platzbedarfes gegeben ist.

Allgemein giiltige Angaben iiber den Platzbedarf lassen sich schwer machen. Als MaBstab
muB zundchst der jihrliche Umsatz bzw. die jahrliche Produktionsmenge dienen, fiir die der
Fabrikneubau vorgesehen ist. Daraus ergibt sich nach Erfahrungssitzen fiir jede Branche —
natiirlich mit reichlichem Spielraum — die durchschnittlich zu beschiftigende Arbeiterzahl.
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Hierbei ist zu beriicksichtigen, wie viele Schichten téglich zur Erzeugung der vorgesehenen
Produktion verfahren werden miissen. Wenn nicht die Eigenart der Herstellungsverfahren
oder sonstige Umsténde in dieser Hinsicht Bindungen auferlegen, empfiehlt es sich, mit nur
einer Schicht zu rechnen. Die Fabrik ist dann in der Lage, bei voriibergehend gesteigertem
Absatz ihre Leistung ohne Erweiterungsbauten annédhernd zu verdreifachen. Fiir Biiros, Garde-
roben und Speisebetriebe sind Durchschnittswerte in Zahlentafel 4 angegeben.

Zahlentafel 4. Nutzflichenbedarf fiir Biiros, Garderoben, Speisebetriebe.

m2
Biiros (einschl. Hauptgang oder Korridor, Platz fiir Akten-, Formular- oder Zeichnungs-
schrinke, Ablegetische usw.),
a) fiir einen technischen Angestellten (Konstrukteur) . . . . . . . . . . . . . .. 6—81
b) fiir einen kaufmiannischen Angestellten . . . . . . . . . ... ... .00 5
Telephonzentrale (vollautomatische Hausanlage und Postvermittlung),
) e Kiem-(HausdAmdage . o0 o700 U0k L L LTV L s . . 2—3
Dy 1 O0el Hagsandaper o0 S0 midnaamin | 00 S0 B0 e e : 20—22
R N e SRR P e B e ST S e L SR . 80—90
Beamtengarderoben, fiir einen Angestellten ... . . . . . . o000 000 0Ll L 0,50
Arbeitergarderoben, fiir einen Arbeiter,
a) mit Schrianken, Waschrinnen oder Waschfonténen, einigen Brause- oder Wannen-
BRI ol R e Y D S i e e e St 0,50—0,60 2
b) mit Schrinken, ohne Wasch-, Brause- oder Badeeinrichtungen. . . . . . . . . . 0,40
c) mit Kleideraufziigen, ohne Wasch-, Brause- oder Badeeinrichtungen . . . . . . . 0,30—0,40
d) Kommando-Brausebader, nur mit Aufstellplatz. . . . . . . . . .. .. . ... 0,50—0,55
Beamten-Speisebetrieb, fiir je 50 Angestellte,
a) Kiche mit Putz- und Spilkiiche . . . . . . . o>. .. .. .. D LA 10—123
SR T e e R i R R e I e R SR 10—123
c) Speiserdume einschl. Anrichten und Einzelrdume . . . . . . . . . . . ..o L. 75—80
Arbeiter-Speisebetrieb, fiir je 200 Arbeiter,
S UNnehe wnit : Pnz- und 'Spilkiche <. sl U s ol Ll s s s e 13—15¢
e R S R G R S e R S 20—2214
SRR e o0 i L et L i e e e e ee e 220—240
Getrinkekiiche (Kaffee, Tee) fiir je 500 Arbeiter. . . . . . . . . . . ... .. ... 16—18°

Bemerkungen: ! Der kleinere Wert bezieht sich auf liegende, der gréBere Wert auf stehende ReiB3bretter.
2 Der kleinere Wert ist anzunehmen, wenn fiir einzelne Werkstéitten Schichtbetrieb in Frage kommt; der gréBere
Wert versteht sich, wenn nur in einer Schicht gearbeitet wird. ® Die MindestgroBen bei nur 50 Angestellten sind
tiir a) = 25 bis 30 m?, fiir b) = 25 bis 30 m?; fiir weitere je 50 Angestellte sind die angegebenen Werte hinzuzu-
rechnen. ¢ Die MindestgroBen bei nur 200 Arbeitern sind fiir a) = 35 bis 40 m?, fiir b) = 50 bis 60 m?; fiir weitere

é&) 23_0 ifl)'beiter sind die angegebenen Werte hinzuzurechnen. 5 Die MindestgroBe bei nur 500 Arbeitern ist
is 45 m2,

_ Nach der Feststellung des Bedarfes an Nutzflichen sind die Nutzlasten fiir die Fabrika-
tions-, Lager- und Biirordume zu bestimmen. Die amtlichen Vorschriften fiir das Staatsgebiet
PreuBen iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und iiber die zuldssigen Be-
anspruchungen der Baustoffe fordern fiir Fabrikriume, in denen leichtere Betriebe unter-
gebracht werden sollen, sowie fiir Geschafts- und Warenhauser eine Mindestnutzlast von
500 kg/m2, Diese Nutzlast ist jedoch in vielen Fillen auch bei leichteren Betrieben unzureichend.
Den Yerfassern sind aus ihrer Praxis zahlreiche Falle bekannt, in denen feldweise Decken-
verstirkungen vorgenommen werden muBten, obgleich die aufgestellten Arbeitsmaschinen noch
in den Rahmen einer leichteren Fabrikation gehorten. Es ist daher dringend anzuraten, wenig-
stens 750 kg/m? Nutzlast anzunehmen. Bei dieser Belastungsannahme bietet das Fabrikgebidude
einen ausreichenden Spielraum fiir die wechselnden Bediirfnisse der Fabrikation.

Die' }\Tutzlastannahmen lassen sich nach dem Charakter des Betriebes folgendermaflen
klassifizieren :

L. leichte Betriebe . . . . . . . . Nutzlast ~ 500— 750 kg/m?
2. mittelschwere Betriebe . . . . . = 1000—1500 ,,
3. schwere Betriebe . . . . . . . . 2000—3000 ,,

4. besonders schwere Betriebe. . . ,, mehr als 3000 ,,
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Zwischenwerte diirften nicht erforderlich sein, da sich fiir eine geringfiigig starkere Dimen-
sionierung der Tragwerke kaum nennenswerte Mehrkosten ergeben. Das Erdgescho3 eines
Fabrikbaues sollte immer fiir groBere Nutzlasten vorgesehen werden, besonders wenn es in
StraBenhéhe liegt und Einfahrten fiir Lastwagen aufweist. Die ErdgeschoBnutzlasten sollten
mindestens wie folgt festgelegt werden:

1. in leichten Betrieben mit . . . . . . . . . . . 1000 kg/m?
2. in mittelschweren Betrieben mit . . . . . . . . 2000
3. in schweren Betrieben mit . . . . . . . . . . . 5000 .,

Fiir die FuBbsden groBer Montagehallen (GroBmaschinenbau) kommen betrichtlich hohere
Werte in Frage (10000 bis 20000 kg/m?). Hierbei ist aber auch zu untersuchen, ob etwa auf-
tretende sehr groBe Einzellasten nicht eine gewisse Mindestentfernung voneinander haben, so
daB sich — bezogen auf die gesamte Fliche, welche von der in Frage kommenden Last (Ma-
schine, Werkstiick) eingenommen wird — eine geringere durchschnittliche Belastung ergibt.
Durch geeignete Anordnung der Kappentrager und Unterziige sowie durch entsprechende
Dimensionierung der Deckenplatten konnen auf diese Weise unnotig schwere Ausfiihrungen
vermieden werden. Ubrigens brauchen Hallen, die derartige Nutzlasten verlangen, meistens
nicht unterkellert zu werden. Dagegen mufl man hier oft groere Kabel- und Rohrkanile sowie
teilweise Unterkellerungen fiir Montagegruben, Hilfsmaschinen usw. beriicksichtigen.

Bei Hochhiiusern, d. h. bei Stockwerksbauten mit mehr als 6 Vollgeschossen, kann nach
Fithlungnahme mit der zustédndigen Baupolizeibehorde fiir die Berechnung der Stiitzen und
Pfeiler eine Verringerung der Nutzlastenanteile vorgenommen werden. Derartige Gebdude
werden nie in allen Geschossen in der ganzen Ausdehnung mit den zulissigen Nutzlasten gleich-
zeitig belastet sein; vielmehr findet stets ein gewisser Ausgleich statt. Fir ein Hochhaus mit
beispielsweise 9 Vollgeschossen ist folgendes Schema zu empfehlen:

8. Obergeschof3 } y

7. ’ 2

B, R

i i des auf einen Pfeiler oder eine Stiitze entfallenden Nutzlastenanteiles
3 2 3/ 5

2 »”

1 EE) 2/ 5

Sind ein oder mehrere Geschosse fiir besonders hohe Nutzlasten vorgesehen, so muf} die Min-
derung der Nutzlastenanteile von Fall zu Fall nach den gleichzeitig moglichen Belastungen in
allen Geschossen gepriift werden. Fiir Stockwerksbauten normaler Hohe werden Minderungen
der auf die Stiitzen und Pfeiler entfallenden Nutzlastenanteile von den Baupolizeibehérden
meist nicht zugestanden. Im Zusammenhang hiermit sei noch auf den Abschnitt ,Erweite-
rungs- und Umbauten verwiesen.

Fiir Betriebe, in denen Erschiitterungen auftreten, ist nach den amtlichen Bestimmungen
in der statischen Berechnung ein Zuschlag zur Nutzlast von 50 bis 100% zu beriicksichtigen.

Die Eigengewichte von Wiinden bis 13 cm Stérke (in jeder Ausfithrungsart) brauchen bei
der statischen Berechnung nicht besonders beriicksichtigt zu werden, vielmehr sind in den
Nutzlastangaben diese Lasten enthalten.

Fiir Treppen, Treppenpodeste und Treppenzuginge ist mit einer Mindestnutzlast von
500 kg/m? zu rechnen. Im iibrigen siche den Abschnitt: ,,Bauliche Einzelheiten® unter ,,Treppen‘‘
S 97

Fiir Decken unter Durchfahrten und befahrbaren Hofen fordern die amtlichen Bestim-
mungen eine Nutzlast von 800 kg/m?®. Bei der Entwicklung des Lastkraftwagenverkehrs ist
diese Belastungsannahme in vielen Fillen unzureichend. Es empfiehlt sich, Kontrollberech-
nungen auf Grund der Einzellasten aus dem zu erwartenden Fuhrwerksverkehr anzustellen.
Liegen Eisenbahngleise auf Unterkellerungen, so muB hierfiir mit den tatsichlich in Frage
kommenden Lasten gerechnet werden. Bei unterkellerten Lagerhofen ist mit wesentlich groBeren
Nutzlasten zu rechnen, was von Fall zu Fall festgestellt werden muB. Wenn in der Regel eine
gleichmiiBig verteilte Nutzlast in Frage kommt und nur gelegentlich mit besonders grofien
Lasten auf kleiner Grundfliche zu rechnen ist, so ist meistens schon durch entsprechende Di-
mensionierung der Deckenplatte oder gegebenenfalls auch noch der Kappentriger diesen
gelegentlichen groBeren Belastungen Rechnung zu tragen. Bei den Unterziigen und Stiitzen
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ist fast immer ein LasteniiberschuB vorhanden, da sich in der Nihe besonders groBer Einzel-
lasten meistens eine groBere oder kleinere lastfreie Zone befindet.

Fiir Laboratorien ist die Annahme einer Nutzlast von 500 kg/m? zu empfehlen, wenn nicht
besonders schwere Einzellasten in Frage kommen. Solche Einzellasten (z.B. schwere Priif-
maschinen) sind méglichst in nicht unterkellerten ErdgeschoBriumen unterzubringen, da es
darauf ankommt, derartige Maschinen unbedingt erschiitterungsfrei zu griinden. Auch die
Belastung der iiber elektrotechnischen Laboratorien befindlichen Decken durch Kupferschienen
und Kabel muB beriicksichtigt werden. In Priiffeldern wird schon ein Teil der zuléssigen Be-
lastung durch die mehr oder weniger schweren Aufspannplatten aufgezehrt. Hierfiir miissen
von Fall zu Fall die tatsichlichen Belastungsverhiltnisse festgestellt werden.

Fiir Verwaltungsgebéude sehen die amtlichen Bestimmungen eine Nutzlast von 200 kg/m?
vor. Hierzu sind fiir einzustellende Winde bis 6,5 cm Stirke 75 kg/m? und fiir Winde bis 13 cm
Stirke 150 kg/m? zuzuschlagen. Es ist jedoch zu empfehlen, mit einer gleichmiBig verteilten
Nutzlast von 350 kg/m? zu rechnen, auch wenn vorerst nur Winde von 6,5 cm Stirke ein-
_gestellt werden sollen. Somit ergibt sich schon ein gewisser NutzlastiiberschuB. AuBerdem
entspricht diese Nutzlast auch den amtlichen Vorschriften fiir die Nutzlasten in Vortragssilen,
die ja in Verwaltungsgebiuden vielfach in Frage kommen. Treppenanlagen in Verwaltungs-
gebiiuden miissen wie bei Fabrikgebiuden mit 500 kg/m? berechnet werden.

Fiir Biiros in Fabrikgebéiuden empfiehlt es sich, eine Nutzlast von mindestens 500 kg/m?
anzunehmen, wenigstens beim obersten GeschoB. Liegen die Biiros in einem mittleren GeschoB,
so soll sich die Nutzlast in das Nutzlastenschema des ganzen Gebéaudes einfiigen, d. h. sie soll
mindestens so groB sein wie die Nutzlast des dariiberliegenden Fabrikgeschosses. In vielen
Fillen kommt es vor, daB die Biiros spiter verlegt werden; es besteht dann die Moglichkeit,
einen Betrieb in diesen Riumen unterzubringen.

Fiir Aktengeriiste und -schrinke in Registraturen, Biichereien, Archiven usw. ist ein-
schlieBlich der Hohlraume eine Nutzlast von 500 kg je Kubikmeter anzunehmen. Fiir schwere
Geldschriinke ist stets eine Kontrollberechnung anzustellen.

In Lagerrdumen oder Lagergebduden muB die Nutzlast nach dem Eigengewicht der zu
lagernden Stoffe bestimmt werden.

Fiir Raume zur Unterbringung von Kraftwagen schreiben die amtlichen Bestimmungen
eine Nutzlast von 800 bis 1000 kg/m? vor. Aber auch hier miissen nach den Raddriicken der
unterzustellenden Fahrzeuge Kontrollberechnungen angestellt werden. Dabei ist zu priifen,
ob immer nur die Unterstellung unbeladener oder auch gelegentlich beladener Kraftwagen
in Frage kommt. Angaben iiber Raddriicke enthiilt der Abschnitt ,, Forderanlagen®.

Nachdem man sich iiber den Bedarf an Nutzflichen und iiber die Nutzlastannahmen fiir
diese Flichen Klarheit verschafft hat, kann man den eigentlichen Vorentwurf des Fabrik-
gebdudes in Angriff nehmen. Dies ist der grundlegende, aber auch der schwierigste Teil der
Projektbearbeitung. Denn noch liegen die Formen und Abmessungen des Gebiudes nicht fest.
Die ermittelten Flichen lassen sich — aufgeteilt in mehrere Geschosse oder zusammenhiingend
In einem Flachbau — durch unziihlige Produkte aus Gebéudelinge und Gebdudebreite aus-
driicken. Noch ist auch die Hohe der Geschosse oder der Hallenbauten nicht fest umrissen.
Da setzt nun die eigentliche schopferische Titigkeit des entwerfenden Fachmannes ein, die auf
emer intuitiven Erfassung der Bauaufgabe beruhend, durch scharfe wirtschaftliche Uber-
legungen und technische Bedingtheiten in mehr oder weniger feste Bahnen gelenkt werden musB.
Wohl ist fiir einen grofiziigigen, weitschauenden Entwurf eine im Kiinstlerischen wurzelnde
Phantasie Voraussetzung, doch muB sich hiermit die kritisch abwiigende Vernunft paaren.
Denn erst aus dem Zusammenwirken beider entsteht ein Werk, das — von Innen heraus ge-
?c'hzufigatn — durch organische Klarheit und technische Vollkommenheit auch asthetisch be-
riedigt.

_ Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit kann nur darin bestehen, das Riistzeug fiir die tech-
nische und wirtschaftliche Seite des Entwurfs zu vermitteln. Dies soll im nachstehenden ver-
sucht Wel:den, doch muB immer wieder darauf hingewiesen werden, da jede neue Bauaufgabe
andersar.tlg gelagert ist und individueller Behandlung bedarf.

In vielen Fillen ist durch den Charakter der Fabrikation von vornherein die Form des zu
planenden Gebé'mudes—-wexﬁgstens in groben Umrissen — festgelegt. Man denke hierbei z. B. an
Montagel}allen, bei denen die Abmessungen der zusammenzubauenden Maschinen eine bestimmte
Spannweite und eine Mindestkranhéhe vorschreiben. Auch fiir einen GeschoBbau kann die



