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hindurchgefteckt und mit ihnen ver- Fig. 245.

bolzt, woraus fich eine gute Quer-
verbindung des Gebiudes ergiebt. L

Beffer ift jedenfalls die zweite |
Anordnungsweife; die Verdoppelung Eﬂé:— = =
der Stiander in der Richtung quer zur - .

Wand (Fig. 244) giebt ihnen die ge- T

rade fiur diefe Richtung néthige

grofsere Steifigkeit. Der Lingsverband der Wand wird ein guter, indem man
die Rahmholzer und Schwellen durch die Hauptftander hindurchgehen lafit und mit
ihnen verbolzt. Einen eben fo guten Querverband des Gebdudes erhalt man dadurch,
dafs man die Doppelftinder durch halbe Balken zangenartig faffen lafft. Der Giebel-
balken wird durch die Eckftinder hindurch gefithrt. Begniigte man fich fir diefen
mit Verfatzung und Verzapfung, fo wiirde man mit einem doppelten Stinder an der
Ecke auskommen (Fig. 2435), was aber zur Anwendung von durchgehenden einfachen
oder von kurzen Stindern fiir die Giebelwand fithren wiirde.

Die Verdoppelung einzelner Stiander ift, wie fchon in Art. 152 (S. 157) ange-
deutet wurde, das Mittel, um ftandfihige Wande von Gebiduden mit aufsergewohn-
lichen Gefchofshohen, wie von Kirchen, Hallen, Thiirmen zu errichten. Man ver-
fahrt dabei ganz dhnlich, wie eben befprochen; nur dafs die Rahmholzer, Balken und
Schwellen wegfallen und in Abftinden, welche gewdhnlichen Gefchofshchen ent-
fprechen, an Stelle derfelben ftarke Querriegel zwifchen den Hauptftindern oder
beffer durchlaufende Langholzer angewendet werden.

3) An den Enden unterftiitzte Fachwerkwand.

In den oberen Gefchoffen der Gebaude kommt es oft vor, dafs zur weiter
gehenden Theilung in Raume Winde »iber dem Hohlen«, d. h. ohne Unterftiitzung
durch eine unter ihnen ftehende andere Wand, ausgefiihrt werden miiffen, deren Laft
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daher auf an ihren Enden befindliche Stiitzen zu ubertragen ift. Frither verwendete
man zu diefem Zwecke nur die fog. abgefprengten Winde oder Hangewinde, die
immer Unannchmlichkeiten und Unbequemlichkeiten an fich haben und defshalb
heutzutage vielfach durch gewohnliche Winde erfetzt werden, welche ihre Unter-
ftitzung auf unter ihnen liegenden Walzeifentrigern finden.

Immerhin kommen fie noch oft bei Maffivbauten und wohl ftets bei Fachwerk-
bauten in Anwendung und miiffen daher hier befprochen werden. Selbftredend
wird man bei ihnen die Fache mit mdglichft leichtem Material auszufiillen trachten.

Am meiften Schwierigkeiten machen die nur an den Enden unterftiitzten Fach-
werkwande, wenn fie quer zur Balkenlage ftehen, weil die iiber den Balken liegende
Schwelle fiir die Anordnung der Thiiren fehr ftérend ift, und die Unterbrechung der
Schwelle zu umftindlichen Conftructionen fiihrt. Man wird bei irgend erheblicher
Linge der Wand meift zu ihrer Unterftiitzung durch einen Unterzug greifen, wenn
fic nicht fo hoch ift, dafs die Trag-Conftruction iiber der Thiir angebracht und der
untere Theil fo an diefer angehingt werden kann, dafs die Schwelle an der Stelle
der Thiir ausgefchnitten werden darf. Daffelbe wird moglich fein, wenn iiber der
Wand das Dach folgt und deffen Conftruction zum Anhingen der Wand einge-
richtet wird 354),

Bei den iiber dem Hohlen auszufiihrenden Winden, welche in der Richtung der
Balkenlage laufen, wird man ftets diefe fo anzuordnen fuchen, dafs Schwelle und
Rahmholz durch Balken erfetzt werden. Ift dies jedoch nicht moglich, fo ergeben
fich die gleichen Schwierigkeiten, wie bei den die Balken kreuzenden Winden. Man
hat hierbei die Schwelle auf Wechfel zu lagern und an eben folchen den Rahmen
zu befeftigen. Aber auch im erften Falle ift die Stellung der Thiiren von wefent-
lichem Einflufs auf die conftructive Anordnung.

Die in fich felbft tragfihigen Hingewinde werden entweder fo conftruirt,
dafs ihre Laft auf die Auflager der Schwelle oder eines iiber den Thiiréffnungen
befindlichen, wagrecht durchgehenden Holzes tibertragen wird — Hingewerk-
wande, oder der Haupttheil der Laft wird von den Auflagerenden des Rahm-
holzes iibernommen — aufgehingte Winde, oder fie werden nach Art der
Gittertridger hergeftellt — Gittertriger-Winde.

Die iiblichfte Conftructionsweife der nur an den Enden unterftiitzten Fachwerk-
wande ift die der Hingewerkwinde. Soll die Wand nicht von einer Thiir durch-
brochen werden, fo kann man den einfachen Hingebock (fiehe den vorhergehenden
Band diefes »Handbuches«, Art. 172, S. 125) in
Anwendung bringen (Fig. 246), wenn bei gewdohn-
licher Zimmerhohe die Wandlinge nicht 3 bis 4m
iberfchreitet. Bei grofserer Zimmertiefe wiirden die
Streben zu flach zu liegen kommen. Diefe werden
durch kurze Zapfen und Verfatzung mit dem
Schwellbalken und der Hingefiule verbunden .
(Fig. 247). An die letztere wird der Schwellbalken 7 A [\\
mit cinem um ihn gebogenen Eifenband (Fig. 248) , LN\
oder mit Héngeeifen (Fig. 249) angehingt. Die b S
critere Befeftigungsweife ift nicht ganz fo ficher,

Fig. 246.

\
\|

t

1190 n. Gr.

) Ein Beifpiel ciner durch einen Dachbinder getragenen Wand findet fich in: Allg. Bauz, 1853, S. 12.
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Fig. 248. Fig. 249.

I35 n. Gr.

wie die zweite, weil nicht geniigend zdhes Eifen durch das Umbiegen leiden kann;
auch ldfft fich ein Anziehen nach erfolgter Befeftigung nur durch Einfchlagen von
Keilen zwifchen Band und Schwellenunterfliche bewerkftelligen. Dagegen werden,
wenn man auch nur die lothrechten Theile des Bandes um feine Stirke in das
Holz einldfft, weniger den Putz ftérende Vorfpriinge verbleiben, als bei den Hinge-
eifen. Ein Nachziehen kann bei letzteren durch Drehen der Schraubenmuttern leicht
bewirkt werden. Bei beiden Verbindungsweifen lifft man die Hingef4ule mit ihrem
Zapfen nicht feft auf der Schwelle auffitzen, damit eine kleine Senkung des Hinge-
bockes ftattfinden kann, ohne dafs der Schwellbalken mit hinabgedriickt wird.

Bei grofserer Zimmertiefe und Anordnung einer Thiir in der Mitte der Wand
verwendet man den doppelten Hangebock (fiehe im gleichen Bande, Art. 173, S. 125).
Die Hingefaulen dienen als Thiirftander, und der Spannriegel erfetzt den Thiirriegel
(Fig. 250). Die Verbindungen find dhnlich wie vorher. In beiden Fillen wird der
Raum zur Seite der Hingefdulen nach Bediirfnifs mit Zwifchenftindern und Riegeln
ausgeftattet, wobei, um die Streben nicht zu {chwichen, man kurze an ihnen zu be-
feftigende Riegel ganz weglifft und am Ende der Wand Stinder nur dann anzu-
ordnen braucht, wenn Riegel angewendet werden. Die Befeftigung der die Streben
kreuzenden Riegel und Zwifchenftinder an erfteren foll nur durch Nigel erfolgen.

Fig. 250. Fig. 251.
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Die Ausmauerung der Wand verurfacht durch ihre Laft eine Senkung des Hange-
bockes. Um eine Hebung durch Nachziehen der Hingeeifen zu ermoglichen, er-
f{cheint es daher zweckmaifsig, tief unten an der Wand Riegel anzubringen (Fig. 250)
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und den Raum unter denfelben erft nach dem Anziehen der Schraubenmuttern aus-
zumauern.

Fig. 253
Fig. 252
%
L1
N =

N
M|

Fig. 254.

N\
\

l
I
A\

Fig. 236. Fi

VAN

~

:NN
v

vl
N
Z Z

1700 n. Gr.

Sind die Thiiren aufserhalb der Wandmitte anzubringen, fo wird man fich
einer der in Fig. 251 u. 252 dargeftellten Anordnungen bedienen konnen, wenn die
Wand nicht hoch genug ift, um den Hiingebock iiber der Thiir aufzuftellen, wie



Fig. 254 u. 2355%%%) zeigen. Die
oz flache Lage der Streben in Fig. 253

erfordert eine Befeftigung des Fufses
derfelben durch Schraubenbolzen.
Wie fchon erwihnt, greift man
in denjenigen Fillen, in denen die
Wand die Balkenlage kreuzt, gern
zur Anwendung eines Unterzuges, wie

¥ in Fig. 253 angedeutet ift. Ift ein
folcher unzuliaffig, fo ift man dann
gezwungen, die durch die Thiir ver-
anlaffte Unterbrechung der Schwelle
durch eine untergelegte und ange-
bolzte Eifenfchiene aufzuheben. Treffen
dabei die Hingefaulen auf Balken, {o

Fig. 258.
R &\ o
Fig. 2509.

ergiebt fich die Anordnung nach
Fig. 256; ift dies nicht der Fall, fo
legt man unter fie einen Wechfel
(Fig. 257), welcher verkehrt in die benachbarten
Balken eingelaffen ift.

Ift die abzufprengende Wand zweigefchoflig,
/ 1o ift es zweckmifsig, fie nicht aus zwei felb-

ftandig conftruirten Winden zufammenzufetzen,
fondern fie mit durch beide Gefchoffe hindurch-

reichenden Streben auszuftatten, welche durch

N

die zu verdoppelnden Balken der Zwifchendecke
gefafit werden, und welche durch ihre fteile

)

Y100 n. Gr.

Stellung der Conftruction grofsere Tragfahigkeit
geben.

Fig. 258 zeigt eine von Geier 3°%) im Gafthaus zum

N

Europiifchen Hof zu Mannheim ausgefiihrte Conftruction diefer Art, welche fich bewihrt haben foll und
von demfelben Architekten auch im Gafthaufe gleichen Namens in Mainz dhnlich wiederholt wurde.

Die Riffe, welche in

den Fachwerkwidnden in Folge des Zufammentrocknens

der Holzer entftehen, treten bei den gewdhnlichen Hingewerkwinden wegen der
hinzukommenden Senkungen und der auf fie iibertragenen Schwankungen der Balken-
lagen in verftirktem Mafse auf und namentlich in der Richtung der Streben. Es mufs

Fig. 260.

N

195 n. Gr.

daher die von Wiegmann3>7) erfundene Conftruction der
gehingten Fachwerk-Scheidewinde als eine Verbefferung
bezeichnet werden, weil in derfelben die Streben durch
Hangeftangen erfetzt find, welche die Laft der Wand
von der Mitte der Schwelle weg nach den Auflagern
des Rahmholzes tibertragen (Fig. 2359).

Die Stinder an den Enden der Wand wird man
hierbei zweckmaifsiger Weife, auch wenn keine Verriege-
lung angewendet ift, nicht weglaffen; man wird fogar gut

355) Mit Benutzung von: Scamipt, O., a. a. O.
356) Siehe dariiber deffen Werk : Statiftifche Ueberficht bemerkenswerther Holzverbindungen Deutfchlands., Mainz 1841.
357) Siehe: Allg. Bauz. 1841, S. 175.
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thun, fie mehrmals an der Wand zu befeftigen, da fie ftark auf Druck, bezw. Zer-
knicken in Anfpruch genommen werden.

Die Befeftigungsweife der Hingeftangen, deren Stirke fich auf Grund der zu
ermittelnden Beanf{pruchung leicht berechnen lifft und welche auf jeder Seite der
Wand des Putzes wegen in das Holz einzulaffen find, ift in Fig. 260 dargeftellt.
Sie laffen fich leicht anfpannen und haben auch den Vortheil, dafs fie fich bequem
an Winden anbringen laffen, welche aus ganz unterftiitzten, in fich frei tragende
umgewandelt werden follen.

Es wird fich diefe Conftruction auch immer dann empfehlen, wenn wegen be-
nachbarter Feuerungs-Anlagen ein Theil der Wand ohne Holzwerk ausgefiihrt werden
mufs (Fig. 261).

Steht die aufzuhingende Wand quer zur Balkenlage, fo ift, wie bei der Hinge-
werkwand, am beften ein Unterzug anzuwenden, der von den Hingeftangen gefafit
wird. Ift diefer unzuliffig, fo mufs die durch die Thiiréffnung unterbrochene Wand-
fchwelle durch eine Eifenfchiene fehr forgfiltic wieder verbunden werden.

Fig. 261. Fig. 262.
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Bei grofsen Abmeffungen der zu uberfpannenden Riume wird man von nach
Art der Gittertrager °2%) conftruirten Wanden Gebrauch machen konnen, etwa nach der
in Fig. 262 dargeftellten Anordnung. Die Verticalen kann man dabei entweder
als durch Hingeeifen mit Rahmen und Schwelle verbundene Stinder herftellen, was
fich befonders fiir verriegelte Wande empfehlen wird, oder im Allgemeinen beffer
als doppelte Hangeftangen nach Art der im vorhergehenden Artikel befchriebenen.
Da aber auch hierbei alle Felder dreieckig oder rautenférmig ausfallen, fo erfcheint
es mit Riickficht auf die Ausmauerung bequemer, die Anordnung nach Fig. 263 zu
wahlen, bei welcher die holzernen Stiander als Druck empfangende Verticalen, die
doppelten Hangeftangen als gezogene Diagonalen auftreten. Da die Verticalen in
zunehmendem Mafse nach den Enden der Wand hin, und zwar ftark auf Druck bean-
{prucht werden und der Moglichkeit des Zerknickens wegen die zuldffige Bean-
{pruchung der Hohe der Wand entfprechend gering anzunehmen ift, fo wird man
mit der mit Rickficht auf die gewdhnlich gewdhlte Wanddicke von Y2 Stein be-
meffenen Holzftarke nicht ausreichen und defshalb zur Ausmauerung mit hochkantig
geftellten Backfteinen und innerem Hohlraume oder zu einer anderen geeigneten

338) Ueber die Gittertriger und deren Berechnung fiehe Theii I, Band 1, zweite Hilfte (Art. 386 bis 392) und Theil III,
Band 1 (Art. 161 bis 163) diefes »Handbuches«.
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Fig. 263. Fig. 264.
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Ausfiillung der Gefache mit moglichft leichten Stoffen greifen
Wandflachen zu erhalten.

1100 n. Gr.

miiffen, um glatte

Es gilt dies ibrigens auch fiir die in Art. 162 u. 163

befprochenen Conftructionen bei erheblichen Spannweiten, die ebenfalls immer zu

einer Berechnung der Holz- und Eifenftirken Veranlaffung geben.

Ganz befonders

ilt eine folche nothwendig, wenn die Winde durch grofse bewegliche Laften
(Menfchengedriange) Erfchiitterungen ausgefetzt find, fiir welche Fille im Uebrigen

Fig. 265.
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andere Conftructionsweifen ge-
eigneter find.

Gittertrager-Wiande laffen
fich, wie die anderen Arten
abgefprengter Winde, auch quer
zu den Balkenlagen ausfiihren;
nur find dann die Belaftungen
durch die an fie anzuhidngenden
oder von der als Unterzug be-
handelten Schwelle zu tragenden
Balken erheblich grofser, als bei
denen, die in Richtung der
Balkenlage laufen.

Thiiren, welche aufserhalb
der Mitte liegen, laffen fich bei
Gittertrager- Winden der be-
{chriebenen Art nur in fo weit
anbringen, als gentigende Hohe
unter den Diagonalen vorhanden
ift. Dagegen erfcheint es un-
bedenklich, wie bei den auf-
gehdngten Winden, Thiren in
der Mitte anzuordnen (Fig. 264),
da die im mittleren Wandfeld
bei ungerader Felderzahl fonft

anzubringenden Diagonalen-
kreuze bei ruhender Belaftung
keine Spannung erleiden. Solche



165.
Allgemeines.

166.
Ausmauerung
mit
Backfteinen.

Winde diirfen daher nicht wefent- Fig. 268.
lich durch bewegliche Laften bean- %
{prucht werden.

Beigeniigender Raumhéshe wiirde
man den oberen Theil der Wand
uber den Thiiren als Gittertriger con-
ftruiren  konnen (Fig. 265). Die
Diagonalen der Mittelfelder miiffen
unter fich {iberblattet werden; doch
wird man hierbei die nach der Mitte
zu  anfteigenden Hauptdiagonalen
etwas weniger auszufchneiden haben
als die anderen. Die mit Riickficht
auf Erzielung glatter Wandflachen
gewdhlte Verbindung von Diagonalen,
Verticalen und Rahmholzern (Fig. 266) fiihrt in den feitlichen Feldern, wo nur
eine Lage von Diagonalen erforderlich ift, einen einfeitigen Schub auf die Ver-
zapfung der Verticalen mit fich, dem aber unfchwer, etwa nach Fig. 267, verftarkter
Widerftand geboten werden kann. .

Es find auch fchon Winde zur Ausfihrung gekommen, die ganz aus fich
kreuzenden und {iberblatteten Diagonalen beftehen (Fig. 268 339),

00 n. Gr.

b) Schlufs der Wandflichen.

Wie fchon in Art. 148 (S. 149) befprochen, haben wir es bei den Holz-
Fachwerkwinden zum Zwecke der Herftellung von gelchloffenen Wandflichen mit
ciner Ausfiillung der Gefache durch fefte oder feft werdende Stoffe zu thun. Zu
diefen Ausfiillungen treten aber noch Verkleidungen hinzu — im Inneren der Ge-
biaude faft immer, am Aeufseren hiaufig —, um den Schlufs der Wandflichen zu
vervollftindigen. Diefe Verkleidungen werden entweder nur dem Holzgeriifte auf-
geheftet und dienen, an der Aufsenfeite angebracht, in der Hauptfache zum Schutze
der Winde gegen Feuchtigkeit und andere Witterungseinfliiffe, wefshalb fie in
Kap. 12 zu befprechen {ein werden, oder fie haben zwar dhnliche Dienfte zu leiften,
find aber in eine conftructive Verbindung mit der Ausfiillung der Gefache gebracht
und treten als fteinerne Verblendungen oder als Putz der Winde auf.

Wir unterfcheiden demnach in Bezug auf den Schlufs der Wandflichen zwifchen
Ausfullung der Fache, Verblendung mit Stein und Putz.

1) Ausfiillung der Gefache.

Die iiblichfte Ausfiillung der Wandgefache ift die mit Backfteinen, und zwar
gewohnlich 12 Stein, felten 1 Stein ftark. Die Ausfithrung in 34 Stein Dicke ift
beim deutfchen Normal-Ziegelformat nur mit Dreiquartieren im Binderverband mog-
lich und auch nur dann, wenn folche von den Ziegeleien vorrithig gehalten werden.
Fiir die 2 Stein ftarke Ausmauerung wird der Liuferverband, fiir die 1 Stein ftarke

33%) Nach: Haarmann's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1866, S. 24.



