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das ganze Bauwerk, oder als bewegliche Form, ganz ihnlich denjenigen fiir die
Stampfbauten, oder als eine Verbindung diefer beiden Weifen hergeftellt werden.
Das Bauen geht in der Weife vor fich, dafs man in die Formen zunichft die Steine
fullt und dann die Zwifchenrdume mit einer Mifchung aus 2 Theilen Gyps, 1 Theil
Sand und 1%/ Theil Flufs- oder Regenwaffer ausgiefst. Bei den beweglichen Formen
(etwa 1m hoch und 2 bis 3m lang) werden, nachdem diefelben gefiillt {ind, in die
fliffige Maffe grofsere Steinftiicke eingedriickt, welche zur Hilfte vorftehen und fo
eine gute Verbindung mit dem dariiber folgenden Héhenabfchnitte liefern. Die Schorn-
fteine erhalten ein Backfteinfutter. Die Winde kénnen auch hohl hergeftellt werden.
Wagrechte Vorfpriinge find méglichft zu vermeiden, fo dafs die architektonifche Aus-
bildung noch fchwieriger, als bei den Cement-Betonbauten ift.

Zur Abdeckung von Sockeln und Einfriedigungsmauern werden gewohnlich
Sand- oder Backfteine verwendet; auch hilt man es fiir zweckmifsig, die Gyps-
Betonmauern durch Ifolirfchichten von den Grundmauern zu trennen; doch nimmt
man keinen Anftand, diefe auch aus Annalith herzuftellen. Eine ausfiihrliche Dar-
ftellung diefer Bauweife findet fich in unten angegebener Quelle 312). Nach derfelben
find zum Bau von Winden im Harz auch volle und hohle Quader aus Annalith
gefertigt worden.

Von Einflufs auf die Feftigkeit und Wetterbeftandigkeit des Gypsmortels fcheint
auch der Hitzegrad beim Brennen des Gypfes zu fein. Der gewohnlich zur Ver-
wendung kommende Gyps (Stuckgyps) wird bei 120 bis 130 Grad gebrannt und ver-
liert nur etwa 3 feines Waffers; er erhirtet beim Anmachen mit Waffer fehr rafch,
erlangt aber nur wenig Feftigkeit und Wetterbeftindigkeit. Anders ift es mit dem
bei 400 bis 500 Grad, bezw. Rothgluth gebrannten und vollftdndig entwifferten
Gyps; derfelbe nimmt Waffer nur fehr langfam (erft im Verlaufe von Wochen) und
in geringerer Menge wieder auf; er wird aber fehr feft, dicht und wetterbeftandig 3 13).
Beim Erhdrten findet eine Ausdehnung nicht ftatt. Zu Conftructionen , die der
Witterung oder Abnutzung ausgefetzt find, follte daher nur diefer fog. Eftrich-,
Boden- oder Mauergyps, am Siidharz auch »Gypskalk« genannte Gyps verwendet
werden.

Der Afphalt-Beton wird bis jetzt nur zur Herftellung von Mafchinengriindungen
benutzt. Die Ausfithrungsweife derfelben ift im vorhergehenden Bande (Art. 411, S. 293)
diefes »Handbuches« befprochen worden.

6. Kapitel

Wainde aus Holz und Stein.
(Holz-Fachwerkbau.)

Im Hinblick auf den Bauftoff find von Winden, die mit Hilfe von Holz er-
richtet werden, zwei Hauptgattungen zu unterfcheiden: folche, die nur aus Holz be-
{tehen, und folche, die aus Holz und anderen feft oder feft werdenden Stoffen zu-
fammengefetzt werden. Die erfteren nennen wir Holzwinde, die letzteren, der

312) HEUSINGER V. WALDEGG, E. Der Gypsbrenner, Gypsgiefser und Gypsbaumeifter, fo wie Tiinch- und Stuckarbeiter.
Leipzig 1867. S. 283 u. ff.

313) Siehe: Deutfche Bauz. 1889, S. 415, 461 — ferner: FEICHTINGER, G. Die chemifche Technologie der Mortel-
materialien. Braunfchweig 1885. S. 371.
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tiblichften Bezeichnungsweife folgend, Holz-Fachwerkwinde. Bei den letzteren,
wie bei der Mehrzahl der erfteren, werden Gerippe aus befchlagenem oder ge-
fchnittenem Bauholz gebildet und die Zwifchenrdume derfelben, die Ficher oder
Gefache, in irgend einer geeigneten Weife ausgefiillt oder iiberdeckt, um eine ge-
fchloffene Wand herzuftellen. Beide Gattungen von Winden haben alfo in vielen
Fillen einen wichtigen Conftructionstheil, das Holzgerippe oder Holzgeriift, gemein-
fam und konnten demnach, was auch meift der Fall ift, zufammenfaffend befprochen
werden.  Wir haben jedoch die in diefem Theile des »Handbuches der Architekturc«
durchgefiihrte Trennung der in Beziehung auf den Zweck in Gruppen vereinigten
Conftructionen nach den wichtigften Bauftoffen vorgezogen. Der gefchichtlichen
Entwickelung entfprechend wiirden allerdings die ganz aus Holz gebildeten Winde
den Fachwerkwanden im engeren Sinne voranzuftellen gewefen fein. Bei den letzteren
tritt jedoch das erwahnte Holzgerippe am deutlichften und ausgebildetften auf, wefs-
halb die vorangehende Befprechung derfelben zweckdienlich erfchien.

a) Holzgerippe.

Fur die Conftruction der Fachwerkwinde, welche oft auch mit den Namen
»Fachwinde, Riegelwande, Bundwinde« bezeichnet werden, ergeben fich Verfchieden-
heiten, je nachdem diefelben nur ein Gefchofs hoch find oder in mehreren Stock-
werken auf einander folgen, je nachdem fie einen Unterbau haben oder iiber dem
Hohlen auszuftihren find, und je nachdem ihr Holzwerk verhiillt wird oder fichtbar
bleibt. ~ Abgefehen von Riickfichten, die auf die Einwirkung von Witterung und
Feuchtigkeit zu nehmen find, werden nach letzterer Richtung hin auch Unterfchiede
zwifchen Umfaffungswianden und Scheidewdnden zu machen fein. Wihrend bei
diefen das Holzgerippe faft immer verhiillt wird und daher auf die nothigen Theile
einzufchrdnken ift, bleibt es bei jenen hiufig dufserlich fichtbar und wird defshalb
nur des Ausfehens wegen oft noch mit Beftandtheilen ausgeftattet, die fiir die Con-
ftruction nicht unbedingt néthig find.

Bei allen Gatttungen von Fachwerkwinden kehren gewiffe Conftructionstheile
immer wieder und auch {ehr hdufig in derfelben allgemeinen Anordnung des Ge-
rippes, fo dafs es fich empfiehlt, zunidchft diefe zu befprechen.

Die Holzgerippe der Fachwerkwinde beftehen aus lothrechten und wagrechten
Holzern, zu denen haufig noch {chrag gerichtete hinzutreten, um die Winde in ihrer
Langenrichtung in fich unverfchieblich zu machen. Ein Umfallen der Wand wird
gewohnlich durch die quer zu ihr geftellten anderen Winde des Gebiudes verhindert.
Zwifchen diefen Bindern f{teht einem Herausbiegen der Conftructionstheile aus der
Verbandebene die durch ihre Stirke bedingte Steifigkeit, fo wie die Verankerung
mit gegeniiber liegenden Winden durch die iiber ihnen lagernden Deckengebilke
entgegen. Die Befeftigung der Conftructionstheile unter einander wird durch ge-
eignete Holzverbindungen bewirkt.

Das Wandgerippe (Fig. 165) beginnt in der Regel mit der wagrechten Schwelle «;
auf diefer ftehen die lothrechten Stdnder (Saulen, Stiele, Pfoften31%) 4, welche je
nach ihrer befonderen Stellung verfchiedene Namen erhalten. Die an der Ecke der
Wand ftehenden heifsen Eckftinder (4,); diejenigen, welche zugleich einer anftofsenden
Wand angehoren, Bundftinder (4,); die zur Seite einer Oeffnung Fenfterftinder (4,),

314) Wir geben hier der Benennung »Stinder«, als den Begriff bezeichnend, und auch defshalb noch vor der fehr iib-
lichen -Pfoften« den Vorzug, weil letztere auch fiir »Bohle« Verwendung findet.
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Fig. 165. bezw. Thiirftander (4,);

c ¢ die dubrigen zwifchen
2 A den genannten ver-

2 theilten Zwifchenftin-

der (4,). Nach oben
wird die Wand durch
den wagrechten Rah-
men (Rahmftiick, Rahm,
Pfette, Plattftiick) ¢ ab-
gefchloffen.

Die von der
Schwelle, dem Rahmen
und den Stidndern be-
grenzten rechteckigen
Felder, die Facher oder

: Gefache, werden durch
die wagrechten Riegel & nach Bedarf in kleinere Abtheilungen zerlegt, welche ent-
weder eine Ausfiillung erhalten oder in geeigneter Form, Stellung und Grofse als
Oeffnungen verbleiben.

Im letzteren Falle heifsen die Riegel, wenn fie eine folche oben begrenzen,
Thiirriegel (4,), bezw. Fenfterriegel (,), und wenn fie ein Fenfter nach unten ab-
{chliefsen, Bruftriegel (,). Die iibrigen Riegel, die nur zur Theilung benutzt werden,
nennt man Zwifchenriegel (2,). Diefelben kénnen unter Umftinden wegfallen. Je
nach der Zah! der iiber einander folgenden Riegel fpricht man von einmal, zweimal,
dreimal verriegelten Fachwinden. Die fchrig ftehenden Hélzer ¢, mit welchen man
unverfchiebliche Dreiecksfiguren im Gerippe herzuftellen fucht, heifsen Streben (Biigen,
Biegen, Strebebinder, Schubbinder, Sturmbinder, Windftreben). Diefelben werden
mitunter durch in die Winkel von Stinder und Schwelle, bezw. Rahmen eingefetzte
dreieckige Holzftiicke vertreten. Befondere Bedeutung erhalten die Streben bei einer
Art der iiber dem Hohlen ausgefiihrten Winde, den abgefprengten Winden.
Abgefehen von diefen und anderen fich frei tragenden Wand-Conftructionen, die meift
dem Inneren der Gebidude angehéren, ift in Bezug auf die allgemeine Anordnung
der nothwendigen Conftructionstheile kein Unterfchied zwifchen Scheidewinden und
eingefchoffigen Umfaffungswinden zu machen.

g A\ a4l 4 4 AT B

1100 n. Gr.

1) Unterbaute eingefchoffige Fachwerkwand.

Die unterbaute, d. h. auf ihre ganze Linge unterftiitzte, eingefchoffige Fach-
werkwand kann einem Erdgefchofs oder einem Obergefchofs angehéren. Ein con-
ftructiver Unterfchied wird fich fiir Aufsenwinde in der Hauptfache nur fiir die
Schwelle ergeben, und zwar fiir diefe, da diefelbe in verfchiedene Beziehungen zu
den Balkenlagen treten kann. Aehnlich verhilt es fich mit den Scheidewinden aller
Gefchoffe. Auch bei ihnen wird die Schwelle anders zu behandeln fein, je nach-
dem fie in der Richtung der Balkenlage oder quer zu diefer lduft. Liegt die Schwelle
auf einer Sockelmauer, fo fpricht man wohl von einer Grundfchwelle, liegt fie
tiber einer Balkenlage, von einer Saumf{chwelle.

Die Schwelle trigt die Wand; fie wird daher bei durchgéngiger Untermauerung
nur auf Druck fenkrecht zu den Fafern, bei Auflagerung auf Balken dagegen auf

I5I.
Schuvelle.
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die Lange der Zwifchenraume derfelben, wenn diefe nicht ausgemauert find, auch
auf Biegung in Anfpruch genommen. Da Durchbiegungen nicht erwiinfcht fein
konnen, fo macht man im letzteren Falle die Schwelle entfprechend ftirker als im
erfteren, wo man fich mitunter mit Halbholzern begniigt, die mit der Kernfeite auf
die Untermauerung gelegt werden.

Auf Durchbiegung wird die Schwelle auch bei ungleichmifsigem Setzen der
Grundmauern in Anfpruch genommen. Diefes wird um fo weniger fchidlich fiir die
Wand fein, je beffer die Schwelle einer Durchbiegung Widerftand leiftet, wefshalb
eine betrichtliche Stirke derfelben, wie wir fie auch bei ilteren Fachwerkgebiuden
faft immer angewendet finden, im Allgemeinen gerechtfertigt ift.

Die Breite der Schwelle richtet fich gewohnlich nach der Dicke der Stinder;
doch wiirde eine grofsere Breite die Standfihigkeit der Wand erhchen. Eine Ver-
breiterung der Schwelle, bei Aufsenwinden nach innen, bei Scheidewinden nach
beiden Seiten, ift mitunter nothwendig, und zwar dann, wenn diefelbe parallel mit
den Balken lduft und in gleicher H6he mit diefen liegt.

Der Vorfprung von etwa 3 bis 4 em dient zur Auflagerung der Fufsbodendielen
(Fig. 166). Ein Vorfprung der Schwelle nach aufsen ift fchidlich, weil durch den-
felben der Wafferabflufs gehemmt und dadurch eine rafchere Zerftorung der Schwelle
herbeigefithrt wird.

Die Schwelle ift in diefer Beziehung unter allen Holztheilen der Wand am
meiften gefihrdet und defshalb bei ihr auch die grofste Vorficht geboten. Man
macht fie daher auch gern vom dauerhafteften Holz, am beften von Eichenholz, das
fchon wegen feiner Feftigkeit den Vorzug verdient. Von den Nadelholzern wiirde
hauptfachlich Larche empfehlenswerth fein.

Befondere Vorficht erheifcht die Anordnung der Schwelle im Erdgefchofs. Um
fie gegen das Spritzwaffer zu f{chiitzen, mufs fie auf eine geniigend hohe Sockel-

mauer gelagert werden. Man giebt derfelben gern 50 bis 60 cm Hohe.

Die Baupolizei-Ordnungen enthalten mitunter Beftimmungen iiber diefe Hohe. So beftimmt die all-
gemeine Bauordnung fiir das Grofsherzogthum Heffen vom 30. April 1881 in Art. 43: »An Wohngebiiuden
mit Fachwerkwinden miiffen, fo weit die Ortsftatuten nicht abweichende Beftimmungen
enthalten, Sockel von Haufteinen oder Mauerwerk in einer Hohe von mindeftens
50 em iiber dem hichften Punkte des an das Gebiude anfchliefsenden Terrains an-
gebracht werden.«

Nach WanderZey it fir Béhmen baupolizeiliche Vorfchrift, die Untermauerung
mindeftens 0,05 m hoch zu machen; in Mihren geniigt 0,5 m

Ueber die Anordnungen der Sockelmauer felbft in Bezug au
den Schutz der Schwelle gegen Feuchtigkeit, insbefondere gegen
auffteigende Grundfeuchtigkeit, werden in Kap. 12 Mittheilungen
gemacht werden.

Mitunter werden die Schwellen, um fie gegen Verwerfen,
bezw. Verfchiebung zu fichern, mit der Sockeldeckplatte durch
ciferne Diibel verbunden (Fig. 166); bisweilen werden fie fogar
mit dem Sockelmauerwerk verankert (Fig. 167). Diefe Verbindungen
find jedoch gewohnlich wegen der Belaftung der Schwelle durch die
Ausmauerung nicht erforderlich.

Liegt die Schwelle quer iiber einer Balkenlage, wie dies der
Fall ift, wenn der Fachwerkbau erft in einem oberen Stockwerke
beginnt, oder bei Scheidewinden, welche die Balkenlagen kreuzen,




153

Fig. 168. fo wird diefelbe, um fie
gegen Verfchieben zu
fichern, mit den Balken
verkimmt, wobei im
erfteren Falle die ver{chie-
denen End- und Eck-
kdmme, im zweiten die
Verkammungen fiir fich
tiberkreuzende Hélzer in
Anwendung kommen. Wir
haben es dann mit der aufgekiammten Schwelle oder Saumfchwelle zu
thun, wie bei der mehrftockigen Fachwerkwand.

In Fig. 168 find einige der gebriuchlicheren Endkimme dargeftellt. Die Verkimmungen a (gerader
Endkamm) und ¢ (fchriger Endkamm) verfchwichen zwar die Schwelle nicht fo viel, wie ¢ ({chwalben-

a.
A

fchwanzformiger Endkamm); der letztere fichert aber mehr gegen Verfchieben, da die bei a und 4 gebil-
deten Haken leicht abfpringen. An demfelben Fehler leiden die in Fig. 169 dargeftellten Eckkimme,
unter diefen am meiften der fchrige Eckkamm 4, dem defshalb der fchwalbenfchwanzférmige Eckkamm a
vorgezogen wird. Fig. 170 zeigt den geraden Mittelkamm < und den Kreuzkamm 4, von denen namentlich
der erftere fir Scheidewinde in Anwendung kommt. (Vergl. iiber diefe Verbindungen auch den vorher-
gehenden Band [Art. 145, S. 104] diefes »Handbuchesc.)

Die Kamme konnen nur ungeniigend durch flache Ueber{chneidungen und Be-
feftigung durch eiferne Nagel erfetzt werden; doch {cheint es, als habe man bei
alten Holzbauten an Stelle derfelben mit gutem Erfolge vielfach von der Dollen-
verbindung Gebrauch gemacht, die viel einfacher ift, weil die Holzer nur glatt auf
einander gelegt werden, bei welcher daher auch keine Verfchwichung durch Ein-
{chnitte fich ergiebt. ,

Liegen die Schwellen zweier zufammenftofsender Winde eines Stockwerkes in
verfchiedener Hohe, fo werden fie durch Verkimmung verbunden; liegen fie in

gleicher Hohe, fo kommen die Ueberblattungen in Anwendung.

Fig. 171. Im erfteren Falle benutzt man eine der in Fig. 168 u. 169 dargeftellten
Verkimmungen, im zweiten Falle fehr hiufig das in Fig. 171 dargeftellte haken-
férmige Eckblatt oder wohl auch das Eckblatt mit fchrigem Schnitt (fiehe
Fig. 299, S. 103 im vorhergehenden Bande diefes »Handbuches«). Es kommt
wohl auch vor, dafs man die Enden der Schwellen iiber die Ecke hinausgehen
lifft (Fig. 172). Die Feftigkeit der Eckverbindung wird zwar dadurch erhoht und
auch die Standfihigkeit des Bauwerkes vergrofsert; es werden aber dadurch auch

die Umftiindlichkeiten vermehrt, indem man die Sockelmauer mit Pfeilervorlagen ver-
fehen und die vorfpringenden Schwellenftiicke durch Schutzbretter abdecken mufs.
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Fiir die Verbindung der Schwelle einer Aufsen-
wand mit der in derfelben Hohe liegenden einer
Scheidewand benutzt man eine der im vorhergehenden
Bande (Fig. 296, S. 103) diefes »Handbuches« dar-
geftellten Verblattungen, oder noch beffer die an
gleicher Stelle in Fig. 297 gegebene verfteckte Ver-
blattung, welche den Vortheil hat, dafs das fiir
Feuchtigkeitsaufnahme befonders empfingliche Hirn-
holz der Einwirkung der Witterung entzogen wird.
Aus demfelben Grunde kann man auch das, allerdings
nur mithfam herzuftellende, verfteckte Eckblatt an-
wenden 31%), .

Bei Fachwerkbauten der Schweiz findet man,
wie bei den anderen Gattungen des Holzbaues dafelbft,
die Verbindungen der Schwellen unter einander oft mit
langen durchgefteckten Zapfen und vorgefchlagenen
Holzniigeln bewirkt (Fig. 17331%). An den Ecken
fpringt hierbei die eine Schwelle vor, um den Zapfen
des Eckpfoftens nicht verkiirzen zu miiffen. Diefer
Vorfprung wird mitunter auch profilirt, wie Fig. 174316)
zeigt, wobei der ftarke Eckpfoften je zur Hilfte auf
beiden Schwellen fitzt und mit ihnen verzapft ift.

Fiir den Langenverband ift es entfchieden zweckmafsig, dafs die Schwelle auf
die ganze Linge der Wand aus einem Stiicke befteht. Bei langen Winden ift dies
nicht durchfiihrbar, und es mufs defshalb ein Stofs ftattfinden.
Stelle foll die Schwelle unterftiitzt fein. Gewdhnlich verlegt man den Stofs unter

einen Stinder; kom-
men  jedoch  bei
diefen gewdshnliche
Zapfen zur Anwen-
dung, fo wird durch
einen folchen die
Stofsverbindung fehr
gelchwicht,  wefs-
halb es fich mehr
empfiehlt, diefelbe
unter einem Gefach
anzuordnen, wo méog-
lich aber nicht in
der Nihe einer Oeff-
nung oder unter einer folchen.

An der betreffenden

Ueber diefe Stofsverbindungen ift im vorhergehenden Bande (Art. 127 u. 128, S. 97) diefes »Hand-
buches« das Erforderliche zu finden. Hiufig verwendet man das fchrige Hakenblatt. Romberg 317) empfiehlt

Fig. 175.

c 3 ¥

315) Abbildung in: ROMBERG, J. A. Die Zimmerwerksbaukunft. Glogau. 3. Aufl. Taf. 4, Fig. 52,
516) Nach: Grapsach, E. Der Schweizer Holzftyl. Darmftadt 1868.

317) A a. O, S. 46, fo wie Taf. 4, Fig. 31 u. 33.
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Fig. 177. die in Fig. 175 u. 176 dargeftellten Verbindungen fiir ftarke, und das
gerade Blatt mit aufrecht geftellten Blittern3:3) fiir {chwache Holzer,
damit etwa eingedrungene Feuchtigkeit fich leicht wieder entfernen
kann, was bei liegenden Blittern nicht mdoglich ift. Die letztere
Anordnung leiftet aber bei ungleichmifsigem Setzen des Grundmauer-
werkes ficher mehr Widerftand. Um die Stofsverbindung Zufseren Ein-
fliffen zu entziehen, kommt wohl auch das verdeckte Hakenblatt zur
Anwendung (Fig. 177).

Bei Sockelmauern, die aus grofsen Haufteinen her-
geftellt oder mit folchen abgedeckt f{ind, kénnte man
die Schwellen ganz entbehren, wenn die Stidnder, der Verhiitung feitlichen Ver-
{chiebens halber, mit Zapfen in die Steine eingreifen. Diefe letzteren find aber
noch {chwerer gegen die Einwirkung der Feuchtigkeit zu {chiitzen, als die Schwellen;
aufserdem f{ind letztere fiir das Abbinden und Aufftellen der Wiande zu bequem, um
fie leicht entbehren zu konnen. Sie werden daher nur ausnahmsweife weggelaffen.
Bei ilteren Fachwerkgebiuden Heffens (aus dem XV. u. XVL Jahrhundert) findet man oft die Haupt-
ftinder auf das Sockelmauerwerk aufgefetzt und in diefe dann Schwellenftiicke, welche Zwifchenftinder
tragen, eingezapft319).
Unterbrechungen der Schwelle konnen durch Thiiréffnungen veranlafft werden,
wenn die Schwelle hoher, als der Fufsboden der betreffenden Raume liegt. Es ift
dann zweckmifsig, die aufgehobene
Fig. 178. Langenverbindung durch untergelegte
eiferne Schienen wieder herzuftellen oder
wenigftens die Thiirftinder bis auf den
Sockel herab zu fihren und die Schwellen-
fticke mit denfelben durch verbohrte
Zapfen mit Verfatzung zu verbinden
(Fig. 178). Bei Thoroffnungen, die unter
die Wandfchwelle herabgehen, kann die
eben erwdhnte Verbindung mitunter durch
Fufsbiigen verftarkt werden (Fig. 179 32°).
Vortheilhafter fir den
Langenverband ift es, wenn
die Wandfchwelle zur Bildung
der Thirdffnung nicht ganz,
fondern nur etwa bis zur

Halfte ausgefchnitten zu wer-
den braucht (Fig. 180). Bei
Scheidewdanden, die quer
zur Balkenlage laufen,
liegt die Wandf{chwelle
immer iber dem Fufs-
boden und mufs fiir
die Thuréffnungen
ausgefchnitten werden.
Man kann es aber
150 n. Gr. : auch hierbei erreichen,

318) Ebendaf., Taf. 3, Fig. g.
319) Siehe: Bickerr, L. Heffifche Holzbauten. Marburg 1887. S. s.
320) Nach: BrRevyManN, G. A. Allgemeine Bau-Konftruktions-Lehre etc. Theil 2. 5. Aufl. Leipzig 1885. S. 4s.
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die Schwelle in einem Theile der Hohe durchlaufen zu laffen, wenn man fowohl
Balken, als Schwelle um eine Kammhohe ausfchneidet und fie fo in einander greifen
lafft (Fig. 181).

Lifit fich eine Schwelle nicht anbringen, fo find an deren Stelle Wechfel
zwifchen den Balken anzuordnen.

Am bequemften ift es, die Schwellen der Aufsenwinde von Erdgefchoffen auf
eine Mauergleiche mit den Balken oder Lagerhslzern zu verlegen, oder wenigftens
ihre Oberkante in eine Ebene mit der der Balkenlage zu bringen. Es gilt dies auch
fir Winde, die in der Richtung der Balkenlage laufen; denn wenn auch dann der
Fufsboden nicht hohl gelegt werden follte, fo wird die Schwelle zwar verfiillt, kommt
aber dadurch in keine mifslichere Lage, als die Lagerhélzer, die allerdings leichter
erneuert werden konnen als jene.

Die Stinder haben die Laft der auf der Wand lagernden Bautheile (Balken-
lage, obere Gefchoffe, Dach) auf die Schwelle zu tibertragen. Man kann dabei nicht
auf eine Unterftitzung durch die Ausmauerung der Gefache rechnen, weil fich die-
felbe in Folge des Schwindens des Fugenmortels und des Riegel-, bezw. Schwellen-
holzes vom Rahmholz trennt. Die Stinder werden daher entfprechend diefer Laft
auf Druck, bezw. auf Zerknicken in ihrer Langenrichtung in Anfpruch genommen.
Man wird demnach die Querfchnittsmafse derfelben mit Riickficht fowohl auf die
lothrecht wirkende Belaftung, als auch auf die Héhe der Wand und etwaige Seiten-
driicke bemeffen miiffen. Letztere kommen bei Wohngebiuden gewshnlich nicht
vor, wohl aber bei Scheunen und Speichern. Bei folchen Niitzlichkeitsbauten ift es
in der Regel gleichgiltig, ob die innere Wandfliche eine ununterbrochene Ebene ift,
oder ob die Conftructionstheile dafelbft Vorfpriinge bilden, fo dafs man hierbei fiir
die Dickenbemeffung freie Hand hat, was bei Wohnhiufern, bei denen man gewohn-
lich glatte innere Wandflichen verlangt, nicht der Fall ift. Man ift bei diefen daher
in Beziehung auf das Dickenmafs der Stinder von der Stirke der Fachausmauerung,
bezw. davon abhingig, ob die Hélzer nach aufsen vorfpringen diirfen. Letzteres
kann fiir die wagrecht liegenden nicht als vortheilhaft bezeichnet werden, weil da-
durch Sammelplitze fiir Feuchtigkeit gebildet werden. Dies ift allerdings bei den
lothrecht ftehenden Stindern nicht der Fall; man macht jedoch in der Regel, oft
mit der unberechtigten Ausnahme der Schwelle, ‘alle Holzer der Wand biindig, fo
dafs alfo die Dickenbemeffung der Stinder und damit der tibrigen Holztheile ge-
wiffen Befchrinkungen unterliegt, die fpiter noch ausfiihrlich zu befprechen fein
werden.  Bei den Scheidewinden ift die Stinderdicke ganz von der Ausmauerungs-
ftirke abhiangig. Es kommt daher vor, fowohl bei Aufsen- als Scheidewinden, dafs
ftark belaftete Stiander, um ihnen die geniigende Querfchnittsfliche geben zu koénnen,
in der Richtung der Wand breiter gemacht werden, als nach der Richtung der
Wanddicke, obgleich ein etwaiges Ausbiegen gerade in diefer letzteren durch
grofsere Starke verhiitet werden miifite, wihrend fie nach den Seiten ein Hinder-
nifs in der Ausmauerung, bezw. Verriegelung findet. Dies gilt jedoch nicht fiir
Stander, an welche nur an einer Seite in der ganzen Hohe Mauerwerk anftofst, wie
bei den Fenfter- und Thiirftindern, fo wie fiir die Eckftinder, bei welchen eine
Beanfpruchung auf Ausbiegen in zwei auf einander fenkrechten Richtungen moglich
it. Da diefe aber mitunter mehr als die tibrigen Stiander belaftet werden, fo macht
man fie gern ftarker, als jene. Es kann dies ohne ftérende Vorfpriinge gefchehen,
wenn man die innere Ecke ausfalzt (Fig. 182). Aechnlich verfihrt man wohl auch



Fig. 182.

Fig. 185.

bei den Bundftindern (Fig. 183 u. 184), die nach 3 bezw. 4 Seiten durch die Riegel-
zapfenlocher verfchwicht werden und daher der Verftirkung bediirfen. Solche Aus-
falzungen f{ind aber eine befchwerliche Arbeit, wefshalb man fich gewdhnlich mit
einer Verftirkung nach einer Richtung (Fig. 185 u. 186) oder mit einer Abfafung
(Fig. 187) begniigt.

Werden die Winde durch Seitenfchiibe bean{prucht, oder find die Gefchofs-
hohen bedeutend, oder ftehen die Winde auf lange Strecken frei, fo wendet man
an Stelle fehr ftarker Holzer wohl auch doppelte, an den Ecken verdreifachte oder
vervierfachte Stander an, dhnlich wie bei den noch zu befprechenden, mehrgefchoffi-
gen Fachwerkwinden. Diefe Verdoppelung braucht man auch bei befonders ftark,
z. B. durch Unterziige von Balkenlagen, belafteten einzelnen Stindern.

Mehrere dicht neben einander ftehende Stinder werden auch bei einfpringenden
Gebidudewinkeln nothwendig, entweder des dufseren Anfehens wegen, oder um eine
wagrechte Bretterverfchalung befeftigen zu konnen (Fig. 188).

Fig. 189.

159 n. Gr.

Bleibt das Holzwerk einer Fachwerkwand #ufserlich fichtbar, fo ift fiir eine
ftrengere architektonifche Durchbildung im Allgemeinen eine regelmifsige Vertheilung
der Stinder wiinfchenswerth. Um diefe nicht zu ftoren, fieht man, ohne wefentliche
Schidigung des conftructiven Zufammenhanges, wohl von der Anordnung von Bund-
ftindern ab und erfetzt fie durch die fog. Kleb- oder Klappftinder (Fig. 189),
durch welche die Scheidewinde ihren dufseren Abfchlufs erhalten. Wiinfchenswerth
ift dabei die Verbindung der Schwellen und Rahmen beider zufammenftofsender
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Winde durch eiferne Hilfsftiicke, wenn diefe Hoélzer in der Scheidewand nicht durch
Balken der Balkenlagen erfetzt find.

Ift die eben erwihnte Riickficht nicht zu nehmen, fo werden bei der Con-
ftruction einer Fachwerkwand zunichft den Eck-, Bund-, Thiir- und Fenfterftindern
ihre aus dem Grundrifs des Gebiudes fich ergebenden Stellen angewiefen und dann
zwifchen diefen nach Bedarf in méglichft gleichen Abftinden die Zwifchenftinder
ausgetheilt. Diefer Abftand wird im Mittel zu 1 m angenommen, ift jedoch abhingig
zu machen von der Gréfse der auszumauernden Wandgefache, die zwifchen 1,5 bis
2,5 am fiir 12 Stein ftarke Ausmauerung, viel geringer aber bei i Stein Stirke und
Stakwerk anzunehmen ift, fo dafs oft kleinere Abftinde fich ergeben, namentlich
wenn keine Verriegelung in Anwendung gebracht wird.

The old Guildhall, Lavenham, Suffolk 321),

Eine viel iber 1 m hinausgehende Entfernung der Stinder empfiehlt fich bei
nur 'z Stein ftarker Ausmauerung wegen der Wirkung der Sturmwinde auf Um-
werfen der Fachausfiillung nicht. Bei der Ausmauerung der Fache mit Backfteinen
ift eine Rickfichtnahme auf die Mafse derfelben zwar recht wiinfchenswerth, aber oft

nicht zu erzielen.

Die gewdhnlich fehr wenig oder gar nicht verriegelten englifchen und franzéfifchen Holz-Fachwerk-
gebiude zeigen hiufig eine fehr enge Stinderftellung (Fig. 190321),  Dies gilt auch fiir die ilteren nord-
deutfchen Bauten, bei denen ibrigens gewdhnlich alle Stinder-Zwifchenriume zu Fenfterofinungen aus-
genutzt find.

Diejenigen Felder zwifchen den Stindern, die von Streben durchkreuzt werden,
miiffen mit Riickficht auf diefe breiter gemacht werden.

21) Facf.-Repr. nach: Builder, Bd. 54, S. 304.
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Fig. 191. Die Stander werden mit Schwelle und
Rahmen durch einfache gerade Zapfen ver-
bunden. Da ein Lofen der Verbindung mit
der Schwelle durch Herausheben der Stinder
nicht zu befiirchten ift, fo braucht der Zapfen
dafelbft nicht verbohrt zu werden und
braucht, da nur ein feitliches Verriicken zu
verhindern ift, defshalb auch nur auf ein
Drittel der Hohe der erfteren einzugreifen.
Die Zapfenlocher der Schwelle halten eingedrungene
~ Feuchtigkeit zuriick und werden fo Urfache der rafchen
Faulnifs derfelben und der Zapfen. Zweckmifsiger wird
defshalb an Stelle des gewéhnlichen Zapfens der in
Fig. 19132%) abgebildete mit Entwifferungs-Canal am
\& . tiefften Punkte des Zapfenloches oder der Kreuzzapfen
{ (Fig. 192) in Anwendung gebracht.

Fiir die Ecken benutzt man den gedchfelten Zapfen
(vergl. den vorhergehenden Band diefes »Handbuches¢, S. 102, Fig. 286).

Von den Stindern wird der Rahmen getragen. Liegen die Deckenbalken loth-
recht iiber den Stindern, fo braucht der Rahmen nur geringe Hohe zu erhalten, weil er
nur wenig belaftet wird; im anderen Falle mufs er aber die geniigende Tragfihigkeit
befitzen, weil, wie {chon oben bemerkt wurde, auf die Unterftiitzung
durch die Fachausmauerung nicht ficher zu rechnen ift.

Da es bei den ilteren norddeutfchen Fachwerkbauten ftreng durchgefiihrter

Grundfatz war, Stinder und Balken lothrecht iiber einander folgen zu laffen, fo konnte
der Rahmen ganz weggelaflen oder fehr fchwach gehalten werden.

Die Breite des Rahmens richtet fich in der Regel nach der
der Stinder.

Liegen die Rahmen zweier eine Ecke bildender Winde in
gleicher Hohe, fo wird, wenn das Rahmholz ftark ift, von den
gleichen Verbindungen Gebrauch gemacht, wie bei den Schwellen.
It dagegen das Rahmholz fchwach, fo mufs man den Zufammen-
ftofs auf Gehrung anwenden und diefen durch ein Eifenband ver-
ftairken. Der Stdnder erhilt dann einen” Winkelzapfen (Fig. 193).

Die Rahmholzer von Scheidewdnden werden an das Rahmholz der Aufsenwand
angeblattet.

Liegen die Rahmen zufammenftofsender Winde iiber einander, fo werden die
bei der Schwelle befprochenen Verkimmungen benutzt. Auch
die Deckenbalken werden auf die Rahmen aufgekimmt.

Wie die Schwellen, fo follen auch die Rahmen auf die
Linge der Wand moglichft aus einem Stiicke beftehen. Sind
fie aus mehreren Stiicken zufammenzufetzen, fo foll der Stofs
iber einem Stidnder erfolgen. Man wihlt dann oft den durch
Eifenklammern oder Schienen zu verftirkenden geraden Stofs
(Fig. 194), tber dem wo mdglich auch ein Balken auflagern

Fig. 193.

Fig. 194.

322) Nach: Scumipt, O. Die Arbeiten des Zimmermanns. Jena 1887, S. 23.

153.
Rahmen,
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foll. Mufs der Stofs iiber einem Gefach ftattfinden, fo benutzt man das {chrage Haken-
blatt, das aber durch einen Balken nicht belaftet werden darf. Auch beim Stofs
iber Stdndern verwendet man oft das fchrige Hakenblatt, fo wie das {chrage Blatt.

Stofse von Schwellen und Rahmen follen nicht lothrecht iiber einander liegen.

Bei frei ftehenden Gebauden kénnen Verfchiebungen in der Langsrichtung der
Wiénde und dadurch Verwandelung der rechtwinkeligen Form der Gefache in eine
{chiefwinkelige, namentlich durch Sturmwinde, herbeigefiihrt werden. Diefen fucht
man durch Anordnung von Streben zu begegnen, die wegen der angegebenen Ur-
fache oft auch Sturmbinder genannt werden.

Da der Wind von beiden Seiten her in der Langsrichtung der Wand wirken
kann, fo hat man immer zwei entgegengefetzt geneigte Lagen von Streben anzuordnen,
damit ftets eine Lage derfelben vorhanden ift, welche auf Druck beanf{prucht wird;
denn die fpiter noch zu befprechenden Verbindungen find fiir Zugbeanf{pruchungen
meift nicht feft genug.

Ihre Wirkfamkeit entwickeln die Streben ganz befonders bis zur erfolgten Aus-
mauerung der Gefache, wie fie auch das Aufftellen der Holz-Conftruction erleichtern.
Eine gute Fachausmauerung kann fie zum Theile erfetzen. Es wiirde jedoch nicht
zweckmifsig fein, fie vor Ausfiihrung derfelben wieder zu entfernen, da diefe durch
das Eintrocknen des Holzes locker wird und dadurch die Moglichkeit kleiner Ver-
{chiebungen verbleibt, anderentheils aber Formveranderungen auch durch ungleich-
mafsige Senkungen der Grundmauern eintreten kénnen, welchen das Mauerwerk allein
geringen Widerftand leiftet. Sie follten defshalb auch bei den Scheidewinden immer
in Anwendung gebracht werden, die dadurch erft die Wirkung von Bindern fiir die
Aufsenwinde erhalten.

Wenn nun auch durch die Fachausmauerung die Streben nicht entbehrlich
werden, fo erhalten doch die letzteren durch die erftere eine Verftarkung ihrer
Widerftandsfahigkeit gegen Zerknicken, wenigftens in der Richtung der Wand, was
bei der Bemeffung der Holzftirken beriickfichtigt werden kann. Allerdings wird
durch die fchrig anfteigenden Streben das Ausmauern erfchwert, wefshalb man die
Zahl derfelben moglichft einfchrinkt und wo méglich mit einer an jedem Ende der
Wand auszukommen fucht. Bei langen Winden bedarf man jedoch einer grofseren
Zahl; namentlich find folche in der Nihe der Stofsverbindungen von Schwellen und
Rahmen anzuordnen, und zwar gegen den Stofs geneigt, fo dafs die verbundenen
Holzer gegen einander gefchoben werden. Auch die an den Enden der Wand auf-
geftellten Streben follen fich in der Verlingerung ihrer Richtung fchneiden.

Am ficherften wiirde man die erwihnten Formverianderungen der Gefache durch
Einfithrung wirklicher Dreiecksverbinde, alfo Verbindung der Strebe mit Schwelle und
Stander, vermeiden (Fig. 195). Dem ftellen fich aber Schwierigkeiten bei der nach
aufsen geneigten Lage der Strebe, welche man als die gegen den Angriff der Sturm-
winde geeignetfte hilt, entgegen. Wird die Strebe wirklich in Anfpruch genommen,
fo wird bei diefer Lage derfelben der Eckftinder, der von der Aufsenfeite her keine
Unterftiitzung findet, in feiner Stellung gefihrdet, insbefondere auch der durch das
Aechfeln gefchwichte Zapfen, durch den er mit den die Ecke bildenden Rahmhélzern
verbunden ift, der Gefahr des Abbrechens ausgefetzt. Man fieht daher in der Regel
von der Anwendung des eigentlichen Dreiecksverbandes ab und verbindet die Strebe
mit Schwelle und Rahmen (Fig. 196), wobei der Eckftinder nicht auf Durchbiegung
beanfprucht und die Zapfenverbindung nicht gefihrdet wird.
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Den Dreiecksverband wiirde man bei der in Fig. 197 dargeftellten Neigung
der Strebe in der Richtung der Wand mit Vortheil in Anwendung bringen konnen,
eben fo bei Verwendung von Streben innerhalb der Ausdehnung der Wand (Fig. 198),
wobei zwei entgegengefetzt gerichtete Streben in einen und denfelben Stinder ein-
greifen. Gewohnlich giebt man aber doch der Anordnung nach Fig. 196 den Vor-
zug, auch inmitten der Wand (Fig. 199), im letzteren Falle wegen des oben er-
wihnten Vortheiles fiir etwaige Stofsverbindungen von Schwelle und Rahmen. Diefe
Strebenftellung hat den weiteren Vortheil, der allerdings nur bei fichtbar bleibendem
Holzwerk in Betracht kommt, dafs die Wandfelder in gleich grofse und gleich ge-
formte Theile zerlegt werden. Betrichtlicher ift jedoch der Gewinn an den End-
feldern, indem die Streben den Eckftindern einen Theil ihrer lothrechten Belaftung
abnehmen, in erheblichem Mafse allerdings auch nur, wenn diefelben fteil geftellt
find. Diefe fteile Stellung der Streben, 60 Grad gegen die Wagrechte und noch
fteiler, bevorzugt man iiberhaupt, obgleich die flachere Lage fiir den eigentlichen
Zweck derfelben die wirkfamere fein wiirde, weil die letztere fehr breite Wandfelder
verurfacht und man die fiir diefe erforderlichen Zwifchenftinder mit ihren die Streben
verfchwichenden Ueberfchneidungen (Fig. 200) mit Recht beanftandet. Es wird
defshalb auch felten von der mittleren Lage unter 45 Grad, dem fog. Ruheband,
Gebrauch gemacht. Die Streben werden an beiden Seiten biindig mit den Stindern
gehalten, erhalten daher die Stirke diefer; dagegen macht man fie oft nicht ganz
fo breit, wie diefe. Bei fichtbar bleibenden Holztheilen ift dies von Vortheil fiir das
Ausfehen, da die fchrig auffteigenden Holzer einen breiteren Eindruck machen, als
die lothrechten und wagrechten.

Handbuch der Architektur. IIIL 2, a. I
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Die Verbindung der Streben mit Schwellen, Rahmen, bezw. Stindern wird
entweder durch den f{chragen Zapfen (Fig. 201) oder beffer durch den f{chrigen
Zapfen mit Verfatzung (Fig. 202) bewirkt. Fiir die Schwelle empfiehlt fich dabei das
Anbringen eines Bohrloches von etwa 1cm Weite, damit das an der Strebe herab-
laufende, in das Zapfenloch eindringende Walffer fich verziehen kann. Diefes Bohr-
loch wird zweckmafsiger Weife fchrig nach aufsen gefiihrt. Die Zapfenlocher der

Streben miiffen mindeftens 8 bis 10 em von denen
der Stander entfernt bleiben, damit ein Abfpalten
des Zwifchenholzes verhiitet wird. Auch hier-
gegen ift eine Verfatzung forderlich. Mit Rahmen,
bezw. Standern werden die Zapfen gewdhnlich
verbohrt.

Eine Zugkriften beffer Widerftand leiftende
Verbindung wiirde die Anblattung ergeben (Fig. 203
u. 204), wie fie bei Verbindung der wagrechten
Holzer mit den Standern ofters Anwendung fand
und wie fie in der Schweiz, Tyrol und im bayerifchen
Oberland ganz befonders beliebt war und noch ift
und da auch recht zierliche Ausbildung gefunden hat.

Die Streben werden dadurch zu Strebebdndern.

Fig. 205 zeigt den Giebel eines Haufes in Sindelfingen?®2?),
an welchem diefe Verbindung fiir alle Stinder durchgefiihrt ift.
Die Anwendung von entgegengefetzt gerichteten Strebebindern
fir jeden Eckftinder befeitigt die oben befprochenen Bedenken
gegen die Verbindung von Streben mit folchen; denn wenn das
eine Band einen Druck auf den Stinder ausiibt, wird das andere
gezogen, fo dafs diefe entgegengefetzten Einwirkungen ein feit-
liches Ausbiegen verhindern. Welchen Werth man iibrigens
hierbei auf eine fichere Verbindung der Eckftinder mit den
Schwellen legte, zeigt die Verdoppelung der Strebebinder an der
Ecke, welche bei den Zwifchenftindern nicht ftatt hat.

Bei den ilteren deutfchen Holz-Fachwerkbauten hat man
fich iibrigens nicht gefcheut, von den Schwellen ausgehende
Streben nur durch Zapfen mit den Eckftindern zu verbinden,
was man bei den fehr kriftigen Abmeffungen, welche diefe er-
hielten (Fig. 20632%), auch recht wohl thun konnte. Bei den
fiild- und weftdeutfchen Bauten traten fehr hiufig kurze, ver-
zierte Winkelbinder zwifchen Rahmen und Stinder hinzu.

Fig. 203.
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323) Facf.-Repr. nach: Die Kunft- und Alterthums-Denkmale im K&nigreich Wiirttemberg. Stuttgart 1889. Lief. 3.

324) Nach: Lacuxgr, C. Gefchichte der Holzbaukunft in Deutfchland. Leipzig 1887.

Bd. II. S. 6.
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Haus in Sindelfingen?2?),

Fig. 206324),

Der norddeut{che Holzbau der
ilteren, ftrengen Periode verwendete
an Stelle der fparfamer, als in Siid-
deutfchland benutzten eigentlichen
Streben gleichmiifsig auf alle Ficher
vertheilte Fufsbiigen (Fig. 207 32?%)
oder an deren Stelle dreieckige Holz-
ftiicke; iiber letzteren und iiber dem
Stinder breitete fich gewshnlich ohne
Riickficht auf die Fuge ein Schnitz-
ornament aus (Fig. 208 326). Von
der Mitte des XVI. Jahrhundertes
an werden die Biigen in Nordweft-
deutfchland hiufig durch gefchnitzte,
rechteckige Holzplatten (Fig. 208)
erfetzt, welche den Raum unter den
Fenftern einnehmen, und da letztere
gewdhnlich zwifchen allen Stindern
vorhanden find und bis zum Gebilk
hinaufreichen, wird dadurch der
Fachwerkbau zu einem reinen Holz-
bau iibergefiihrt.

Die bisher befproche-
nen Strebenanordnungen hat-
ten in der Rickficht auf die
Feftigkeit und Dauerhaftig-
keit der Wand-Conftruction
ihre Begriindung. Sehr oft
finden fich aber Streben,
Stinder oder Biigen in ver-
mehrter Zahl mit der Abficht
auf reichere und zierlichere
Erfcheinung der Winde in
Anwendung gebracht.

Zu folchen Anordnun-
gen gehdren auch die fog.
Andreaskreuze, d. h. zu einer
lothrechten Axe fym-
metrifch fich iiberkreuzende
Streben (Fig. 209). Sie kénnen
durch Ueberblattung mit Ver-
fatzung mit einander verbun-
den werden (Fig. 210), dhn-
lich wie dies auch bei Streben
und fie iiberfchneidenden
Stidndern gefchieht (Fig.211).
Da hierdurch aber hiufig die
Streben im Verhiltnifs zu

325) Facl.-Repr. nach: Cuxo & ScuArER, C. Holzarchitektur vom 14. bis 18. Jahrhundert. Beilin.

326) Desgl. nach: Allg. Bauz. 1886, Taf. so.
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ihrer Beanfpruchung zu ftark gefchwicht werden, fo ver-
fahrt man gewohnlich derart, dafs man die Hauptftrebe
durchlaufen ldfft und die zur Zierde dienende in zwei
Stiicke theilt, die mit kurzen Zapfen oder ftarken Nigeln
an erfterer befeftigt werden. Nur auf Zug beanfpruchte
Béander behalten auch bei Anwendung von Ueber-
blattungen in der Regel geniigende Widerftandskraft.
Konnen fir die Anwendung von Andreaskreuzen
noch Conftructionsgriinde vorgebracht werden und ift
auch die Anordnung von Streben an Stellen, an denen
fie conftructiv nicht nothwendig wiren, an denen fie aber

09 n. Gr.

der fymmetrifchen Vertheilung des Holzwerkes wegen an Aufsenwinden wiinfchens-
werth find, nicht von der Hand zu weifen, fo werden doch fehr oft fchrig verlaufende
Holzer nur aus der Luft am Zieren den unentbehrlichen hinzugefiigt.

Diefe Verzierungsweife be-
ginnt in Siid- und Weftdeut{ch-
land, fiir welche Gegenden fie

befonders bezeichnend ift, fchon Fig. 210.

in fpit-gothifcher Zeit; fie er- /’\

reicht ihren Héhepunkt in der \\ :
Renaiffance-Periode, und zwar zu \

Anfang des XVII. Jahrhundertes. ;
Ihre Grundformen find gekriimmte, /
gefchweifte, oft mit nafenférmigen /
Anfitzen verfehene Holzftiicke, L\_\/w\’

welche hiufig in den zierlichften
Muftern entweder ganze Wand-
flichen iiberdecken oder auf ein-
zelne auszuzeichnende Felder befchrinkt werden (Fig. 206).

155 n. Gr.

Hierher gehéren auch die netzférmigen Mufter, wie fie an Schweizer Dachgiebeln vorkommen, und

die fifchgritenartigen Anordnungen, wie fie an #lteren und neueren englifchen und auch nordamerikanifchen

Hiufern auftreten.
Die blofs auf Verzierung gerichtete Abficht zeigt fich
mitunter darin, dafs gefchweifte Holzer bisweilen nur aus

Fig. 212327\,

eingelaffenen Brettftiicken hergeftellt werden (Fig. 21232%).
Nach Gladback hat man in der Schweiz diefe Tdufchung hier
und da bei Neubauten weiter ausgedehnt, indem man ganz
roh gearbeitetes mageres Holzwerk nach der Ausmauerung
iiber Holz und Stein weg unter Nachahmung reicherer Fach-
werke aufsen mit abgehobelten und mit Oel angeftrichenen
fetten Brettern benagelte und die Zwifchenfache verputzte.

Zu den wefentlichen Beftandtheilen einer
Fachwerkwand gehoren die Thiir-, Fenfter- und
Bruftriegel, da fie die Oeffnungen wagrecht be-
grenzen. Sie werden zweckmifsiger Weife mit
den Standern durch verbohrte Zapfen mit Ver-
fatzung (Fig. 213) verbunden. Namentlich ift
diefe Verfatzung fiir die Thiir- und Fenfterriegel
winfchenswerth, da diefelben oft durch Mauer-
werk belaftet werden und diefe Laft anderenfalls

327) Facl.-Repr. nach: Grapsach, E. Der Schweizer Holzftyl. Darmftadt 1868. S. 3, Fig. 6.
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Fig. 213. nur von den Zapfen iibertragen werden
wiirde. Diefe Belaftung macht auch eine
" i geniigende Holzftirke nothwendig. Um
diefe Riegel tragfahiger zu erhalten, giebt
= - z man ihnen wohl in der Mitte eine grofsere
< = Dicke (Fig. 214); gewohnlich bekommen
fie aber die Querfchnittsmafse der Stinder,
und man entlaftet fie néthigenfalls durch
einen {cheitrechten Bogen. Weit ge-
fpannte Oeffnungen machen befondere
Vorkehrungen nothwendig, die bei der Bildung der Oeffnungen zu belprechen fein
werden.
Die Bruftriegel find der Einwirkung der Feuchtigkeit in hohem Mafse ausge-
fetzt. Es ift daher ihre Herftellung aus Eichenholz oder die

VM

Fig. 214. Anwendung befonderer Schutzmittel empfehlenswerth.
" Die Zwifchenriegel find unentbehrlich, wenn die Wand-
e gefache mit Lehm-Stakwerk ausgefiillt werden follen, da man
— die Stakholzer in lothrechter Stellung in dazu hergeftellte
m—— Nuthen der Riegel einfchiebt; eben fo braucht man fie zur

Befeftigung einer Verfchalung von lothrecht ftehenden Brettern.
In beiden Fillen wird man die Riegel nicht iiber 1,om von
einander entfernt anbringen dirfen. Fir die ausgemauerten
o “  Fachwerkwinde find dagegen die Zwifchenriegel weniger
1 n. Gr. wefentliche Beftandtheile, da fie bei diefen nur die Grofse
der Wandfelder regeln follen, was auch durch die Stellung

der Stinder moglich ift, wovon fchon in Art. 152 (S. 158) die Rede war523).
Fiir diefe Wande find fie fogar mit gewiffen Nachtheilen verkniipft. Ihre Ver-
bindung mit den Stindern erfolgt durch Zapfen und gewdhnlich ohne Verfatzung.
Durch die Zapfenlocher werden die Stinder in ihrer befonders wichtigen Dicke
gefchwidcht, namentlich ift dies bei den Bundftindern der Fall, bei denen
Riegel auf 3 oder gar 4 Seiten eingreifen. Weiter wird das Schwinden des Riegelholzes
in Gemeinfchaft mit dem des Fugenmoértels die Urfache des Locker- und Undicht-
werdens der Fachausmauerung, indem fich eine Trennungsfuge an der Unterfeite
der Riegel bildet. Es fcheint demnach geboten, die Zahl der iiber einander folgenden
Verriegelungen auf das Nothwendigfte einzufchranken; ferner fie, wenn méglich, nicht
in einer Hohenlage in der ganzen Wand durchzufiithren, was iibrigens fchon in der
Regel durch die Oeffnungen bewirkt wird; dann nur kurze Zapfen ohne Verbohrung
zu verwenden, weil diefe tiberfliiffig erfcheint und langere Zapfen erforderlich machen
wiirde; endlich die Riegelhohe moglichft herabzufetzen, weil dadurch die Grofse des
Schwindens vermindert wird. Gewéhnlich werden die Riegel mit den Stindern auf
beiden Seiten biindig gehalten. Sind aber die letzteren ftirker, als die Ausmauerung,
fo mufs es zweckmifsig erfcheinen, fie diefer ent{prechend breit zu machen. Der Ab-
ftand der uber einander liegenden Riegel ift, wenn méglich, als ein Vielfaches der

328) Wir haben defshalb auch die fonft oft vorkommende Bezeichnung »Riegelwinde« vermieden, wozu jedoch zu be-

merken ift, dafs oft auch die lediglich zum Schmuck angebrachten fchrigen und krummen Holzer »Riegelwerke ge-
nannt werden.
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Lange
frei ftehende
Wande.
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Schichtenhthe der Ausmauerung zu beftimmen; kleine Unterfchiede davon konnen
durch die Fugendicke ausgeglichen werden.

Beziiglich der Verbohrung mag hier bemerkt werden, dafs nach Breymann®??) die Holznigel eine
Urfache der Zerftérung des Holzwerkes bilden follen, indem die nach aufsen gekehrte Hirnfeite derfelben
Feuchtigkeit in das Innere einfiihre und fo die Fiulnifs einleite, dann aber auch durch das beim Feucht-
werden eintretende Quellen ein Auffpalten der vernagelten Holzer und damit weitere Eingangsftellen fiir
Feuchtigkeit verurfache.

Bei alten Holzbauten findet man gewdhnlich die Nagel- Fig. 213,

kopfe vorftehend gelaffen und in der Schweiz diefelben noch
= =t

Zapfen am breiten Ende, und dann nach dem Einfchieben des- 155 n. Gr.

jetzt zierlich gefchnitzt und aus hartem Holz hergeftellt, was
jedenfalls die erwihnten Bedenken vermindert. Da das Ver-
bohren mit Nigeln nur das Herausziehen des Zapfens aus dem
Zapfenloch verhindern foll, fo kann man es auch durch einen
fchwalbenfchwanzformigen Zapfen mit Keil (Fig. 215) erfetzen.
Das Zapfenloch wird an der Oeffnung fo breit gemacht, wie der

felben in das verbleibende Loch ein paffender Keil gefchlagen.

Mit den Streben werden die Zwifchenriegel entweder liberblattet, was unbe-
denklich ift, wenn die erfteren zur Zierde angebracht find, oder fie werden mit
kurzen Zapfen in diefelben eingefetzt, oder fie werden nur angefchmiegt und durch
Nagel befeftigt. Die letzteren Verbindungsweifen find zu wihlen, wenn die Streben
conftructive Bedeutung haben.

Stehen Wiande auf grofse Strecken frei, ohne dafs fie durch Scheidewinde ab-
gebunden werden, fo mufs man ihren Stand durch befondere Mafsregeln fichern.
Zu diefen gehort namentlich die Verdoppelung der Stinder in der Richtung quer
zur Wand (wie fie fpiter bei den mehrgefchoffigen Winden niher zu befprechen ift),
in Abftinden, welche den Dachbinderentfernungen entfprechen (3 bis 5m); ferner
die Anordnung von Winkelbdndern oder Streben, welche in befondere, bis
zur ndchften Parallelwand reichende Spannriegel oder wohl auch in den iiber
dem Stinder auflagernden
Diirfen folche Conftruc- Fig. 217.
tionstheile nicht ange-
bracht werden, fo find = !
an die Deckenbalkenlage —
{chrag laufende Holzer ‘ : n

(Rauten) anzublatten, L
welche diefe in fich un-
verfchieblich und dadurch ' - =
fahig machen, Drehungen T
der Wand ein Hindernifs

zu bieten.

Fig. 216 u. 217 zeigen \
die Verfteifung der Giebelwand = _ fﬁL
ciner Scheune. Die Langwinde N W

3

Balken greifen konnen. " Fig. 216.
: i
i

|

derfelben find durch die bis zum
Boden herabgefiithrten Streben
der Dachbinder verftirkt33). Y100 n. Gr.

329) In: Baukonftruktionslehre. Bd. II. 5. Aufl. Leipzig 1885. S. 43.
330) Nach: Haarmann’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1888, Nr. 24.
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2) Unterbaute mehrgefchoffige Fachwerkwand.

Die mehrgefchoffigen Fachwerkwinde konnen entweder durch Uebereinander-
ftellen gewdhnlicher eingefchoffiger Fachwerkwinde — mit kurzen Stindern —
oder in der Weife gebildet werden, dafs man einzelne Hauptftinder durch die ganze
Hohe hindurchgehen lifft — mit durchgehenden Stindern.

Bei den erfteren konnen alle Wandgefchoffe eine lothrechte Ebene bilden, oder
es konnen die oberen vor den unteren vorgekragt werden.

Bei den mehrgefchoffigen Fachwerkwinden mit kurzen Stindern in einer loth-
rechten Ebene ergeben fich Verfchiedenheiten fiir die Conftruction, je nachdem die
Winde in der Richtung der Balkenlagen laufen oder quer zu ihnen ftehen.

Es gilt dies fowohl fiir Scheidewinde, als fiir Aufsenwinde. Im erfteren Falle
find fiir die oberen Wandgefchoffe befondere Schwellen in conftructiver Beziehung
nicht nothwendig. Der in die Wand zu legende Balken der Balkenlage, der fog.
Bundbalken, vertritt zugleich den Rahmen des unteren und die Schwelle des oberen
Wandgefchoffes. Stdnder und Streben find in denfelben einzuzapfen.

Diefer Bundbalken mufs breiter fein, als die Wand dick ift, damit die Fufsbodenbretter ein Auflager
finden konnen. Reicht das Balkenholz felbft dann nicht aus, fo miiffen kiinftlich Verbreiterungen befchafft
werden, woriiber in Theil IIT, Bd. 3, Heft 3 diefes »Handbuches« das Nothige mitgetheilt werden wird.

Im zweiten Falle miiffen die oberen Wandgefchoffe ihre eigenen Saumfchwellen
erhalten, iiber deren Verkdmmung mit den Balken fchon in Art. 151 (S. 153) ge-
fprochen wurde. Bei den Scheidewidnden kann néthigenfalls die Schwelle, wenn fie
fehr unbequem fein follte, durch Wechfel zwifchen den Balken erfetzt werden.

Fig. 218 331),
Fig. 219.

IlR
AN\

If
T

Il

331) Nach: Scumint, O. Die Arbeiten des Zimmermanns. Jena.

157.
Arten. -

158.
Winde
mit kurzen
Stindern ohne
Vorkragung,
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Bei zwei unter einem Winkel zufammenftofsenden Winden lduft eine der-
felben parallel, die andere quer zur Balkenlage. Die erfte fiihrt, wenn fie eine
Umfaffungswand ift, gewchnlich den Namen Giebelwand. Im Allgemeinen hilt
man es fir richtig, bei diefer in der oben bezeichneten Weife zu verfahren,
d. h. den Bundbalken, der hier den Namen Giebelbalken annimmt, zugleich als
Rahmen und Schwelle zu benutzen. Fig. 218 331) zeigt die Darftellung einer Ge-
bidudeecke und Fig. 219 die Verbindung von Eckftinder, Rahmen und Giebelbalken
im Einzelnen.

Wenn man die mit einem Profil verfehenen Balkenképfe zur Belebung der
Wandflichen vorfpringen lifft, wie auch in Fig. 218 gefchehen und was eine gleich-
mafsige Vertheilung der Balken vorausfetzt, fo erfcheint es bei frei ftehenden Ge-
biauden und Eckhdufern wiinfchenswerth, diefelbe Anordnung auch an den Giebel-
wanden zu haben. Dies macht die Anwendung von Stichbalken an letzteren noth-
wendig, und in Folge deffen auch von Rahmhélzern und Saumfchwellen dafelbit.
(Fig. 220.) Abgefehen von der geringeren Sparfamkeit diefer Anordnung gegen-
tiber der mit Giebelbalken, wirft man derfelben

vor, das Setzen der Gebdude in Folge Aus- Fig. 22o0.
trocknens und Zufammenpreflens des Holzes zu

™M A
befordern durch Vermehren derjenigen Stellen v L

in den Winden, an welchen dreimal Langholz (o |
auf einander lagert (Rahmen, Balken und Schwelle i
bei jeder Gefchofstheilung). Es kann dies aber
nicht als ein Fehler der Stichgebilk-Conftruction
erachtet werden, fondern eher als ein Vortheil; :
denn das Setzen wird dadurch in den Um- d
faffungswanden zu einem gleichmifsigen werden, 4
was bei der anderen Anordnung nicht der Fall
-ift, da fich bei diefer Giebelwinde und Balken <"// =
tragende Winde verfchieden fetzen miiffen. Bei

Anwendung der Stichgebilke wiirde man ecin U0 n. Gr.
vollftindig gleichmafsiges Setzen des ganzen

Gebdudes iiber den Grundmauern erzielen, wenn man fich entfchliefsen kénnte,
auch bei denjenigen unterbauten Scheidewinden, welche in der Richtung der
Balken laufen, aufser den Bundbalken noch Rahmen und Schwellen in Anwendung
zu bringen. Jedenfalls wiirden dadurch die fo hiufig vorkommenden und fo un-
angenehmen hingenden Fufsboden der Fachwerkgebidude
vermieden werden, fo fern diefelben nicht durch Ver-

Fig. 221.

faulen einzelner Schwellen verurfacht find. [

In der Regel werden Gratftichbalken iiber den Eck-
ftindern angeordnet, insbefondere wenn die Balkenképfe In
vorfpringen (Fig. 220 u. 221). Ift das Letztere nicht der  —
Fall, fo kann man den Gratftichbalken durch kurze
Holzftiicke erfetzen, die zwifchen Rahmholz und Schwelle .
eingelegt werden (Fig. 222). ;

Bei der Verwendung von Stichgebilken empfiehlt . =TT
es fich ftets, die Rahmen und Saumfchwellen hoch zu [ L] -
machen, da fie an der Ecke iiberblattet werden miiffen Uso n. Gr.
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und durch die Zapfen der Stiander ge-
fchwicht werden.

Die Zwifchenrdume der Balken
werden nach aufsen entweder durch
eine Verfchalung gefchloffen oder ver-
mauert. Springen die Balkenkdpfe nicht
iber die Flucht vor, fo liafft man die
Verfchalung iber diefelben hinweg
gehen und fchiitzt fo das zum Auf-
faugen von Feuchtigkeit geneigte Hirn-
holz (Fig. 223). Springen dagegen die
Balkenkopfe vor, foift es zur Erhaltung
des Balkenholzes vortheilhaft, aufser
den Schalbrettftiicken iiber die ganze
Linge der Wand ein Deckbrett hin
laufen zu laffen (Fig. 224 3%32).

Eben ein folches oder wenigftens ein Brettftiick iiber jedem Balkenkopf em-
pfiehlt fich, wenn die Balkenzwifchenrdume ausgemauert werden (Fig. 225). Diefe

Fig. 223.

7

e

Fig. 224332), Fig. 225.

Ausmauerung kann, wenn fie nicht geputzt wird, aufser mit Flachfchichten, mit
Riickficht auf fchmuckvollere Erfcheinung, als Rollfchicht, Zahnfries oder in anderen
Muftern oder auch mit farbigen oder ornamentirten Steinen erfolgen.

Waren die vorfpringenden Balkenkopfe bei den eben befprochenen Winden
nur eine {chmiickende Zuthat, fo werden fie zu einem wichtigen Conftructionstheil,
wenn man den Vorfprung durch die obere Wand belaftet. Ift diefe Vorkragung
bedeutend, fo wird eine Unterftitzung derfelben durch befondere Hilfsftiicke noth-
wendig; man bedarf der Knaggen oder Kopfbinder (Kopfbiigen) je nach der Grifse
der Ausladung. Unter den Vortheilen, welche diefe Bauweife bietet, fteht wohl die
Erhohung des Reizes der malerifchen Erfcheinung der Fachwerkbauten oben an.
Doch ift aufser dem Raumgewinn in den oberen Gefchoffen und dem theilweifen
Schutz der Winde gegen Regen von befonderer Bedeutung der Zuwachs an Trag-

332) Angefertigt unter Benutzung von Abbildungen in: ScumipT, O. Die Arbeiten des Zimmermanns. Jena.

I159.
Vorgekragte
Winde.
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fahigkeit, den die Deckenbalken durch ihre Belaftung aufserhalb ihrer Auflagerftellen
erhalten. Dem Durchbiegen der Balken wird fo entgegengewirkt und dadurch auch
cine Urfache des Verfchiebens der Winde aus ihrem lothrechten Stande befeitigt.
Erhoht wird diefe Standficherheit durch die Anwendung der erwihnten Knaggen
oder Kopfbander, als einer zwifchen allen Stindern und Balken dann vorhandenen
Verftrebung in der Richtung der Tiefe des Gebiudes.

Die ftarke Vorkragung der Gefchoffe 33%) ift die ganz befonders kennzeichnende
Eigenthtuimlichkeit der ilteren Holzbaukunft Norddeutfchlands, an welcher bis weit
in das XVIL Jahrhundert hinein zihe feft gehalten wird, wenn gleich in diefer
letzten Zeit die Gefchofsvorfpriinge wefentlich geringere find. Im XVIII. Jahrhundert
verfchwindet diefelbe ganz; damit hort das Schmuckbediirfnifs auf, und die Ver-
hiillung der kahlen Holzgeriifte durch Putz tritt die Herrfchaft an.

Das Vorkragen findet fich in Norddeutfchland fchon bei den ilteften bekannten Holz-Fachwerkbauten,
von denen die erhaltenen jedoch nicht iiber die Mitte des XV. Jahrhundertes zuriickzufetzen find. Die Erbauung
des ilteften bekannten, vor einigen Jahren abgebrochenen Gebiudes foll 1320 ftattgefunden haben. Es
ftand in Marburg und zeigte auch fchon fehr ftarke Auskragung, wenn gleich in einer conftructiven An-
ordnung **4) wie fie fonft nicht weiter fich findet, die aber fchon in mehrfacher Hinficht Verwandtfchaft
mit der fiiddeutfchen Bauweife zeigt. In Frankreich laffen fich die Spurep des Fachwerkbaues mit Vor-
kragung in noch frithere Zeit verfolgen, wenn auch dort erhaltene Bauwerke fich kaum ficher aus dem
XML Jahrhundert nachweifen laffen®3%). Es tritt dort aber der Fachwerkbau dem Steinbau untergeordnet
auf; die Vorkragungen werden nicht durchweg in Anwendung gebracht und auch frithzeitig fehr verringert.
Mit dem XVI. Jahrhundert nimmt der Fachwerkbau als felbftindige Bauweife in Frankreich eigentlich ein Ende.
Im fiidlichen und fidweftlichen Deutfchland tritt derfelbe ebenfalls hinter den Steinbau zuriick, ftirkere
Ausladungen kommen auch hier vor; fie find aber nicht, wie noch zu befprechen, von der gefammten
conftructiven Anordnung abhiingig, wie bei den norddeutfchen Bauten, und f{cheinen in Kenntnifs der
prichtigen Wirkungen diefer nachgeahmt worden zu fein336).  Zumeift find aber die Ausladungen der
Gefchoffe fehr gering, und es wird der fo malerifche Reiz der fiiddeutfchen Bauten durch andere Mittel
herbeigefiihrt.

Fragt man nach den Urfachen, welche in Norddeutfchland zur Vorkragung der
Gelchoffe gefithrt haben mégen, fo findet man bald, dafs die oben angegebenen
Vortheile dafiir nicht die ausreichende Begriindung liefern, um fo mehr, da fie auch
mit mancherlei Nachtheilen, wie grofsere Feuersgefahr, Licht- und Luftmangel bei
den engen Strafsen der mittelalterlichen Stidte, verbunden find. Denn auch der
ftatifche Gewinn fiir die Tragfihigkeit der Balkenlagen kann bei den verhiltnifs-
mafsig geringen freien Spannweiten und dafiir betrichtlichen Balkenftirken kaum in
Betracht kommen. Auch kann man ihn nur dann als einen wirklichen Vortheil er-
kennen, wenn die entgegengefetzten Enden der Balken in gleicher Weife aufserhalb
ihrer Auflager belaftet werden, was gewéhnlich nicht zutrifft, da die Gebdude zu-

333) Beftimmte Angaben iiber die Grofse der Vorkragung laffen fich nach den vorliegenden Quellen nicht machen.
Liesorp (Die mittelalterliche Holzarchitektur im ehemaligen Niederfachfen. Halle a. S. 1874. S. 6) giebt 30 bis T5cm an. Es
lafft fich dies jedoch nicht nachfehen, da feinen Tafeln keine Mafsftibe beigefiigt find; auch fcheinen diefe Mafse zweifelhaft,
da EGLE (in: Die Holzhiufer in den Harzgegenden. Allg. Bauz. 1845, S. 380), auf den jener fich wohl wefentlich ftiitze, fur
die Halberftadter Haufer 1 bis 13, Fufs angiebt, was unter der Annahme von preufsifchem Fufsmafs nur etwa 31 bis 55 cm
ausmacht. In dem Tafelwerk von Cunxo & Scuirer (Holzarchitektur vom 14. bis 18. Jahrhundert. Berlin 1886) fehlen fehr
vielfach die Querfchnitte; wo fie mitgetheilt find, geht die Stockwerksausladung nicht iiber 60cm hinaus (fpatgothifches Haus
in Hersfeld). LacuNer (Gefchichte der Holzbaukunft in Deutfchland. Leipzig 1887) macht keine Mafsangaben. LEHFELD
(Die Holzbaukunft. Berlin 1880) ftiitzt fich auf LiesoLp. Es fcheint, dafs die Ausladungen im Allgemeinen fich zwifchen
25 und 50 cm halten, im XVII. Jahrhundert aber meift unter 30cm bleiben.

334) Abbildungen deffelben in dem fchon mehrfach angezogenen Werke von Cuno & ScCHAFER.

35) VioLLET-LE-DUC (Dictionnaire raifonné etc. in den Artikeln »maifon< und »pan de bois<) befpricht Bauwerke aus
dem XII. und XIII. Jahrhundert. — Vergl. jedoch hieritber ScHAFER in: Deutfche Bauz. 1879, S. 338 — und LenFELD,
a. a. 0., S. 141.

336) Siehe: LACHNER, a. a. O., Bd.II, S. 4.
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meift nur nach der Strafse zu die Vorkragungen befitzen, nach den Héfen hin aber
nicht. Damit ift aber eine erhebliche Mehrbelaftung der Grundmauern an der
Strafsenfeite verbunden, fo dafs alfo auch nicht, wie Lekfe/d will337), ein beabfich-
tigtes gleichmifsiges Setzen wegen mangelhafter Griindungsweife als Urfache der
Gefchofsauskragung herbeigezogen werden kann. Von den angefiihrten Griinden
mag wohl noch am meiften der Raumgewinn Geltung behalten. Daneben mag wohl
aber auch die allgemeine Vorliebe des Mittelalters fiir Auskragungen, die fich u. A.
auch bei oberen, zum Theile in Holz ausgefiihrten Gefchoffen der Wehrbauten
zeigt, eine Rolle gefpielt haben.

Neuerdings hat nun Lac/kner?33%) aus der Conftruction der ilteren norddeutfchen
Fachwerkgebdude felbft eine Begriindung abgeleitet, die alle Beachtung verdient.
Danach ift die Vorkragung der Gefchoffe eine Folge der Nothwendigkeit, die
Balkenenden iiber die Stinder vorftehen zu laffen. Die ilteften Fachwerkbauten
waren wahrfcheinlich meift nur zweigefchoffig; die Balken der unteren Zwifchendecke
waren in die Stinder eingezapft, die der oberen waren denfelben aufgelegt. Ein
Rahmholz wurde entweder gar nicht verwendet, oder es war fo fchwach, dafs die
Zapfen der Stiander durch daffelbe hindurch bis in die Balken reichten. Wollte man
diefe Zapfen nun nicht dchfeln, was immer nur eine gefchwichte Verbindung ge-
geben haben wiirde, {o muffte man die Balken iiberftehen laffen und diefe vor den
Einfliiffen der Witterung f{chiitzen, was am einfachften durch Deckbretter zu erreichen
war, was aber zweckmifsiger, unter Erlangung der fchon erwihnten Vortheile, und
fchoner durch Vorriicken der Winde der Obergefchoffe gefchah, wenn f{olche fich
als nothwendig erwiefen. Fehlten diefe, fo wurden die Balkenvorfpriinge durch das
iiberftehende Dach gefchiitzt. »Die Auskragung der Balken verdankt conftructiven,
die der Gefchoffe Zweckmaifsigkeitsgriinden und Schonheitsriickfichten ihr Entftehen.«

Bei Eckgebauden wire diefe Anordnung auf der einen Strafsenfeite nicht néthig
gewefen, man fiihrte fie aber dennoch auch dort unter Anwendung von Stichgebilken
aus, weil es unfchon gewefen fein wiirde, hatte man die eine Seite reich gegliedert,
die andere glatt gelaffen.

Die Nichtbenutzung der Rahmholzer bei den ilteren norddeutfchen Fachwerk-
gebduden fithrte nun nicht allein das Ueberftehen der Balken und Gefchoffe mit
fich, fondern noch eine andere bezeichnende Eigenthiimlichkeit diefer Architektur,
namlich die durch diefe Conftruction bedingte Stellung der Stinder auf den Balken
in allen Gefchoffen, fo dafs diefe durchweg in gleicher Entfernung und in zur
Strafsenflucht lothrechten Ebenen ftehen (Fig. 207, S. 164). Hierin ift die
ftrenge Gefetzmifsigkeit begriindet, durch die fich der norddeutfche Fachwerkbau
wefentlich vom fuddeutfchen unterfcheidet. Weniger durch das Conftructions-Gefetz
bedingt, aber hochft zweckmafsig fiigen fich demfelben die fchon erwihnten Knaggen
oder Kopfbinder ein. Diefe fowohl, als auch die fehr ftarken Schwellen, und dann die
Fufsbiigen, fpater auch die Stinder und die an Stelle der Fufsbiigen unter die Fenfter
eingeftellten Holzplatten gaben die Plitze ab, auf denen gefchnitzte Ornamente an-
gebracht wurden, deren Ausfithrung das zumeift verwendete Eichenholz begiinftigte.
Zu bemerken ift jedoch in letzterer Hinficht, dafs man z. B. in Halberftadt von Nadelholz
aus dem Harz Gebrauch machte und diefes fich ebenfalls in feiner Dauer bewihrt hat.

337) A. a. O., S. 136, wo iibrigens die anderen fiir Einfithrung der Auskragungen angezogenen Griinde richtig be-
leuchtet werden.
338) A. a. O, Bd.I, S. 14.
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Da in der Regel zwifchen allen Stindern Fenfter angebracht wurden, fo fielen
bei den dlteren Bauten die Windftreben, fo wie die Zwifchenriegel weg, und die
Ausmauerung befchrankte fich auf die Briiftungen; denn die Fenfter gingen bis
unter die Decke hinauf. Die Fenfterriegel wurden defshalb hiufig durch das
fchwache Rahmholz erfetzt. Bruftriegel kommen wohl meift vor; tiber diefelben und

% i
i
\imgiuge um”m!!

S

Vom Knochenhauer-Amtshaus in Hildesheim 337).

die Stinder lduft gewohnlich aber eine profilirte oder ornamentirte Briiftungsleifte
hin. Mitunter find fie aber auch durch eine folche, mit den Stindern fchwach ver-
blattete, vertreten.

339) Facf.-Repr. nach: Lacaner, C. Gefchichte der Holzbaukunft in Deutfchland. Bd. I. Leipzig 1887. S. 6s.
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Die Eckbildung gab zu Schwierigkeiten in Bezug auf die gleichmifsige Ent-
fernung der Stinder und die Anordnung der Kopfbinder Anlafs. Die regelrechte
Geftaltung zeigt Fig. 226%3%). Die Entfernung aller Stinder konnte nur gleich
werden, wenn die Ausladung des Gefchoffes gleich dem Stinderabftand war. War

Fig. 228 340),

Fig. 227.

"\N(»J

M,

Lo

Fig. 229 341), Fig. 231.

Vom Z7initatis-Hofpital in Hildesheim 34%).
150 n. Gr.

der Vorfprung geringer, fo muffte das Fach an der Ecke {chmaler, als die iibrigen
werden. Vom unterften Eckftinder hatten drei Kopfbinder auszugehen, von denen
310) Facf.-Repr. nach: Cuno & ScHAFER, C. Holzarchitektur vom 14. bis 18. Jahrhundert. Berlin.

341) Nach: LiesoLp, B. Die mittelalterliche Holzarchitektur im ehemaligen Niederfachfen. Halle a. S. 1875. Taf. VL.
342) Facf.-Repr. nach: Cuno & ScHAFER, C., a. a. O.
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eines diagonal zu ftellen war. An den Eckftindern der ausgekragten Gefchoffe ift
nur diefes eine noch nothwendig, und die Breite der Eckfacher wird mit jedem mehr
aufgefetzten Stockwerk grofser.

Die Kopfbander werden mit Stdndern und Balken durch tief eingreifende, ver-
bohrte Zapfen verbunden (Fig. 227). Oft fetzen fie fich dabei auf eine dem Stinder
oben gegebene Verftarkung.

Die Ausfullung der Zwifchenrdume der Balken und damit der Abfchlufs der
Fufsboden-Conftruction der ausgekragten Gefchoffe erfolgte auf verfchiedene Weife.
Die einfachfte aber ungeniigendfte Art war die, den Zwifchenraum zwifchen den
Balken iiber dem Rahmholz, bezw. dem Fenfterriegel auszumauern oder durch ein

.

I

Von der Stadtwage in Halle 32).

Tos n. Gr.

lothrechtes Brett oder ein Holz zu {chliefsen und dariiber hinaus bis zur Saum-
{chwelle den Fufsboden nur durch die Dielung zu bilden (Fig. 228 349).

Beffer, wenn auch fehr roh, ift die Anordnung mit der Auswellerung der
Balken fo weit vorzugehen (Fig. 229341), wobei man diefelbe zweckmaifsiger Weife
nach unten durch ein wagrechtes Brett {chiitzen konnte. Diefes Schutzbrett wurde
nun aber oft auch fchrig geftellt und dadurch zum Fiullbrett, bis zu welchem die
Auswellerung heranging und welches, den Uebergang vom unteren zum oberen Ge-
fchofs in paffender Weife vermittelnd, einen geeigneten Platz fiir Verzierung durch
Malerei oder fchwaches Relief bot (Fig. 230 u. 2313%2).

In Halberftadt von 1530 an, in Hildesheim erft feit 1578 vereinzelt343) treten
an die Stelle der Fiillbretter die Fillholzer, welche den Balken eingezapft wurden

343) LACHNER, a. a. O, Bd. I, S. 24.
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und einen dichteren Abfchlufs lieferten. Sie wurden meift in dhnlicher
Weife, wie die Schwelle abgefast oder gekehlt, bezw. gefchnitzt
(Fig. 2323**) und in der Renaiffance-Zeit hdaufig wie Gefimfe ge-
gliedert. Spater werden fie wohl durch aufsen abgerundete Bohlen
erfetzt (Fig. 234).

Der fid- und fudweftdeutfche Fachwerkbau unterfcheidet fich
in kennzeichnender Weife vom norddeutfchen durch die ungebun-
denere Anordnung der Conftructionstheile und die mehr malerifche
Gruppirung und Formung der Maffen.

Die freiere Conftructionsweife wurde ermoglicht durch die
Ausnutzung des allen Stdndern
aufgelegten kraftigen Rahm-
holzes, welches die von erfteren
unabhingigeLagederBalken und
dann weiter die beliebige Stellung
der Stander auf der iber ihnen
folgenden Saumfchwelle ge-
ftattete. Man ift hier nicht
gezwungen, die iiber einander
folgenden Stander in lothrechte
Axen einzuordnen, und f{tellt
fie mit Ruckficht auf die nach
dem Bedirfnifs der inneren
Raumbildung gewihite Fenfter-
eintheilung. Dadurch wird das
Anbringen von Kopfbédndern er-
fchwert, welche ubrigens auch
conftructiv meift nicht néthig
find, da die Ausladung der Ge-
{choffe im Allgemeinen nur ge-
ring ift. Ein Beifpiel giebt
Fig. 233344).

Die nicht bereinftim-
mende Vertheilung von Balken-
kopfen und Standern machte
es hdufig wiinfchenswerth, die
erfteren ganz zu verftecken.

Dies erfolgte durch die nament-

lich in den Rheingegenden iib-
lichen profilirten Bohlen, welche
zugleich den Schlufs der Balken-
facher bewirkten (Fig. 235345),
Da auch die Saumfchwellen
meift dhnlich profilirt werden,
fo find die Gefchoffe durch

344) Facl.-Repr. nach: Cuno & ScHAFER, a. a. O.
349) Facl.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1888, Taf. 46.
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breite, gefimsartige Streifen von einander getrennt.
Ein Beifpiel giebt Fig. 236 34%). Schnitzereien kommen
an den Schwellen felten zur Anwendung. Die Ver-
bindung der Verfchalung der Balkenficher mit vor-
{pringenden Balkenkopfen und profilirter Schwelle zeigt
das 1512 errichtete Rathhaus zu Alsfeld in Oberheffen
(Fig. 237 347).

Eine neuere Anwendung des Fachwerkbaues
mit vorgekragten Gefchoffen, allerdings in der durch
die geographifche Lage herbeigefihrten, fiir Heffen
bezeichnenden Mifchung nord- und fiiddeutfcher Bau-
weife, zeigt der durch Sc/dfer aus-
gefiihrte Neubau des Schloffes Hinnen-
burg in Weftphalen (Fig. 238 349),

Ausmauerung der Balkenfacher
mit Formfteinen ift in Fig. 23934%)
dargeftellt.

_ 6o Die mehrgefchoffigen Winde
L‘:C';n;eh;:;m mit kurzen Stindern haben den
Stindern. Nachtheil, dafs in Folge des mehr-
fachen  Uebereinanderlagerns  von
Langholz -— beim norddeutfchen
Stianderbau Balken und Saumf{chwelle,
beim fiiddeutfchen Rahmholz, Balken
und Saumfchwelle — durch das Zu-
fammentrocknen fich ein Setzen des
Gebdudes ergiebt, das fchidlich fein
mufs, wenn die Winde deffelben
in diefer Beziehung verfchiedenartig
hergeftellt find, wie fchon in Art. 158

(5. 170) erwiahnt wurde.

Durch die Conftruction mit
durch mehrere Gefchoffe hindurch
reichenden Stindern will man diefem
Uebelftande abhelfen.  Thatfichlich
kann dies nur erzielt werden, wenn
man fimmtliche Stinder fo behandelt.
Nimmt man nur in grofseren Ab-
{tinden folche an, fo werden zwifchen
denfelben noch kurze Stinder mit
den zugehorigen wagrechten Con-
ftructionstheilen nothwendig, die nun :
ein Setzen auf kiirzeren Strecken, Vom Schloffe zu Hinnenburg 345).

346) Facf.-Repr. nach: Deutfche Renaiffance. Abth, 24. Colmar. Taf. 26.
#47) Nach: Lacuxer, C., a. a. O., Bd. 1I, S. zo.

34%) Facf.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1868—69, Bl. 4.

349) Unter Benutzung ciner Abbildung von O. ScumipT, a. a. O.
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das fich als Durchfacken iufsern wird, herbeifithren werden.
Alle Stander durchgehen zu laffen, bringt Schwierigkeiten fiir
die Anordnung der Zwifchengebilke mit fich, wenn die

Stinder aus einem einzigen Holze hergeftellt werden.

Winde mit nur durch mehrere Gelchoffe hindurchgehenden Stindern
fcheinen den ilteren norddeutfchen Fachwerkgebiuden eigenthiimlich gewefen
zu fein.

Lachner®*%) weist dies an mehreren Beifpielen nach und zeigt auch, wie
bei mehr als zweigefchoffigen Gebduden oft die unteren beiden Stockwerke
fo behandelt find. In die fehr breiten Stinder find die Deckenbalken ein-
gezapft und bei den ilteften Beifpielen gehen die Zapfen durch die Stiinder
hindurch. Durch die vorragenden Enden der Deckenbalken ift dann ein Keil oder
Bolzen gefchlagen (Fig. 240 u. 241 1), In der Mitte des XV. Jahrhundertes
wurde diefe Verbindungsweife aufgegeben und durch die mit Zapfen erfetzt,
welche bis auf etwa 4/5 der Stinderdicke eingreifen und verbohrt find (Fig. 242).

Auch dies war nur zuliffig, wenn die Stinder fehr breit waren und wenn die Deckenbalken in der Mitte

mit einer Ueberblattung geftofsen und dort durch Unterziige geftiitzt wurden. Man ftellte zuerft die Stiinder
mit dem Dache auf und fiigte dann die Zwifchenbalken ein.

Fig. 242.

Haus in Miinden 331),

”100 n. Gr.

330) LAcHNER, C., a. a. O, Bd. I, S. 10 — und in: Die Holzarchitektur Hildesheims. Hildesheim 1882. S. 26.
351) Facf.-Repr. nach: Cuno & Scuirer, C. Holzarchitektur vom 14.—18. Jahrhundert. Berlin.
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Gladback®>?) theilt den Querfchnitt und Einzelheiten eines jetzt abgebrochenen alten Haufes aus
Schwerin mit, bei welchem die Conftruction mit durchgefteckten Zapfen durch 4 Stockwerke ausgefiihrt
war.  Der Querfchnitt erfcheint allerdings nicht ganz zuverliffig in der Darftellung, weil eine
mittlere Unterftiitzung der Balken nicht angegeben ift und die Aufftellung des Gebiudes fo kaum mioglich
erfcheint.

Auch bei Anordnung einzelner durchgehender Stinder aus einem Stiicke
Holz in Abftanden von etwa 3 bis 4 m ergeben fich Schwierigkeiten fir die
Ausfiihrung. Diefe Stander miiffen fehr ftark fein, wenn fie nicht ibermafsig
durch die mit Verfatzung und Zapfen mit ihnen zu verbindenden Schwell-
und Rahmholzer gefchwidcht werden follen; die Hohe der Gebiude ift von
der erreichbaren Léange des Standerholzes abhiingig, und die Aufftellung ift eine
{chwierige.

Diefe  Conftruction wurde wohl zuerft von Zfze/ angegeben®33). Die in die Haupt{tinder
eingefetzten Rahmhélzer find durch eiferne Schienen mit einander verbunden. Saumfchwellen find
in der Abficht, das Setzen zu vermindern, weggelaffen, dadurch aber die Schwierigkeiten der

Aufftellung noch vermehrt worden; auch find die Breiten der kurzen Stinder und Riegel zu gering
bemeffen,

Vorzuziehen ift die Anordnung von doppelten Hauptftindern, weil man zu
diefen {chwicheres Holz verwenden und fie durch Stofsen beliebig verlingern, auch
gute Quer- und Lingsverbindungen erzielen kann. Es find hierbei zwei Anord-
nungen moglich.  Die Verdoppelung findet entweder in der Richtung der Winde
oder quer zu diefen ftatt. In beiden Fillen empfiehlt fich das Zufammenfetzen der
Eckftinder aus 4 Hélzern. Diefe fowohl, wie die doppelten Stinder verbindet man
in Abftanden durch Schrauben-
bolzen ; insbefondere find folche
bei den Stofsftellen anzubringen.

Fig. 243.

Eine noch innigere Verbindung
kann man durch Ver{chrankung
oder Verdiibelung herbeifiihren.
Die durchgehenden Stinder fetzt
man unmittelbar auf die Sockel-
mauer auf, was eine gute
Griindung derfelben bedingt.
Nur wenn diefe nicht zu er-
zielen fein follte, wird man
fie tiber der Schwelle begin-
nen laffen.

Bei der erften Anordnungs-
weife (Fig. 243) mufs man Rahm-
hélzer und Saumfchwellen durch
Verfatzung und Zapfen mit den
Hauptftindern verbinden wund
diefe Verbindung durch Eifen-
{chienen verftirken. Die auf
die Hauptftinder treffenden
Balken werden durch diefe

392) In: Der Schweizer Holzftil. II. Serie. Zirich 1883. S, 34 u. Taf, 21.

¢ Allg. Bauz. 1841, S.339.
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hindurchgefteckt und mit ihnen ver- Fig. 245.

bolzt, woraus fich eine gute Quer-
verbindung des Gebiudes ergiebt. L

Beffer ift jedenfalls die zweite |
Anordnungsweife; die Verdoppelung Eﬂé:— = =
der Stiander in der Richtung quer zur - .

Wand (Fig. 244) giebt ihnen die ge- T

rade fiur diefe Richtung néthige

grofsere Steifigkeit. Der Lingsverband der Wand wird ein guter, indem man
die Rahmholzer und Schwellen durch die Hauptftander hindurchgehen lafit und mit
ihnen verbolzt. Einen eben fo guten Querverband des Gebdudes erhalt man dadurch,
dafs man die Doppelftinder durch halbe Balken zangenartig faffen lafft. Der Giebel-
balken wird durch die Eckftinder hindurch gefithrt. Begniigte man fich fir diefen
mit Verfatzung und Verzapfung, fo wiirde man mit einem doppelten Stinder an der
Ecke auskommen (Fig. 2435), was aber zur Anwendung von durchgehenden einfachen
oder von kurzen Stindern fiir die Giebelwand fithren wiirde.

Die Verdoppelung einzelner Stiander ift, wie fchon in Art. 152 (S. 157) ange-
deutet wurde, das Mittel, um ftandfihige Wande von Gebiduden mit aufsergewohn-
lichen Gefchofshohen, wie von Kirchen, Hallen, Thiirmen zu errichten. Man ver-
fahrt dabei ganz dhnlich, wie eben befprochen; nur dafs die Rahmholzer, Balken und
Schwellen wegfallen und in Abftinden, welche gewdhnlichen Gefchofshchen ent-
fprechen, an Stelle derfelben ftarke Querriegel zwifchen den Hauptftindern oder
beffer durchlaufende Langholzer angewendet werden.

3) An den Enden unterftiitzte Fachwerkwand.

In den oberen Gefchoffen der Gebaude kommt es oft vor, dafs zur weiter
gehenden Theilung in Raume Winde »iber dem Hohlen«, d. h. ohne Unterftiitzung
durch eine unter ihnen ftehende andere Wand, ausgefiihrt werden miiffen, deren Laft

161.
Allgemeines.
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daher auf an ihren Enden befindliche Stiitzen zu ubertragen ift. Frither verwendete
man zu diefem Zwecke nur die fog. abgefprengten Winde oder Hangewinde, die
immer Unannchmlichkeiten und Unbequemlichkeiten an fich haben und defshalb
heutzutage vielfach durch gewohnliche Winde erfetzt werden, welche ihre Unter-
ftitzung auf unter ihnen liegenden Walzeifentrigern finden.

Immerhin kommen fie noch oft bei Maffivbauten und wohl ftets bei Fachwerk-
bauten in Anwendung und miiffen daher hier befprochen werden. Selbftredend
wird man bei ihnen die Fache mit mdglichft leichtem Material auszufiillen trachten.

Am meiften Schwierigkeiten machen die nur an den Enden unterftiitzten Fach-
werkwande, wenn fie quer zur Balkenlage ftehen, weil die iiber den Balken liegende
Schwelle fiir die Anordnung der Thiiren fehr ftérend ift, und die Unterbrechung der
Schwelle zu umftindlichen Conftructionen fiihrt. Man wird bei irgend erheblicher
Linge der Wand meift zu ihrer Unterftiitzung durch einen Unterzug greifen, wenn
fic nicht fo hoch ift, dafs die Trag-Conftruction iiber der Thiir angebracht und der
untere Theil fo an diefer angehingt werden kann, dafs die Schwelle an der Stelle
der Thiir ausgefchnitten werden darf. Daffelbe wird moglich fein, wenn iiber der
Wand das Dach folgt und deffen Conftruction zum Anhingen der Wand einge-
richtet wird 354),

Bei den iiber dem Hohlen auszufiihrenden Winden, welche in der Richtung der
Balkenlage laufen, wird man ftets diefe fo anzuordnen fuchen, dafs Schwelle und
Rahmholz durch Balken erfetzt werden. Ift dies jedoch nicht moglich, fo ergeben
fich die gleichen Schwierigkeiten, wie bei den die Balken kreuzenden Winden. Man
hat hierbei die Schwelle auf Wechfel zu lagern und an eben folchen den Rahmen
zu befeftigen. Aber auch im erften Falle ift die Stellung der Thiiren von wefent-
lichem Einflufs auf die conftructive Anordnung.

Die in fich felbft tragfihigen Hingewinde werden entweder fo conftruirt,
dafs ihre Laft auf die Auflager der Schwelle oder eines iiber den Thiiréffnungen
befindlichen, wagrecht durchgehenden Holzes tibertragen wird — Hingewerk-
wande, oder der Haupttheil der Laft wird von den Auflagerenden des Rahm-
holzes iibernommen — aufgehingte Winde, oder fie werden nach Art der
Gittertridger hergeftellt — Gittertriger-Winde.

Die iiblichfte Conftructionsweife der nur an den Enden unterftiitzten Fachwerk-
wande ift die der Hingewerkwinde. Soll die Wand nicht von einer Thiir durch-
brochen werden, fo kann man den einfachen Hingebock (fiehe den vorhergehenden
Band diefes »Handbuches«, Art. 172, S. 125) in
Anwendung bringen (Fig. 246), wenn bei gewdohn-
licher Zimmerhohe die Wandlinge nicht 3 bis 4m
iberfchreitet. Bei grofserer Zimmertiefe wiirden die
Streben zu flach zu liegen kommen. Diefe werden
durch kurze Zapfen und Verfatzung mit dem
Schwellbalken und der Hingefiule verbunden .
(Fig. 247). An die letztere wird der Schwellbalken 7 A [\\
mit cinem um ihn gebogenen Eifenband (Fig. 248) , LN\
oder mit Héngeeifen (Fig. 249) angehingt. Die b S
critere Befeftigungsweife ift nicht ganz fo ficher,

Fig. 246.

\
\|

t

1190 n. Gr.

) Ein Beifpiel ciner durch einen Dachbinder getragenen Wand findet fich in: Allg. Bauz, 1853, S. 12.
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Fig. 248. Fig. 249.

I35 n. Gr.

wie die zweite, weil nicht geniigend zdhes Eifen durch das Umbiegen leiden kann;
auch ldfft fich ein Anziehen nach erfolgter Befeftigung nur durch Einfchlagen von
Keilen zwifchen Band und Schwellenunterfliche bewerkftelligen. Dagegen werden,
wenn man auch nur die lothrechten Theile des Bandes um feine Stirke in das
Holz einldfft, weniger den Putz ftérende Vorfpriinge verbleiben, als bei den Hinge-
eifen. Ein Nachziehen kann bei letzteren durch Drehen der Schraubenmuttern leicht
bewirkt werden. Bei beiden Verbindungsweifen lifft man die Hingef4ule mit ihrem
Zapfen nicht feft auf der Schwelle auffitzen, damit eine kleine Senkung des Hinge-
bockes ftattfinden kann, ohne dafs der Schwellbalken mit hinabgedriickt wird.

Bei grofserer Zimmertiefe und Anordnung einer Thiir in der Mitte der Wand
verwendet man den doppelten Hangebock (fiehe im gleichen Bande, Art. 173, S. 125).
Die Hingefaulen dienen als Thiirftander, und der Spannriegel erfetzt den Thiirriegel
(Fig. 250). Die Verbindungen find dhnlich wie vorher. In beiden Fillen wird der
Raum zur Seite der Hingefdulen nach Bediirfnifs mit Zwifchenftindern und Riegeln
ausgeftattet, wobei, um die Streben nicht zu {chwichen, man kurze an ihnen zu be-
feftigende Riegel ganz weglifft und am Ende der Wand Stinder nur dann anzu-
ordnen braucht, wenn Riegel angewendet werden. Die Befeftigung der die Streben
kreuzenden Riegel und Zwifchenftinder an erfteren foll nur durch Nigel erfolgen.

Fig. 250. Fig. 251.

J l
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Die Ausmauerung der Wand verurfacht durch ihre Laft eine Senkung des Hange-
bockes. Um eine Hebung durch Nachziehen der Hingeeifen zu ermoglichen, er-
f{cheint es daher zweckmaifsig, tief unten an der Wand Riegel anzubringen (Fig. 250)
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und den Raum unter denfelben erft nach dem Anziehen der Schraubenmuttern aus-
zumauern.

Fig. 253
Fig. 252
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Sind die Thiiren aufserhalb der Wandmitte anzubringen, fo wird man fich
einer der in Fig. 251 u. 252 dargeftellten Anordnungen bedienen konnen, wenn die
Wand nicht hoch genug ift, um den Hiingebock iiber der Thiir aufzuftellen, wie



Fig. 254 u. 2355%%%) zeigen. Die
oz flache Lage der Streben in Fig. 253

erfordert eine Befeftigung des Fufses
derfelben durch Schraubenbolzen.
Wie fchon erwihnt, greift man
in denjenigen Fillen, in denen die
Wand die Balkenlage kreuzt, gern
zur Anwendung eines Unterzuges, wie

¥ in Fig. 253 angedeutet ift. Ift ein
folcher unzuliaffig, fo ift man dann
gezwungen, die durch die Thiir ver-
anlaffte Unterbrechung der Schwelle
durch eine untergelegte und ange-
bolzte Eifenfchiene aufzuheben. Treffen
dabei die Hingefaulen auf Balken, {o

Fig. 258.
R &\ o
Fig. 2509.

ergiebt fich die Anordnung nach
Fig. 256; ift dies nicht der Fall, fo
legt man unter fie einen Wechfel
(Fig. 257), welcher verkehrt in die benachbarten
Balken eingelaffen ift.

Ift die abzufprengende Wand zweigefchoflig,
/ 1o ift es zweckmifsig, fie nicht aus zwei felb-

ftandig conftruirten Winden zufammenzufetzen,
fondern fie mit durch beide Gefchoffe hindurch-

reichenden Streben auszuftatten, welche durch

N

die zu verdoppelnden Balken der Zwifchendecke
gefafit werden, und welche durch ihre fteile

)

Y100 n. Gr.

Stellung der Conftruction grofsere Tragfahigkeit
geben.

Fig. 258 zeigt eine von Geier 3°%) im Gafthaus zum

N

Europiifchen Hof zu Mannheim ausgefiihrte Conftruction diefer Art, welche fich bewihrt haben foll und
von demfelben Architekten auch im Gafthaufe gleichen Namens in Mainz dhnlich wiederholt wurde.

Die Riffe, welche in

den Fachwerkwidnden in Folge des Zufammentrocknens

der Holzer entftehen, treten bei den gewdhnlichen Hingewerkwinden wegen der
hinzukommenden Senkungen und der auf fie iibertragenen Schwankungen der Balken-
lagen in verftirktem Mafse auf und namentlich in der Richtung der Streben. Es mufs

Fig. 260.

N

195 n. Gr.

daher die von Wiegmann3>7) erfundene Conftruction der
gehingten Fachwerk-Scheidewinde als eine Verbefferung
bezeichnet werden, weil in derfelben die Streben durch
Hangeftangen erfetzt find, welche die Laft der Wand
von der Mitte der Schwelle weg nach den Auflagern
des Rahmholzes tibertragen (Fig. 2359).

Die Stinder an den Enden der Wand wird man
hierbei zweckmaifsiger Weife, auch wenn keine Verriege-
lung angewendet ift, nicht weglaffen; man wird fogar gut

355) Mit Benutzung von: Scamipt, O., a. a. O.
356) Siehe dariiber deffen Werk : Statiftifche Ueberficht bemerkenswerther Holzverbindungen Deutfchlands., Mainz 1841.
357) Siehe: Allg. Bauz. 1841, S. 175.

163.
Aufgehingte
Wiinde.
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Gittertrager-
Wiinde.
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thun, fie mehrmals an der Wand zu befeftigen, da fie ftark auf Druck, bezw. Zer-
knicken in Anfpruch genommen werden.

Die Befeftigungsweife der Hingeftangen, deren Stirke fich auf Grund der zu
ermittelnden Beanf{pruchung leicht berechnen lifft und welche auf jeder Seite der
Wand des Putzes wegen in das Holz einzulaffen find, ift in Fig. 260 dargeftellt.
Sie laffen fich leicht anfpannen und haben auch den Vortheil, dafs fie fich bequem
an Winden anbringen laffen, welche aus ganz unterftiitzten, in fich frei tragende
umgewandelt werden follen.

Es wird fich diefe Conftruction auch immer dann empfehlen, wenn wegen be-
nachbarter Feuerungs-Anlagen ein Theil der Wand ohne Holzwerk ausgefiihrt werden
mufs (Fig. 261).

Steht die aufzuhingende Wand quer zur Balkenlage, fo ift, wie bei der Hinge-
werkwand, am beften ein Unterzug anzuwenden, der von den Hingeftangen gefafit
wird. Ift diefer unzuliffig, fo mufs die durch die Thiiréffnung unterbrochene Wand-
fchwelle durch eine Eifenfchiene fehr forgfiltic wieder verbunden werden.

Fig. 261. Fig. 262.
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Bei grofsen Abmeffungen der zu uberfpannenden Riume wird man von nach
Art der Gittertrager °2%) conftruirten Wanden Gebrauch machen konnen, etwa nach der
in Fig. 262 dargeftellten Anordnung. Die Verticalen kann man dabei entweder
als durch Hingeeifen mit Rahmen und Schwelle verbundene Stinder herftellen, was
fich befonders fiir verriegelte Wande empfehlen wird, oder im Allgemeinen beffer
als doppelte Hangeftangen nach Art der im vorhergehenden Artikel befchriebenen.
Da aber auch hierbei alle Felder dreieckig oder rautenférmig ausfallen, fo erfcheint
es mit Riickficht auf die Ausmauerung bequemer, die Anordnung nach Fig. 263 zu
wahlen, bei welcher die holzernen Stiander als Druck empfangende Verticalen, die
doppelten Hangeftangen als gezogene Diagonalen auftreten. Da die Verticalen in
zunehmendem Mafse nach den Enden der Wand hin, und zwar ftark auf Druck bean-
{prucht werden und der Moglichkeit des Zerknickens wegen die zuldffige Bean-
{pruchung der Hohe der Wand entfprechend gering anzunehmen ift, fo wird man
mit der mit Rickficht auf die gewdhnlich gewdhlte Wanddicke von Y2 Stein be-
meffenen Holzftarke nicht ausreichen und defshalb zur Ausmauerung mit hochkantig
geftellten Backfteinen und innerem Hohlraume oder zu einer anderen geeigneten

338) Ueber die Gittertriger und deren Berechnung fiehe Theii I, Band 1, zweite Hilfte (Art. 386 bis 392) und Theil III,
Band 1 (Art. 161 bis 163) diefes »Handbuches«.
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Fig. 263. Fig. 264.
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Ausfiillung der Gefache mit moglichft leichten Stoffen greifen
Wandflachen zu erhalten.

1100 n. Gr.

miiffen, um glatte

Es gilt dies ibrigens auch fiir die in Art. 162 u. 163

befprochenen Conftructionen bei erheblichen Spannweiten, die ebenfalls immer zu

einer Berechnung der Holz- und Eifenftirken Veranlaffung geben.

Ganz befonders

ilt eine folche nothwendig, wenn die Winde durch grofse bewegliche Laften
(Menfchengedriange) Erfchiitterungen ausgefetzt find, fiir welche Fille im Uebrigen

Fig. 265.
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andere Conftructionsweifen ge-
eigneter find.

Gittertrager-Wiande laffen
fich, wie die anderen Arten
abgefprengter Winde, auch quer
zu den Balkenlagen ausfiihren;
nur find dann die Belaftungen
durch die an fie anzuhidngenden
oder von der als Unterzug be-
handelten Schwelle zu tragenden
Balken erheblich grofser, als bei
denen, die in Richtung der
Balkenlage laufen.

Thiiren, welche aufserhalb
der Mitte liegen, laffen fich bei
Gittertrager- Winden der be-
{chriebenen Art nur in fo weit
anbringen, als gentigende Hohe
unter den Diagonalen vorhanden
ift. Dagegen erfcheint es un-
bedenklich, wie bei den auf-
gehdngten Winden, Thiren in
der Mitte anzuordnen (Fig. 264),
da die im mittleren Wandfeld
bei ungerader Felderzahl fonft

anzubringenden Diagonalen-
kreuze bei ruhender Belaftung
keine Spannung erleiden. Solche
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Allgemeines.

166.
Ausmauerung
mit
Backfteinen.

Winde diirfen daher nicht wefent- Fig. 268.
lich durch bewegliche Laften bean- %
{prucht werden.

Beigeniigender Raumhéshe wiirde
man den oberen Theil der Wand
uber den Thiiren als Gittertriger con-
ftruiren  konnen (Fig. 265). Die
Diagonalen der Mittelfelder miiffen
unter fich {iberblattet werden; doch
wird man hierbei die nach der Mitte
zu  anfteigenden Hauptdiagonalen
etwas weniger auszufchneiden haben
als die anderen. Die mit Riickficht
auf Erzielung glatter Wandflachen
gewdhlte Verbindung von Diagonalen,
Verticalen und Rahmholzern (Fig. 266) fiihrt in den feitlichen Feldern, wo nur
eine Lage von Diagonalen erforderlich ift, einen einfeitigen Schub auf die Ver-
zapfung der Verticalen mit fich, dem aber unfchwer, etwa nach Fig. 267, verftarkter
Widerftand geboten werden kann. .

Es find auch fchon Winde zur Ausfihrung gekommen, die ganz aus fich
kreuzenden und {iberblatteten Diagonalen beftehen (Fig. 268 339),

00 n. Gr.

b) Schlufs der Wandflichen.

Wie fchon in Art. 148 (S. 149) befprochen, haben wir es bei den Holz-
Fachwerkwinden zum Zwecke der Herftellung von gelchloffenen Wandflichen mit
ciner Ausfiillung der Gefache durch fefte oder feft werdende Stoffe zu thun. Zu
diefen Ausfiillungen treten aber noch Verkleidungen hinzu — im Inneren der Ge-
biaude faft immer, am Aeufseren hiaufig —, um den Schlufs der Wandflichen zu
vervollftindigen. Diefe Verkleidungen werden entweder nur dem Holzgeriifte auf-
geheftet und dienen, an der Aufsenfeite angebracht, in der Hauptfache zum Schutze
der Winde gegen Feuchtigkeit und andere Witterungseinfliiffe, wefshalb fie in
Kap. 12 zu befprechen {ein werden, oder fie haben zwar dhnliche Dienfte zu leiften,
find aber in eine conftructive Verbindung mit der Ausfiillung der Gefache gebracht
und treten als fteinerne Verblendungen oder als Putz der Winde auf.

Wir unterfcheiden demnach in Bezug auf den Schlufs der Wandflichen zwifchen
Ausfullung der Fache, Verblendung mit Stein und Putz.

1) Ausfiillung der Gefache.

Die iiblichfte Ausfiillung der Wandgefache ift die mit Backfteinen, und zwar
gewohnlich 12 Stein, felten 1 Stein ftark. Die Ausfithrung in 34 Stein Dicke ift
beim deutfchen Normal-Ziegelformat nur mit Dreiquartieren im Binderverband mog-
lich und auch nur dann, wenn folche von den Ziegeleien vorrithig gehalten werden.
Fiir die 2 Stein ftarke Ausmauerung wird der Liuferverband, fiir die 1 Stein ftarke

33%) Nach: Haarmann's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1866, S. 24.
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der Block- oder Kreuz- oder Binderverband gewidhlt, wenn die Wandgefache geputzt
werden. Bleiben diefelben aufsen jedoch als Rohbau f{ichtbar, fo kann man aufser
den genannten Verbanden auch einen figurirten anwenden, eben fo die Ausmauerung
aus verfchiedenfarbigen oder glafirten Steinen herftellen 26%). Fiir die 12 Stein ftarken
Ausmauerungen werden fich befonders diejenigen figurirten Verbande empfehlen,
deren Fugenlinien von der gewohnlichen Lage abweichen, weil man fo im Stande
ift, paffende Anfchliffe an die die Wandfelder {chrig durchkreuzenden Streben und
Binder zu erzielen. Bei den gewohnlichen Verbianden wird man am beften fahren,
wenn man mit dem regelmifsigen Verbande an den Stindern anfingt und die noth-
wendig fich ergebenden Unregelmifsigkeiten an die fchrig auffteigenden Holzer ver-
legt. Auf die Hohe der Wand, bezw. der Fache mufs man immer mit einer An-
zahl ganzer Schichten auszukommen fuchen; verhauene find zu vermeiden. Mittel
zur Regelung hat man in der Beftimmung der Hohenlage der Riegel und in der Be-
meflung der Fugendicke.

Ein Uebelftand der Fachausmauerungen ift das in Folge des Schwindens des
Mortels und Zufammentrocknens des Holzes eintretende Loslofen derfelben von
letzterem. Die an den Seiten der Stiander und Streben, fo wie an den Unterkanten
der wagrechten Holzer fich bildenden offenen Fugen geben an den Umfaffungs-
winden der Witterung unerwiinfchten vermehrten Zutritt in das Innere der Ge-
bdude; fie befordern, durch die dafelbft eindringende Feuchtigkeit, die Vergdng-
lichkeit des Holzes und verunzieren das Ausfehen, was namentlich auch an den
Innenfeiten der Umfaffungen und an den Scheidewinden empfindlich fich geltend
macht, da der Putz an der Riffebildung Theil nimmt. Dies Letztere offnet auch
manchem Ungeziefer geeignete Schlupfwinkel, wodurch die Fachwerkwinde einen
tiblen Ruf fich erworben haben.

Die Riffebildung in Folge Mortelfchwindens konnte man vermeiden, wenn man
zum Mauern Portland-Cement-Mértel benutzte; man wiirde dadurch auch die Menge
von Feuchtigkeit, die dem Holz zugefiihrt wird, gegeniiber dem Luft-Kalkmortel
herabfetzen.

Die Verwendung des Portland-Cementes, fo wie anderer Cemente fiir die Fach-
ausmauverung ift aber bedenklich, weil diefe wegen ihrer geringen Dicke fo rafch
austrocknet, dafs dem Mortel zu bald die fiir die Verfeftigung unbedingt néthige
Feuchtigkeit entzogen wird, abgefehen davon, dafs dauernde Feftigkeit auch nur
ficher bei fortgefetzter Einwirkung von Feuchtigkeit zu erwarten ift, welche wenig-
ftens bei Scheidewdnden ganz wegfillt. Dagegen ift die Anwendung von Kalk-
Cement-Mortel oder fog. verlingertem Cement-Mértel empfehlenswerth, weil mit ihm
die Uebelftinde des Luft-Kalkmortels vermindert, die Gefahren des reinen Portland-
Cement-Mortels aber vermieden werden, auch eine grofsere Feftigkeit der Aus-
mauerung als mit Luftmértel und in kiirzerer Zeit erzielt wird. Ueber das Ver-
mauern der Backfteine ift iibrigens in Kap. 2 nachzufehen.

Das Undichtwerden der Fachwerkwinde in Folge des Zufammentrocknens des
Holzes lifft fich herabmindern, wenn man nur moglichft lufttrockenes Holz anwendet;

360) Beifpiele von Gefachausmauerungen von ilteren norddeutfchen Fachwerkbauten finden fich u. a. in: Cuxo
& ScHAFER, a. a. O. — LiesoLp, B., a. a. O. — FLEISCHINGER, A. F. & Becker, W. A. Syftematifche Darftellung der
Bauconftructionen. Die Mauerwerks- oder Steinconftructionen. Berlin 1862. — EssenweiN, A. Norddeutfchlands Backftein-
bau im Mittelalter. Carlsruhe., Taf. XXI1X. — BoTTIcHER, C. Die Holzarchitektur des Mittelalters. Berlin. Taf. XXI. —
Ueber die Verbinde iiberhaupt, fo wie die figurirten Verbinde insbefondere vergl. den vorhergehenden Band (Art. 24 bis 33)
diefes »Handbuches«, fo wie die dafelbft angegebenen anderen Quellen.



192

ganz lifit es fich nicht vermeiden; dagegen kann man ausreichende Mafsregeln gegen
das Lockerwerden der 12 Stein ftarken Ausmauerungen, deren Standfeftigkeit durch
daffelbe gefahrdet wird, treffen.

Die tblichfte, wenn auch nicht befte diefer Mafsregeln ift das Ausfpanen der
Seitenflichen der Stinder (Fig. 269), wo-
durch Vertiefungen gebildet werden, in Fig. 269.
welche man entweder den zugehauenen
Stein eingreifen lifft, oder nur die ent-
{prechend verdickte Mortelfuge. Das Erftere 145 n. Gr.
it zwar beffer als das Letztere, kommt
aber in der Regel nicht in Anwendung, weil die Steine verkiirzt werden und da-
durch die Regelmafsigkeit des Verbandes geftért wird, was iibrigens nur voll zu-
.trifft, wenn die Entfernung der Stinder nach den Ziegelmafsen fich richtet. Eine
Verfpannung des Mauerwerkes fucht man durch Eintreiben diinner Holzkeile an den
Standern zu bewirken.

Diefe Bauweife hat man zu verbeffern gefucht, indem man die Stinder aus-
nuthete, und in die Nuthen befonders geformte Steine eingreifen liefs (Fig. 2703%1),
welche als fchmale Streifen das Mauerwerk feitlich begrenzen. Da hierdurch aber
die Stander noch mehr gefchwacht werden, als durch das Ausfpinen und wegen
der anzuwendenden Formfteine nur ausnahmsweife davon Gebrauch gemacht
werden kann, fo erfcheint das andere Verfahren viel anwendbarer, nach welchem

Fig. 270. Fig. 271. Fig. 272.

1y; n. Gr.

auf die Seitenflichen der Stdander dreieckige Leiften aufgenagelt werden (Fig. 271);
diefen entfprechend haut man die Steine zu, fo dafs die Lage derfelben gefichert ift.

Noch einfacher und doch erfolgreich foll dies erreicht werden, indem man
grofse Nigel, etwa alle 4 Schichten, in Fugenhohe feitlich in die Stander einfchldgt,
fo dafs fie mit dem Kopfende etwa 8cm vorftehen, und diefelben vermauert 362).

Zweckmafsig, aber fehr umftindlich und oft unbequem ift das Aufnageln von
die Fugen deckenden Leiften (Fig. 272).

Ueber die Behandlung der als Rohbau fichtbar bleibenden Fachausmauerungen,
insbefondere das Ausfugen derfelben, ift das in Kap. 2 Mitgetheilte zu vergleichen.
Es wire hier nur hinzuzufiigen, dafs es jetzt fehr ublich ift, die Ausmauerung hinter
die Flucht des Holzwerkes zuriickzufetzen, um die Kanten deffelben abfafen zu konnen,
wovon {pater noch die Rede fein wird.

Bei den alteren Holzbauten vermied man dies faft ausnahmslos und mit gutem
Grunde. Namentlich die Vorfpringe der wagrechten Holzer hindern den rafchen
Ablauf des Regenwaffers und fiihren daffelbe dem Inneren des Holzes und den
Zapfenverbindungen zu; bei den {chrigen Holzern ift das Letztere in erhohtem
Mafse der Fall. Es kann defshalb nur empfohlen werden, zu der alten Bauweife

351) Nach: BrREymann, G. A. Allgemeine Bauconftructionslzhre. Theil I. 5. Aufl. Stuttgart 1881. S. 22 u. Taf. 8
362) Siehe: Deutfche Bauz. 1884, S. 287.
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der mit dem Holzwerk biindigen Ausmauerung wieder zuriickzukehren und einen
Schmuck der Fachwerkbauten in anderer Weife herbeizufiihren.

Scheidewidnde, die recht diinn fein follen, filhrt man wohl auch /i Stein ftark
aus, wobei die gewohnlichen Backfteine hochkantig vermauert werden. Diefe Aus-
mauerung ift aber fehr wenig ftandfeft, namentlich dann, wenn man Handfteine ver-
wendet, weil bei diefen immer die Schmalfeiten etwas f{chrig zu den Breitfeiten ge-
ftellt find. Bei den Mafchinenfteinen ift dies nicht der Fall; es empfiehlt fich daher
auch defshalb fchon die Anwendung von Hohlfteinen, welche aufserdem den Schall
weniger gut durchleiten und leichter find, als die Vollfteine. Zur Erhohung der
Standficherheit ift jedoch auch hierbei eine Ueberdeckung der Gefachrinder mit
Leiften befonders wiinfchenswerth. Ift das Holzwerk ftarker als die /i Stein ftarke
Ausmauerung, fo miiffen diefe Leiften in der in Fig. 273 angedeuteten Weife be-
feftigt werden. Sollen dabei beide Seiten der Wand glatt geputzt werden, fo mufs
man die eine derfelben verfchalen und berohren oder fie belatten.

Fig. 273. Fig. 274.
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Die Grofse der Gefache fiir Ys+ Stein ftarke Ausmauerung hat man auf 1,0 qm
einzufchranken, wahrend man bei ' Stein Starke bis zu 2, qm geht.

Handelt es fich darum, wie bei Wanden iiber dem Hohlen, das Gewicht der-
felben moglichft herabzumindern, fo kann man, wenn dies die Holzftirke geftattet,
von einer hohlen Ausmauerung von hochkantig geftellten Backfteinen (Fig. 274)
in der Weife des fog. Kaftelverbandes (vergl. Theil III, Band 1 diefes »Handbuches«,
Art. 56, S. 52) Gebrauch machen. Eine
folche ift ziemlich ftandfahig und kann,
wenn ein Schutz gegen Witterungseinfliiffe
durch &dufseren Behang oder Verfchalung
hinzugefiigt wird (Fig. 275 36%), wegen der
Vortheile, welche eine Hohlmauer bietet
(vergl. Kap. 2), auch bei Umfaffungs-
wianden Benutzung finden. Bei grofsen
Holzftarken, wie fie bei ftark beanf{pruchten
abgefprengten Wianden vorkommen, kénnen
fir jede Seite der Ausmauerung befondere
fchmale Riegel verwendet werden.

Eine grofsere Herabminderung des Gewichtes der Ausmauerung lifit fich er-
zielen, wenn man an Stelle von Backfteinen die in Kap. 2 (Art. 35 u. 36, S. 49 u. 50)
befprochenen Bimsfandfteine (rheinifche Schwemmfteine oder Tufffteine) und Korkfteine
benutzt. Wegen der geringen Wirmeleitungsfihigkeit verdienen diefe Stoffe auch
Beachtung fiir die Herftellung von Umfaffungswinden, wobei jedoch ein befonderer
Schutz gegen Einwirkung der Feuchtigkeit nothwendig ift. Da die Bimsfandfteine

Fig. 275 363),

//// 727
00,

Ul

//////4_/ 700

363) Nach: KLETTE, B. Der angewandte Zementbau u. f. w. Halle a. S. 1889. S. 38.
Handbuch der Architektur. IIL 2, a. 13

167.
Bimsfandfteine
und
Korkfteine.
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100 mm dick find, fo laffen fich mit ihnen bequem bei hochkantiger Lage derfelben
diinne Scheidewinde errichten.

Noch diinnere Winde laffen fich aber mit Hilfe der Korkfteine von Griin-
zwetg & Hartimann in Ludwigshafen a. Rh. herftellen. Diefe find 40, bezw. 65 mm
dick, fo dafs fie mit dem Putz eine Wanddicke von nur 50, bezw. 75 mm liefern,
deren geringe Warmeleitungsfihigkeit befonders geriihmt wird.

Nach den Angaben der Fabrikanten ift die verhiltnifsmifsige Wirmeleitungsfihigkeit von Winden
aus verfchiedenen Stoffen die folgende:

Dicke Stoff ‘Wirmeleitung hing Puge‘::ihtl{olzwerk
]
65 Korkftein. . . . . . . . . . . . . g 1 k 16
40 Korkftein. . . . . . . . . . . . . 1,27 ! 12,5
Doppelte Brettwand von 1 -zélligen Brettern
mit Luftzwifchenraum . . . . . . . . 150 22,7
50 Schilfbretter . . . . . . . . . . . . 1,72 40
120 Tuffftein (rheinifche Schwemmfteine oder Bims-
fandfteine) . . . . . . . . . . . 1,50 110
30 Schilfbretter . . . . . . . . . . . . 2,10 30
120 Backftein . . . . . . . . . . . . . 2,47 187
Millimeter Kilogr. fir 1am

Zum Fefthalten der Korkfteine an den Stindern
dienen angeheftete, dreikantige Leiften, fiir deren Ein-
greifen die erfteren entfprechende Einfchnitte mit der
Sdge erhalten (Fig. 276). Die Steine werden beim Ver-
mauern mit den Fugenflichen in Gypsmortel getaucht,
mit moglichft offenen Fugen verfetzt und nach Bedarf
mit kleinen Holzkeilen verfpannt. Vortheilhaft fiir die Rafchheit und Giite der
Arbeit ift es, die eine Seite der Wand voriibergehend mit Brettern zu verfchalen
und zwar fo, dafs die Korkfteine etwa 5mm Vorfprung vor dem Holzwerk er-
halten. Diefer Zwifchenraum wird mit einer Mifchung von Gyps und moglichft viel
zerkleinerten Korkabfillen gefiillt. Nachdem
etwaige Unebenheiten der Wand mit flach Fig. 277.
angelegtem Fuchsfchwanz befeitigt find, wird .
diefelbe mit einem Mortel, der zu gleichen — =
Theilen aus Kalkmortel und Gyps befteht,
glatt verputzt. Der gut in die offenen Fugen
eingeworfene Mortel giebt der Wand erft ihre
Feftigkeit.

Die 40 mm dicken Korkfteinwiande ftellt
man auch nur mit einem Geriift von 25 mm
dicken Latten her, welche in Entfernung von
etwa 0,75 m aufgeftellt werden (Fig. 277 u. Y25 n. Gr.
278). Nachdem man mit den Platten
cine Hohe von etwa 0,75 m erreicht
hat, werden wagrechte Lattenftiicke
mit 2 Drahtftiften an den Stindern
befeftigt. Die Behandlung ift fonft,

2
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Fig. 279. wie oben angegeben. Fir die Thirftinder und -Riegel
AN\ mufs ftarkeres Holz genommen werden.
& ¥ = Nigel bekommen Halt in den Korkfteinen, wenn

man fie etwa 20 mm unter dem Kopf mit einer kleinen
Blechfcheibe verfieht (Fig. 279).

Eine Ausmauerung der Gefache mit Bruchfteinen kommt wohl nur da in An-
wendung, wo Mauerziegel {chwer zu befchaffen find und wo das Bauholz fo billig
ift, dafs es nicht darauf ankommt, ob die Holzftirken grofser, als fiir Backftein-
ausmauerung nothig, genommen werden miiffen; denn diejenige in Bruchfteinen er-
fordert eine Holzftirke von 18 bis 21 cm.

Nach Gladback?%%) kann man 15 cm dicke Fachausmauerungen aus kleinen
unregelmifsigen Feldfteinen auf beiden Seiten mit ebenen Flichen herftellen, wenn
man die eine vortbergehend mit rauhen Brettern verkleidet und gegen diefe an-
mauert.

Die Ausfiillung der Gefache mit Beton oder einem mageren Mortel mufls mit
Hilfe von beiderfeitig leicht anzunagelnden Brettern erfolgen, welche die Form
bilden. Um das Einftampfen bewerkftelligen zu konnen, mufs man hierbei aber
entweder die Riegel und Strebebdnder nur halb fo ftark, wie die Stinder machen
und abwechfelnd auf der einen und anderen Seite der letzteren biindig legen, oder
man mufs, wenn man diinnere Winde bilden will, das obere
Formbrett auf der einen Seite weglaffen und diefen Theil des
) \,ﬂ Faches von der Seite einfiillen und aufsen nachtrdglich wahrend der

Erhartung der Maffe glatten365). In unteren Gefachen wiirde man
wohl auch fo verfahren konnen, dafs man die Riegel mit Schleif-
4 | zapfen (Fig. 280) einfetzt, fie vor dem Einftampfen der Maffe ent-
| fernt und dann wieder einfiigt. Eine verbleibende Fuge miifite
nachtriaglich gedichtet werden.

A LA Die Fachwerkholzer miiffen, dhnlich wie die Stinder bei der

1y n. Gr. Backfteinausmauerung, mit Nuthen oder aufgenagelten Leiften ver-
fehen werden, um fie in ihrem Stande zu fichern.

Diefe Bauweife ift eine ziemlich alte, da man fie in England an mittelalterlichen Fachwerkbauten

angewendet findet; auch die Rydin'fchen gegoffenen Kalkmortelhdufer find zum Theile hierher zu rechnen.
(Vergl. hieriiber Art. 130, S. 128.)

In Paris fillt man die Zwifchenrdume der mit Holz-Fachwerk ausgefiihrten
Winde in der Regel mit Gyps aus, und man zieht diefe Ausfiillungsweife der Aus-
mauerung mit Ziegeln vor, weil der Gyps fich in Folge feiner Ausdehnung beim
Anmachen mit Waffer dicht an alles Holzwerk anfchliefst.

Um jedoch diefe Ausdehnung etwas herabzufetzen, weil fie fonft die Thiir-
und Fenfterftander zu ftark beanfpruchen wiirde, fetzt man dem Gyps bis zu s
mufique (vergl. Art. 146, S. 148) zu?®%%). Die Entfernung der Stinder betragt
hierbei in der Regel 33cm, ein Mafs, welches mit Riickficht auf die Lange der fiir
den Putz angewendeten Latten gewahlt ift, bei ftarker belafteten Winden aber noch
vermindert wird 367); Riegel kommen nur bei hohen Winden in Benutzung.

Fig. 28o0.

364) Der Schweizer Holzftyl. Darmftadt 1868. S.2. — Vergl. auch: Die Holzbaukunft der Schweiz. 2. Aufl. Ziirich
und Leipzig 188s. S. 68.

365) Ueber diefe Verfahren ift Niheres mitgetheilt in: ENGEL, F. Der Kalk-Sand-Pifébau. Berlin. 3. Aufl. S. 6o.

366) Siehe: Bosc, E. Dictionnaire raifonné d’architecture. Bd. 1. Paris 1877. S. 473.

367) Siehe: LIGER, F. Pans de bois et pans de fer. Paris 1867. S. 115.
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Nach Ziger3¢8) ift das Verfahren bei der Ausfiillung das folgende. Man be-
nagelt die eine Seite der Wand in Abftinden von 8 bis 11 cem mit Latten, und
mauert die Gefache mit Gypsbrocken (plazras), welche vom Abbruch alter Gyps-
arbeiten ftammen, und eingerithrtem Gyps aus, worauf dann auch die andere Wand-
feite belattet wird.

Nach Bosc369) ftellt man unbelaftete Scheidewdnde von gewdhnlich 8 cm,
mitunter aber auch bis zu 11cm Dicke auch {o her, dafs man fie, nachdem
fie belattet find, auf der einen Seite voriibergehend mit Brettern f{chliefst und
dann den Gyps einbringt. Man verwendet dazu platre au panier, d. h. gebrannten

und geftofsenen Gyps, welchen man mit einem Korbe von Weidengeflecht grob ge-
fiebt hat.

Zur Ausfillung des Holzwerkes leichter Zwifchenwinde benutzt man in
neuerer Zeit auch die fog. Gypsdielen von A. & O. Mack in Ludwigsburg 370),
welche den Schilfbrettern von Grraud: & Co. in Ziirich371) ganz gleich zu fein
fcheinen.

Sie beftehen aus Gyps, Kalk und Rohrftengeln, find 2.5 m
bis 3,0 m lang, 20 bis 25cm breit und fiir die Ausfiillung von Wand- Fig. 281.
gefachen 7em dick. Diefelben follen an die 6 cm ftarken und in
der Dielenlinge entfprechenden Entfernungen aufzuftellenden Stinder
feitlich angenagelt werden (Fig. 281). Sie konnen auch in kiirzere
Lingen zerfigt werden, werden wagrecht verlegt, in Gypsmortel
gefetzt und diinn mit Gyps verputzt. 1qm Gypsdiele von der angegebenen Dicke wiegt 50ks.

Die Schilfbretter follen nach Schindler-Efcher®'?) das Einfchlagen von Nigeln nicht vertragen; auch
wird in fo fern vor ihnen gewarnt, als die Hohlungen der Schilfftengel kleinem Ungeziefer und gefundheits-
widrigen Stoffen gute Unterkunft gewihren follen®7%), Das Gleiche wird
alfo wohl auch fiir JJack's Gypsdielen gelten, fo dafs die Anwendbarkeit
diefer Bauftoffe fiir den vorliegenden Zweck eine befchrinkte fein diirfte.
Es mufs jedoch erwihnt werden, dafs Schindler-Efcher die Schilfbretter,
wie fpiter noch zu befprechen ift, fiir die Verkleidung von hohlen Fach-
werkwinden fehr empfiehlt.

Mit den Gypsdielen treten die noch neueren Spreu-
tafeln von Aazz in Cannftadt in Wettbewerb.

Die Spreutafeln find etwas leichter, als die Gypsdielen und Schilf-
bretter, da 1am derfelben bei 10cm Dicke nur 55kg wiegt. Sie werden
in Dicken von 3 bis 20cm und in Grofsen bis zu 4am hergeftellt und be-
ftehen aus Spreu, gehacktem Stroh, thierifchen Haaren, Gyps, Kalk und
Leimwaffer, welche Stoffe in holzernen Gufsformen innig gemengt werden.
Die Maffe trocknet fehr rafch, kann daher bald verwendet und auch auf
dem Bauplatz angefertigt werden.

25 m - 1

g5 n. Gr.

Fig. 282.

Die Tafeln haben der Linge nach durchgehende rechteckige
Hohlungen. Sie {ind in einem Mortel mit 15 bis 20 Raumtheilen Gyps-
zufatz zu vermauern und erhalten einen Ueberzug von Gypsmortel von
nur 3 bis 5mm Dicke. Da wegen der Berohrung das Holzwerk, das in
feiner Menge gegen gewohnliche Fachwerkwinde fehr verringert werden
kann, einen dickeren Putz bekommt, fo ift daffelbe etwas fchwicher, als die

368) Siehe ebendaf., S. g93.

389) A. a. O., S. 473.

370) Ueber diefelben fiehe : Baugwksztg. 1887, S. 688. — Ferner iiber »Gypsdielen, Schilfbretter, Spreutafeln« : Deutfches
Baugwksbl. 1889, S.85. HaARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1889, S. 6, 62, 66. Gewbbl. f. Heffen 1889, S. 44.

371) Siehe: ScHINDLER-EscHER, C. Klein aber Mein. II. Heft. Ziirich 1837. S. g9 — fo wie: Deutfches Baugwksbl.
1883, S. 494 (nach: Schweiz. Bauz.).

312) A.a. O, S. 11.

313) Siehe: Deutfches Baugwksbl. 1884, S. 124.
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Fig. 283 374), Spreutafeln zu machen. Bei Umfaffungswinden haben die
Spreutafeln einen Wetterfchutz, etwa durch Schindeln, wie

T | I T I Fig. 282 zeigt, zu erhalten. Eine Scheidewand ift in
| ' I J Fig. 28337%) dargeftellt,

' Die dltefte Ausfiillungsweife der Holz-
Fachwerkwinde ift wohl die mit Hilfe von
T . — ! Lehm, und zwar in den Formen von Lehm-
| ‘ ] | fteinen, Lehmpatzen oder Ausftakung. Wegen
7 ' — ‘ der mancherlei Mifsftinde, welche diefe Bauweife

i |
| ] faft in noch hoherem Mafse, als die der ganz
aus Lehm aufgefiihrten Mauern aufweist 379), ift
Y100 n. Gr.

fie zumeift fiir Umfaffungswande und fiir Wande
von Riumen, in denen Feuchtigkeit entwickelt
wird, aufser Gebrauch gekommen. Nur in fehr drmlichen oder in der Cultur zuriick-
gebliebenen Gegenden ift fie noch iblich, follte aber auch da nur mit einem
fchiitzenden Behang der Aufsenwinde benutzt werden.

Lehmfteine und Lehmpatzen haben ein grofseres Format, als Backfteine (vergl.
Art. 30 u. 31, S. 47 u. 48); daher mufs auch das Holzwerk der Fachwerk-
winde bei Verwendung erfterer ftirker gemacht werden als gewohnlich bei letzteren.
Dies ift auch bei der Ausftakung der Fall.

Fir die Ausftakung werden Schwellen, Rahmen und Riegel mit 3 bis 4 cm
tiefen, gewdhnlich dreieckigen Nuthen verfehen und in diefe die zugefpitzten Stak-
holzer (auch Stiick- oder Stickholzer genannt), welche aus Klafterholz, Klotzen,
Schwarten oder Brettern in der der Fachhohe entfprechenden Linge gefpalten
werden, eingetrieben.

Die weitere Ausfiillung erfolgt in verfchiedener Weife. Es werden nidmlich
die Stakholzer entweder vor oder nach dem Einftellen mit Strohlehm umwickelt 376)
oder gewéhnlicher in kleinen Abftinden eingeftellt und dann mit Strohlehm aus-
geworfen, oder es werden diefelben weiter gefetzt und mit Weidenruthen (Fitzgerten,
Fachgerten) oder etwa 2,5 cm ftarken Stiben durchflochten. - Diefes Flechtwerk wird
eben fo, wie die mit Wickelholzern ausgefithrte Ausftakung mit Strohlehm ver-
ftrichen und dann getiincht.

Fiir die Ausftakung ift eine mehrfache Verriegelung der Wiande unentbehrlich,
was nicht ohne Einflufs auf die Entwickelung des mittel- und fiiddeutfchen Fach-
werkbaues gewefen ift.

2) Verblendung.

Die Verblendung der Holz-Fachwerkwande kommt in der Regel nur bei Um-
faffungen vor, ausnahmsweife wohl auch im Inneren der Gebaude, um das Holzwerk
vor {chidlichen Einwirkungen zu fichern. Bei den Umfaffungswinden kann fie aufsen
oder innen angebracht werden. Im erften Falle foll fie entweder die Wand nur
verdicken, um fie widerftandsfahiger gegen Witterungseinfliiffe zu machen, oder fie
foll derfelben einen gewiffen Grad von Feuerficherheit verleihen, oder man beab-

374) Nach: Gewbbl. f. Heffen 1889, S. 264. — Vergl. auch: Deutfches Baugwksbl. 1889, S. 297.

375) Vergl. Kap. 2 (Art. 30 u. 31, S. 47 bis 48).

376) Ausfithrliche Darftellung, allerdings mit Beziehung auf Ausftaken der Balkengefache, in: HEeusINGER v. WAL-
DEGG, E. Der Gypsbrenner u. f. w. Leipzig 1867. S. 127 — eben fo in: Fink, F. Der Tiincher u. f. w. Leipzig 1866. S. 108.
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fichtigt, dem Holz-Fachwerk das Anfehen eines maffiven Gebadudes zu geben.
Im zweiten Falle hat man gewohnlich nur die Erzielung einer warmhaltenden
Wand im Auge. Die noch zu befprechenden Mingel der Verblendung laffen
diefelben im Allgemeinen als eine unzweckmifsige Conftruction erfcheinen, fo
dafs fie fuglich hier ibergangen werden konnte, wenn nicht mehrfach die Bau-
Polizei-Ordnungen diefelbe mit Riickficht auf Feuerficherheit in einzelnen Fallen ver-
langten.

Die Berliner Bau-Polizei-Ordnung vom 15. Januar 1887 fchreibt in diefer Beziehung in § 6 vor:
»Die Umfaffungswinde von Fachwerkgebiuden find, fo weit fie von &ffentlichen Strafsen, Nachbargrenzen
oder Gebiuden auf demfelben Grundftiicke nicht mindeftens §m entfernt bleiben, 12cm ftark maffiv zu
verblenden. «

Ein Erlafs des wiirttembergifchen Minifteriums des Innern vom 28, April 1882 befagt: »Eine
auf Fachwerk angebrachte folide Verblendung ift, wenn fie auch nicht vollen Schutz gegen Feuer-
mittheilung gewiihrt, doch im Stande, die Uebertragung eines in der Nachbarfchaft ausgebrochenen
Brandes auf das verblendete Gebdude zu erfchweren und zu verzogern; die Herftellung einer folchen
Verblendung aus feuerpolizeilichen Riickfichten ift daher mit Bezug auf § 368, Nr. 8, R.-Str.-G.-B. wohl
geboten377).« .

Durch die 12 Stein ftarke
Verblendung wird die 1, Stein Fig, 28457 Fig. 285 7).
dicke Fachwerkwand auf 1 Stein
Stirke gebracht. Wird erftere
aufsen angeordnet, fo ift fie mit
der Fachausmauerung in regel-
rechtem Verbande gleichzeitig aus-
zufiihren (Fig. 284 u. 285 378).

Aus den in Art. 166 (S. 190)
angegebenen Grinden ift hier fiir
die Herftellung des Mauerwerkes
gleichfalls Kalk-Cement-Mortel empfehlenswerth; auch erhdlt durch denfelben
das in feinem Verband durch die Holzer, mit denen es fich nicht verbindet,
geftorte Mauerwerk rafcher einen feften Zufammenhang. Befeitigt wird jedoch
dadurch nicht der Hauptmangel der Conftruction: das ungleichmifsige Setzen
derfelben, was namentlich durch die wagrechten Verbandholzer herbeigefithrt wird.
Diefe trocknen zufammen, I6fen {ich vom Mauerwerk los, fo dafs nun der in das
Fachwerk greifende Theil deffelben von der Vormauerung getragen werden mufs.
An einigen Stellen bleibt wohl auch die Ausmauerung durch das Holzwerk unter-
ftiitzt; fie kann in Folge deffen dem Setzen der Verblendung nicht folgen, und
es bilden fich wagrechte Riffe in diefer, die nicht nur die Standfeftigkeit, fondern
auch die Feuerficherheit beeintrdachtigen.

Ein fernerer Mangel der Verblendung ift der, dafs beim Putzen der Innenfeite
das Holzwerk in eine ringsum eingefchloffene Lage kommt, welche bei Verwendung
ganz trockenen Holzes und beftindiger Trockenhaltung deffelben feiner Erhaltung
allerdings forderlich fein wiirde. Diefe Vorbedingungen find aber {chwierig zu erfiillen,
bezw. iiberhaupt nicht die Trockenhaltung, da das Mauerwerk feucht vermauert werden
mufs und ohne eine fchiitzende Verkleidung immer wieder von Schlagregen durch-
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377) Nach: Deutfche Bauz. 1885, S. 168.
37%) Entworfen mit Benutzung von Abbildungen in: Brevmany, G. A. Allgemeine Bau-Conftructions-Lehre u. f. w.
Theil I. 5. Aufl. Stuttgart 1881.
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feuchtet wird. Die in das Holz eingedrungene Feuchtigkeit kann nur {chwer
und langfam wieder verdunften, fo dafs der Entftehung von Faulnifs und Haus-
fchwamm Vorfchub geleiftet ift. Aufserdem ift diefe Conftruction durchaus
nicht billig, da eine 1 Stein ftarke, ganz aus Backfteinen hergeftellte Mauer
weniger koften mufs, weil bei ihr das Holzwerk wegfillt und der Arbeitslohn
geringer ift. Es wird eine folche Wand fogar nicht wohlfeiler, fondern eher
theuerer, als eine 12 Stein ftarke maffive ausfallen37®). Man {ollte fich mit
der Anwendung derfelben daher auf folche Fille befchrinken, wo fie von der
Bau-Polizei vorgefchrieben ift oder wo der gegebene Raum die Ausfithrung einer
ftirkeren Mauer nicht geftattet, aber die Standfeftigkeit einer folchen erforder-
lich ift.

Eine vermeintliche Erfparnifs verfucht man mitunter dadurch herbeizufiihren,
dafs man die eigentliche Ausmauerung weglifit, nur das Holzwerk mit Steinen
einfchliefst, welche in die Vormauerung einbinden, und die letztere durch Stichanker
am Holze noch befeftigt (Fig. 286). Bei unerheblicher
Erfparnifs find hier die Mingel der vorher befprochenen
Conftruction nicht befeitigt, fondern nur durch neue ver-
mehrt worden, unter denen der wefentlichfte der fein
diirfte, dafs bei einem. ausgebrochenen Brande folche
Wainde f{ehr rafch einftiirzen miiffen.

Innere Verblendungen der Umfaffungswande von
Gebauden fithrt man mitunter ohne Verband mit der
Fachausmauerung, nur durch Mortel mit derfelben ver-
bunden, von Hohlfteinen aus, um die Wairmeleitungs-
o fahigkeit der Wiinde herabzufetzen. Man begniigt fich

dabei wohl auch mit einer s+ Stein ftarken, aus hoch-
kantig geftellten Steinen gebildeten Verblendung.

Erhoht kénnte die Wirkfamkeit werden durch Einfchaltung eines Hohlraumes zwifchen Fachwerk-
wand und Verblendung, wobei die letztere mit der erfteren durch einzelne Binder, wie bei den Backftein-
Hohlmauern (fiehe Art. 26, S. 40) zu verbinden wire. Diefer Conftruction fteht die durch die Hohl-

riume vermehrte Fortpflanzungsfchnelligkeit eines ausgebrochenen Feuers entgegen, wefshalb man diefelben
mit fchlecht wirmeleitenden, aber unverbrennlichen Stoffen auszufiillen hitte.

Holz-Fachwerkwinde kann man auch mit
Platten aus natiirlichem oder kiinftlichem Stein
(Cement, Terracotta) verblenden, wobei dielelben
an der Ausmauerung durch Stichanker befeftigt
werden miiffen. ‘

Eine derartige Conftruction hat fich Calons in Effen
patentiren laffen38?). Die je nach der Giite des Stoffes 4 bis
7cm ftarken Platten @ (Fig. 287 u. 288) find durch einen Zwifchen-

raum ¢ von der Fachwerkwand &4 getrennt und find mit diefer
durch Stichanker & verbunden, welche in fchwalbenfchwanz-

Fig. 287.

ac b

férmig geftaltete Locher der Platten eingreifen. Vor der Ver-
fetzung der letzteren werden diefe Locher ¢ mit Cement aus-
gegoffen. Die Platten find iiberfalzt, um der Feuchtigkeit den
d[ ) Zutritt zu verfperren. Diefe Falze gehen auch lothrecht durch,

lho n. Gr. laffen dabei aber kurze Strecken der wagrechten Fugen offen,

31) Vergl. hieriiber ebendaf. S. 22.
380) D. R.-P. Nr. 6170 u. 7836.
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durch welche eine Verbindung des Hohlraumes ¢ mit der Hufseren Luft erhalten bleibt. Diefe foll das
Wiederaustrocknen der durch Schlagregen feucht gewordenen Platten befordern. Der Erfinder empfiehlt
feine Conftruction befonders fiir Gegenden, in denen in Folge des Bergbaues Bodenfenkungen zu befiirchten
find, welche die Ausfiihrung maffiver Bauten nicht geftatten.

3) Putz.

Der Putzmortel haftet auf dem Holze fchlecht, fo dafs man befonderer Vor-
kehrungen bedarf, um ihn an demfelben zu befeftigen; aber auch dann ift die Dauer
keine lange, wenn die betreffende Wand der Witterung ausgefetzt ift. Man ver-
meidet defshalb gern den dufseren Putz von Umfaffungswinden und kehrt dadurch
zu der gefunderen Bauweife fritherer Zeiten zuriick, die erft im vorigen Jahrhundert
verlaffen wurde, um den Fachwerkgebiuden das Anfehen von maffiven Bau-
werken zu geben. Im Inneren der Gebiude kann jedoch der Putz des Holzwerkes
gewohnlich nicht entbehrt und auch dort, wo keine Feuchtigkeit auf ihn einwirkt,
bei Anwendung genitigender Sorgfalt dauerhaft hergeftellt werden, wenn auch Riffe
in demfelben aus den frither angegebenen Griinden immer zu erwarten find. Es
find diefe eben ein den Fachwerkwinden anhaftender Mangel.

Wo das Material der Fachausfillung an den Aufsenfeiten der Gebiude
einen Putziiberzug néthig macht, alfo bei gewohnlichen oder fchwach gebrannten
Backfteinen und manchen anderen kiinftlichen Steinen, Bruchfteinen, Ausftakung,
befchrankt man denfelben zweckmaifsiger Weife auf die Gefache und lifft das Holz-
werk fichtbar.

Zum Putz verwendet man in der Regel Luft-Kalkmortel; doch kann an trockenen
Orten innerhalb der Gebdude auch Lehmmortel benutzt werden.

Die Arten der Befeftigung des Putzes am Holzwerk der Fachwinde find die-
felben, welche beim Putzen der Balkendecken ausgedehntere Anwendung finden,
wefshalb hier kurze Andeutungen geniigen und auf die Befprechung jener ver-
wiefen werden kann.

Die unzureichendfte, aber doch noch vorkommende Vorbereitungsweife des
Holzes ift das Aufhauen, Aufpicken, Rauhpicken oder Schuppen deffelben, wobei
mit der Queraxt oder einem {charfen Mauerhammer in Abftinden von 2 bis 3 cm
abwechfelnd in der Richtung durch Einhauen von oben nach unten Spine zur Hilfte
vom Holze abgetrennt werden, hinter welchen der Mortel feinen Halt finden foll.
Diefer wird aber nicht dauernd erreicht, da der erftarrte Mortel den durch das
Quellen und Schwinden des Holzes verurfachten Bewegungen deffelben nicht zu
folgen vermag.

Das iiblichfte und in Deutf{chland verbreitetfte Verfahren ift das Berohren,
wobei O bis 12mm ftarke Schilfftengel mittels Draht und fog. Rohrndgel am Holze
in knapp ihrer Dicke entfprechenden Abftinden befeftigt werden, Diese Befefti-
gungsweife geftattet einigermafsen eine vom Putz unabhingige Bewegung des Holzes.
Forderlich ift hierbei, dafs das Rohr unter der Einwirkung der Feuchtigkeit feinen
Rauminhalt nicht verandert. Trotzdem ift das Entftechen von Riffen nicht ver-
hindert. Um dies beffer zu erreichen, wird empfohlen, zwifchen Holz und Rohr
eine Lage kraftiges Packpapier zu bringen, welche beiderfeits je 5 ¢m breit noch das
Mauerwerk uberdeckt. Zu demfelben Zwecke lafft man ibrigens auch hiufig die
Rohrftengel um eben fo viel iiber das Mauerwerk greifen. Die Moglichkeit hierzu
ift bei allen Lagen der Holzer vorhanden, da die Rohrftengel immer quer zur Fafer-
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richtung befeftigt werden follen, um den Putz unabhingiger von der Bewegung
des Holzes zu machen.

Fiir den erften Anwurf fetzt man demfelben haufig, des {chnelleren Anziehens
wegen, etwas Gyps zu. Diefer befordert aber das Roften des Eifens, fo dafs namentlich
hierbei ein Ueberzug (gewohnlich von Fett) fiir Draht und Rohrnédgel erforderlich ift.

In Gegenden, wo das Schilfrohr fchwer zu haben ift, bedient man f{ich an
Stelle deffelben auch ftarkhalmigen Roggen- oder Weizenftrohes oder der Splitten
oder der Spriegel.

Beim Beftrohen wird das Holz erft aufgepickt, dann eine Schicht Maortel
aufgetragen, in diefe das Stroh gedriickt und diefes dann noch durch angenagelte
Drahtziige befeftigt.

Das Befpriegeln oder Beruthen befteht im Aufnageln von aufgeriffenen
Weiden-, Erlen- oder Hafelruthen in Abftanden von 9 bis 12 ecm, Die runde Seite
derfelben kommt dabei auf das Holz zu liegen.

Beim Befplitten werden diinne, 2,0 bis 2,3 m lange und 2,5 cm breite Streifen
von Eiche oder Hafelnufs mit fog. Splittndgeln auf das Holz aufgenagelt, nachdem
zuvor eine Schicht Lehm mit Stroh aufgebracht worden war.

An Stelle der zugefchnittenen Rohrftengel kann man auch ein Rohrgewebe
oder Latten (Wurflatten, Pliefterlatten) oder ein Lattengeflecht verwenden, welche
Mittel aber mehr bei ganz aus Holz beftehenden Winden benutzt werden und daher
bei diefen zur Befprechung gelangen follen. Die Ausmauerung mufs hierbei vor dem
Holzwerk um die Lattendicke, bei Innehaltung der gewdohnlichen Putzftirke, vor-
ftehen. Die letzterwahnten Mittel, eben fo wie mancherlei in neuerer Zeit er-
fundene Drahtgewebe und eiferne Putzlatten kann man auch fiir die ganzen Wand-
flichen anwenden und damit bei Verftarkung der Stinder die mehrfach niitzlichen
Hohlrdaume in Wanden erzielen.

Ueber den fo vorbereiteten Holzflichen wird der Putz nun gleichzeitig mit
dem auf den Gefachen in der in Kap. 4 befchriebenen und fiir innere Wandflachen
{pater noch zu befprechenden Weife ausgefiihrt.

Einen auch im Freien dauerhaften Wandputz will man dadurch erzielen kénnen,
dafs man die ganze Wandflache mit trapezformigen, 2,5 em ftarken und 3,0, bezw. 1,5 cm
breiten Latten in Abftinden von hochftens 18 em von Mitte zu Mitte befchlégt, welche
mit der Schmalfeite an den Stdndern liegend auf diefe genagelt werden. Der Putz
wird dabei in zwei Schichten aufgetragen und iiberdeckt die Latten dabei noch
etwa um 1,5 em, wird alfo im Ganzen 4,0 cm dick.

Einen verhdltnifsmafsig dauerhaften dufseren Wandputz auf berohrten Holz-
flichen foll man auch mit Mortel aus beftem Portland-Cement und 5 bis 8 Theilen
rein gewafchenem Quarzfand in mindeftens 2,5 em Dicke herftellen konnen. Diefer
foll wegen feiner Porigkeit den Luftzutritt zum Holze geftatten, dagegen die
Feuchtigkeit fo lange in fich feft halten, bis fie beim Wiedereintritt hoherer Wirme
verdunftet 381).

Aber auch bei diefen Herftellungsweifen werden an mehrftockigen Gebduden
die Stellen der Balkenlagen, wo dreimal Langholz (Rahmen, Balken, Saumfchwelle)
tber einander zu liegen kommt, wo alfo ein nicht unbetrichtliches Setzen eintreten
mufs, diejenigen fein, wo der Putz immer berftet, weil er der Bewegung nicht folgen

381) Siehe: Deutfche Bauz. 1873, S. 311.
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kann. Dies fpricht fehr dafiir, den dufseren Putz der Holztheile der Fachwerk-
winde zu unterlaffen.

Da hierfiir noch genugfam andere Griinde vorhanden find, fo verzichten wir darauf, ein zur Befei-
tigung des eben angefiihrten Uebelftandes angegebenes Mittel #82), Entlaftung der Saumfchwellen vom
Stinderdruck, niher zu befprechen. Es méchte fich diefes nur bei Erneuerung des Putzes fchon beftehender
Gebidude zur Anwendung empfehlen.

Innenwinde werden unter der in Art. 177 (S. 200) angegebenen Ein{chrinkung
namentlich dann, wenn deren Gefache mit Hilfe von L.ehm ausgefiillt wurden, auch
mit Putz von Strohlehm iiberzogen ®%%). Es mag hier — ndhere Ausfiihrung folgt
in Theil III, Band 3, Heft 3 dieses »Handbuches« — die Andeutung geniigen,
dafs der 1,5 bis 2,5 em ftarke Lehmputz, nachdem er »bunt gemacht«, d. h. mit
einem geeigneten Werkzeug kreuzweife mit Furchen verfehen worden und ehe er
ganz abgetrocknet ift, mit einer etwa 6mm dicken Tiinche von Haarkalk oder auch
von Lehm uberzogen wird.

In Thiiringen®3%) wird der Strohlehmputz als fog. Mantel, 3 bis 5cm dick, auch an Aufsenwinden
angebracht und mit einer (,5 bis 1,0 em ftarken Tiinche aus Lehm, Lederkalk und Flachsfcheven tiberzogen.
Diefe Conftruction foll das Holz gefund erhalten und fich als dauerhaft bewihren, was wohl damit

zufammenhingt, dafs der zum Ausmauern der Gefache meift verwendete Kalktuff durch fein locheriges
Gefiige dem Putz einen guten Halt bietet.

In neuerer Zeit wird bei den Fachwerkbauten mit geputzten Gefachen in der
Regel der Putz hinter die Flucht des Holzwerkes zuriickgefetzt, um an diefem Raum
fiir eine als Zierde angebrachte Abfafung zu gewinnen. Aus den in Art. 166
(S. 192) fiir die Ausmauerung angegebenen Griinden empfiehlt es fich jedoch mehr,
hierbei ebenfalls dem alten Gebrauche zu folgen und den Putz in eine Flucht mit
dem Holz zu bringen. Selbftredend mufs dann die Ausmauerung des Faches um
die Putzdicke zuriickgefetzt und dem entfprechend die Holzftirke bemeffen werden.

Des Vortheiles diefer Anordnung geht man allerdings wieder verluftig, wenn
man, wie dies vorgefchlagen wird38%), den Putz durch eine Fuge vom Holz fcharf
abtrennt, um die feinen Trennungsriffe weniger fichtbar zu machen. Es ift jedoch
nicht zu verkennen, dafs, wenn diefe Fuge als Abfafung der Putzrinder behandelt
wird, der Putz felbft den Einwirkungen der Holzbewegung entzogen und gegen die
Einfliiffe der Witterung unempfindlicher, alfo dauerhafter gemacht wird.

Ein Beifpiel diefer Art von einem alten Haufe in Braunfchweig ift in Fig. 289 #86) dargeftellt worden.

Die erwihnten Putzfafen wirken zugleich als einfache Ver-
zierung der Wandflachen.

Erwidhnung verdient hier auch eine andere, bauerliche Ver-
zierungsweife, welche fich namentlich in Oberheffen bis zum heutigen
Tage in Uebung erhalten hat, allerdings jetzt im Ausfterben be-
griffen it und im Anbringen von flach in den Putz eingedriickten
Ornamenten beftcht.

Nach Schdfer387) befteht das Verfahren in Folgendem.

Der ziemlich fette Kalkputz wird in einer Schicht aufgetragen, dann mit einem 7 g

Fig. 289 386).

feinen Reiferbefen alsbald geftippt, nun das anzubringende Ornament mit einer i
metallenen Spitze in den Umriffen aufgezeichnet und mit dem Modellirholz oder Modellir-

332) Siehe: Gewbbl. f. Heffen 1881, S. 241.

333) Ausfiihrliche Darftellung in: HEUSINGER v. WALDEGG, E. Der Gypsbrenner u. f. w. Leipzig 1867. S. 132.
384) Siehe : Deutfches Baugwksbl. 1885, S. 279.

338) Siehe: FLEIscHINGER & BECKER, a. a. O., S. 3.

336) Nach: LiesoLp, B., a. a. O., S. 26.

37) Siehe: Deutfche Bauz. 1879, S. 337.
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eifen flach eingedriickt. Zweckmifsiger Weife wird auch gewohnlich das
Fig. 290 38%.) Gefach mit einem glatt geftrichenen Streifen umrahmt. Die Verzierung
mufs vorgenommen werden, fo lange der Putz noch halb feucht ift. Ehe
er ganz trocknet, wird das Ornament und der Randftreifen mit Weifs-
kalk bemalt.

Der Putz wurde bei ilteren fiiddeutfchen, bezw. f{chweizerifchen
Fachwerkbauten mitunter auch benutzt, um den zur Verzierung angebrachten,
oft aus krumm gewachfenem Holze hergeftellten Biigenkreuzen reichere Um-
rifslinien zu geben, ohne das Holz der ganzen Stirke nach fo ausfchneiden
zu miiffen, was auch fir die Ausmauerung fehr unbequem gewefen wire.
Gladbach®5%) theilt das in Fig. 290 wiedergegebene Beifpiel aus Stein am

Rhein mit. Das feinere Ornament wurde nur einige Millimeter tief aus
dem Holze herausgefchnitten, der Grund rauh gemacht und diefer dann
mit dem Kalkbewurf und dem weifsen Anftrich des Gefaches bedeckt.

c) Sonftige Einzelheiten.

Die Bemeffung der Holzftirken von Fachwerkwinden hiangt von mannigfachen
Umftinden ab. Aufser von dem Einflufs, welcher in aufsergewohnlichen Fillen fich
durch Belaftungen, Seitenfchiibe oder, fo bei nur an den Enden unterftiitzten Wianden,
durch die Spannweiten und die Beziehungen zu den Balkenlagen geltend machen
kann, find fir gewdhnlich die Querfchnittsmafse von der Art der Fachausfullung
und von der Anordnung des Putzes abhingig.” Solche gewohnliche Fille wiirden
in Bezug auf die Raumabmeffungen nach oben abzugrenzen fein mit etwa 3,0 bis
3,5 m Stockwerkshohe, 5m Tiefe und 6 bis 7m Linge der Riume in Wohngebduden.
Aber auch hierbei wiirde die Anzahl der iiber einander folgenden Stockwerke in
Betracht gezogen werden miiffen und bei mehr als zwei Gefchoffen eine Verftarkung
der Querfchnittsmafse im unteren nothig werden, weil eine Verftarkung der Trag-
fihigkeit durch Vergréfserung der Stinderzahl gewdhnlich, wenigftens bei fichtbar
bleibendem Holzwerk an Umfaffungswinden, ausgefchloffen ift.

Von der Stirke der Stinder in Richtung der Wanddicke ift die aller anderen
Verbandsholzer abhingig, wefshalb die erftere zunichft zu beftimmen ift. Der ein-
fachfte Fall fiir Feftftellung derfelben bei gewdhnlichen Ausfiihrungen im oben er-
wihnten Sinne ift der der beiderfeits unverputzten Wand. Es wird dann der Stander
fo dick, wie die Ausfiillung (Fig. 291), wenn nicht noch 1,5 bis 2,0 cm fiir eine

15 n. Gr.

dufsere Abfafung der Kanten hinzugegeben werden foll (Fig. 292). Die geringfte
Dicke der Ausfilllung ift von der Art derfelben abhingig, wie frither befprochen.
Fiir 1z Stein ftarke Backfteinausmauerung wiirde fich demnach eine Standerdicke
von 12,0 em, bezw. von 13,5 bis 14,0 cm ergeben.

Das Mafs von 12 em gilt auch fir die beiderfeits verputzte 12 Stein ftarke
Wand, wenn der Putz auf dem Mauerwerk eben fo dick gemacht wird, wie auf dem
Holze, was am bequemften und defshalb auch am gebrauchlichften ift. Da der

338) In: Der Schweizer Holzftil. II. Serie. Ziirich 1883. S

180.
Stiarke
der
Holztheile.
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Rohrputz aber mehr Dicke beanfprucht, als fir den Mauerputz nothig ift, fiir den
man durchfchnittlich etwa 1,5 cm rechnen mufs, {fo fetzt man mitunter das Holzwerk
5mm hinter die Fachausmauerung zuriick, woraus fich die Dicke der Stinder fiir
eine zweifeitig geputzte Wand (Fig. 293) zu 11,0 em, fiir eine einfeitig geputzte Wand
zu 11,5 cm und fur eine folche mit dufserer Abfafung (Fig. 294) zu 13,0 bis 14,5 cm
berechnet.

155 n. Gr.

Werden nur die Gefache verputzt, fo mufs die Standerdicke um die Putz-
ftarke, alfo durchfchnittlich 1,5 em fur eine Seite vermehrt werden. Bei einer !z Stein
ftarken Wand mit beiderfeitigem Putz (Fig. 2935) biindig dem Holzwerk erhalten die
Stander dann 15,0 em Dicke und bei dufserer Abfafung der Kanten 16,5 bis 17,0 cm
(Fig. 296).

Fir die Stander von Umfaffungswinden, die innen ganz, aufsen in den Ge-
fachen geputzt find (Fig. 297 u. 298) wird die Dicke unter den gemachten An-
nahmen 135, bezw. 15,0 bis 15,5 em betragen.

Fir die 1 Stein ftarke Wand und die anderen Ausfiillungsweifen mufs die
Berechnung nach einem anderen, der Fachdicke entfprechenden Grundmafse erfolgen.

Die fiir die '2 Stein ftarke Ausmauerung berechneten Stinderdicken erfcheinen
nun, wenn man von einem dufseren Vor{prunge abfehen will, hiufig zu fchwach;
namentlich in unteren Gefchoffen, da man bei der mittleren Entfernung von 1m
von Mitte zu Mitte der Stinder und der angegebenen Stockwerkshohe 15 bis 18 cm
im Quadrat als einen angemeffenen Querfchnitt anfieht. Um diefen zu erhalten,
miiffte man die Stinder in der Richtung der Wand entfprechend verbreitern, was
nach den Ausfithrungen in Art. 152 (S. 156) nicht zweckmifsig ift.

Ein fehr gutes Auskunftsmittel fiir diefen Fall wire, wie fchon in Art. 178
(S. 201) angedeutet wurde, die Anordnung eines inneren Stindervorfprunges und
die Ausfihrung des Putzes auf Latten, Lattengeflechten oder Drahtgeweben, die an
den Stindern befeftigt werden und der Wand zu den fo niitzlichen Hohlrdumen
verhelfen (Fig. 299). :

Da wo innere Vorfpriinge geflattet {ind, lifit fich die néthige Stdnderdicke
leicht ohne das eben angegebene Mittel befchaffen.

Fir grofsere Stockwerkshohen und feitliche Beanfpruchung nimmt man Stinder-
dicken bis zu 26 ¢m an oder verdoppelt einzelne Hauptftinder.

Die Eck- und Bundftinder werden nach einer der in Art. 152 (S. 156) ange-
gebenen Weifen um 2,5 bis 4,0 em verftarkt. Die Thiir- und Fenfterftinder erhalten
gewohnlich  quadratifchen Querfchnitt. Dies gilt im Allgemeinen auch fiir die
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Zwifchenftinder bei geringer Dicke, da man es meift liebt, bei fichtbar bleibendem
Holzwerk alle Stinder gleich breit zu machen und Ausnahmen nur etwa fiir die
Eckftinder zulifft. Wird diefe Riickficht nicht genommen, fo kann man die Breite
der Zwifchenftinder, namentlich bei enger Stellung und grofserer Dicke, fo wie
bei Verriegelung derfelben, bis auf 12 e¢m einfchranken.

Die iibrigen Verbandholzer macht man in der Regel auf beiden Seiten biindig
mit den Stindern; fie erhalten alfo diefelbe Dicke, wie diefe. Eine Ausnahme bildet
die Schwelle, welche oft, wie in Art. 151 (S. 152) ausgefiihrt wurde, nach ein
oder zwei Seiten eine Verbreiterung von 3 bis 4 cm zur Auflagerung der Dielung
erhilt, wihrend ein bei Umfaffungswinden nach aufsen beliebter Vorfprung als
{chadlich bezeichnet werden muffte. Die Hohe der Grundfchwellen wird zwar mit-
unter zu 13 cm angenommen, was aber nur bei leichten Gebiuden zu voriibergehenden
Zwecken zuliffig ift, da die Sicherung gegen Durchfacken der Winde, in Folge
ungleichmifsigen Setzens der Grundmauern (vergl. Art. 151, S. 152), und eben fo
die Herftellung haltbarer Eckverbindungen eine Hohe von 18 bis 24 em erfordert.

Das gleiche Hohenmafs ift aus letzterem Grunde, fo wie wegen der Schwichung
durch die Verkimmungen mit den Balken und der nur auf den letzteren ftattfindenden
Unterftiitzung auch fiir die Saumf{chwellen nothig.

Liegen Stinder und Deckenbalken immer lothrecht iiber einander, fo geniigt
fir das Rahmholz eine Héhe von 12 bis 16 cm; wird daffelbe jedoch durch Balken
belaftet, fo mufs man es, wie die Schwellen, mit 18 bis 24 cm bemeffen, je nach
der Deckenlaft, bezw. der Stianderentfernung.

Die Streben macht man gewdhnlich fo breit wie die Zwifchenftinder. Da
diefe fchrig auffteigenden Holzer bei gleicher Breite breiter ausfehen, als die loth-
rechten, fo follte man fie eigentlich etwas fchmaler als letztere machen, wenn das
Holz fichtbar bleibt.

Die Riegel erhalten ebenfalls gewshnlich die Breite der Zwilchenftinder als
Hohe; doch kann man diefe nach den Ausfiihrungen in Art. 155 (S. 167) bis auf
9 cm ermifsigen. Die Thiir- und Fenfterriegel dagegen macht man fo hoch, wie
die Breite der entfprechenden Stinder, wenn nicht fehr breite Oeffnungen befondere
Verftirkungen bedingen. Die Bruftriegel brauchten nicht hoher gemacht zu werden,
als die Zwifchenriegel.

Die ilteren deutfchen3%?) und franzififchen Fachwerkbauten zeigen einen fehr viel betrdchtlicheren
Holzaufwand, als die neueren.

Ungewdhnliche Beanfpruchungen und Stockwerkshohen machen ftatifche Er-
mittelungen der Holzftirken nothwendig. Daffelbe gilt von Wanden, die nur an
den Enden unterftiitzt find und auf erhebliche Weiten fich frei zu tragen haben oder
durch Balkenlagen belaftet find.

Der Feuerficherheit wegen mufs alles Holzwerk von den Schornfteinwandungen
einen geniigenden Abftand haben, der in der Regel durch die Bauordnungen feft,
aber auch verfchieden grofs beftimmt ift.

Hiufig wird in der Bemeffung diefes Abftandes ein Unterfchied gemacht, je nachdem das Holzwerk
frei liegt oder mit Blech oder Mauerwerk bekleidet ift. Im erfteren Falle {chwanken die Mafse zwifchen
8 und 15cm, im letzteren zwifchen 5 und 8cm. Doch fillt diefe Unterfcheidung mitunter auch weg. So

mufs im Grofsherzogthum Heflen wenigftens 12cm Raum zwifchen der Aufsenfeite des Schornfteines und
dem niichft gelegenen Holze in allen Fillen verbleiben.

389) Eine Zufammenftellung von Querfchnittsabmeffungen niederfichfifcher Bauwerke giebt: LiesoLp, B. Mittelalter-
liche Holzarchitektur etc. Halle 1874. S. 10.

181.
Anfchlufs
von
Schornfteinen.
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Baumeifler befirwortet in feiner »Normalen Bauordnunge«3°%) den Abftand von 1Qcm, bezw. 5em
fiir offenes, bezw. verkleidetes Holzwerk.

Dic Einhaltung des vorgefchriebenen Abftandes veranlafit entweder zu einer
Unterbrechung des Verbandes der Fachwerkwand, wenn der Schornftein in diefelbe
eingefchaltet werden foll, oder, wenn man diefe Verbands{térung nicht haben will,
dazu, den Schornftein in geniigender Entfernung von der Wand aufzumauern.

Fig. 302.

/

Fig. 305.
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Im erften Falle kommt man zu dhnlichen Anordnungen, wie fie in Fig. 300
und 301 dargeftellt {ind, wobei die Wandftinder den geringften zuliffigen Abftand
hier zu 12 Stein bemeffen) von der Schornfteinwand haben. Die Riickficht auf eine
paffende Aufftellung der Zimmerdfen, deren Entfernung vom Holzwerk, je nach
ihrer Art verfchieden, ebenfalls durch die Bauordnungen feft geftellt ift, kann jedoch
einen grofseren Abftand derfelben hiufig veranlaffen. Auf die fich ergebende
Standerentfernung {ind Schwelle und Rahmen auszufchneiden, fo wie alle Riegel weg-
zulaffen. Eine Verbindung kann man durch Eifenanker wieder herftellen.

Im zweiten Falle kann man, je nach dem vorgefchriebenen Abftande des Holz-
werkes, verfchieden verfahren. Ift ein geringer Abftand fiir verkleidetes Holzwerk
zuliffig, fo kann man die wagrechten Verbandftiicke auf die Halfte ihrer Starke
neben dem Schornftein ausfchneiden und diefen dann mit feiner Wand dicht an die
Fachwerkwand heranriicken, wobei der Raum zwifchen Holz und Schornftein gut
auszumauern ift (Fig. 302); der Lingenverband der Fachwerkwand bleibt dann
geniigend bewahrt. Ift dagegen diefer geringe Abftand nicht erlaubt, fo mufs man
die Schornfteinwand nach der Seite der Fachwerkwand hin entweder 1 Stein
ftark machen, wie Fig. 303 zeigt, in welcher die Stinder in die nichfte zulaffige
Stellung geriickt find; oder man mufs zwifchen Wand und Schornftein einen Hohl-
raum anordnen, der am zweckmifsigften 12 Stein Weite erhilt (Fig. 304). Diefer
Hohlraum kann bei feiner verfteckten Lage zu Feuersgefahr fithren, wenn aus Un-
kenntnifs deffelben in ihn ftatt in den Schornftein Ofenrauchrohre eingefithrt werden.
Diefer Gefahr wiirde man durch vollftindige Freiftellung der Schornfteine entgehen,
dadurch aber fehr unangenehme Schmutzwinkel erzeugen. Es empfiehlt fich daher,

390) Wiesbaden 1880.
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die Hohlriume beizubehalten, fie aber mit einem geeigneten Material, etwa Afche,
auszufiillen und Ofenrohrftiicke gleich beim Bau mit einzumauern 3?1).

Fig. 305 zeigt die Ausnutzung des Hohlraumes zu einem kleinen Wandf{chrank;
in der einen Wand ift dabei der Lingenverband ungeftért, in der anderen unter-
brochen zu denken. Diefe Verwendung ift nicht ohne Bedenken, da fie ganz forg-
filtige Mauerung der Schornfteinwinde vorausfetzt. Enthalten diefelben nicht voll
mit Mortel gefiillte Fugen, fo liegt die Gefahr nahe, dafs das Geriimpel, welches
in folchen Schrinkchen unbeauffichtigt aufbewahrt zu werden pflegt, in Brand gerith.

Bisher war nur von Schornfteinen fiir gewdhnliche Heizftellen die Rede. Fiir
ftirkere Feuerungen find in der Regel grofsere Wanddicken der Schornfteine vor-
gefchrieben, und es kénnen gréfsere Abftinde vom Holzwerk beftimmt werden. Dem
entfprechend miiffen auch die mitgetheilten Anordnungen gedndert werden.

Die Verbindung von Schornfteinen mit Fachwerkwinden fithrt immer zu faft
unvermeidlichen Riffebildungen neben den erfteren, da diefe fich fetzen, was bei
den letzteren durch die Stinder verhindert wird. Etwas kann dies durch Verwendung
von wenig fchwindendem Mértel, etwa Kalk-Cement-Mortel, fir die Aufmauerung
der Schornfteine gemildert werden. Reiner Cement-Sand-Mortel empfiehlt fich nicht
hierzu, ift auch nicht iiberall fiir diefen Zweck erlaubt.

Da aber die Anwendung folchen Mértels auch die Ausfiihrung von langen
(bis zu 6m Linge), !z Stein ftarken Scheidewinden ohne alles Holzwerk, aufser zu
den Thiiren, geftattet, fo wiirde man den Unannehmlichkeiten der Verbindung der
Fachwerkwinde mit den Schornfteinen am beften entgehen, wenn man mehr, als
bisher, moglichft von der Ausfiihrung von Fachwerkwénden in Gebduden mit malffiven
Umfaffungen abfehen wiirde.

Fiir die formale Ausbildung des Holz-Fachwerkbaues bieten uns, wie fchon
mehrfach geftreift wurde, die ilteren Bauwerke Deutfchlands, Frankreichs, Eng-
lands, Hollands und der Schweiz vortreffliche Vorbilder, insbefondere in der Aus-
kragung der Gefchoffe und deren Behandlung, im Schnitzwerk an Standern,
Schwellen, Biigen, Kopfbindern, Balkenképfen u. f. w. Gefchickte Nachahmungen
derfelben find verhiltnifsmifsig felten, eben fo freie Verwerthung der von ihnen
gebotenen Motive. Zumeift befchrdnkt man fich auf eine etwas fchematifche Be-
handlungsweife des Holzes durch Abfafungen der Kanten, auf das Vorfpringen pro-
filirter Balkenkopfe ohne gleichzeitigen oder mit fehr befchrinktem Vor{prung der
Gefchoffe, auf Anwendung von Andreaskreuzen u. dergl., fo wie auf Ausftattung der
Oeffnungen mit Schutzdichern und der Giebel mit durchbrochenen Brettfiillungen
u. a. m. Ein Fortfchritt ift allerdings in dem immer mehr fich geltend machen-
den Beftreben zu verzeichnen, das Holzwerk wieder, wie in jenen befferen Zeiten,
fichtbar zu laffen, obgleich hierin vielleicht mitunter etwas zu weit gegangen wird,
indem die Witterungsverhiltniffe in vielen Fallen Schutzverkleidungen, iber die in
Kap. 12 noch die Rede fein wird, als angezeigt erfcheinen laffen, fiir welche iibrigens
auch an zahlreichen alten deutfchen Bauten, insbefondere der Rhein- und Mofel-
Gegenden, fo wie vom Harze, Beifpiele zweckmifsiger und zugleich malerifcher
Verwendung des Schiefers und auch der Holz{chindeln vorliegen.

Wenn auch hier auf die formale Ausbildung der Fachwerkbauten felbft nicht
eingegangen werden kann, manches darauf Beziigliche fchon im Vorhergehenden

.
391) In Theil III, Band 4 diefes >Handbuches« wird weiter hiervon die Rede fein.

182,
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beriihrt wurde, fo mufs doch Einiges erértert werden, was zugleich zur con-
ftructiven Geftaltung gehort, indem es die Dauer der Holztheile zu fordern be-
ftimmt ift.

Etwas hierzu Gehoriges ift die Behandlung der beliebten Abfafungen an
Schwellen und Riegeln. Die gewdhnliche Weife ift die in Fig. 306 dargeftellte.
Hierbei bleibt aber das an der Fachausfiillung herunterlaufende Waffer in den von
Stindern und Riegeln gebildeten oberen Winkeln, fo wie auf den an letzteren hinter
den Fafen etwa verbliebenen wagrechten Ebenen ftehen. Beffer ift daher die bis
in den Winkel und iiber den ganzen Vorfprung ausgedehnte Abfafung (Fig. 307),

Fig. 306. Fig. 307. Fig. 308.
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noch beffer aber die in Fig. 308 392) gezeigte Art derfelben. Beide Anordnungen
konnen dem Ausfehen der Wand nur wenig fchaden.

Erwihnung mag hier finden, dafs es zu dauernder Erhaltung der am Holze
angebrachten Verzierungen unbedingt nothwendig ift, diefelben aus dem vollen
Holze zu fchnitzen, und es nicht zulaffig ift, folche in einzelnen Theilen an die Ver-
bandhélzer anzunageln oder gar anzuleimen. Schnitzereien laffen fich beffer an
Langholz, als an Hirnholz ausfiihren; defshalb find auch die frei vorftehenden
Balkenkopfe nicht befonders fiir reiches Schnitzwerk geeignet, fondern mehr fiir
quer durchlaufende Kehlungen, bei denen auf Bildung von Tropfkanten Riickficht
genommen ift. Da das Hirnholz mehr zur Aufnahme von Waffer neigt, als Lang-
holz, fo ift eine Verkleidung des erfteren nicht zu verwerfen. Defshalb ift
denn das in der fudweftdeutfchen Holz-Architektur bei den geringen Gefchofsvor-
fpringen angewendete Verbergen der Balkenkopfe hinter profilirten, iiber die ganze
Wandlinge fortlaufenden Deckbrettern (vergl. Art. 159, S. 178) nicht blofs eine die
Freiheit der Anordnung, fondern auch eine die Dauer begiinftigende Mafsregel.

Nicht vorfichtig getrocknetes Holz reifst in der Faferrichtung auf und erhalt
fo oft fehr tief gehende Spalte, durch die das Waffer in das Innere eindringt.
Daher ift die mitunter angewendete Verkleidung der Verband-
holzer mit Brettern, welche an den Kanten unterfchnitten find
und mit welchen der Putz biindig liegt, nicht ganz zu verwerfen
(Fig. 309). Dagegen ift die Nachahmung einer weit ausgedehnten
Anordnung #hnlicher Art, wie fie nach Gladback®®%) in der

Fig. 309.

392) Unter Benutzung einer Angabe von O. ScumIDT in: Die Arbeiten des Zimmermanns. Jena.
393) Der Schweizer Holzftyl. Darmftadt 1868 (S. 3) — und: Die Holzarchitektur der Schweiz. 2. Aufl. Ziirich und
Leipzig 1885 (S. 71). ’
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Schweiz vorkommt, nicht zu empfehlen. Sie befteht in der Nachbildung eines reichen
Fachwerkes mit gehobelten und mit Oelfarbe angeftrichenen Brettern, welche nach
dem Ausmauern auf das roh gezimmerte magere Holzgeriift aufgenagelt und deren
Zwifchenrdaume geputzt werden.

Eine jetzt faft allgemein in Anwendung kommende Mafsregel, die mit dem
Sichtbarlaffen des Holzwerkes zufammenhingt und neben der Verbefferung des Aus-
fehens hauptfichlich die Erhthung der Dauer des Holzes bezweckt, ift der Anftrich
deffelben mit Oelfarbe, hiufig unter Nachahmung des Fladers, und zwar zumeift in
einem Tone, der dem alternden Holze durch die Natur felbft allmihlig verlichen wird.
Der Zweck, die Dauer des Holzes zu erhohen, wird bei nicht ganz trockenem Holze
nicht erreicht, fondern eher das Gegentheil, da durch den Oelfarbenanftrich das
Holz am Austrocknen verhindert wird; auch eine fchénere Farbe kann dem neuen
Holze durch andere Mittel verliechen werden, ohne ihm einen deckenden Ueberzug
geben zu miiffen, wie im nichften Kapitel noch zu befprechen ift. Doch ift letz-
terer, fo wie farbiges Bemalen einzelner Theile, um eine reichere Wirkung zu er-
zielen, durchaus zuliffig, wenn der Anftrich nicht, wie der mit Oelfarbe, den Zutritt
der Luft zum Holze ganz abfchliefst.

Zu erwihnen ift hier, dafs das in Siiddeutfchland, zum Theile im Harz, in der Schweiz und in
anderen Gebirgsgegenden, zumeift fiir den Fachwerkbau benutzte Rothtannenholz (Fichte), fo weit es der
Wirkung der Sonne ausgefetzt ift, nach und nach eine durchfichtige, glinzend rothe Farbe annimmt, wihrend
es an den Schattenfeiten afchgrau wird. Die malerifche Wirkung, welche die rothe Naturfarbe des Tannen-
holzes (das Eichenholz wird im Wetter grau, das Lirchenholz braunroth) in Verbindung mit den weifs
getiinchten Gefachen und einer vielfarbigen Behandlung einzelner Holztheile, fo wie mit dem Griin des
umgebenden Pflanzenwuchfes ausiibt, mag wohl die Veranlz‘iffung gegeben haben, dafs man bei den fchwei-
zerifchen Fachwerkbauten diefes Ziel oft rafcher durch einen rothen Anftrich, aber nicht mit Oelfarbe,
zu erreichen fuchte.

Die Holz-Fachwerkwande find als nicht maffive Winde in ihrer Anwendung 3.
mit Riickficht auf Feuerficherheit mancherlei baupolizeilichen Befchrankungen unter- E:;f’;::f:;f:
worfen. Diefe find in den verfchiedenen Gegenden mehr oder weniger ftrenge; auch
wird in den allgemeinen Bauordnungen gewdhnlich ein Unterfchied zwifchen Stadt
und Land oder zwifchen Orten mit gefchloffener und nicht gefchloffener Bauweife
gemacht. Die Beftimmungen erftrecken fich auf die Zuliffigkeit des Fachwerkbaues
fir ganze Gebdude oder von Scheidewinden aus Fachwerk, auf die Hohe der Gebiude
und den Abftand derfelben von Nachbargebiuden, auf die Entfernung des Holz-
werkes von Feuerftitten, Rauchrohren und Schornfteinen und die bezw. zu treffenden

Sicherungsvorkehrungen. Beziiglich der Anlage der Schornfteine vergl. Art. 181.

Wegen der grofsen Mannigfaltigkeit der einfchlagenden Beftimmungen mufs hier von Mittheilung
derfelben abgefehen werden. Doch ift anzufiihren, dafs Baumeifter in feiner »Normalen Bauordnung« 394)
auf Grund der Vergleichung der deutfchen Bauordnungen mittlere Forderungen hinfichtlich der Feuer-
ficherheit feft geftellt hat, welche aber ebenfalls ohne Weitliufigkeiten nicht mitgetheilt werden konnen.

Die Anwendbarkeit des Holz-Fachwerkbaues it vom bautechnifchen, wirth- 184.
{chaftlichen und afthetifchen Standpunkte aus zu beurtheilen. WeiRiong
In bautechnifcher Hinficht wird derfelbe iiberall da zuliffig erfcheinen, fo weit
nicht die im vorhergehenden Artikel erwihnten Riickfichten auf Feuerficherheit den
Maffivbau vorfchreiben oder rithlich machen, wenn die Benutzungsweife der um-
bauten Ridume, fo wie die Méglichkeit, gefundes und trockenes Holz zu verwenden,
Sicherheit fiir lingere Dauer gewihrleiften. Dabei find fiir die Herftellung der Um-
faffungswande noch die Wahl der geeignetften Conftructionen und unter Umftinden

394) Wiesbaden 1880.
Handbuch der Architektur. IIL 2,a. 14
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(ungiinftigen klimatifchen Verhaltniffen, bezw. an befonders dem Schlagregen oder
Winde ausgefetzten Seiten) noch das Hinzuziehen einer Wetterbekleidung voraus-
zufetzen. Auch wird fich mit Riickficht auf fichere und lingere Erhaltung zumeift
empfehlen, die Erdgefchoffe der Gebdude in Maffivbau und nur die oberen Gefchofle
in Fachwerkbau herzuftellen.

Wegen ihrer Benutzungsweife follten von der Errichtung in Holzfachwerk unter den lindlichen Ge-
biuden, fir die derfelbe noch am meiften in Betracht kommt, ganz ausgefchloffen fein: Rindvieh- und
Schweineftille, Kiichen, Wafchkiichen, Molkereiriume, iiberhaupt Riume, in denen viel Feuchtigkeit und
Dunft entwickelt werden 39%).

Die Dauer des den Einwirkungen der Feuchtigkeit ausgefetzten Holzwerkes ift heutigen Tages
durchfchnittlich geringer anzufetzen als friiher, da Eichenholz zu felten geworden und daher, als zu theuer,
kaum mehr in Frage kommt und auch kerniges Nadelholz feltener zu haben ift. Dem kann die Anwendung
kiinftlicher Confervirungsmittel, wie fie z. B. fiir Eifenbahnfchwellen und fiir Fufsboden mit Erfolg eingefiihrt
wurden, nicht abhelfen, da fie fabrikmifsige Behandlung des zugerichteten Holzes verlangen und defshalb
fir gewohnlich und insbefondere fiir das lindliche Bauwefen nicht verwerthbar find3*¢). Andere in neuerer
Zeit eingefiihrte und allgemein anwendbare Mittel zu gleichem Zwecke, welche im nichften Kapitel zu
befprechen find, beftehen in Anftrichen mit geeigneten Stoffen und find noch nicht verbreitet genug,
diirften auch zeitweilige Erneuerung erfordern, fo dafs durch fie die erwihnte Thatfache nicht verindert
wird. Der grifseren Dauerhaftigkeit dlterer Holzbauten war auch das langfame Bauen forderlich, welches
eine forgfiltigere Auswahl und Behandlung des Holzes, namentlich gentigendes Austrocknen vor der Ver-
wendung, geftattete.

Zur Verdringung des Fachwerkbaues tragen die Hebung der Ziegelfabrikation und die die Ver-
breitung ihrer Erzeugniffe begiinftigenden vermehrten und verbefferten Verkehrsmittel nicht wenig bei.

Der Holz-Fachwerkbau kann dagegen in manchen Fillen vom bautechnifchen
Standpunkte aus nicht blofs als zuliffig, fondern fogar als empfehlenswerth bezeich-
net werden: fo wenn es fich um befonders {chnelle Herftellung von Bauten handelt,
oder um Bauwerke fiir voriibergehende Zwecke oder um folche, die auf nicht trag-
fihigem oder Erfchiitterungen ausgefetztem Baugrunde auszufithren find. Auf erfterem
und letzterem Gebiete ift jedoch mit dem Holze das Eifen in erfolgreichen Wett-
bewerb getreten.

Der fir die Anwendung des Holz-Fachwerkbaues oft angefithrte Grund des
Raumgewinnes wegen der geringeren Wandftirken ift nicht als ftichhaltig anzu-
erkennen. Da, wo diefes Beftreben nach Raumgewinn gerechtfertigt wire, bei
theuerem Grund und Boden, wie in den grofseren Stidten, ift die Anwendung diefer
Bauweife fir Umfaffungswinde nicht erlaubt oder grofsen Befchriankungen unter-
worfen, fir die Scheidewinde aber in diefer Beziehung mit gar keinem oder ge-
ringem Vortheil verkniipft, dem gegeniiber die ihr anhaftenden, mehrfach befpro-
chenen Nachtheile (Bildung von Riffen in den Winden, ungleichmifsiges Setzen der
maffiven und der Fachwerkwinde) in das Gewicht fallen, zumal fie ohne oder nur
mit unerheblichem Mehraufwande durch den Bau mit Backfteinen in Cement-Kalk-
mortel oder andere neuere Bauweifen unter Erhohung der Feuerficherheit erfetzt
werden kann. Die grofse Ausdehnung, in der der Holz-Fachwerkbau in einigen
Gegenden noch im Inneren der Gebdude angewendet wird, kann daher in bautech-
nifcher Hinficht nicht gutgeheifsen werden.

Vom wirthfchaftlichen Standpunkte aus ift der Holz-Fachwerkbau iiberall da
als zuliffig zu bezeichnen, wo er fich wefentlich billiger als der Maffivbau ftellt,

395) Vergl. hieriiber: LirLy, F. Das landwirthfchaftliche Bauwefen. Braunfchweig 1880 — fo wie: TIEDEMANN, L. v.
Das landwirthfchafiliche Bauwefen. Halle 1882.

396) Siehe: Gutachten der Akademie des Bauwefens iiber die zweckmifsigite Art der Ausfithrung von Schulbauten.
Centralbl. d. Bauverw. 1883, S. 67.
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wobei aber die geringere Dauer, die grofseren Unterhaltungskoften und die hoheren
Feuerverficherungs-Pramien bei erfterem in Rechnung zu ziehen find.

Fir das Herzogthum Braunfchweig hat Z:i//y®°7) vergleichende Koftenberechnungen verfchiedener
Bauarten gemacht. Die aus diefen gewonnenen Verhiltnifszahlen beziehen fich aber nur auf die Um-
faffungswinde der Gebdude (fiir landwirthfchaftliche Zwecke) ohne Hinzuziehen der Grundmauern und
ohne Riickficht auf alle iibrigen Theile des Gebiudes. Danach ift Eichen-Fachwerk um 22 Procent theuerer
als Tannen-Fachwerk; Bruchfteinmauerwerk um 11 Procent theuerer als Tannen-Fachwerk; Backftein-
mauerwerk um 52 Procent theuerer als Tannen-Fachwerk; Eichen-Fachwerk um 9 Procent theuerer als
Bruchfteinmauerwerk ; Backfteinmauerwerk um 25 Procent theuerer als Eichen-Fachwerk, und Backftein-
mauerwerk um 37 Procent theuerer als Bruchfteinmauerwerk.

Beim unmittelbaren Vergleich der Herftellungskoften der Umfaffungswiinde eines grofseren Gebiudes
ergiebt fich die Erfparnifs bei Ausfilhrung in Tannen-Fachwerk gegeniiber der in Bruchftein als verhiltnifs-
mifsig unerheblich. Dagegen kommen die Dauer und die jihrlichen Unterhaltungskoften fehr in Betracht.
L#ily nimmt die Dauer von Tannen-Fachwerk bei Kuh- oder Schweineftillen zu 75 Jahren, bei Schaf- oder
Pferdeftillen zu hochftens 100 Jahren an, fiir maffive Gebiude dagegen eine geringfte Dauer von 150 Jahren,
meiftens aber viel gréfser, bis zu 200 Jahren und dariiber. Dabei ftellen fich die Unterhaltungskoften
der Umfaffungswinde im Durchfchnitt eines lingeren Zeitabfchnittes fiir den Fachwerkbau zu (,3s bis
0,50 Procent und fiir den Maffivbau bis zu 0,05 Procent von dem Neubau-Kapital fiir das ganze Gebiude heraus.

v. Tiedemann®®®) hat eine vergleichende Berechnung fiir eine auf verfchiedene Weife ausgefiihrte
Scheune angeftellt und hat gefunden, dafs die jihrlichen Gefammtkoften, die fich aus Verzinfung des Bau-
Kapitals, laufender Unterhaltung und Verficherungs-Primie fiir Gebiude und Scheuneninhalt zufammenfetzen,
fir Ziegelftein-Maffivbau, Bruchftein-Maffivbau, Kalkfand-Pifébau und ausgemauertes Fachwerk, fich bezw.
wie 170,08, 168,4, 139,12 und 176,05 zu einander verhalten, wonach alfo der Bau mit ausgemauertem
Fachwerk den grofsten jihrlichen Aufwand verurfacht.

Rofs3%%) nimmt eine héhere Dauerzeit des Fachwerkbaues als ZiZ/y an, und zwar fiir die verfchie-
denften Gebiudegattungen und Bauweifen bei guter Ausfiihrung und Inftandhaltung 100 bis 200 Jahre, bei
mittelméfsiger 75 bis 175 Jahre. Aber auch er fetzt die Dauer entfprechender Maffivbauten auf etwa das
Doppelte diefer Zeit.

- Die Gegenden, in denen in Folge des Reichthums an gutem Bauholz und des
Mangels an geeignetem Material zur Ziegelfabrikation oder an Bruchfteinen der
Fachwerkbau nicht nur wirthfchaftlich vortheilhaft, fondern fogar nothwendig er-
{cheint, gehdren jetzt zu den Ausnahmen und befchrinken fich in Deutfchland auf
die waldreichen Gebirge, in denen aber oft der reine Holzbau vorzuziehen ift.

Ergeben die Betrachtungen vom bautechnifchen und wirth{chaftlichen Stand-
punkte aus, dafs der Holz-Fachwerkbau fich weniger fiir {tadtifche Verhiltniffe, als
fir die von Land und Gebirge eignet, fo kommt man in &fthetifcher Hinficht zu
ahnlichen Folgerungen. Der Reiz der Holz-Fachwerkbauten beruht in ihrer maleri-
fchen Wirkung, wahrend ihnen die der Monumentalitit abgeht. Da nun die Anord-
nungen, welche die erftere hervorbringen, aus feuerpolizeilichen Griinden in ge-
fchloffener Bauweife nicht mehr geftattet werden, fondern nur in vereinzelter, fo
wird {chon dadurch der kiinftlerifch durchgebildete Fachwerkbau auf die liandliche
Umgebung verwiefen, zu der er auch auf das allerbefte ftimmt.

Dafs eine kiinftlerifche und malerifche Wirkung mit verhiltnifsmifsig wenig
Mitteln und namentlich durch gefchickte Gruppirung der Maffen erzielt werden kann,
zeigen uns noch zahlreiche erhaltene Beifpiele fritherer Zeiten.

397) Vergl. die in Fufsnote 395 angegebene Quelle, S. 16. — Ein Auszug aus derfelben in: Wochbl. f. Arch. u. Ing.
1880, S. 294, 303, 328.

398) Vergl. die in Fufsnote 395 angefiihrte Quelle, S. 18s.

399) In: Leitfaden fiir die Ermittelung des Bauwerthes von Gebiuden. Hannover 1888.



