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fihrt.  Violletle-Duc empfiehlt an Stelle folcher fteinerner Abdeckungen die Ver-
wendung von Metall und bei fteinernen Dachrinnen trennende, aber geliiftete
Hohlungen unter denfelben. F ig. 64 zeigt eine derartige Anordnung.

Aufser der Feuchtigkeit und der mit diefer zufammenhingenden Ausdehnung des
gefrierenden Waffers in den Steinen ift eine der wirkfamften Verwitterungsurfachen
der rafche und hiufige Wechfel von Wirme und Kilte. Durch die Wirme werden
die Steine ausgedehnt, durch die Kilte wieder zufammengezogen, fo dafs hierdurch
allmahlig eine Lockerung des Gefiiges eintreten mufs. Hierdurch erklart fich auch
die oft beobachtete Thatfache, dafs an den Sonnenfeiten, namentlich an reich ver-
zierten Gebduden, an welchen doch das Auftrocknen der Feuchtigkeit rafcher vor
fich geht, als an den Nordfeiten, die Verwitterung rafcher eintritt, als an letzteren.
Schutzmittel hiergegen giebt es nicht; doch liegt in diefer Erfahrung die Anregung,
auch an diefen, nach vielfacher Annahme weniger gefihrdeten Gebiudefeiten der
Auswahl der Steinforten die grofste Sorgfalt zu {chenken 36),

Im Vorhergehenden find fchon die Vorziige und Nachtheile des Quaderbaues
mit zur Erérterung gekommen, fo dafs diefelben nur noch kurz zufammengefafit zu
werden brauchen.

Als Hauptvortheile deffelben find zu bezeichnen, dafs mit ihm die monumen-
talften Wirkungen, die fefteften, ftandficherften und, bei geeigneter Auswahl des Ma-
terials und gefchickten Anordnungen, auch fehr dauerhafte Bauwerke zu erzielen find.

Als Nachtheile treten auf: bei vollen Quadermauern fiir Wohngebiude das
Durchfchlagen der Feuchtigkeit, bei gemifchten Mauerwerken die grofse Sorgfalt,
die auf die Verbindung der verfchiedenen Materialien zu verwenden ift. Als Haupt-
nachtheil des Haufteinbaues machte wohl aber deffen Koftfpieligkeit bezeichnet
werden, die ihn im Allgemeinen nur fiir monumentale und aufwindige Bauten in
voller Ausdehnung als zuldffig erfcheinen lifft. Dies kann man dagegen nicht von
dem mit Hauftein gemifchten Mauerwerk fagen, namentlich nicht von der Bauweife,
bei welcher die fog. Structurtheile von Hauftein, die Flichen von Backfteinen oder
Bruchfteinen mit oder ohne einen Putziiberzug hergeftellt werden und die zu den
Quader-Fachwerken im weiteren Sinne zu rechnen ift. Es fpricht fiir die gefundere
Richtung unferer heutigen Architektur, dafs man immer mehr von jenem Schein-
wefen zuriickkommt, welches die fiir die Ausfithrung in Stein gefchaffenen Formen
in allen moglichen Erfatzmitteln nachahmt. Der Mehraufwand fiir Stein-Conftruction
it oft nicht fehr grofs, ja manchmal kaum vorhanden und Iohnt fich ftets durch
die grofsere Dauer und die geringeren Unterhaltungskoften.

2. Kapitel.
Mauern aus Backfteinen und anderen kiinftlichen Steinen.
(Backftein-Rohbau.)

a) Mauern aus Backiteinen.

Die Backfteine kennzeichnen fich den Quadern gegeniiber, abgefehen vom Stoff,
durch ihre geringe Gréfse und durch die fabrikmifsig hergeftellte regelmifsige Form,

%) Beachtenswerthe Mittheilungen iiber das Verhalten der Baufteine gegen Verwitterung und deren Confervirung finden
fich ferner in: Wochbl. f. Baukde. 1885, S. 443; 1887, S. 419. — American architect, Bd. 18, S. 19, 113. — Centralbl. d.
Bauverw. 1885, S. 362; 1887, S. 371; 1888, S. 491. — Deutfche Bauz. 1887, S. 503.
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deren Mafse in ganz beftimmten, aus der Moglichkeit der Herftellung regelrechter
Verbinde abgeleiteten Verhiltniffen ftehen. Aus diefen Eigenfchaften ergiebt fich
eine grofse Bequemlichkeit fiir die Herftellung der Mauerwerke, die nur in geringem
Grade durch das Gebundenfein an beftimmte Mauerftirken (fiehe den vorher-
gehenden Band diefes »Handbuches« (Art. 22, S. 21) befchrinkt wird. Es kann
defshalb nicht in Erftaunen fetzen, wenn man findet, dafs der Backftein in fo aus-
gedehntem Mafse felbft in Gegenden zur Anwendung gelangt, wo gute, natiirliche
Steine in Ueberflufs vorhanden f{ind. Diefe Bevorzugung wird allerdings, aufser durch
die Bequemlichkeit in der Verwendung, noch durch andere gute Eigenfchaften der
Backfteine gerechtfertigt.

Wie fchon im vorhergehenden Kapitel ausgefiihrt wurde, benutzt man in den
weitaus meiften Fillen das Haufteinmaterial nur als dufsere Verkleidung der im
Inneren aus anderem Material hergeftellten Mauern. Ganz befonders eignet fich
nun der Backftein zu diefen Hintermauerungen; er wird aus diefer Rolle von den
Bruchfteinen nur da verdringt, wo diefe billigere Ausfilhrung ergeben, als jene.
Doch auch zur unverhiillten Aufseren Erfcheinung gelangt der Backftein als Stoff des
Mauerwerkes, insbefondere da, wo geeigneter natiirlicher Stein fiir diefen Zweck
fehlt oder fich theuerer als jener ftellt. Im letzteren Falle ergiebt fich haufig eine
Verbindung in der Weife, dafs die fog. Structurtheile (Sockel, Gefimfe, Ecken, Um-
rahmungen) aus Hauftein, die Flichen dagegen aus Backfteinen hergeftellt werden
(vergl. den vorhergehenden Artikel). Im erfteren Falle werden auch zu den Structur-
theilen faft oder ganz ausfchliefslich Backfteine oder andere Ziegelwaaren verwendet,
und man fpricht dann gewdhnlich von Ziegel-Rohbau, Backftein-Rohbau oder Roh-

ziegelbau, "im Gegenfatze zum Haufteinbau und dem Bau aus gemifchtem Material.
) Die Verfuche 37), die Bezeichnung »Backftein-Rohbau« durch eine andere zu erfetzen, in welcher das
anftéfsige »roh« mnicht vorkommt, haben bisher zu einem befriedigenden Ergebniffe noch nicht gefiihrt.
Wir haben uns daher entfchloffen, bei der alten eingebiirgerten und allgemein verftandenen Benennung zu
bleiben. Das Wortchen »roh« ift in diefelbe nicht hineingekommen, um damit eine Kritik an den be-
treffenden Bauten zu iiben; fondern es ift aus der iiblichen Bezeichnung Rohbau, dem Gegenfatz von Aus-
bau, fiir diejenigen Mauerwerke iilbernommen worden, die noch keinen Putziiberzug erhalten haben. Diefe
Hinzufiigung war der Deutlichkeit wegen nothwendig, weil die Backfteinmauern noch hiufiger geputzt, als
in ihrem Material fichtbar gelaffen werden. Das Gleiche gilt fiif Bruchfteinmauern, wihrend die Benennung
»Haufteinbau« kein Mifsverftindnifs aufkommen lifft. Die aus Haufteinen aufgefiihrten Mauerkorper nennt
man oft als »in reiner Arbeit« hergeftellt, defshalb wiirde die Annahme der zum Theile fchon angewendeten
Bezeichnung »Backftein-Reinbau« fiir Mauern, deren Backfteinmaterial fichtbar bleibt, eine gewiffe Berech-
tigung haben, wohl auch bald allgemein verftindlich werden und nicht zu Mifsverftindniffen fiithren kénnen,
wie dies bei der in Vorfchlag gebrachten Benennung »gefugter Backfteinbau« der Fall ift. Es ift in letzterer
wohl ein kennzeichnendes Merkmal des Backftein-Rohbaues, das Sichtbarbleiben des Fugennetzes, aus-
gefprochen; aber es bleibt dabei die Méglichkeit, nur an das nachtrigliche Fugen zu denken, das im
Gegenfatz zu dem beim Mauern gleich in den Fugen fertig geftellten Mauerwerk fteht. Wir haben die
Einfilhrung des Wortes »Backftein-Reinbau« unterlaffen, weil uns das Bediirfnifs zur Befeitigung von »Roh-
bau« nicht dringend genug vorzuliegen fchien.

Dafs der Backftein im Backftein-Rohbau oder iiberhaupt da, wo er den Witte-
rungseinfliiffen ausgefetzt ift, befondere Eigenfchaften haben mufs, die in gefchiitzter
Lage weniger in Betracht kommen, ift klar, und in der Schwierigkeit, ihm diefe
Eigenfchaften zu verleihen, wozu noch Schwierigkeiten &fthetifcher Natur treten,
liegt der Grund, warum der Backftein-Rohbau im Haufteinbau einen fchwer oder

nicht befiegbaren Mitbewerber fiir beffere Bauten findet. Die fraglichen Eigenfchaften

57) Siehe: Deutfche Bauz. 1889, S. 15, 35, 46, 52, 87, 109, 147.
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werden fpater noch cingehend zu erértern fein. Ueber dic beim Backfteinbau zur
Anwendung kommenden verfchiedenen Ziegelwaaren und die fonftigen keramifchen
Erzeugniffe finden fich Mittheilungen in Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 16 u. ft,
S. 72 u ff.ou Art. 44 u ff, S. 106 wu. ff.) diefes »Handbuchesc. Format und
Backfteinverbinde wurden im vorhergehenden Bande (Abth. I, Abfchn. 1: »Con-
ftructions-Elemente in Stein«) diefes »Handbuches« befprochen.

Zur Herftellung der Aufseren Wandflichen verwendet man im Backftein-Rohbau
jetzt ziemlich allgemein befonders gut hergeftellte Steine: die Verblendfteine mit
glatten und méglichft gleichmafsic gefirbten Aufsenflichen; zur Auffiihrung der
Hintermauerung jedoch und zu allen Mauern, die geputzt werden, die ordiniren
Backfteine, Hintermauerungsfteine oder kurzweg Mauerfteine. Diefe fallen nun im
Brande nicht gleichmifsig aus und werden in der Regel auch nicht nach ihrer Be-
{chaffenheit gefondert auf die Bauten geliefert. Es ift daher zweckmifsig, das Aus-
fuchen auf der Bauftelle felbft nach drei Sorten vorzunehmen. Die fcharf gebrann-
ten Steine benutzt man zur Herftellung der Mauerkérper, welche dem Wetter oder
der Feuchtigkeit ausgefetzt find oder befonders hohe Belaftungen erhalten, alfo zu
Grundmauern, Kellermauern, Sockeln, Pfeilern etc., die mittelgebrannten zu den Um-
faffungen, Tragmauern, Bogen, Gewélben und Brandmauern, die {chwach gebrannten
zu den Scheidewinden und iiberall da, wo diefelben bei trockener Lage keine Be-
laftungen erhalten.

Die Feftigkeit der Backfteinmauer beruht, aufser auf dem richtigen Verbande,
auf der Verkittung durch den zwifchen die Fugen gebrachten Mértel. Die allge-
meinen Grundfitze hierfiir wurden {chon im vorhergehenden Bande (Abth. I, Abfchn. 1,
Kap. 3) diefes »Handbuches« erortert; hier wiirden dem jedoch einige Einzelheiten
hinzuzufiigen fein.

Ein Mauerkérper wird um fo fefter fein, je mehr er fich einer monolithen
Maffe nihert. Es wird daher bei einer Quadermauer die Feftigkeit verhdltnifsmifsig
mit der Gréfse der Quader, mit der Verminderung der Zahl der Fugen zunehmen.
Je kleiner die Steine find, um fo grofser ift die Zahl der Fugen, um fo mehr nimmt
der Zufammenhang ab. Diefen Mange! kann man durch die Verbindung mittels der
Bindemittel erfetzen, woraus die Bedeutfamkeit des Mortels fiir das Backfteinmauer-
werk hervorgeht. Der Mértel foll hierbei die Backfteine durch ein feft gefchloffenes
Fugennetz wie mit einem Mafchenwerk umklammern. Er darf dabei aber nicht
blofs zu einer in fich zufammenhingenden Maffe erftarren, fondern er mufs auch
moglichft feft an den Backfteinen haften. Defshalb ift auch die Wahl des Méortels
durchaus nicht gleichgiltig. Diefe kann durch verfchiedene Umftinde beeinflufit
werden.

Die fiir Backfteinmauerwerk hiufiger zur Anwendung gelangenden Mortel {ind
fetter und hydraulifcher Kalkmortel, Cement-Mortel (vorzugsweife von Portland-
Cement), Cement-Kalkmértel und Gypsmortel. Diefe Mértelarten find in Theil 1,
Band 1, erfte Hilfte (Abth. 1, Abfchn. 1, Kap. 3) diefes »Handbuches« ausfiihrlich
behandelt worden. Der Luft-Kalkmértel kann nur bei trockener Lage des Mauer-
werkes benutzt werden; er braucht aber eine ausreichende Menge von Feuchtigkeit
und darf diefe nur langfam von fich geben, um feft zu werden. Defshalb find die
Backfteine vor dem Vermauern geniigend anzuniffen, und defshalb ift das kiinftliche
Austrocknen des Mauerwerkes {chadlich. Eben darauf beruht es auch, wenn diinne
Backfteinmauern, welche man in der Sommerhitze auffiihrt, nicht feft werden. Die
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porenreichen Backfteine faugen das Mortelwaffer mit dem in ihm enthaltenen Kalk-
hydrat auf; diefes erhdrtet dafelbft, unter Einwirkung der in den Poren enthaltenen
kohlenfdaurehaltigen Luft und kohlenfiurehaltigen Feuchtigkeit, und bildet fo ein
Bindeglied mit dem in den Fugen verbleibenden und ebenfalls feft werdenden Mortel.
Aufserdem entftehen unter der chemifchen Einwirkung des Kalkhydrates auf die
an der Oberfliche der Backfteine vorhandene, durch das Brennen aufgefchloffene
Kiefelerde und Thonerde Kalkfilicate, welche wefentlich zur Erhohung der Feftigkeit
der Mértelverbindung und der Dauerhaftigkeit derfelben beitragen®%). Diefer Vor-
gang kann fehr lange andauern, wirkt aber fortdauernd auf Erhéhung der Feftigkeit.
In demfelben liegt die Begriindung fiir die innige Verbindung, welche zwifchen guten
Backfteinen und gutem Kalkmortel erzielt werden kann. Durch denfelben wird
auch erkldrlich, warum mit fchon einmal gebrauchten, wenn auch gut abgeputzten
Backfteinen diefe innige Verbindung nicht mehr zu erreichen ift. Die Poren der-
felben find {chon mit kohlenfaurem Kalk ausgefiillt, und die Oberflichen bieten nicht
mehr die Bedingungen fiir die Bildung der Silicate.

Luftmortel aus Fettkalk kann man, wie fchon erwihnt, nur bei trockener Lage
des Mauerwerkes verwenden. Sind dauernde Feuchtigkeitsquellen vorhanden, fo find
die hydraulifchen Mortel, die Cement- und Kalk-Cement-Mértel oder die Kalkmorte]
mit hydraulifchen Zufchldgen (Puzzolan-Mértel) zu benutzen. Die Cement- und
Puzzolan-Mértel haben zur Erhaltung ihrer Feftigkeit dauernd den Zutritt der
Feuchtigkeit nothwendig.

Gypsmortel kann man nur im Trockenen zur Verwendung bringen. Er er-
hirtet fehr rafch (unter Volum-Vermehrung) und kann defshalb auch wie Cement-
Mortel zur Verwendung gelangen, wenn ein Setzen der Mauerkdrper vermieden
werden foll; immerhin ift diefe Verwendung aber wegen der Volum-Vermehrung
eine bedenkliche. In Folge diefes rafchen Erhdrtens ift der Gypsmortel auch
brauchbar, wenn Mauerwerk bei Froftwetter ausgefiihrt werden mufs. Es darf dabei
aber dem Gyps nur das zur Erhdartung gerade nothwendige Waffer zugefetzt
werden. Viel verwendungstihiger wird f{charf gebrannter Gyps als Mauermértel,
wenn man ihm bis zur Hilfte feiner Menge Sand zufetzt.

Frifcher Cement-Mortel kann fchon durch geringe Kilte zerftért werden. Auch
die Kalkmortel widerftehen dem rafchen Wechfel von Froft und Thauwetter nicht.
Weniger nachtheilig wirkt eine anhaltende maifsige Kailte, befonders bei verfiillten
Grundmauern. Man will fogar beobachtet haben, dafs Mortel, der bei andauernder
Kilte feine Feuchtigkeit verloren hat, befonders feft geworden ift. Um bei Froft-
wetter mit Kalkmortel ficher mauern zu konnen, foll man ungeldfchten Kalk nur
in geringen Mengen zu Mortel bereiten, dabei den Kiltegraden entfprechend dem
Sand mehr Kalk zufetzen, die Ziegel nur trocken verwenden und das Mauerwerk
vor der Einwirkung von Feuchtigkeit oder Schnee fchiitzen. Die Durchfiihrung
diefer Mafsregeln diirfte fir gewohnlich nur im kleinen Mafsftabe moglich fein.
Cement-Mortel wird durch Zufatz von Kochfalz weniger empfindlich gegen Kilte;
auch Verwendung von warmem Walffer zum Anmachen ift vortheilhaft 39).

Das Legen der Backfteine im richtigen Verbande und das Verbinden derfelben

58) Siehe: Zivrek, O. A. Ueber Mbrtel in baupolizeilicher, technifcher und chemifcher Beziehung. Zeitfchr. f. Bauw.
1861, S. 41.

59) Ueber das Mauern bei Froftwetter vergl.: Deutfche Bauz. 1880, S. 74; 1886, S. s01, 520, 536; 1887, S. 148;
1888, S. 112, 184, 203. — Baugwks.-Ztg. 1885, S. 35; 1886, S. 860, 880. — Building news, Bd. 54, S. 67. — Nowv. annales
de la conflr. 1887, S. 148.
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durch den Mortel nennt man das Mauern. Da das Gelingen der Mortelverbindung
{chnelles Mauern vorausfetzt, fo ift die Giite des Ziegelmauerwerkes wefentlich von
der Gefchicklichkeit der betreffenden Maurer abhingig. Man findet daher in den
Gegenden des vorherrfchenden Backfteinbaues, wegen der gréfseren Uebung, befferes
und dabei mit geringerem Zeitaufwand hergeftelltes Mauerwerk, als da, wo der Back-
ftein mit den natiirlichen Steinen in Wettbewerb fteht. Blockverband und nament-
lich Kreuzverband erfordern mehr Aufmerkfamkeit, als der Binderverband. Der
letztere empfiehlt fich defshalb dann, wenn man nur weniger geubte Maurer an die
Arbeit ftellen kann, befonders fiir 1 Stein ftarke Mauern.

Vor dem Vermauern miiffen die Backfteine tiichtig angenifit werden, um fie
vom Staube zu befreien und damit fie dem Mértel nicht zu rafch feine Feuchtigkeit
entziehen (fiehe Art. 24, S. 36). Das Mafs des Anniffens hat fich nach der Be-
{chaffenheit der Steine und der Lufttemperatur zu richten; befonders ftarkes Anniffen
ift im heifsen Sommer nothwendig. Es erfolgt Seitens des Maurers durch Befpritzen
mit dem Pinfel, was in der Regel unzureichend ift, oder durch Begiefsen oder durch
Eintauchen. Das letztere ift das zuverliffigfte Verfahren; nur mufs dabei das iiber-
{chiiffige Waffer von den Steinen wieder ablaufen kénnen. Diefes Eintauchen ift
den Maurern meift zu umftindlich und unterbleibt daher oft, wefshalb es zweck-
mafsig erfcheint, daffelbe durch befonders beauftragte Arbeiter ausfilhren zu laffen.
Eben fo ift es nothwendig, den Maurern den Mortel in der dem Zwecke und der
Art der Steine entfprechenden Befchaffenheit fertig zubereitet zuzufiihren, um der
Gleichmifsigkeit und richtigen Mifchung fiir den ganzen Bau verfichert zu fein.
Ueber den Mauermértel fiehe Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 60, S. 123) diefes
»Handbuches«. Nachdem die Stelle, auf welche der Backftein zu liegen kommen
foll, mit dem Pinfel ebenfalls tiichtig angenifit worden ift, wird dafelbft der fiir die
Lagerfuge nothige Kalkmértel aufgetragen. Dann nimmt der Maurer bei {tirkeren
Mauern den Stein in der Weife in die linke Hand, dafs die eine Diagonale fenkrecht -
fteht, trigt auf die nach oben gerichteten beiden Stofsfugenflichen mit der Kelle
Mortel auf, reibt den Stein rafch in fein Mértelbett ein und bringt ihn mit leifen
Hammerfchlagen in die richtige Lage. Alles diefes mufs rafch gefchehen, weil fonft
der Mortel abftirbt. Mehrfaches Hin- und Herriicken und Beklopfen ift {chidlich, ein
nochmaliges Aufheben des Steines durchaus unzuliffig. Sollte dies erforderlich fein,
fo mufs der aufgetragene Mértel forgfiltig abgekratzt, in den Kalkkaften zuriickgeworfen
und durch frifchen erfetzt werden. Der aus den Stofs- und Lagerflichen beim Ein-
driicken des Steines hervorgequollene Mortel wird mit der Kelle in etwa verbliebene
Liicken gedrickt und der Reft diinn auf der Mauerfliche vertheilt. Verwertlich ift
das von vielen Maurern beliebte Verfahren, dem Stein auf den Stofsfugenflachen
keinen Mértel zu geben, fondern ihn in den fett aufgetragenen Mortel der Lager-
fuge einzufchieben, fo dafs etwas davon in die Stofsfugen gelangt. Volle Fugen-
fillung ift auf diefe Art nicht zu erzielen.

Erwdhnung mag hier finden, dafs an einzelnen Orten (fo in Budapeft) der
Mortel mittels eines einer Kohlenfchaufel dhnlichen Schépfwerkzeuges (dem »Pfandl«)
auf eine grofsere Strecke in diinner Schicht ausgegoffen wird und in diefe dann die
Steine eingefetzt werden. Die Stofsfugen werden nachher ausgegofien.

Zu einem guten Backfteinmauerwerk gehoren aufser Feftigkeit deffelben noch
Einhaltung von wagrechten Schichten, lothrechten und ebenen Wandflachen, gleich-
mafsiger Fugendicke und richtiger Schichtentheilung.
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Die Mauern eines Gebiaudes fucht man méglichft gleichmifsig aufzufiihren, um
gleichmifsiges Setzen und gleiche Belaftung des Baugrundes fchon beim Bauen felbft
zu erzielen. Man fingt an den Ecken und Enden der Mauern an und mauert diefe
einige Schichten genau lothrecht auf. Dann f{pannt man an einer Flucht oder bei
ftarken Mauern auch an beiden Fluchten genau in der Schichtenhthe eine Schnur,
nach welcher die dufseren Steinreihen verlegt werden. Von den Ecken wird nach
der Mitte zu gemauert. An jedem Ende arbeiten zwei Maurer, bei {chwicheren
Mauern und wenn iiber Hand gemauert wird, nur einer. Das Mauern tiber Hand
wird angewendet, wenn nur an einer Mauerfeite ein Geriift errichtet wird. In Hohen-
abftinden von ca. 1,5 m wird, wenn bequem foll gemauert werden konnen, immer
neues Geriifte nothwendig. Man kann diefe Riiftungshohe auf etwa 1,6 m durch Noth-
geriifte, welche mit Hilfe von iiber einander gelegten Backfteinen, Kalkkaften, Holz-
ftiicken etc. hergeftellt werden, vergrofsern. Die Schnur (7 in Fig. 65 ¢°) wird an dem
einen Ende um einen in eine Fuge gefteckten Nagel gefchlungen, angezogen und
dann am anderen Ende an einem zweiten Nagel befeftigt. Man legt wohl auch die

Fig. 65 9°).

Schnur iiber die Nigel und befchwert deren Enden. Bei langen Mauern wiirde fich
diefelbe zu fehr nach der Mitte zu einfenken; man giebt ihr dann eine oder mehrere
Zwifchenunterftiitzungen. Wo diefe hinkommen follen, werden den Schnurfteinen
an den Ecken entfprechende eben folche einftweilig in Mortel gefetzt und auf diefen
die Schnur durch einen gefpaltenen Holzfpan, die »Klemme«, gehalten. Die Eck-
fteine und die Klemmfteine miiffen genau lothrecht und in einer Wagrechten liegen.
Zum Einlothen bedient man fich des Richtfcheites und des Bleilothes (Senkels), zum
Einwigen des Wagfcheites (Setzlatte) und der Bleiwage (Setzwage) oder der Waffer-
wage. Fiir grofsere Entfernungen braucht man ein Nivellir-Inftrument. Die Klemm-
fteine kann man auch mit Vifirkreuzen (z in Fig. 65) oder Vifirfcheiben einwigen.
Ein genaues Nivellement zur Unterfuchung der wagrechten Lage der Schichten wird
etwa alle 30 bis 40 Schichten vorgenommen.

It die erfte Schicht gemauert, fo wird die Schnur um eine Schicht hoher
geriickt. In einigen Gegenden wird diefelbe nur alle 4 bis 6 Schichten gezogen, was
aber grofse Uebung im Lothrechtmauern vorausfetzt. Die Steine miiffen mit ihren
dufseren Flichen moglichft genau lothrecht zu ftehen kommen; dabei mufs die Unter-
kante des zu legenden Steines genau lothrecht iiber der Oberkante der fchon ver-

60) Nach: FLEISCHINGER, A. F. & Becker, W. A. Backfteinrohbau etc. Berlin 1862.



26.
Hohlmauern.

40

legten Schicht liegen. Die Oberkanten der Steine werden nach der Schnur gerichtet,
die aber etwa 1mm Spielraum haben mufs. Diefer Spielraum ift immer einzuhalten;
denn wenn man die Steine ganz an die Schnur rucken wollte, fo wiirde diefe leicht
verdriickt werden koénnen und fich dann ungerades Mauerwerk ergeben.

Bei den Handfteinen find die Schmalfeiten nicht genau winkelrecht zu den
Breitfeiten; defshalb konnen bei ihnen nur die Oberkanten in das Loth kommen.
Beffer ift es, dafs dabei die Steine etwas nach der Mauer zu geneigt liegen, als
umgekehrt. .

Die Einhaltung gleicher Fugendicke und richtiger Fugentheilung kommt befon-
ders bei der Ausfithrung der Verblendungen in Betracht; die Mittel dazu follen daher
bei Befprechung der letzteren Erwidhnung finden.

Im vorhergehenden Bande (Art. 56, S. 51) diefes Handbuches« wurden als
beabfichtigte Zwecke bei Ausfiihrung von Hohlmauern die Herftellung ifolirender
Luftfchichten und Materialverminderung angegeben. Namentlich das erftere ift hiufig
der Grund zur Wahl diefer Anordnungen. Die in den Mauern enthaltenen ruhenden
Luftfchichten follen die umfchloffenen Riume dem Einflufs von aufserhalb ftatt-
findenden Warmeadnderungen entziehen 1) oder die Ueberleitung des Schalles von
einem Raume in einen benachbarten verhindern. Aufserdem verwendet man Hohl-
mauern oft als Umfaffungsmauern von Gebduden, um das Durchfchlagen von Feuchtig-
keit zu verhiiten. Das Letztere ift fehr fchwierig zu erreichen und erfordert ganz
befondere Vorfichtsmafsregeln. Man hat daher vor der Wahl der Conftruction {ich
den hauptfdchlich vorliegenden Zweck klar zu machen. Gewohnlich liegt fiir Um-
faffungsmauern das Bedirfnifs vor, das Durchfchlagen von Feuchtigkeit zu verhindern.
Erreicht man diefe Abficht, fo kann man bis zu einem gewiffen Grade auch mit die
Sicherung vor dem Eindringen der Kailte erzielen, wogegen eine warm haltende
Mauer nicht immer gleichzeitig auch als eine trocken haltende confiruirt zu fein
braucht, da hierfir befondere Schutzvorkehrungen an der Aufsenfeite angebracht
werden konnen.  Wir werden uns daher hauptfichlich mit den Vorkehrungen bei
Hohlmauern zu befchiftigen haben, die ein Trockenhalten bezwecken, und zwar
gegen Schlagregen, der bekanntlich befonders die fog. Wetterfeiten der Gebiude
trifft.  Die Schutzmafsregeln gegen Feuchtigkeiten aller Art werden in Kap. 12
befprochen werden, wo auch auf die Hohlmauern zuriickzukommen fein wird.

Vorbedingung fiir das Trockenhalten ift die Wahl eines Ziegelmaterials fiir
den dufseren Theil der Mauer, welches felbft geniigend undurchdringlich ift. Es
darf alfo nur wenig porenhaltig fein und mufs eine angefinterte Oberfliche haben,
was Beides durch {charfen Brand erreicht wird. Eben fo mufs aber auch der Fugen-
mortel wafferdicht fein, wefshalb fich fir diefen Zweck ein guter hydraulifcher Mortel
empfichlt. Da nun zweckentfprechende Materialien nicht immer in ausreichender
Giite zur Verfiigung ftehen, die Ausfihrung oft mangelhaft erfolgt und die Erfahrung
gezeigt hat, dafs fchwache Mauern von ganz gutem Material doch gegen einen
kraftigen Schlagregen nicht geniigen, fo mufs weiter gefordert werden, dafs Feuchtig-
keit, welche durch den &dufseren Theil der Mauer gedrungen ift, nicht auf die innere
Wand iibergeleitet werde. Defshalb mufs die Luftfchicht durch die ganze Linge und
Hohe der Wand durchgefithrt werden. Die Riickficht auf Standfeftigkeit der Mauer
erfordert nun aber eine Verbindung beider Hilften durch eine Anzahl von Bindern

1) Die Erfchwerung des Wirmedurchganges durch Hohlmauern aus Backfteinen ift iibrigens nicht fehr erheblich, wie
in Theil IIT, Band 4 (Art. 62, S. 54) diefes »Handbuches« nachgewiefen wird.
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oder Klammern. Diefe diirfen daher felbft nicht zu Feuchtigkeitsleitern werden; fie
miiffen alfo ebenfalls von dichtem Material fein oder befonders gefchiitzt werden.
Sie follten aber auch eine Form erhalten, die ein Ablagern des beim Mauern herab-
fallenden Mortels unfchadlich macht oder verhindert. Diefer herabgefallene Mortel
ift ndmlich haufig die nicht immer erkannte Urfache der Ueberleitung der Feuchtig-
keit. Befondere Sorgfalt ift auf die Conftruction der Laibungen der Oeffnungen zu
verwenden, da an diefen Stellen zumeift volle Mauerkorper ohne Hohlrdume gebildet
werden miiffen.

Sehr verfchieden find die Anfichten tber die dem dufseren Mauertheile zu
gebende Dicke. Vielfach wird verlangt, denfelben immer mindeftens 1 Stein ftark zu
machen, fo dafs bei der vielfach verwendeten Gefammtmauerftirke von 112 Stein fiir den
inneren Theil nur Y2 Stein tbrig bleibt. Dies ift fir Winde, welche zugleich als Trag-
mauern von Balkenlagen zu dienen haben, in der Regel zu wenig, namentlich wenn,
wie dies aus angegebenen Griinden verlangt werden mufs, der Hohlraum in der ganzen
Hohe der Frontmauern durchlaufen foll, alfo eine Anzahl von durchbindenden Schichten
unter der Balkengleiche vermieden werden miiffen. Andererfeits wird angefiihrt, dafs
eine ! Stein ftarke Wand gewohnlich forgfiltiger gemauert werde, als eine 1 Stein
ftarke, und daher eben fo viel Werth fiir die Trockenhaltung befitze, als letztere.
Fir Hohlmauern, welche Gebilke zu tragen haben, wird es fich daher empfehlen,
den inneren Theil 1 Stein ftark zu machen, wenn dadurch auch fir den &dufseren
Theil nur 2 Stein iibrig bleibt. Bei dickeren Mauern ift es aber zweifellos richtiger,
den dufseren Theil ftarker als 2 Stein zu halten; denn es ift zu beachten, dafs
diefe geringere Dicke bei einer Hohe von mehreren Stockwerken ebenfalls zu Be-
denken in Bezug auf Standficherheit Veranlaffung giebt und aufserdem der architek-
tonifchen Ausbildung der Facaden Schwierigkeiten bereitet. Erwihnung finde hier
noch der Einwand gegen ftirkere Aufsenmauern, dafs diefe mehr Feuchtigkeit in
fich auffpeichern, als 12 Stein ftarke. Sicher ift aber auch, dafs eine gut ausgefiihrte
ftarke Mauer weniger Feuchtigkeit bis zur ifolirenden Luftfchicht dringen laffen wird,
als eine fchwache. Fiir nicht Balken tragende Mauern empfichlt es fich daher, den
inneren Theil nur 12 Stein ftark zu machen, wo nicht conftructive Bedenken dagegen
vorliegen. Es ift damit der Vortheil verbunden, dafs die ifolirende Luftfchicht rafch
durchwirmt wird und dadurch die Warmbhaltung fordert.

In der Regel wird der Hohlraum '+ Steinlinge (6 bis 7 cm) breit gehalten.
Diefer Zwifchenraum ift ungeniigend, wenn der adufsere Wandtheil Feuchtigkeit
durchlifft. Die Luft in demfelben wird bald mit Feuchtigkeit gefittigt werden und
diefe der inneren Wandhilfte mittheilen. Die eingefchloffene feuchte Luft wird aufser-
dem dumpfig, was fich ebenfalls in den umfchloffenen Riumen mit der Zeit bemerk-
lich machen mufs. Es ift daher angezeigt, die Hohlrdume im Allgemeinen breiter
als 14 Steinlinge (etwa 1 Stein) zu halten und diefelben durch geeignete Oeffnungen
zu liiften, was bei weiteren Zwifchenrdumen leichter zu bewerkftelligen ift, als bei
engen. Durch diefe Liiftung geht allerdings der Vortheil der Warmhaltung ver-
loren, was aber gegen den Vortheil in gefundheitlicher Bezichung und in der gewihrten
Sicherung der Dauerhaftigkeit der auf dem inneren Wandtheil auflagernden Balken
wenig befagen will. Auch ift zu beachten, dafs in Hohlraumen von betrichtlicher
Hohe abkiihlende Luftftromungen entftehen werden, welche die beabfichtigte {chlechtere
Wirmeleitung ebenfalls beeintrachtigen.

Zur Erzielung trocken und warm haltender Mauern, die zugleich in einfacher
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Weife eine felbftthitige Liiftung der Innenriume Fig. 66.
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Eine der bei uns gebriuchlichften Mafsregeln, um die Ueberleitung der Feuchtig-
keit durch die den Hohlraum kreuzenden Binder zu verhindern, ift die, das eine
Ende derfelben in heifsen Kohlentheer zu tauchen und fie dadurch zu dichten. Man
legt dabei darauf Werth, das getheerte Ende in die innere Wand zu legen. Es foll
dadurch verhindert werden, dafs die im Hohlraume herunterfliefsende Feuchtigkeit
nach innen weiter geleitet wird, was der Fall fein wiirde, wenn das getheerte Ende
in die dufsere Mauer kime. Eben fo wird dadurch zum Theile die Gefahr befeitigt,
dafs die Feuchtigkeit, welche der auf dem Binder abgelagerte, beim Mauern herab-
gefallene Mértel auffaugt, fich der inneren Mauer mittheilt. Ganzlich kann dies auf
diefe Weife nicht verhiitet werden, da die Ueberleitung immer noch durch die
Mbrtelfuge und durch die iiber dem Binder liegenden nicht getheerten Steine erfolgen
kann. Uebrigens maochte hier auf die fchlechten Erfahrungen hingewiefen werden,
die man mit getheerten Dachziegeln in Bezug auf ihre Dauerhaftigkeit gemacht hat.
Eintauchen der Binderképfe in Afphalt wire jedenfalls vorzuziehen: auch ift felbft-
redend der ganze eingebundene Theil des Steines mit dem Ueberzuge zu verfehen.

Fig. 67.

Fig. 69.

Weit beffer werden diefe Zwecke durch die in England eingefiihrten Fennings’
amproved patent bonding bricks erreicht. Diefe beftehen aus Steinzeug, f{ind alfo
vollkommen dicht und haben die in Fig. 67 bis 69 dargeftellten Formen. Nach
denfelben liegen die inneren Kopfe um eine Schicht héher als die dufseren. Auf
den Steinen fich fammelnde Feuchtigkeit kann auf dem mittleren ftark anfteigenden
Theil fich nicht hinaufziehen. Herab-
fallender Mortel wird auch haupt-
{dchlich in dem Aufseren, tiefer liegen-
den Winkel fich fammeln und fo der |
inneren  Wand meift fern bleiben.
Immerhin ift es hier, fo wie bei allen
anderen Binderformen zweckmafsig,
die Maurer anzuhalten, vorfichtig mit
dem Mortel umzugehen und allen auf

62) Siche: Haarmann’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1887, S. 31, 105; 1888, S. 131.
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den Bindern liegen bleibenden vor dem Hohermauern zu be-
feitigen. Empfehlenswerth ift es, die Hohlrdume durch iiber die
Binder gelegte Brettftreifen zu decken. Fig. 70 ftellt eine 1 Stein
ftarke Hohlmauer mit den Femnings'{chen Bindern dar, bei
welchen die dufseren Kopfe durch Quartierftiicke gedeckt find, um
die anders gefirbten Binder zu verftecken. Fig. 71 zeigt eine
ftarkere Mauer mit zwei Hohlrdumen.

Bei diefer Gelegenheit mag eine andere die Ablagerung von Mortel in den
Hohlraumen betreffende Vorfichtsmafsregel Erwdhnung finden. Die Hohlmauern
ifolirt man zweckmifsiger Weife, wie andere Mauern, gegen auffteigende Grundfeuchtig-
keit durch Ifolirfchichten (fiehe {iiber diefelben in Kap. 12). Lafft man den Hohl-
raum nun auf diefer Ifolirfchicht anfangen, fo wird fich auf derfelben eine grofsere
Menge Mortel anfammeln und zum Feuchtigkeitsleiter werden. Es ift defshalb beffer,
den Hohlraum f{chon ein Stiick unter der auf die beiden Mauerhilften zu befchrianken-

B, 4, den Ifolirfchicht beginnen zu laffen, wo die Mortel-

anfammlungen unfchadlich find (Fig. 72 3).

g5 Weniger vollkommen, als die befprochene Binder-

fi {cheint di d Fennings hergeftellt d
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in Fig. 73 dargeftellte. Durch die lothrechten Durch-

brechungen und die in der Mitte angebrachten Rinnen

foll die Feuchtigkeit nach unten fliefsen. Dies hort aber
auf, wenn diefelben durch Mobrtel verftopft find.

Um die Ablagerung von Mortel in den Hohlrdaumen zu verringern, werden in
England auch vielfach an Stelle der Binder eiferne, verzinkte Klammern angewendet,
von denen einige Formen im vorhergehenden Bande (Fig. 251 bis 256, S. 84) diefes
»Handbuches« abgebildet wurden. Am zweckmifsigften erfcheinen die mit rhom-
Fizta. bifchem Querfchnitt (Fig. 74) des Mittelftiickes.

Am f{chwierigften ift das Durchfchlagen der Feuchtigkeit an denjenigen

Stellen zu verhiiten, wo bei fchwachen Mauern die Bildung voller Mauerkorper

nicht zu umgehen ift, fo an den Laibungen der Oeffnungen. Man follte da

immer f{charf gebrannte Hohlfteine verwenden und in befonders wichtigen Fillen

Afphalt-Mortel, fonft aber Cement-Mértel oder einen geeigneten anderen hydrauli-
fchen Mortel.

Sind die Ueberdeckungen von Oeffnungen aus Holz hergeftellt und fchliefsen
diefe gleichzeitig den Hohlraum iber den Oeffnungen nach unten ab, fo ift das Holz
vor der herabfliefsenden Feuchtigkeit und dem herabfallenden Mortel zu f{chiitzen.
Es kann dies durch eine Afphaltfchicht, Schieferplatten oder Blech gefchehen. Der
Schiefer wiirde zu diefem Zwecke ein ganz geeignetes Material fein. Man mufs ihn aber
wagrecht verlegen, was wieder die Mortelablagerung zur Urfache des Durchfchlagens

Fig. 75. der Feuchtigkeit macht; auch kann er durch herabfallende Steinftiicke zer-
{chlagen werden. Blech kann man mit Gefille (Fig. 75) nach aufsen verlegen,
wefshalb dasfelbe vorzuziehen ift. Zu beachten ift ailerdings, dafs die Metalle
durch Mértel unter Zutritt von Feuchtigkeit zer{tort werden. Am beften wiirde
fich wohl Kupfer oder gut verzinktes Eifenblech eignen, wihrend man mit
. Blei in diefer Beziehung die {chlechteften Erfahrungen gemacht hat.

150 n. Gr.

I

63) Nach: Building news, Bd. 44, S. 889.
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Unter den Anordnungen, die zur Verbefferung der Hohlmauern getroffen worden
find, verdient die von Scimilcke %) mitgetheilte Erwdhnung. Der Unterfchied der-
felben von anderen befteht in dem Erfatz der einzelnen Binder zwifchen dufserem
und innerem Theile durch von unten bis oben durchlaufende Binderpfeiler, welche,
wo dies nicht von der Anlage der Thiir- und Fenfter6ffnungen
abhingig ift, in Entfernungen von 1m ausgefihrt werden. Da-
durch wird jedenfalls die Standficherheit der Mauer erhoht; es
werden aber auch die Ablagerungsplitze fiir den herabfallenden
Mortel in der Zahl verringert. Im unteren Stockwerk fammelt er
fich nur iiber dem Grundmauerwerk und kann da in der vorher
angegebenen Weife (fiehe Fig. 72) unfchidlich gemacht werden.
Im Obergefchofs wird er fich iiber den durchbindenden Schichten
unter den Balkenképfen in der unmittelbaren Nachbarf{chaft
derfelben (Fig. 76) aufhiufen. Es ift dies nach dem vorher
Befprochenen ein Fehler der Conftruction, der fich bei einer
fo fchwachen Mauer, wie fie in Fig. 77 in zwei auf einander
folgenden Schichten dargeftellt worden ift, nicht vermeiden
lafft. Fig. 77 zeigt auch die Anordnungen von Thiir- und
Fenfterlaibungen, Fig. 76 die eines Fenfterbogens mit 2 Stein
breitem Anfchlag. Die von Schmilcke empfohlene und in Fig. 77
zum Theile angewendete Ausfithrung des dufseren Mauertheiles
in Zweiquartieren erméglicht allerdings die Durchfithrung eines
ungeftorten Fugenmufters, fteht aber in conftructiver Richtung
der Anwendung des Liuferverbandes aus ganzen Steinen nach.
Die fich tiberbindenden Kopfe der zu den Verbindungspfeilern
verwendeten Ziegel {ind in heifsen Kohlentheer (vergl. jedoch
das frilher uber diefen Gefagte) zu tauchen. Es follte dies

07

jedenfalls auch bei den durchbindenden Schichten unter der %%%WW////
. 744
Balkenlage gefchehen. %7//////////////////?///%%

Auf Vergrofserung der Standfeftigkeit und Verbefferung
des Verbandes zielt die von Miifchen, als im Grofsherzogthum
Mecklenburg-Schwerin vielfach ausgefiihrt, mitgetheilte ¢%) Anordnung mit 10og. um-
{pringenden Luft-Ifolirfchichten ab. Diefelbe ift in Fig. 78 im Schnitt, in Fig. 79
im Grundrifs zweier Schichten wiedergegeben. Die Ifolirfchichten kénnen dabei von
4 bis 9em weit gehalten werden. Der beabfichtigte
Zweck wird jedenfalls erreicht, die Ueberleitung  Fig. 78. Fig. 79.

der Feuchtigkeit aber ohne Anwendung eines  =7-2-
W3, 772722
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wafferdichten Mortels nicht auf einzelne Stellen
befchrankt, wie bei den gewdhnlichen Hohlmauer-
anordnungen, fondern auf die ganze Ausdehnung
der Mauer moglich gemacht. Ein Vortheil diefer
Conftruction ift die leicht ausfiihrbare Reinigung
der Hohlraume von Mortel. S

Diefelbe Anordnung hat Bet//faedt durch Ein- 1,0 n. Gr.
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“4) In: Deutfche Bauz. 1883, S. 37.
6%) Siehe ebendaf. 1884, S. 37s.



fihrung einer Verbindung der
umfpringenden Ifolirrdume zu
verbeffern  gefucht %).  Diefe
Verbindung wird nach Fig. 8o
u. 81 durch An-
wendung Zweiquartiers
anftatt eines ganzen Binders her-
geftellt. Es mufs hierbei ein
beftimmtes Syftem eingehalten
werden, um Unterbrechungen in
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Schuitt 4 B. der Verbindung zu.vermeiden.

Die Schwierigkeiten, welche
die Herftellung der Waffer-
undurchliffigkeit  bei  Hohl-
mauern bietet, verringern fich
bei der Ausfilhrung der Mauern aus oder mit Hilfe von Hohlfteinen 67).

Diefelben werden in der Regel in der Geftalt und in den Mafsen der gewohn-
lichen Backfteine, bezw. Verblendfteine gebrannt, wefshalb fie ohne alle Schwierig-
keiten mit diefen in Verband gebracht werden konnen. Aufser diefen find in den
verfchiedenen Landern, namentlich in England, aber auch in Deutfchland, fehr ver-
fchiedenartige Formen der Hohlfteine in Anwendung gebracht worden, deren Be-
{prechung aber hier zu weit fiihren wiirde. Erwihnung verdient, dafs vielfach
empfohlen wird, die Hohlfteine grofser als das Normalformat herzuftellen, weil fie
dann bei gleicher Tragfihigkeit in der Herftellung billiger wiirden. Weiter ift darauf
aufmerkfam zu machen, dafs Hohlfteine mit lothrechten Durchlochungen viel Mértel
fchlucken und ein ftirkeres Setzen des Mauerwerkes veranlaffen, weil fich der Mortel
in die Hohlungen hineindriickt. Man foll diefe Durchlochungen daher rund und
héchftens 1%z em im Durchmeffer halten.

Eingehender wird die gewohnliche Form der Hohlfteine in Art. 38 behandelt
werden, weil fie mit der der Verblendfteine iibereinftimmt. Bemerkt mag hier nur
fein, dafs man drei Sorten zur Herftellung regelrechter Verbinde gebraucht: Liufer,
Binder und Eckfteine. Theilftiicke laffen fich zwar durch Behauen herftellen; zweck-
mafsiger ift es aber immer, folche aus der Ziegelei mit zu beziehen. In Folge der
Hohlungen brennen fie gleichmifsiger und fchirfer durch als Vollfteine, die in der-
felben Hitze gebrannt werden, find daher fefter und auch weniger porig, als diefe,
nehmen alfo auch weniger Waffer auf; fie find auch fchlechtere Wirmeleiter, als
Vollfteine. Dagegen find fie weniger feft, als eben fo fcharf gebrannte Vollfteine,
haben jedoch durchfchnittlich die Druckfeftigkeit mittelguter Backfteine. Da fie etwas
theuerer find, als gewdhnliche Hintermauerungsfteine, fo verwendet man fie in der
Regel nur zur dufseren Verkleidung der Mauern, bei Mauern aus natiirlichen Steinen
wohl auch zur inneren Verblendung derfelben. Ferner benutzt man fie zur Aus-
fihrung von Winden, die ein geringeres Gewicht haben follen oder wenn man die
Hellhorigkeit an einem Gebaude verringern will, iiberhaupt zu denjenigen Zwecken,
welchen Hohlmauern dienen. Bei gleich guter Ausfiihrung wird jedoch der Erfolg

Sehl

66) Siche: Baugwks-Ztg. 1884, S. 111.
67) Siehe iiber diefelben Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 18, S. 73) diefes »Handbuchese.
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geringer, als bei letzteren fein miiffen, da die eingefchloffen ruhenden Luftfchichten
kleiner und mehr unterbrochen {ind.

An Stelle der Hohlfteine werden hiufig die porigen Steine zur Anwendung
gebracht %%).  Sie find fehr leicht %), haben aber geringe Druckfeftigkeit %) und
dirfen den Einfliffen der Feuchtigkeit nicht ausgefetzt werden. Eine fir manche
Zwecke fehr werthvolle Eigenfchaft ift ihre grofse Porofitit ™). Vermoge derfelben
find fie fchlechte Warmeleiter und begiinftigen wegen ihrer bedeutenden Luft-
durchliffigkeit aufserordentlich die fiir die Gefundheit der Bewohner fo werthvoll
erachtete zufillige Liiftung der Riume, wenn diefe nicht auf kiinftlichem Wege
befchafft worden ift.

Nach J¥olpert ™) ift eine belangreiche Luftverbefferung und Lufterneuerung vermége der Diffufion
der Gafe und des unmittelbaren Luftdurchganges durch die Winde von folgenden Bedingungen abhingig:
nicht zu grofse Dicke der Mauern, poriges Material, Wirme und Trockenheit der Winde; grofse Wirme-
unterfchiede und nicht zu grofse Feuchtigkeit der zu wechfelnden Luftmaffen; heftige Luftftrémungen,
Winde; freie Lage gegen die Richtung des Windes. Da diefe Bedingungen nicht immer geniigend, hiufig
gar nicht erfiillt find, fo wird man die Luftdurchliffigkeit der Winde als Urfache der hinreichenden Luft-
verbefferung im Allgemeinen nicht betrachten diirfen, wenigftens nicht bei der iiblichen Bauweife. (Vergl.
hiertiber auch Theil III, Band 4 [Abth. IV, Abfchn. 4, B, Kap. 2, d, 1: Zufillige Liiftung] diefes »Hand-
buchesc.) :

Zweifellos ift es aber, dafs fich mit Hilfe der porigen Ziegel die erwihnten conftructiven Be-
dingungen erreichen laffen, wenigftens fiir Wohnhiufer von geringer Stockwerkszahl, bei denen die Be-
laftung der Steine im Erdgefchofs niemals die zuliffigen Grenzen iiberfteigen wird. Die ausgedehntere An-
wendung der porigen Steine wiirde demnach in gefundheitlicher Hinficht als ein Fortfchritt bezeichnet
werden kénnen, wenn man auch nicht an diefelben die iibertriebenen Hoffnungen von Mezmers 73) kniipfen
darf, da ein Einflufs auf die nicht conftructiven Bedingungen fiir die Wirkfamkeit der zufilligen Liiftung
durch die Winde ausgefchloffen ift.

Die durch Brennen des mit verbrennlichen Stoffen gemifchten Thones erzeugten
porigen Steine erleiden unter Einflufs der Feuchtigkeit der Dauerhaftigkeit {chid-
liche Zerfetzungen; fie diirfen daher auch nicht zur dufseren Verkleidung von Um-
faffungsmauern benutzt werden, wenn man fie nicht gegen die Feuchtigkeit fchiitzt.
Dies kann, ohne der Luftdurchlaffigkeit grofsen Eintrag zu thun, durch einige der
in Kap. 12 zu befprechenden Behiinge gefchehen. Kalkmoértelputz ift hierzu nicht
geeignet, weil er die Feuchtigkeit durchlifft. Ift die Anwendung eines folchen Be-
hanges aus architektonifchen Riickfichten nicht zuliffig, fo mufs man eben einen
dichten Stein zur Herftellung der aufseren Bekleidung verwenden. Fiir folche Fille
diirfte fich alfo die Ausfilhrung von Hohlmauern empfehlen, die im #ufseren Theile
aus guten Hohlfteinen (Verblendern), im inneren aus pordfen Steinen beftehen, unter
Beriickfichtigung der in Art. 26 (S. 40) befprochenen Vorfichtsmafsregeln und unter
Anwendung von Verbindungséffnungen zwifchen Hohlraum und Aufsenluft. Durch
letztere Anordnung kann die Luftdurchliffigkeit der porigen Steine etwas ausgenutzt

08) Siehe iiber diefelben Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 17, S. 73) diefes »Handbuchese.

%9) Die porigen Steine im deutfchen Normalformat aus den Greppiner Werken, Actiengefellfchaft fiir Baubedarf und
Braunkohlen (vorm. C. Aug. Stange) wiegen 2,5;%g; die porigen Lochfteine von da, mit 2 Lingsléchern von 30mm Durch-
meffer, 1,7ke.

) Nach Bohme (Die Feftigkeit der Baumaterialien. Berlin 1876. S. 32) betriigt die Druckfeftigkeit von porigen
Steinen 52,7 bis 110,4kg fiir 1acm, bei ro-facher Sicherheit die zuliffige Beanfpruchung 3,5 bis 7,5ke fiir 1aem, Nach dem-
felben (Zeitfchr. f. Bauw. 1880, S. 556) betrigt die mittlere Feftigkeit von porigen Vollfteinen 184ke, von porigen Lochfteinen
84ke. Ueber die Druckfeftigkeit von Mauerwerkskorpern aus porigen Steinen fiehe den vorhergehenden Band (Art. 91, S. 75)
diefes »Handbuches«.

1) Siehe hieriiber Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 28, S. go) diefes »Handbuches«.

%) Theorie und Praxis der Ventilation und Heizung. Braunfchweig 1880. S. 334.

) Siehe: MEiNeRs, H. Das ftidtifche Wohnhaus der Zukunft. Stuttgart 1879. S. 74 u. ff.
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werden, wahrend fie aufserdem in Folge ihres grofsen Wairmeauffpeicherungsver-

mogens der billigen Heizung der Riume fehr dienlich {ind.

Die mit Hilfe von Infuforienerde hergeftellten porigen Steine’*) find jedenfalls widerftandsfihig
gegen Feuchtigkeit; fie kénnen aber wegen der noch feltenen Ausnutzung der Infuforienerde nicht in Be-
tracht kommen. Auch die Herftellung der oben befprochenen porigen Steine ift an die Orte gefeffelt, wo
die Befchaffung der dem Thone zuzumifchenden brennbaren Stoffe nicht befondere Koften verurfacht.

b) Mauern aus ungebrannten kiinftlichen Steinen.

Aufser den Backfteinen kommen vielerlei andere kiinftliche, nicht durch Brennen
von Ziegelerde erzeugte kiinftliche Steine zur Anwendung, die hier in fo fern Be-
riickfichtigung finden follen, als fie in gleicher oder dhnlicher Grofse, wie die der
Backfteine, zur Herftellung von Mauern benutzt werden. Die Anfertigung folcher
Steine ift theils eine feit uralten Zeiten bekannte, wie die der Lehmfteine und Lehm-
patzen; theils ift fie aus dem Beftreben hervorgegangen, billigere Steine durch die
Erfparnifs des Brennens zu befchaffen, wie bei den Kalkfandziegeln und den Kunft-
fandfteinen. Theils follen fie Erfatz bieten fiir einen nicht vorhandenen, zum Brennen
geeigneten Thon; theils will man andere billige, anders nicht ausreichend verwerth-
bare Rohftoffe ausnutzen; theils hat man die Abficht, fie mit befonderen Eigen-
fchaften, wie Leichtigkeit, geringe Wirme- und Schallleitungsfahigkeit, auszuftatten,
wie fie in fo hohem Grade bei Backfteinen nicht erreichbar find; theils ift auch nur
Erfindungsluft dabei im Spiele. Zumeift haben daher diefe kiinftlichen Steine mehr
nur ortliche Bedeutung; doch geftatten manche wegen ihres geringen Gewichtes auch
weitere Verfendung, wie die rheinifchen Schwemmifteine und die Korkfteine. Bei
der grofsen Zahl, die namentlich in den letzten Jahren durch Neuerfindungen ver-
mehrt worden ift, konnen hier nur die bekannteften oder durch befondere Eigen-
fchaften hervorragenden Beriickfichtigung finden und dies auch nur in fo weit, als
eine Erganzung des in Theil I, Band 1, erfte Hilfte (S. 78) Mitgetheilten wiinfchens-
werth erfcheint.

Die Lehmfteine oder Luftziegel find wohl das iltefte kiinftliche Baumaterial
iiberhaupt, haben aber heute in Culturlindern nur noch Bedeutung fiir landwirth-
{chaftliche Bauten. Sie werden genau wie zu brennende Ziegel hergeftellt, aber
langer an der Luft getrocknet. Sie fchwinden dabei um ko. Sandigem Lehm {oll
man beim Einftampfen 4 bis 6 Procent gelofchten Kalk zufetzen, um den Steinen
grofsere Feftigkeit und Walfferbeftindigkeit zu geben. Unvollkommen getrocknete
Steine geben naffe und fich fenkende Winde. Nach FEnge/75) werden fie in zwei
Grofsen hergeftellt: 30 X 14 X 8 bis 10em, wobei fie 5 bis 7kg {chwer find, und
26 % 12,5 X 8cm, wobei fie 4,0 bis 4,5 kg wiegen. Sie leiften der Niffe keinen Wider-
ftand und konnen daher nur im Inneren der Gebiude Verwendung finden oder da
im Aeufseren, wo fie durch hohe Sockelmauern, weit iiberhingende Dicher und
Putziiberzug oder eine andere Verkleidung gefchiitzt find. Gewohnlich wird ein
Lehmputz zur Anwendung gebracht. Der beffer f{chiitzende Kalkputz haftet nur,
nachdem ein forgfaltiger Anftrich der Wande mit heifsem Theer vorausgegangen ift )

™) Vergl.: HEUSINGER V. WALDEGG, E. Die Ziegelfabrication. 3. Aufl. Leipzig 1876. S. 238.

5) Siehe: ENGEL, F. Die Bauausfiihrung. Berlin 1881. S. 70.

76) Siehe: Der Bau landwirthfchaftlicher Gebiude mit ungebrannten und an der Luft getrockneten Lehmziegeln. Bau-
gwks-Ztg. 188s, S. 200.
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oder andere in Kap. 4 zu befprechende Anordnungen getroften worden f{ind. Die
Lehmfteine werden mit Lehmmortel vermauert, diirfen aber dabei nicht angenifit
werden. Verwendet man fie in Verband mit gebrannten Backfteinen, die dann die
aufsere {chiitzende Bekleidung zu bilden haben, fo miiffen fie felbftredend in
Form und Grofse der letzteren angefertigt werden. Da Verblendung und Kern
derartiger Mauern fich fehr verfchieden fetzen, find fie fehr wenig empfehlenswerth ;
jedenfalls follte man fie nur einftéckig ausfiihren. Zweckmafsig ift es, die Mauern
unter den Balkenlagen mit Schichten aus gebrannten Steinen in Kalkmortel abzu-
{chliefsen 77).

Aehnliche Mangel wie die Lehmfteine haben die fog. Lehmpatzen; fie erfordern
defshalb auch diefelben Schutzmafsregeln gegen Feuchtigkeit. Sie werden aus mit
Walffer erweichtem Lehm mit Zufatz von 10 bis 20 Procent geeigneten Pflanzen-
theilen hergeftellt, wodurch das fchnelle und gleichmifsige Trocknen begiinftigt,
jedoch die Feftigkeit vermindert wird. Es haftet an ihnen der Putz beffer, als an
Luftfteinen; durch den Gehalt an Pflanzentheilen wird aber das Auffaugen der
Feuchtigkeit befordert. Nach Engel %) fertigt man fie in grofsem und kleinem
Format: 39 X 20 X 16em mit 18,5kg Gewicht und 37 X 15 X 16em mit 9,0 bis
9,5 kg Gewicht an.

Ebenfalls hauptfichlich fiir landwirthfchaftliche Bauten beftimmt, jedoch bei
weitem werthvoller, als Lehmfteine und Lehmpatzen, find die Kalkfandziegel (vergl.
Theil I, Bd. 1, erfte Hilfte [Art. 64, S. 125] diefes »Handbuches«). Sie find billig,
dauerhaft und leicht anzufertigen. Gewdhnlich werden fie am Ort des Baues her-
geftellt und follen 40 bis 50 Procent Erfparnifs gegen gebrannte Backfteine ergeben 79).
Man kann fie zu allen Arten von Mauern verwenden, nur nicht zu F euermauern,
weil fie der Gliihhitze nicht widerftehen. Vorfpringende, ftark durchfeuchtete Mauer-
theile zerfrieren; dagegen follen die ebenen Mauerflichen durch den Froft nicht
befchadigt werden kénnen. Empfohlen wird jedoch, fie der Erdfeuchtigkeit durch
Bruchfteinfockel zu entziehen. Sie laffen fich nicht gut zuhauen, wefshalb man die
erforderlichen Theilfteine befonders formen mufs. Nach Zéknze betrdgt die zuliffige
Belaftung von Kalkfandziegeln (28cm lang, 13cm breit, 8cm ftark aus 8 Teilen Sand
und 1 Theil Kalk) Bernhard’s in Eilenburg, durch welchen diefelben namentlich
eingefiihrt und verbreitet worden find, 4,2 kg fiir 1qem bei ro-facher Sicherheit; fie find
indeffen fpréde und vertragen daher nicht Schlag und Stofs8%). Eine Erfparnifs wird
beim Bau mit Kalkfandziegeln aufser durch die billige Herftellung noch dadurch
moglich, dafs fie keines Putziiberzuges bediirfen. Auch im Inneren kann man
genigend glatte Wandflichen durch einfaches Verreiben der Fugen und Kalkanftrich
erzielen.

Verwandt mit den Kalkfandziegeln find die aufserordentlich zahlreichen »Kunft-
fteine¢, die unter den verfchiedenften Namen gehen, in der Hauptfache aber aus
Sand oder Steinbrocken oder wohl auch Strafsenftaub unter Zufatz von hydraulifchem
Kalk, Gyps oder irgend einem Cement und oft noch anderen Zumengungen, wie
Walflerglas, Harzen u. f. w. hergeftellt werden. Sie haben bei Bi/me's Unter-

77) Ueber den Bau mit Lehmfteinen finden fich ausfiihrliche Mittheilungen in: HaaRMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1858
S. 33; 1866, S. 193. ’

™) A. a. O. — Vergl. auch Theil I, Bd. 1, erfte Hilfte (Art. 16, S. 72) diefes »Handbuchese.

") Siehe: HEUSINGER v. WAaLDEGG, E. Die Kalk- und Cementfabrication. 3. Aufl. Leipzig 1875. S. 195.

%0) Siehe: Boume. Die Feftigkeit der Baumaterialien. Berlin 1876. S. r2.
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fuchungen 81!) zum Theile betriachtliche Feftigkeitszahlen ergeben. Mittheilungen iiber
derartige Steine finden fich u. A. in den unten angegebenen Quellen $2).

Sehr viel Anerkennung haben fich die aus granulirter Hochofenfchlacke und 34
gelofchtem Kalk in grofsen Mengen fabricirten Schlackenfteine erworben. Sie werden SIS
im Normalformat hergeftellt, haben einen feinen, licht grauen Farbton, find wetter-
beftindig und verbinden fich mit dem Kalkmortel, wenn diefem Schlackenfand bei-
gemengt wird, zu einer monolithen Maffe, deren Feftigkeit mit der Zeit zunimmt.
Das Mauerwerk aus Schlackenfteinen trocknet rafch aus, hidlt warm und trocken,
wobei vorausgefetzt wird, dafs die Steine vor der Anwendung 6 Monate Zeit zum
Austrocknen gehabt haben. Die zuliffige Belaftung der Steine betrigt nach Bokme 83)
bei 10-facher Sicherheit 4,5 bis 9,0 kg fiir 1qem.  Es {ind alfo die Schlackenfteine eben
fo verwendungsfiahig wie die Backfteine, zeichnen fich jedoch vor den gewohnlichen
Backfteinen durch fehr grofse Luftdurchléffigkeit aus. §Sie zdhlen nach Lang 84) zu
den porigften Bauftoffen und miiffen daher wegen ihrer fonftigen guten Eigenfchaften
den porigen Backfteinen weit vorgezogen werden 85). Auch grofsere Bauftiicke und
Gefimfe werden aus granulirter Hochofenfchlacke hergeftellt. Durch Abwafchen mit
verdiinnter Schwefelfdure lifit fich die Farbe etwas verindern.

Noch poriger, wie die Schlackenfteine, aber von weit geringerem Gewichte, ;. 3. .
dabei allerdings auch von geringerer Druckfeftigkeit find die Bimsfandfteine, auch
rheinifche Schwemmfteine oder Tufffteine genannt. (Vergl. Theil I, Bd. 1, erfte
Halfte [Art. 81, S. 135] diefes » Handbuches«.) Sie find befonders fiir das Auffithren
von leichten Wianden im Inneren der Gebidude geeignet; doch werden fie vielfach
auch zur Herftellung von Aufsenmauern benutzt, obgleich iiber ihre Wetterbeftindig-
keit noch nicht geniigende Erfahrungen vorliegen. Bewihrt haben fie fich in befon-
ders geformten Stiicken bei Errichtung von ruffifchen Schornfteinréhren.

Nach einem dem preufsifchen Minifterium fiir Handel, Gewerbe und offentliche
Arbeiten von Newmann, Schnitzler und Zweck erftatteten commiffarifchen Gutachten
vom 5. Mai 1879 war zu diefer Zeit ein endgiltiges Urtheil iiber die Brauchbarkeit der
Bimsfandftein-Erzeugniffe noch nicht abzugeben, da Erfahrungen und Verfuche iiber
die Steine noch nicht geniigend vorlagen; doch wurde erklirt, dafs fie ein hochit
beachtens- und f{chatzenswerthes Baumaterial bllden wenn auf deren Herftellung aus-
reichende Sorgfalt verwendet wird.

Dafs Letzteres nothwendig ift, beweifen Erfahrungen, die mit wahr{cheinlich
mangelhaft angefertigten Steinen nach unten genannter Quelle 86) gemacht worden
find. Nach derfelben zerfetzten fich auf Bimsfandfteinwidnden, auch auf verputzten
Flachen, die Anftrichfarben, namentlich an folchen Stellen, an denen fich die am

81) Siehe a. a. O., S. 28—32.

82) GoTTGETREU, R. Phyfifche und chemifche Befchaffenheit der Baumaterialien. 3.Aufl. Berlin 1880. Bd. I, S. 399 u. ff.
— RoOMBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1879, S. 211. — Baugwks-Ztg. 1880, S. 374; 1881, S. 626. — Wochbl. f. Arch. u. Ing.
1880, S. 215. — Deutfche Bauz. 1881, S. 199; 1884, S. 6o. — HEUSINGER V. WALDEGG, E. Die Kalk- und Cementfabrication.
3- Aufl. Leipzig 1875. S. 210 u. ff. — Eine fehr grofse Zahl von kiinftlichen Steinen find befprochen in: FEICHTINGER, G.
Die chemifche Technologie der Mortelmaterialien. Braunfchweig 1885. S. 416 u. ff. — Ueber Kunftfteine aus Beton fiche:
Zeitfchr. f. Bauk. 1881, S. 544. — Ueber kiinftliche Sandfteine der Sandfteingiefserei »Ifchyrota« fiche: Deutfches Baugwksbl.
1887, S. 476. — Baugwks-Ztg. 1887, S. 1014.

83) Siehe: Boume. Die Feftigkeit der Baumaterialien. Berlin 1876. S. 13, 28, 29.

84) Siehe: Lang, C. Ueber natiirliche Ventilation und die Porofitit der Baumaterialien. Stuttgart 1877. S. 83.

85) Nach der Baugwks-Ztg. 1883, S. 275 follen mit der fteigenden Nachfrage die Schlackenfteine leider fchlechter her-
geftellt worden fein, fo dafs fie z. B. in der Gegend von Osnabriick nicht mehr gekauft wurden und defshalb dort nicht mehr
angefertigt werden.

86) RoMBERG's Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1877, S. 138.
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meiften verwitterten und lockeren Steine befanden. Als Abhilfemittel werden Trinken
der Steine und Fugen mit heifsem Theer, nachheriger Bewurf mit fcharfem Kiesfand
und Verputz nach vollftindigem Abtrocknen des Theers empfohlen. Die Steine
follen dadurch auch in Aufsenwinden dauerhafter werden. Zu beachten ift aber,
dafs dadurch ein Vortheil derfelben, die Luftdurchliffigkeit, verloren geht.

Die leichteften bis jetzt bekannten Baufteine find die von Griingweig & Hart-
mann in Ludwigshafen am Rhein hergeftellten Korkfteine 87). Diefelben beftehen
in der Hauptfache aus durch Kalk verbundenem, zerkleinertem Korkholz und erhalten
die Grofse der deutfchen NormalBackfteine oder die Form von Platten von 4 cm
Dicke, 30em Linge und 25c¢m Breite, werden jedoch auch in anderen Gréfsen und
Formen hergeftellt. Ein Stein im Normal-Ziegelformat wiegt etwa 500¢; das Einheits-
gewicht ift durchfchnittlich 0,s.

Neben dem geringen Gewichte ift die werthvollfte Eigenfchaft die geringe
Wirmeleitungsfahigkeit. Diefe foll geringer, als die aller anderen, zu 3hnlichen
Zwecken verwendbaren Bauftoffe fein 88).

Sie reifsen und verziehen fich nicht in der Wirme und follen bis zu 180 Grad C.
Hitze vertragen, auch nicht feuergefihrlich fein, da fie wohl durch Feuer zerftort
werden, daffelbe aber nicht weiter leiten. :

Sie find der Faulnifs nicht unterworfen, find aber gegen Niffe zu f{chiitzen.
Durch einen guten Putziiberzug follen fie jedoch gegen die Einwirkungen der
Witterung gentigend gefchiitzt fein. Um fie gegen Niffe widerftandsfihiger zu
machen, trankt man fie mit Theer oder iiberzieht fie mit einer Pechfchicht.

Thre Druckfeftigkeit betragt im Mittel 2, kg fiir 1 qem 89),

Die Steine laffen fich mit dem f{charfen Maurerhammer behauen; man kann fie
befchneiden und zerfagen, mit Nigeln und Schrauben befeftigen. Sie werden mit
Kalkmortel, dem Gyps zugefetzt ift, oder auch in Gypsmortel vermauert. Fiir feuchte
Lage, wie beim Eiskellerbau, bei dem die befonders hergerichteten Korkfteine fehr
vielfach Verwendung finden, benutzt man als Bindemittel Pech oder Cement.

Nach den gefchilderten Eigenfchaften find die Korkfteine insbeforidere zur Her-
ftellung leichter Winde und zur Bildung fchlecht wirmeleitender Umfaffungen, welche
keinen erheblichen Driicken oder Witterungseinfliiffen unterworfen find, brauchbar.

c) Backf{tein-Rohbau.

Will man die Aufsenflichen von Gebiuden in Backftein-Rohbau herftellen, fo
miiffen die dazu zu verwendenden Steine vor Allem witterungsbeftiandig fein.
Hierzu ift nicht nur eine gewiffe Dichtigkeit der Stirnflichen erforderlich; fondern
es diirfen die Steine auch keine Gemengtheile enthalten, welche unter dem Einfluffe
der Feuchtigkeit eine Zerftérung herbeifiihren. Daffelbe gilt auch vom Mbrtel,
welcher fonft ganz geeigneten Steinen fchidliche Stoffe zufiihren kann; hiervon wird
weiter in Art. 55 die Rede fein. Bei der Kleinheit der Steine wiirde durch ungleich-
mifsige Féarbung derfelben eine fehr unruhige Wirkung der Facaden fich ergeben,
Auch wiinfcht man fiir einen Rohbau einen fchénen, klaren Farbton der Steine und

87) D. R.-P. Nr. 13107.

85) Vergl, die Mittheilungen iiber die beziiglichen Verfuche Grinzweig’s in: Gefundh.-Ing. 1886, S. 506, 538 — fo wie
in: Deutfche Bauz. 1885, S. 330.

89) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1884, S. 239. — Nur 1,6 bis 1,9ks Druckfeftigkeit befitzen die Korkfteine nach:
Rigafche Ind.-Ztg. 1882, wo fie iiberhaupt nicht giinftig beurtheilt werden.
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eine gewiffe Glitte der Stirnflichen, damit derfelbe fiir die Dauer erhalten bleibe
und nicht durch fich feft fetzenden Staub und Flechten gefchadigt werde. Weiter
mufs man zur Erzielung eines guten Ausfehens {charfe, unbefchidigte Kanten, genau
gleiche Grofse und ebene Stirnen der Steine verlangen. Alle diefe Eigenfchaften
vereinigt findet man bei den gewdhnlichen Backfteinen nicht, auch wenn man die
beften forgfiltig ausfucht. Frither hat man fich wohl hiermit begniigt und vor Allem
auf die Dauerhaftigkeit gefehen. Heute ftellt man aber hohere Anfpriiche an das
Material und ift hierdurch dazu gekommen, fiir die Herftellung der Wandflichen
befonders gute Steine, die fog. Verblender, anzufertigen. Diefe find nun fehr
fchwierig ganz vollkommen herzuftellen; fie {ind daher entfprechend theuerer als
gewohnliche Steine, und es ift defshalb nicht zu verwundern, dafs man &fters auch
mifslungene Verblendungen findet. Wegen der Schwierigkeit, die Verblender ganz
gleichmifsig gut herzuftellen, kommen durch Ausfuchen gefchaffene verfchiedene
Sorten derfelben in den Handel, und dadurch ift die Moglichkeit geboten, je nach
den zur Verfiigung ftehenden Mitteln mehr oder weniger gute Verblendungen her-
zuftellen. Auch bei den beften Blendfteinen {ind kleine Schwankungen in der Farbe
nicht zu vermeiden; defshalb mag hier die Bemerkung Platz finden, dafs Ruhe in
die auch durch die vielen Fugen zerriffenen Flichen nur durch Einfiihrung eines
regelmifsigen Verbandmufters und gleichmifsige Fugendicke gebracht werden kann.
Dagegen ift durch abfichtlich verfchiedene Firbung der Steine mehr als mit natiir-
lichen Steinen die Moglichkeit zur polychromen Ausftattung der Architektur vor-
handen. Mit den Verblendfteinen werden zwar zumeift nur ebene Wandflichen her-
geftellt; doch laffen fich mit denfelben leicht reichere und kriftigere Wirkungen
durch vor- und riick{pringende Schichten oder Umrahmungen von vertieft liegenden
Wandfeldern oder dergl. Anordnungen erzielen.

Einen vollftindigen Backftein-Rohbau erhilt man erft, wenn nicht blofs die
Wandflachen, fondern auch die Structurtheile, wie Gefimfe, Umrahmungen von Oeft-
nungen u. {. w. aus gebranntem Thon hergeftellt werden. Dies gefchieht mit Hilfe
befonders geformter Steine, der Formfteine, die in ihrer Grofse nicht wefentlich
von den Verblendfteinen abweichen, oder mit Hilfe hiufig grofserer, dann meift hohl
gebrannter und oft mit vorfpringenden Verzierungen verfehener Stiicke, der Terra-
cotten. Diefe Theile der Backftein-Rohbauten werden in den betreffenden Kapiteln
behandelt werden, wihrend hier hauptfdchlich von den eigentlichen Verblendungen
und den zum conftructiven Abfchlufs von Wandtheilen und gewiffen befonderen
Winden nothwendigen Formftiicken die Rede fein foll.

Die Verblendfteine werden mit der Hand als Klopf- oder Prefsfteine (mit
Mafchinen nachgeprefit) und als die noch befferen Oel- oder Schneidefteine
hergeftellt. Diefe Handfchlagfteine find jetzt meift durch die mit Mafchinen ange-
fertigten verdringt worden. Auch diefe ftellte man frither als Vollfteine her, ift
jetzt aber faft durchweg zur Anfertigung der Verblendfteine als Hohlfteine iiber-
gegangen, was als ein Fortfchritt bezeichnet werden kann, weil diefe einen beffer
ausgewihlten und beffer zubereiteten Rohftoff, aufserdem auch eine Vermehrung
des Wafferzufatzes beim Formen erfordern. Durch letzteres erzielt man wieder die
dichte und gleichmifsige Maffe, welche die nafs zubereiteten Handfchlagfteine hatten,
welche aber die trockener zubereiteten Mafchinen-Vollfteine oft nicht befitzen und
fich bei diefen auch nicht durch Nachpreffen herbeifiihren lafft. Bei den Hohlfteinen
ergiebt fich fchon durch das engere Mundftiick der Preffen eine dichtere und gleich-
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mafsigere Befchaffenheit des Scherbens, fo wie in Folge der Hohlungen ein befferes
und gleichmafsigeres Durchbrennen derfelben ?9). Selbftredend konnen eben fo gute
Mafchinen-Vollfteine hergeftellt werden, und es f{ind folche auch fiir ftirkere Druck-
bean{pruchungen unentbehrlich. Sie f{ind aber theuerer und beffere Wirmeleiter, als
die Hohlftein- oder Loch-Verblender.

Fiir die Verblender find wie fiir die Formfteine Vorfchriften aufgeftellt worden,
welche in Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 19, S. 74) diefes »Handbuches< Mit-
theilung fanden. Nach diefen follten die ganzen Steine (¥1-Steine) 252 X 122 X 69 mm
meffen, unter Annahme einer gleichmafsigen Fugendicke von 8 mm in der Verblendung
und einer Lagerfugendicke von 12mm in der Hintermauerung. Die zuliffigen Ab-
weichungen von diefen Mafsen follen bei feinen Verblendern 1 mm nicht iiberfteigen.
Diefe geringe Abweichung fcheint fich fiir grofsere Lieferungen als nicht durchfiihr-
bar erwiefen zu haben.

Die Theilftiicke miiffen fiir Verblendungen befonders und in den %:-Steinen
entfprechenden Mafsen geformt werden. Die Wandungen der Hohlverblender follen
mindeftens 20 mm ftark fein.

Fig. 8.
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In Fig. 82 f{ind Ladufer und Binder in den iiblichen Mafsen dargeftellt. Die
Locher laufen wagrecht und parallel der Mauerflucht, Fig. 83 zeigt die lothrecht
durchlochten Normal-Eckfteine; bei ihnen follte die Weite der Locher 15mm nicht
iiberfteigen (vergl. Art. 27, S. 45). Man hat iibrigens auch Langloch-Eckiteine mit
5 gefchloffenen Seiten hergeftellt. Fig. 84 zeigt einen fiir Herftellung von Roll-
fchichten beftimmten !2-Stein. Die Vollfteine werden in denfelben Mafsen angefertigt.

10 n, Gr.

Bei den auf den Berliner Markt gelangenden Verblendfteinen laffen fich 3 Sorten unterfcheiden. Die
feineren Sorten kommen faft ausfchliefslich in den kleineren Stiicken (/4- und /2-Steine), die mittelguten
meift in #/;-Steinen und die geringeren nur in %/s-Steinen in den Handel °1).

Sehr feine Verblendfteine werden zuweilen auch als Ys- und 3)s-Steine angefertigt.

So find bei Strafsenunterfiihrungen und im Inneren von Bahnhofen und Halteftellen 'der Berliner
Stadtbahn in grofser Menge weifse Verblendfteine in den in Fig. 85 dargeftellten Grofsen mit einer Fugen-
dicke von 5mm zur Verwendung gekommen. Sie haben ein fehr fauberes Anfehen, beftehen aus einer
durchweg porzellanartig verfinterten Maffe, laffen fich daher leicht abwafchen und verfprechen grofse Dauer-

90) Siehe: Deutfche Bauz. 1881, S. 253.
91) Nach: Deutfches Baugwksbl. 1884, S, 264.
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haftigkeit. Zum Theile waren fie nur 20, bezw. 70 mm breit. Sie wurden an Stelle der fonft zu dhnlichen
Zwecken iiblichen glafirten Fliefen verwendet, find diefen aber wegen des Verbandes mit dem Mauerwerk
jedenfalls vorzuziehen. 1 qm koftete, einfchl. Cementmértel, 26,72 Mark; bei Verwendung von ausfchliefslich
Steinen I. Qualitit wiirde 1 am 35 Mark gekoftet haben °2).

Es ift nicht zu verkennen, dafs die Nothwendigkeit, fiir die Verblendungen die
verfchiedenen Theilftiicke anfertigen zu miiffen, die Herftellung gleicher Mafse und
Farben erfchwert, bezw. vertheuert. Oft ift dies auch die Urfache von f{térenden
Ungenauigkeiten und Ungleichmafsigkeiten im Mauerwerk; auch wird dadurch eine
der Zahl nach genau iiberlegte Beftellung der einzelnen Sorten, bezw. eines grofseren
Ueberfchuffes iiber den Bedarf hinaus bedingt, um fiir alle Falle gedeckt zu fein,
da ein Verhauen der grofseren Steinftiicke in kleinere mit Schwierigkeiten und
Materialverfchwendung verbunden ift.

Es ift daher ein glicklicher Gedanke der »Helmftedter Thonwerke (Rithne & Cie. in Helmftedt)«,
Steine anzufertigen, welche dem Maurer ein bequemes Theilen durch Zerfchlagen und defshalb die Be-
ftellung nur ganz weniger Sorten geftatten follen. Diefe befchrinken fich auf %s-Steine fiir die Flichen
und 3/4-Steine fiir die Bildung der Ecken.

) Zu diefem Zwecke find die /s-Steine mit einem Spaltfchlitz zwifchen den beiden Hohlrdumen und
mit einer entfprechenden Nuth auf einer Breitfeite verfehen (Fig. 86), wodurch die Trennung in zwei
brauchbare 1/s-Steine mittels eines Schlages mit dem Maurerhammer ermoglicht ift.

Diefelbe Ziegelei ftellt auch nach dem gleichen Gedanken 8/s-Steine her, die fich in ein !/>-Stein-
ftiick und ein /4-Steinftiick theilen laffen (Fig. 87) und die fie »Univerfal-Steine« nennt, weil man mit
diefer einen Sorte fiir Verblendungen auskommen foll. Diefelben haben aber den Nachtheil, dafs fie fenk-
recht zu den Lagerflichen durchlocht find, was fonft nur bei den Eckfteinen nothwendig und mit ver-
mehrtem, die ifolirende Wii’kung der Hohlungen fogar theilweife aufhebendem Mértelaufwande verbunden
ift. (Vergl. hieriiber Art. 27, S. 45.)

Erfahrungen iiber die Bewihrung der Helmftedter Steine find noch nicht geniigend bekannt geworden,
namentlich was den fiir Bruch in Folge des Zerfchlagens zu machenden Anfatz betrifft. Diefer kann felbft-
redend den an fich nicht billigen Preis der Steine ftark beeinfluffen.

Die wagrecht gelochten Verblender verfieht man auf den Lagerflichen mit
Riefen, um bei den engen Fugen dem Mortel mehr Raum zu fchaffen (fiehe Fig. 82).
Oft werden zu demfelben Zwecke wirkliche Vertiefungen angeordnet (Fig. 88).

Bei der Anfertigung der Steine lduft der aus dem Thonfchneider austretende
Thonftrang auf Rollen, durch welche die unteren Kanten der Verblendflichen leicht
befchidigt werden. Zur Vermeidung diefes Uebelftandes wird mitunter der als Lauf-
feite dienenden Lagerfliche eine kleine Erhohung gegeben (Fig. 89), durch welche
die Kanten gefchiitzt werden follen 93). '

Fig. 88. :
g Fig. 89. Fig. 90
][10 n. Gr.

92) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1883, S. 169.
93) Siche: EckuarT, A. Die Technik des Verblendfteins. Halle 1884. Theil I, €, 5,
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Die Langloch-Verblender erhalten gewdhnlich zwei Verblendflichen, werden aber
nur nach einer ausgefucht. Daraus ergeben fich beim Vermauern leicht Verwechfe-
lungen. Dem ift in den Ziegeleien ohne Mithe durch Bezeichnen oder Untauglich-
machen der nicht ausgefuchten Verblendfliche abzuhelfen, wie dies auch in neuerer
Zeit gefchieht 93).

Erwahnung mag hier noch der Vorfchlag v. Hagen's finden, nach welchem die
Kanten der Verblendfteine eine Abfafung von 1cm erhalten follen, um fie zu f{chiitzen
und dauerhaft zu machen (Fig. go).

Der Erfinder verfpricht fich von diefen Steinen gegeniiber den gewdhnlichen eine kriftigere und

reichere Wirkung. Es fragt fich, ob diefe nicht wegen des kleinen Ziegelformates kleinlich und unruhig
ausfillt.

39- Die conftructiv vollkommenfte Verblendung wird man erzielen, wenn man die
ZWX:}:::ISH_ als befte erkannten Backfteinverbinde (fiehe den vorhergehenden Band diefes »Hand-
blendung und hyches«, Abth. I, Abfchn. 1, Kap. 2) mit Verblendfteinen in den Mauerhduptern
Hiniemaneonag: zur Ausfihrung bringt. Dazu find aber %i-Liufer und #:-Binder erforderlich, was

nach dem vorhergehenden Artikel nicht nur fehr theuer, fondern auch in Steinen
I. Qualitit bei den dermaligen Verhiltniffen des Handels mit Verblendfteinen nicht
einmal ohne befondere Beftellung durchfiihrbar wire.

Fig. 93.

T +3& V5 n. Gr.

Fig. 91 zeigt eine auf diefe Weife im Kreuzverband ausgefiihrte 1!z Stein ftarke Mauer.

Man verzichtet daher in der Regel auf diefe Art der Ausfiihrung und ver-
wendet entweder die %.-Steine der Liufer abwechfelnd mit Schichten aus 1/s-Steinen
oder, wie es das Gebriuchlichfte ift, abwechfelnde Schichten aus 2-Steinen und
!/+-Steinen im Binderverband (Fig. 92). Will man einen regelrechten Verband feft
halten, fo ergiebt fich bei Verwendung von /1-Steinen als Képfen die Nothwendigkeit,
entweder hinter denfelben zu Dreiquartieren verhauene ganze Steine oder geformte
%1-Steine zu benutzen. Das Letztere ift jedenfalls das Zweckmaifsigere, erfordert
aber, wie dies auch fiir manche andere Fille wiinfchenswerth erfcheint, das Vor-
rathighalten folcher Hintermauerungsfteine in den Ziegeleien. Diefe find der Fuge
wegen nur 17¢m lang zu machen. Sehr verwerflich wiirde die Anwendung von
ganzen Laufern hinter den V/i-Steinen fein, weil diefe den Maurern zur Ausfiillung
des verbleibenden Y;-Stein breiten Zwifchenraumes mit Ziegelabfall Veranlaffung
geben wirde.

Ein regelrechter Verband, und zwar der Binderverband im Aeufseren, wird
moglich, wenn man zur Verblendung abwechfelnd die Schichten aus 4- und 3/4-Ver-
blendfteinen (Fig. 93) herftellt. Diefe Art der Verblendung ift aber theuerer, als
die vorhergehend befchriebene; fie néthigt auch zur Abweichung von den iiblichen,
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nach Abftufungen von 12-Steinlingen bemeffenen
Mauerftirken, wodurch eine Vermehrung oder eine
Verringerung der als nothwendig erkannten Mauer-
dicke um /4 Stein herbeigefiihrt werden wiirde. In
vielen Fillen wird das Letztere allerdings zuldffig
erfcheinen konnen.

Ganz zu verwerfen ift die aus Erfparnifsriick-
fichten mitunter beliebte Ausfiihrung der Verblendung
vorwiegend aus Y+-Verblendfteinen, fo dafs eine
grofsere Anzahl von Verblendfchichten ohne allen

15 n. Gr. 3 Verband mit der Hintermauerung bleibt. Dagegen

ift die aus iibergrofser Aengftlichkeit mitunter zur

Anwendung kommende Verblendung aus Y4-, !2- und 3s-Verblendern (Fig. 94) eben-

falls nicht empfehlenswerth wegen der unnothigen Vertheuerung und Erfchwerung
des Mauerns 94).

Nach Zange®®) werden in den Vereinigten Staaten von Nordamerika die Backfteinhdufer mit meift
vortrefflich geformten und gebrannten Ziegeln und Terracotten verblendet, und zwar nur mit Liufern von
1/ Stein Stirke, welche in jeder fiinften oder fechsten Schicht in die in regelmifsigem Verbande aus-
gefiihrte Hintermauerung eingebunden werden, eine Ausfithrungsweife, die oben als verwerflich bezeichnet
werden muffte. Sie wird dadurch wenig verbeffert, dafs zur Befeftigung der Schale Bandeifenftiicke, Blech-
abfchnitte u. f. w. eingebunden werden. Mit dem meift rothen oder fchwarzen Mortel, in den die Verblend-
fteine verlegt werden, wird gleich beim Mauern ausgefugt; dann wird die Fuge glatt gebiigelt oder in eine
Form gefchnitten. Nach der Vollendung wifcht man die Mauerfliche mit Scheidewaffer ab und bringt
fogleich einen zweimaligen Oelanftrich darauf, dem, wenn die Ziegel nicht fehr gleichmifsig find, ein
Farbenzufatz gegeben wird.

Die Ausfihrung der Verblendungen erfolgt nach zweierlei Verfahrungsarten,
entweder gleichzeitig mit der Hintermauerung oder nachtraglich nach der Vollendung
der letzteren. Die erftere ift unftreitig die conftructiv beffere und billigere. Mit
der zweiten laffen fich zwar bei grofser Vorficht auch gute Erfolge erzielen, wie die
von Schinkel erbaute Bauakademie in Berlin beweist; aber fie erfordert bedeutend
mehr Zeit- und Geldaufwand, abgefehen von anderen Nachtheilen, die bei ungeniigen-
der Vorficht eintreten kénnen. Zum nachtriglichen Einbinden der Verblendfteine
mufs die Kernmauer mit einer dufseren Verzahnung ausgefiihrt werden. Die Anlage
der rohen Mauer mufs daher fchon fehr genau, und zwar mit Riickficht auf die Ver-
blendung, erfolgen, wenn die Binder der letzteren in die Zahnliicken paffen follen.
Dies ift bei der ungenauen Form der Hintermauerungsfteine und dem Mangel eines An-
haltes, wie ihn eine ebene Mauerflucht bietet, {chwierig. Das Ergebnifs befteht daher
héufig darin, dafs die vorfpringenden Schichten abgehauen werden miiffen, wodurch
der Verband zwifchen Verblendung und Mauerkern verloren geht. Dazu kommt,
dafs auch die Verbindung durch den Mortel leicht eine mangelhafte wird, da felbft
bei unausgefetzter Aufficht eine vollftindige Fiillung der Zwifchenfugen {chwer zu
erreichen ift. Wird nun fchon durch das zweimalige genaue Ausmeffen und Anlegen
fimmtlicher Mauertheile die Arbeit bei doch zweifelhafter Giite vertheuert, fo ergiebt
fich der Hauptmehraufwand noch dadurch, dafs die Verblendung nicht als tragender
Mauertheil betrachtet werden kann, fondern als Zufchufs zu der conftructiv erforder-
lichen Mauerdicke hinzugefiigt werden mufs.

94) Hier, wie mehrfach im Vorhergehenden, wurde das in der vorhergehenden Fufsnote genannte Werk benutzt.
95) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1884, S. 358. — Ueber eine andere Art der Ausfiihrung von Backfteinmauern in
Amerika fiehe: Building Bd. 7, S. 6.

40.
Ausfithrung
der
Verblendung.
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Die Nothwendigkeit der nachtriglichen Verblendung ergab fich in der Anfangs-
zeit des neuerlichen Aufblithens des Ziegelgewerbes aus dem Umftande, dafs die
erforderlichen Blendfteinmengen nicht rechtzeitig befchafft werden konnten. Fiihrt
doch auch die aufhiltliche Bearbeitung der natiirlichen Steine mitunter zu Zhnlichem
Verfahren im Haufteinbau. Bei dem heutigen Stande der Ziegelerzeugung und nach
der Einfiihrung gewiffer allgemeiner Vorfchriften fir Grofse und Form der Steine
fallt jedoch diefer Grund zumeift fort.

Auch ein anderer Hauptgrund fiir die Anwendung der nachtriglichen Ver-
blendung, die Moéglichkeit, recht faubere Backftein-Rohbauten mit derfelben zu
erzielen, kann nach Einfiihrung eines vervollkommneten Mauerverfahrens nicht mehr
als ftichhaltig bezeichnet werden.

Bei der frither allgemein iiblichen Art der gleichzeitigen Ausfiihrung von Ver-
blendung und Hintermauerung war allerdings mannigfach Gelegenheit zur Be-
{chmutzung und Befchidigung der Verblendfteine geboten. Es wurden die Fugen,
und dies ift ja in conftructiver Beziehung fehr zweckmifsig, voll gemauert, dann
diefelben wieder auf eine gewiffe Tiefe ausgekratzt, ausgewafchen und endlich
wieder mit farbigem Moértel ausgefiillt.

Bei dem Vollmauern der Fugen werden durch das Vorquellen und nachherige
Abftreichen des Mortels die Mauerftirnen befchmutzt; durch das Auskratzen der
Fugen werden leicht die Steinkanten befchidigt und durch das Einftreichen des
farbigen Fugenmortels neue Befchmutzungen herbeigefiihrt.

Die Unfauberkeiten der Mauerflichen befeitigt man zwar durch Abwafchen mit
verdiinnter Salzfdure, was aber fiir die Bewahrung der Dauerhaftigkeit und des guten
Ausfehens der Ziegel hidufig recht bedenklich ift; die Befchadigungen der Stein-
kanten find nicht wieder wegzubringen. Auch fetzt fich in die gewodhnlich an den
Kanten vorhandenen feinen Haarriffe der Mortel fo feft, dafs das Wafchen dort
nichts hilft.

Diefen Unannehmlichkeiten entgeht man zum Theile durch das Mauern mit
nicht vollen Fugen, was aber andere Nachtheile mit fich fiihrt, die im nichften
Artikel befprochen werden follen. Die Sauberkeit der Ausfithrung, welche durch
die nachtriégliche Verblendung begiinftigt wird, Lifft fich auch durch die Anwendung
des von . Fifenne %) befchriebenen Verfahrens, die Verblendung gleichzeitig mit
der Hintermauerung auszufiihren, erzielen.

Bei diefem Verfahren wird das Vorquellen des Mértels durch Einlegen von Quadrateifenftiben in
die Lagerfugen vermieden, welche 2 mm weniger ftark find, als die Fugen werden follen, um zu verhindern,
dafs kleine Unregelmifsigkeiten der Steine oder das Zwifchenklemmen von Sandkérnern ein Breiterwerden
der Fugen herbeifiihren. Gegen diefe Stibe wird der Fugenméortel gefirichen. Sie werden erft aus der
Fuge genommen, nachdem die nichft folgende Verblendfchicht verlegt ift. Fiir diefe Stibe haben fich
als handliche Mafse fiir jeden Maurer je einer von 75cm und 30 cm Linge und zwei von 20 cm Linge
zum Anlegen der Ecken ergeben. Den Stofsfugen ficherte man eine den Lagerfugen gleiche Breite durch
Anheften von 20 cm langen, Z-férmig gebogenen Stiben, die fowohl den richtigen Abftand beftimmten, als
auch das Vorquellen des Mortels verhinderten.

Die gefammte #Hufsere Verblendung wurde von Fifenne in farbigem Méortel mit Cement-Zufatz ge-
mauert, fowohl Lagerfugen als Stofsfugen auf durchfchnittlich 10 cm Tiefe, die Hintermauerung dagegen
mit gewdhnlichem Kalkmértel. Der farbige Mértel beftand aus 4 Theilen Frankfurter Schwarz, 4 Theilen
Cement, 6 Theilen Kalk und 16 Theilen Sand; diefe gaben zufammen 20 Theile erhirtete Maffe von
tief grauer Firbung. 1am Verblendfliche enthilt rund 2,3kg Farbe, welche beim Preife von 6,5 Mark fiir
100 kg 35 Pfennige fiir 1am koftete.

%) In: Wochbl. f. Arch, u. Ing. 1879, S. 69, dem wir in Obigem im Allgemeinen gefolgt find.



57

Vollkommene Sauberkeit der Fronten wird, aufser durch das Einlegen der Eifenftibe, noch dadurch
erzielt, dafs das Verblendmauerwerk der Hintermauerung immer um eine Schicht voraus fein mufs, wodurch
die Gefahr des Befpritzens mit Kalkmortel wefentlich verringert wird; ferner dadurch, dafs die Hinter-
mauerung von einer inneren, die Verblendung von einer dufseren Riiftung durch befondere Maurer her-
geftellt und die betreffenden Mauermaterialien vollftindig getrennt auf die beiden Riiftungen vertheilt
werden. Das Abwafchen der Facaden befchrinkt fich dann in der Hauptfache auf das Entfernen der
durch Auffchlagen des Regens auf die Riiftungen verurfachten Spritzflecken. Ein Herabfallen von Stein-
ftiicken ift dabei auch fo ziemlich ausgefchloffen, weil die Verblendfteine an fich fchon nur forgfiltig ab-
gefetzt, aber nicht wie die Hintermauerungsfteine abgeworfen werden diirfen.

Beim Neubau der Wohn-Cafernen des erften Garde-Feld-Artillerie-Regimentes zu Moabit koftete
den Unternehmer die Herftellung der Verblendung auf die befchriebene Weife nur 1 Mark Arbeitslohn fiir
1 aqm bei einem Taglohnfatz von 3,5 Mark fiir einen Maurer und 2,2 Mark fiir einen Handlanger.

Diefes an fich empfehlenswerthe Verfahren wird fchwierig anwendbar bei Steinen, welche in den
Mafsen viele Ungleichheiten aufweifen.

Bei einer guten Verblendung follen nicht nur die Fugen gleich dick und wag-
recht werden; fondern fie follen auch richtig vertheilt fein. Darauf mufs nun aller-
dings fchon im Entwurf und bei der Bearbeitung der Bauzeichnungen Riickficht
genommen werden, insbefondere, wenn die Schichten mit Haufteintheilen in Verband
su treten haben. Aber auch da, wo dies nicht der Fall ift, miiffen diefelben fiir
gewiffe Hohenabfchnitte, welche durch die gegebene Lage von Oeffnungen oder Ge-
fimfen beftimmt find, ganz ausgehen; gehauene Schichten diirfen nicht vorkommen.
Eben fo ift die Vertheilung der Fugen in wagrechter Richtung durch die Ent-
fernungen von Oeffnungen, Lifenen oder Vorlagen u. f. w. bedingt. .

Um diefe vorher in der Bauzeichnung feft geftellte oder wenigftens beriick-
fichtigte Fugentheilung auf die Ausfiihrung genau iibertragen zu konnen, ftellt der
Maurerpalier oder Baufiihrer diefe Theilung fich auf gehobelten Latten vor dem Be-
ginn des Mauerns her. Jeder Theilftrich des Hohenmafses entfpricht der Oberkante
einer jeden Schicht; doch wird gleichzeitig die Stirke
der Lagerfuge mit vermerkt. Diefe Mafslatten werden
auf abgewogene Steine oder Gefimfe aufgefetzt.

Auf die Mafslatten fiir die Eintheilung der Schich-
ten werden alle Lingenmafse der Pfeiler, Vorfpriinge,
Ecken, Oeffnungen u. {. w. aufgetragen und auf der
einen Kante die Binder, auf der anderen die Laufer
mit den Fugen verzeichnet. Diefe Latte wird auf jede
fertig gemauerte Schicht gelegt und auf diefer die
Fugentheilung der nichft folgenden Schicht vermerkt.
Eine Priifung des Einhaltens der lothrechten Auf-
einanderfolge der Stofsfugen ift von Zeit zu Zeit noth-
wendig.

Bei Rohbauten geringerer Bedeutung begniigt
man fich mit dem Einlothen einzelner Stofsfugen
einer Schicht. Man verwendet dazu zweckmifsiger
Weife die Stellen, an denen die Klemmfteine fiir die
Schnur liegen, und lifft von diefen aus einen Maurer
nach rechts, einen zweiten nach links arbeiten. Die
lothrechte Aufeinanderfolge der Stofsfugen kann man
noch dadurch fordern, dafs man zur Anlage der unter-
ften Schicht Steine von moglichft verfchiedener
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Grofse verwendet und daraus ein Fig. 96.
Durchfchnittsmafs fiir die Stein-
grofse ermittelt.

An den Winkeln von Vor-
fpriingen fdllt in Folge des Ver-
bandes die Stofsfuge mit ihrer
Breite abwechfelnd in die eine
und in die andere Mauerflucht
(Fig. 95°7. Dadurch erfcheinen
die Winkel nicht {charf, was be-
fonders bei grofser Hohe der _
Mauern unangenehm wirkt. Zur ‘ 15 n. Gr.

Vermeidung diefes Uebelftandes

kann man die letzten Liufer der einen Flucht fcharf an die Binder der anderen
heranriicken, nachdem man fie, um Platz fiir den Fugenmortel zu fchaffen, an der
betreffenden Breitfeite nach dem Mauerinneren zu etwas ausgeklinkt hat (Fig. 96
u. 9777

Die Ausfithrung einer nachtriglichen Verblendung darf erft unternommen werden,
nachdem fich die Hintermauerung vollftindig gefetzt hat. Zur Verblendung mufs
dann ein wenig f{chwindender Méortel Anwendung finden; denn fchon geringe
Setzungen derfelben wiirden eine Abtrennung herbeifiihren 8),

Um bei nachtraglichen Verblendungen recht fcharfe Fugen zu erzielen, ver-
wendet man in Miinchen fchlank fich verjiingende Steine (gefchnittene Verblendfteine)
(Fig. 99), welche fich nur in :
den {chmalen rechtwinkeligen Fig, 98. - Fig. 99

Kanten beriihren (Fig. 98). ///////%%////ﬁ

Mittheilungen  iiber folche
Ausfiihrungen  finden fich

in den unten angegebenen 7///////////

Quellen 99), 727777 : L 1
Um die Gefahr des Ab- -

{prengens der fcharfen Kan- gD ke
ten in den unteren Schichten _

. Fig. 101.
hoher Mauern zu verringern,
{chlagen  Flet/chinger und
Becker 1°%) vor, die Steine
in 12 bis 1 Zoll breiten T

Flachen fich berithren zu
laffen (Fig. 100 u. 101). Nimmt man eine folche Abftumpfung auch bei den fich
verjiingenden Backfteinen an, fo mochten diefe fefter erfcheinen.

In Ober-Italien und in der italienifchen Schweiz verwendet man zu den Ver-
blendungen die gewdhnlichen Steine, fchleift die Stirnflichen derfelben auf einer

%) Siehe hieriiber: FLEISCHINGER, A. F. & W. A. Becker. Der Backftein-Rohbau in feinem ganzen Umfange.
Berlin 1862. S. 16.

%) Ueber die Herftellung einer nachtriiglichen Verblendung an der Jerufalemer Kirche in Berlin als Erfatz fir den
fritheren Verputz und die Koften diefer Ausfiihrung fiehe: Deutfche Bauz. 1879, S. 114.

%) Allg. Bauz. 1850, S. 12. — HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1862, S. 13.

100) In: Der Backftein-Rohbau in feinem ganzen Umfange. Berlin 1862. S. 16.
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Sandfteinflache mit Waffer ab, erweitert die Fugen nach einwirts mit fcharfem
Hammer, fchleift auch die Kanten und vermauert die fo vorbereiteten Steine gleich-
zeitig mit der Hintermauerung. Alte auf diefe Weife hergeftellte Bauwerke follen
die Vortrefflichkeit diefes Verfahrens beweifen 1°1). Fiir unfer Klima und fiir das
meifte Backftein-Material ift daffelbe jedenfalls nicht geeignet, da durch das Ab-
{chleifen die dichte Brandhaut der Steine entfernt, die Poren gedffnet und Quarz-
korner u. dergl. im Thone enthaltene Unreinigkeiten blofs gelegt werden.

Die eben angefiihrten Mittel zur Erzielung fehr fcharfer Fugen find nur zu
ausnahmsweifer Anwendung zu empfehlen; denn mit der Unterdriickung der ficht-
baren Mortelfugen giebt man einen fehr wichtigen Beftandtheil des Backftein-
baues auf.

Das Ausfehen und die Beftindigkeit eines Backftein-Rohbaues ift wefentlich
von der Fugenbehandlung abhingig. Regelmifsigkeit, Sauberkeit und Dauerhaftig-
keit der Fugen find Hauptbedingungen. Regelmifsigkeit und Sauberkeit hiangen
von der Giite der Steine und von der Sorgfalt des Maurers ab, die Dauerhaftigkeit
aufserdem von der Befchaffenheit des Mortels und der Art der Ausfilhrung.

Bei der grofsen Zahl von Fugen eines Backfteinmauerwerkes konnen auch
Form und Farbe derfelben von grofsem Einflufs auf die Erfcheinung fein.

Die haltbarfte Art des Fugens ift jedenfalls die, bei welcher die Fugen gleich
beim Mauern fertig gemacht werden, da dann der Mortel durch die ganze Aus-
dehnung der Fugenflichen in innigem Zufammenhange bleibt. Dabei kann man die
Fugen als Vollfugen oder als Hohlfugen behandeln, die letzteren am beften
nach dem vorher befchriebenen F7/enne{chen Verfahren.

Die Vortrefflichkeit des vollen Fugens hat fich an den mittelalterlichen Bauten
erwiefen. Dabei werden die Steine ganz voll in Mortel gefetzt; der iiberquellende
Theil wird mit der Kelle abgefchnitten und mit diefer die Fuge geglittet, und
etwaige Liicken werden gleich ausgefiillt. Auch kann man die Fuge
dabei leicht mit der Kelle nach dem in Fig. 102 dargeftellten Profil zu-
{chneiden. Allerdings ift es bei diefem Verfahren fchwierig, das Mauer-
werk fauber zu erhalten, wefshalb man dasfelbe fehr haufig durch das
nachtrigliche Ausfugen erfetzt. Unbedingt empfehlenswerth ift aber die
Anwendung deffelben, wenn zum Mauern hydraulifcher Mortel verwendet
wird, wenn auf Dauerhaftigkeit befonderer Werth zu legen ift und wenn
das Mauerwerk mit Erde verfiillt wird, wie bei den Grundmauern.

Die Hohlfugen oder zuriickgelegten Fugen geben dem Mauerwerk ein genaueres
und faubereres Ausfehen, als die Vollfugen; doch diirfen fie nicht zu tief zuriick-

gelegt werden, weil fie zur Anfammlung von Feuchtigkeit Ge-
Fig. 103. legenheit bieten. Das beim Fifenne'{chen Verfahren fich er-

A gebende Tiefenmafs von ca. 7mm follte nicht iiberfchritten werden.

Da aber auch hierbei Waffer auf den oberen Lagerflichen der

Steine ftehen bleibt und gewdhnlicher Kalkmortel porig bleibt

und die Feuchtigkeit auffaugt, fo follte man letzterem, um ihn zu

dichten, etwas Portland-Cement zufetzen. Bei vollen Fugen ift

dies nicht fo nothig, und es bietet die verbleibende Porofitit

B dann den Vortheil, dafs das Mauerwerk rafcher austrocknen kann
Yo n. Gr. und der Mortel im Inneren deffelben frither feft wird.

101) Siehe: Wochfchr. d. 6ft. Ing - u. Arch.-Ver. 1882, S. 304.
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Befonders {chddlich konnen die tiefen Fugen bei Verblendfteinen mit Ver-
tiefungen auf den Lagerflichen werden (Fig. 103 1°2). Das angefammelte Waffer zieht
{ich allmahlig auch in die Steine hinein und kann unter Umftinden Ausfchlige oder
Zerftorung durch den Froft bewirken. Namentlich find die Eckfteine, wenn diefe
auch keine vertieften Lager haben, gefihrdet, weil bei denfelben die Lagerflichen
in Folge des Schnittes an der Mafchine meift poriger {ind als die anderen Stein-
flaichen und bei ihnen das Waffer fich in die lothrechten Durchlochungen hinein-
ziehen kann.

Den Uebelftanden der tiefen Fugen wiirde man entgehen,
wenn man Verblendfteine verwendete, die nach aufsen zu
fich etwas verjiingen (Fig. 104 1°%). Allerdings werden da-
durch die Fugen breit, wihrend man gern das Gegentheil
anftrebt.

Dafs tiefe Fugen auch durch das Setzen des Mauerwerkes mitunter
fchidlich werden konnen, zeigt der nach unten ftehender Quelle 1°%) mitgetheilte
Fall. Bei einem Kirchenbau waren die Fugen tief ausgefpart worden, um fie
im Frithjahr noch nachtriglich auszufugen. Nachdem der Bau den Winter
iiber geftanden, fanden fich im Friihjahr faft fimmtliche Steine in wagrechter
Richtung in der durch Fig. 105 dargeftellten Weife gefpalten, fo dafs fie
durch neue erfetzt werden mufiten. Die nihere Unterfuchung ergab, dafs das
Setzen die Urfache gewefen war. Soweit die Steine im Mortel gebettet waren,
hatten fie den Druck des Setzens mit empfangen und fich um das geringe
Mafs, welches ihre Elafticitit geftattet, zufammenpreffen laffen; die Elafticitiit
der Steine war aber nicht grofs genug, die ebenfalls fehr geringe Biegung,
welche die vorderen Flichen durch das Fehlen des Druckes am vorderen Ende
erfahren muflten, zu ertragen, und fo brachen die Steine an den drei diinnften
Stellen. Wahrfcheinlich wiirde dies bei Blendfteinen der jetzt iiblichen Giite
und mit rechteckigen Durchlochungen nicht fo leicht vorgekommen fein.

Wie fchon erwidhnt, wird fehr hdufig das nachtrigliche
Ausfugen in Anwendung gebracht. Es kann dies nach zwei v
Weifen zur Ausfihrung gelangen. 1oom. Ge.

Nach der gewdhnlichen Art vollendet man zunichft die
Verblendung und beginnt dann von oben herab die Fugen auszukratzen, zu reinigen
und mit Mortel auszuftreichen. Gleichzeitig wird dabei das Mauerwerk mit abge-
wafchen.

Das Auskratzen der Fugen erfolgt auf 12 bis 18mm Tiefe entweder mit einer
Fugenkelle (Fig. 106 1°4) oder mit einem befonders zugerichteten Fugholz (Fig. 1071%%),
das nach vorn zu fich etwas verjiingt. Die eiferne Fugenkelle glittet beim Aus-
kratzen den Mauermortel zu fehr, fo dafs fich
der f{piter eingebrachte Fugenmortel mit dem
erfteren nicht gut verbindet. Das Fugholz ift
vorzuziehen, weil diefes die Fugen rauher erhilt.

Nach dem zweiten Verfahren wird das
Auskratzen, Reinigen und Ausfugen nach Voll-
endung aller 4 bis 5 Schichten vorgenommen,
alfo ehe der Mauermortel erhirtet ift und fo = =

Fig. 106.

Fig 107.

102) Nach: Eckuart, A. Technik des Verblendfteins. Halle 1884. II. Theil, S. 34.
103) Nach: Deutfche Bauz. 1881, S. 267.
104) Nach: FrLeiscHiNGER & BECKER, a. a. O., S. 13.
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lange etwaige Schmutzflecken noch feucht find und leicht abgewifcht werden
konnen.

Die erftere Art fordert mehr, da die Maurer nicht zugleich zwei ver{chiedene
Arbeiten vorzunehmen genéthigt find, und liefert faubereres Mauerwerk. Die zweite
Weife hat den grofsen Vorzug, dafs fiir das Ausfugen keine neue Riiftung erforder-
lich ift und der Fugenmortel fich mit dem noch frifchen Mauermortel gut ver-
bindet.

Auf das Letztere ift befonderer Werth zu legen; defshalb follte auch bei dem
erften Verfahren wenigftens das Auskratzen der Fugen gleich nach dem Mauern
vorgenommen werden; {piter wird es gar zu gern von den Maurern unterlaffen
oder nicht geniigend ausgefiihrt. Durch das {pitere Auskratzen oder Aufhauen der
Fugen werden auch leicht die Steinkanten befchddigt. Nicht gut ausgefiihrte nach-
tragliche Ausfugungen wittern fehr bald aus und bilden mit eine Urfache baldiger
Zerftorung des Mauerwerkes. Um der Dauerhaftigkeit verfichert zu fein, follte defs-
halb das Ausfugen nur zu einer Jahreszeit vorgenommen werden, wo Froft oder
Hitze nicht zu erwarten fteht.

Wie f{chon erwihnt, werden die Fugen als Voll- oder Hohlfugen hergeftellt;
diefe konnen nun noch weiter gefchnittene oder vorgelegte Fugen fein. In
Fig. 1082 bis 108% find verfchiedene gebriuchliche
Fugenformen dargeftellt, die entweder mit der in
Fig. 106 dargeftellten Fugenkelle oder mit befonders

geftalteten Fugeifen ausgefiihrt werden.

Die fiir gewdhnliche Rohbauten gebriuchlichfte Fugenform
ift die nach Fig. 108a; es ift dies eine Vollfuge, die fich eng an
die Steinkanten anfchliefst und durch das Eindriicken mit der Fugen-
kelle etwas ausgerundet ift. Fig. 1084 zeigt diefelbe Form, nur
etwas zuriickgelegt. Fig. 108 ¢ ftellt die ebene Hohlfuge dar; fie
wird mit dem Fugeifen Fig. 109 1°%) ausgefiihrt und verleiht den
//A Bauwerken ein fehr fauberes, genaues Ausfehen. Die Formen in

Fig. 1084 bis 108¢ find fog. vorgelegte Fugen mit Rundftibchen,
zu deren Herftellung man fich eines Fugeifens nach Art des in Fig. 1101°”) wiedergegebenen bedient. Das
vor die Mauerflucht vorgelegte Rundftibchen befitzt wenig Dauer. Fig. 108/ bis 108% zeigen gefchnittene
Fugen, welche man mit der Schirfe der Kelle herftellt;

A

unter diefen verdient jene nach Fig. 108% den Vorzug,
nicht allein des Ausfehens wegen, fondern auch defshalb,
weil bei ihr das Regenwaffer mit den Lagerflichen der
Steine gar nicht in Berithrung kommt und rafch abge-
fithrt wird.

Guter Luftkalkmortel, welcher unter
giinftigen Umftinden fich verfeftigen konnte,
hat fich zwar auch als Fugenmortel dauerhaft
bewishrt; immerhin bleibt er aber porig, was
allerdings mitunter als vortheilhaft erachtet
werden kann (vergl. Art. 41, S. 59), im All-
gemeinen aber wegen des Waffer-Auffaugungs-
vermogens fiir bedenklich angefehen wird. Frifcher Kalkmortel wird vom Regen
durch Ausfpiilen feines Kalkgehaltes beraubt und verliert in Folge deffen alle
Feftigkeit. Man zieht defshalb einen hydraulifchen oder durch Cementzufatz hydrau-

105) Nach: FLEIscHINGER & BECKER, a. a. O.
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lifch gemachten Mortel (Cement-Kalkmortel) oder Cement zum Ausfugen meift vor.
Der Sand des Mortels mufs gleichmifsig feinkornig und rein fein.

Damit der nachtraglich eingebrachte Fugenmértel mit dem in der Mauer ent-
haltenen gut binde, miiffen die Fugen vorher von allem Staube durch Ausbiirften
und Ausfchwemmen gereinigt werden. Der hydraulifche Mértel ift auch noch nach
dem Einftreichen einige Zeit feucht zu halten, befonders der Cement. Diefer wird
mit der Fugenkelle oder dem Fugeifen fo lange bearbeitet, bis er Glanz bekommt.

Nicht unwichtig ift fiir die Erfcheinung eines Backftein-Rohbaues die Farbe
des Fugenmortels. Friiher (und noch jetzt in manchen Gegenden, fo in Holland)
liefs man dem Kalkmortel feine weifse Farbe. In Deutfchland hat man fich jetzt
aber faft tiberall an gefirbten Mortel gewohnt. Es ift aber nicht leicht, diefe Féarbung
richtig zu treffen, und da die Ziegel felbft fo verfchiedenfarbig vorkommen, {o miiffen
dem entfprechend auch die Fugenmortel gefarbt werden.

Als allgemein giltige Regel ift nur die aufzuftellen: Der Farbton der Fuge
mufs zu dem des Steines ftimmen. Etwa liefsen fich als Erfahrungsergebniffe noch
anfithren, dafs ein Fugenmortel, welcher mit dem Backftein gleiche Farbe hat, nicht
glinftig wirkt, und dafs dunkle Steine hell, helle Steine dunkel gefugt werden follten.

Zur Feftftellung des Farbtones und deffen Stirke dient am zweckmifsigften
eine Probeausfithrung, aber nicht in zu geringer Ausdehnung, da namentlich die
Tonftirke in kleinen Flachen nicht gut beurtheilt werden kann.

Ueber Erfahrungen mit verfchiedenen Farbtonen findet man einige Mittheilungen
in unten angegebener Quelle 106),

Die Farbftoffe miiffen fo gewdhlt werden, dafs fie nicht f{chidigend auf die
Bindekraft des Mortels einwirken konnen.

Gleichzeitig mit dem nachtrdglichen Ausfugen wird das Mauerwerk von allen
Verunreinigungen gefaubert. Ift die Verfugung mit dem Mauerwerk zu derfelben
Zeit hergeftellt worden, fo erfolgt die Reinigung erft nach ginzlicher Vollendung
der Fagaden. In der Regel benutzt man dazu verdiinnte Salzfiure, weil feft ge-
wordene Kalkflecken mit Waffer allein nicht zu befeitigen find. In Art. 40 (S. 56)
wurde fchon darauf hingewiefen, dafs dies bedenklich werden kann, weil die Salz-
faure manche Steine angreift. Man follte daher mindeftens fiir vollftindiges Ab-
wafchen der Sdure forgen, das Abfduren auf die dringendften Fille einfchrinken
und mit dem Abwafchen mit f{charfen Biirften und Reisbefen auszukommea fuchen.

Sehr verwerflich ift das mitunter beliebte Abfchleifen der Fagaden mit Ziegel-
ftiicken, weil dadurch die fiir die Dauerhaftigkeit der Steine fo wichtige Oberhaut
derfelben zerftort wird (vergl. Art. 40, S. 59).

Unter Terracotten verfteht man im Bauwefen aus gebranntem Thon hergeftellte,
oft plaftifch verzierte Architekturtheile, Zierftiicke oder figiirlichen Schmuck. Ueber
diefelben vergl. Theil I, Band 1, erfte Hilfte (Art. 47, S. 109) diefes » Handbuches«.

Diefelben werden, ihrer hauptfachlichften Verwendung entfprechend, im nichft-
folgenden Hefte (unter D, bei Befprechung der Gefimfe aus kiinftlichem Steinmaterial)
cingehendere Behandlung erfahren; doch ift fchon hier ihrer Verwendung zum
Schmiicken von Wandflichen Erwahnung zu thun. Diefes kann entweder im
Bekleiden geeigneter Wandfelder oder im Einfetzen einzelner Relief-Platten oder
Medaillons an paffenden Stellen beftehen, oder im Einfiigen von verzierten

106) FLEISCHINGER & BECKER, a. a. O., S. 14.
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Friefen. Entfprechen diefelben in ihrer Hohe derjenigen von 1 oder 2 Backftein-
fchichten, fo kann man fie, wenn man eine {pitere Befchidigung nicht zu fiirchten
hat, gleich bei der Auffihrung der Mauern mit verfetzen. Sind fie jedoch, wie
wohl die Regel, hoher, {o thut man ftets beffer, fie erft nach vollendetem Setzen

des Mauerwerkes einzufiigen.

An dem nicht fowohl als architektonifches Kunftwerk, fondern auch durch feine mufterhafte Aus-
fithrung der Verblendung mit verfchiedenartigen Materialien hoch bedeutenden neuen Kunftgewerbe-Mufeum
zu Berlin find Terracotta-Friefe beiderlei Art zur Verwendung gekommen. Auf je 8 Backfteinfchichten
folgen 2 Schichten hohe Reliefftreifen, und unter den Fenfterfohlbankfimfen ziehen fich breite ornamentale
Friefe herum 1°7). Die letzteren find in einer dem daneben befindlichen Sandftein tiufchend Zhnlichen
Farbe und Flichenbehandlung ausgefiihrt.

Wenn bei derartigen Relief-Verzierungen die Lage der Fugen nicht durch eine
etwaige architektonifche Theilung gegeben ift, fo find diefelben méglichft in die
Schatten des Ornamentes, den Umriffen deffelben folgend, zu legen. Nicht blofs
fiir das Formen, fondern auch aus Fiirforge fiir die Dauerhaftigkeit ift es nothwendig,
bei den Reliefs Unterfchneidungen zu vermeiden.

In neuerer Zeit find mehrfach gelungene Verfuche zur Wiederaufnahme des
fchon im Mittelalter geiibten Verfahrens gemacht worden, Ornamente, die nur einmal
Verwendung finden follen, unmittelbar in den zu brennenden Thon einzufchneiden
oder aus demfelben nach Art der Steinhauerarbeiten herauszumeifseln 108),

Der Backfteinbau zeichnet fich vor dem Bau mit natiirlichen Steinen dadurch
aus, dafs bei ihm leichter und mit verhiltnifsmifsig wenig Koften die Farbe in
entfchiedener Weife zur Decoration hinzugezogen werden kann. Haufteine und
Bruchfteine werden zwar auch in verfchiedenen Farben neben einander verwendet,
um die Architektur zu beleben; die Farben find aber milder und gebrochener, daher
auch die Gegenfitze weniger entfchieden, als dies bei Backfteinen méglich ift, die
viel leuchtendere und kriftigere Farbtone aufweifen. Aehnliches Lifft fich bei polir-
baren natiirlichen Steinen nur durch die Politur erzielen. Aber auch die Politur
leidet unter dem Einflufs der Witterung; der Glanz und damit die Farbe fchwinden;
noch viel mehr werden die meiften weniger dichten Steine durch Anfetzen von
Staub, Rufs und Flechten unanfehnlich in der Farbe, wihrend die fcharf gebrannten,
gefinterten Backfteine in diefer Beziehung unverwiiftlich find. In diefen verfchiedenen
Eigenfchaften von Hauftein und Backftein liegt es auch begriindet, warum gewohn-
lich mit Haufteinen von verfchiedener Farbe ohne befondere Vorficht fich doch
ruhige und harmonifche Wirkungen erzielen laffen, und warum dies bei verfchieden-
farbigen Backfteinen {chwierig ift. Die Gefahr unruhiger Wirkung ift auch bei Back-
fteinen von einer Farbe vorhanden durch die kleinen Verfchiedenheiten, die fich
beim Brennen und auch fchon beim Formen mit Mafchinen ergeben, und die wegen
der kleinen Abmeffungen der Steine in ihrer Hédufung fich leicht unangenehm be-
merkbar machen.

Diefem letzteren Uebelftande kann man durch fehr forgfiltiges Ausfuchen und
durch Wahl des Binderverbandes (Ldufer und Binderftirnen unterfcheiden fich oft
im Farbtone) begegnen; man kann ihm aber auch in fehr wirkfamer Weife ent-
gegenarbeiten — allerdings ift grofse Vorficht dabei erforderlich, um die Unruhe
nicht zu verftirken — durch farbige Mufterung der Wandflichen, mag diefe nun

107) Ueber deren Inhalt fiche man: Centralbl. d. Bauverw. 1882, S. 382.
108) Siehe: Herflellung von in Thon modellirten und unmittelbar darnach gebrannten Ornamenten. Deutfche Bauz.
1887, S. 222 — ferner ebendaf., S. 44, 68, gr.
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mit wagrechter Streifung oder mit irgend einem reicheren Mufter zur Ausfiihrung
gelangen.

Solche Mufter laffen fich in grofser Mannigfaltigkeit mit den verfchiedenen Verbiinden und in zwei
oder mehr Farben herftellen, wofiir die fchon frither angefiihrten Werke von Fleifchinger & Becker, Adler,
Gruner, Degen, Bethke, Chabat, Lacroux u. a. zahlreiche Beifpiele bieten.

Die Farbe der Backfteine nach dem Brennen ift bekanntlich verfchieden, je
nach dem Vorhandenfein gewiffer Beimifchungen des Thones, und bei demfelben
Thone nach dem Grade des Brandes. Beftimmte Farben laffen fich entweder durch
Mifchen oder Wahlen verfchiedener Thone erzielen oder durch das fog. »Engobirenc
(fiche Theil I, Band 2, erfte Hilfte [Art. 16, S. 73] diefes »Handbuches«).

Durch das Engobiren lifft fich eine reiche Folge von Backfteinfarben erreichen, und die Steine er-
halten durch daffelbe ein fehr fauberes Anfehen. Eine dauerhafte Engobe ift aber nur bei grofser Vorficht
zu erlangen. Der Ueberzug bleibt dabei immer leicht verletzlich, wefshalb derfelbe nicht fehr verfchieden
in der Farbe fich brennen darf, als der Grundftoff des Steines. Dauerhaftere, wenn auch nicht fo glatte
Steine erhilt man durch die Verfahren des Mifchens oder Wihlens der Thone. In der Beftimmung der
Farbe ift man dabei mehr durch die 6rtlich vorkommenden Thonforten befchrinkt. Immerhin laffen fich
unter giinftigen Verhiltniffen ziemlich verfchiedene Farbtone befchaffen, wofiir u. a. den Beweis die Ziegeleien
Hainftadt a. M. und Gehefpitz bei Ifenburg der Firma ZP#i/ipp Holsmann & Cie. in Frankfurt a. M. geben.
Diefelben liefern vorziigliche Verblender in den fechs verfchiedenen Farbetonen: gelbgrau, helle Lederfarbe,
dunkle Lederfarbe, gelbroth, hellroth und dunkelroth 109).

Geben nun fchon die gewchnlichen Backfteine die Mittel zu einer vielfarbigen
Architektur an die Hand, fo lifft fich dies in noch viel hherem Grade durch Hinzu-
ziehen anderer keramifcher Erzeugniffe, wie glafirter Steine, vielfarbiger Terracotten,
von Fayence, Majolica und Porzellan in ihren verfchiedenen Abarten erreichen (iber
diefelben vergl. an der eben genannten Stelle [Art. 48, S. 110] diefes »Hand-
buches«). Durch diefelben ift es méglich geworden, eine fehr reiche und dabei
dauerhafte Polychromie in das Bauwefen wieder einzufiihren. Voran ftehen in diefer
Anwendung zwar noch Frankreich und England; aber auch in Oefterreich und
Deutfchland machen der Sinn dafir und die Erzeugung folcher Waaren grofse
Fortfchritte.

Als hochftes Mittel zu gleichem Zwecke wiirde man hier auch das in neuerer
Zeit wieder mit Recht in der Monumental-Architektur zur Anwendung gebrachte
Mofaik einreihen konnen.

Durch den Glasglanz wird dhnlich wie durch die Politur die Leuchtkraft der
Farben ganz wefentlich erhoht; defshalb kann man auch durch die Anwendung der
glafirten Ziegel grofse Farbenwirkungen erzielen. Befondere Vorficht ift dabei aller-
dings geboten, weil mit dem Glasglanz fehr ftérende Reflexe verbunden find. Defshalb
foll man in der Verzierung mit Glafurfteinen fparfam fein und fie nur am rechten
Orte anwenden, d. h. nur an architektonifch neutralen Flichen und wo mdglich im
Schatten. Am ungiinftigften wirken, wegen ihrer kalten Glanzlichter, diejenigen
bunten Glafuren, welche die Farbe des Steines ganz decken, beffer folche, welche
diefe durchfcheinen laffen, wie z. B. eine durchfichtige braune Glafur bei rothen
Steinen.

Die Dauerhaftigkeit der Glafurfteine wird durch die zahlreichen mit ihrer Hilfe
aufgefiihrten mittelalterlichen Bauten Norddeutfchlands bewiefen. Falfch und fehr
{chadlich wiirde es aber fein, anzunehmen, dafs jeder Ziegel durch eine Glafur

dauerhafter gemacht werden konnte. Neuere Erfahrungen 119 haben bewiefen, dafs
109) Ueber die Dampfziegelei und Thonwaarenfabrik Hainftadt finden fich Mittheilungen in: Deutfche Bauz. 1884, S. s15.
110) Beifpiele werden mitgetheilt von O//chewsky in: Schiden an Backfteinrohbauten. Notizbl. d. Ziegler- und Kalk-
brenner-Ver. 1881, S.87—89. — Siche auch: Deutfche Bauz. 1881, S. 266. — Baugwks-Ztg. 1886, S. 659.
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Glafurfteine nur dann dauerhaft find, wenn die Steinmaffe felbft die allerbefte und
witterungsbeftindigfte ift, dafs aber die Glafur bei folchen Steinen, die diefer Be-
dingung nicht entfprechen, geradezu {chadigend wirkt, indem das rafche Verdunften
des auf irgend einem Wege in den Stein gedrungenen Walffers durch die Glafur
verhindert wird. Ein Zerfrieren wird bei folchen Steinen weit leichter eintreten,
als bei folchen, deren porige Oberfliche nicht glafirt ift.

Das Glafiren der Steine fiir den Facadenbau ift daher nur als ein Schmuck-
mittel und allenfalls als ein Schutzmittel gegen Schmutz aufzufaffen. Bei Ab-
deckungen und Abwifferungen, die an und fiir fich das befte Material erfordern, ift
fie der rafchen Abfiihrung des Waffers forderlich und defshalb niitzlich.

Zur Bekleidung der Winde im Aeufseren und Inneren der Gebiude werden
haufig kleine Platten verwendet, die man oft Fliefen nennt. An den F acaden be-
benutzt man fie vorzugsweife zur farbigen Ausftattung derfelben in Friefen oder
umrahmten Wandfeldern, weniger zur Bekleidung ausgedehnter Wandflichen. Doch
kommt auch das Letztere am Aeufseren vor, mehr jedoch im Inneren der Gebiude,
nicht blofs zur Zierde, fondern oft auch aus Niitzlichkeitsgriinden, zur Erhaltung
der Sauberkeit und zum Schutze der Winde gegen Feuchtigkeit und Diinfte, die in
den betreffenden Raumen erzeugt werden. So finden fie ihre paffende Verwerthung
in Hausfluren, Speifefilen, Kiichen, Badezimmern, Aborten, Stallungen u. f. w.

Solche Fliefen find entweder glafirt — und dies ift die Regel — oder matt
gefarbt; fie find entweder einfarbig oder mit einem vielfarbigen Mufter verfehen.
Bei diefen letzteren konnen die Ornamente vertiefte Umrifslinien erhalten oder fich
in fchwachem Relief von einander abheben. Auch werden Fliefen mit eingeprefiten
Ornamenten hergeftellt, welche das Mofaik aus kleinen Steinftiicken nachahmen.
Mit den einfarbigen Fliefen bildet man Flichen von einem Ton oder mit fchach-
brettartigen Muftern. Die vielfarbigen Fliefen geben entweder ein gleichférmig
fich wiederholendes Mufter, deffen Einzelmotiv der Grofse einer Platte ent{pricht,
oder durch Zufammenfetzen zu einander paffender Fliefen grofsere Mufter, zu deren
Bildung mehr oder weniger Platten gehéren. Zum Abfchlufs oder zur Einrahmung
der Felder erhilt man befondere Friesftiicke.

Das Material der Fliefen ift entweder ein mehr oder weniger hart gebrannter
Thon, oder es ift eine feftere Steinzeugmaffe, die mitunter durch ftarken Druck noch
mehr verdichtet wird, oder gar wirkliches Porzellan. Diefe fefteren Erzeugniffe find
ihrer grofsen Dauerhaftigkeit wegen meift vorzuziehen.

Die Befeftigung der Fliefen erfolgt auf einem vorher aufgetragenen und er-
hirteten Wandputz aus Kalk- oder Cement-Mortel mit einem eben folchen Mbrtel,
in den die Platten gedriickt werden. Am meiften kommt Cement-Mortel in An-
wendung (1 Theil Portland-Cement und 2 Theile Sand). Damit die Platten beffer
haften, find fie auf der Riickfeite oft mit Rippen oder, bei grofseren Abmeffungen,
mit Hohlungen verfehen. Auch ift es zweckmafsig, die Oberfliche des Wandputzes
rauh zu halten. Die Fugenrinder der Fliefen werden, wenn néthig, gefchliffen
und im Inneren der Gebdude die Fugen gewdhnlich mit Gyps oder weifsem Cement
verftrichen. Dafs diefe Arbeiten mit aller Vorficht und regelrecht ausgefiihrt werden
miiffen, bedarf keiner befonderen Erorterung.

Erwdhnung follen ihrer Befeftigung wegen noch die emaillirten, farbigen Fliefen
von Girlardoni 1Y) finden, welche 1 bis 2em dick find, die Grofse eines Ziegelhauptes

1) Siehe: La femaine des conftr., Jahrg. g, S. 78.
Handbuch der Architektur. III. 2, a. 5
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und auf der Riickfeite eine mittlere Langsrippe haben, welche man in die Lager-
fugen des Mauerwerkes {chiebt, wo fie durch Gyps- oder Cement-Mortel feft ge-
halten wird. -

Bei inneren Verkleidungen werden vorkommende Eckkanten entweder mit den
Fliefen felbft hergeftellt, indem diefe auf Gehrung zufammengefchliffen werden, oder
man deckt diefelben durch Holzleiften oder Meffingrohren, welche ihre Befeftigung
an Diibeln mit Schrauben finden. Die Meffingréhren werden vor dem Anfetzen
der Platten, die Holzleiften nachher angebracht.

Bei dufseren Verkleidungen werden die Fliefen in Vertiefungen eingefetzt, welche
vorher am Mauerwerk ausgefpart wurden. In der Bemeffung der Tiefe diefer Aus-
fparungen ift auf die Dicke der Platten und des Mortelauftrages Riickficht zu nehmen.

Die glafirten Wandfliefen f{ind ungefdhr 1c¢m, die enkauftifchen Fliefen (z. B.
die Mettlacher Mofaik-Platten) 1,5 bis 2,5 cm ftark.

Wenn auch die Wandbekleidungsplatten der berithmten englifchen Fabriken von Minton, Hollins & Co.
in Stoke upon Trent, von AMaw & Co. in Benthall u.a. m. in Bezug auf Schonheit der Farben und
Zeichnung noch nicht in Deutfchland erreicht worden find, fo find fie jedenfalls in Feftigkeit und
Dauerhaftigkeit von den Fabrikaten der Firma Villeroy & Bock iibertroffen worden. Die Fabrik diefer
Firma in Mettlach liefert die bekannten, mattfarbigen, uneigentlich »Mofaikplatten« benannten Fufsboden-
fliefen, die aus trockener Maffe unter ftarkem hydraulifchen Druck geprefft und nachher bis zu Porzellan-
hirte gebrannt werden. Die Farben bilden einen Beftandtheil der Maffe felbft und haben 2 bis 3 mm
Dicke. Diefe unverwiiftlichen Platten werden vielfach auch zu Wandbekleidungen verwendet. — In feiner
Fabrik zu Merzig a. d. Saar liefert daffelbe Gefchiftshaus jetzt auch aus #dhnlicher Maffe Wandfliefen mit
Ornamenten in fchwachem Relief, die in Gypsformen geformt find. Die Farben derfelben find matt oder
als Glafur diinn aufgetragen, aber eben fo fcharf gebrannt, wie die Grundmaffe felbft. Sie find eben fo
witterungsbeftindig, wie die Mofaikplatten, und geben mit dem Stahl Funken.

Diefes Erzeugnifs wird von der Firma »polychrome Terracottac genannt und kann in grofsen
Stiicken hergeftellt werden. Hervorragende Leiftungen diefer Art find die aus glafirter und emaillirter
Terracotta hergeftellte Wandbekleidung des Café »Kaiferhallen« (Unter den Linden Nr. 27) in Berlin und
die Thiirumrahmungen im Treppenhaufe des Kunftgewerbe-Mufeums dafelbft. Die Ausfihrung des Orna-
mentes erfolgt auf Verlangen auch nach Art des Sgraffito. Die Terracotta-Platte wird mit einer {chwarzen
Engobe iiberzogen und iiber diefer mit einer zweiten von beliebiger Farbe, in welcher die Umriffe und
Strichlagen mit dem Griffel eingekratzt werden.

Eine eben {fo vorziigliche Waare find die glafirten Wandplatten der Mettlacher Fabrik, die ein- oder
mehrfarbig geliefert werden. Bei letzteren find die Farben entweder eingelegt (wie bei den Mofaikplatten)
oder aufgedruckt. Eine eigenartige Wirkung haben die in neuefter Zeit angefertigten Wandplatten, bei welchen
die in Glafurmalerei hergeftellten Ornamentziige fich von einem matt fchimmernden Grunde abheben.

Schliefslich follen noch die aus vielfarbigen Terracotta-Stiften zufammengefetzten wirklichen Mofaiken
der Fabrik erwihnt werden.

Eine allen Anfpriichen geniigende Herftellung von gebdfchten Wandflachen
ift aus Backfteinen noch f{chwieriger herzuftellen, als aus Haufteinen, weil die Be-
arbeitung der Stirnflichen aus fchon befprochenen Griinden unzuldffig ift. Man ift
wegen der parallelepipedifchen Geftalt der gewdhnlichen Backfteine gezwungen, ent-
weder in geneigten oder in nach oben zu zuriickgefetzten Schichten zu mauern.
Beide Verfahren haben den f{chon in Art. 13 (S. 22) angefithrten Nachtheil, das
Eindringen von Feuchtigkeit in das Mauerwerk zu beférdern, und zwar wegen der
grofsen Zahl von Fugen in verftirktem Mafse. Bei ausgedehnteren Bauten diefer
Art wird es fich daher lohnen, befondere Formfteine anfertigen zu laffen, deren
Stirnflichen unter dem vorgefchriebenen Bofchungswinkel gegen die wagrecht aus-
zufiihrenden Schichten geneigt {ind. '

Eine der wichtigften Bedingungen fiir die dauernde Erhaltung von frei in die
Luft ragenden Mauerwerken ift die Herftellung eines geeigneten oberen Abf{chluffes
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derfelben. Wenn nun auch fiir diefen Zweck die Backfteine nicht als ein geeignetes
Material betrachtet werden konnen, fo find fie doch oft genug dazu zu verwenden,
und es ift defshalb dabei befondere Vorficht nothwendig. Dichte, glatte und ftark
geneigte Abdeckungsflichen mit moglichft wenigen, aber voll gemértelten Fugen
find Grundbedingung, um das Waffer am Eindringen zu hindern und deffen Ablauf
zu befchleunigen.

Zunidchtt ift alfo das befte Ziegelmaterial erforderlich, deffen Glitte zwar durch
eine Glafur erhoht, deffen Dauerhaftigkeit aber durch eine folche nicht befordert
werden kann (fiehe hieriiber Art. 48, S. 64). Wegen der grofsen Fugenzahl find
Rollfchichten ohne eine weitere Schutzdecke unzweckmifsig. Beffer find, wegen der
geringeren Zahl der Fugen, Abdeckungen mit Backfteinplatten in geneigter Lage.
Mitunter werden diefe Platten, in Nachahmung von Haufteinformen, als grofsere
Bauftiicke, maffiv oder mit Hohlungen, hergeftellt und namentlich bei flach geneigten
Abwifferungsflichen in Anwendung gebracht.

Fig. 114.

|

e

Fir die Herftellung der vortheilhafteren, ftark geneigten Abdeckungen er-
{cheinen die unter die deutfchen Normal-Formfteine aufgenommenen Schrigfteine
(Fig. 111), befonders jene mit Waffernafe (Nafenfteine, Fig. 112) geeignet. Diefelben
werden als Laufer, Binder, 12-Steine und 3/s-Steinbinder, auch als Eckfteine, mit
verfchiedenen Neigungswinkeln geliefert.

Die {chrige Flache der Nafenfteine erhilt gewohnlich eine Neigung von
45 Grad gegen die Wagrechte oder mehr. Dies geftattet aber keinen regelrechten
Verband mit den anfchliefsenden Schichten bei richtiger Lage der Nafenfteine,
welche verlangt, dafs die Oberkante der {chrigen Fliche den dariiber folgenden
Stein an der tiefften Linie des Rundftabes beriihrt. Der regelrechte Verband er-
fordert eine Verfchiebung der iiber einander folgenden Steine um 65mm, was bei
der angefiihrten Bedingung fiir die richtige Lage der Nafenfteine eine etwas ge-
ringere Neigung der Vorderfliche als 45 Grad vorausfetzt. In diefem Sinne ge-
ftaltete Nafenfteine find in Fig. 113 u. 114 fiir Breiten von 122mm und 130 mm dar-
geftellt worden. Die letztere Breite ift dann wiinfchenswerth, wenn, wie dies fpiter
noch erdrtert werden wird, ein guter Anfchlufs von geneigten Abdeckungen an
lothrechte Flachen erreicht werden foll.

Fig. 115 u. 116112) geben Beifpiele von Mauerabdeckungen mit Schrigfleinen
und mit Nafenfteinen. Fiir die Firfte find befondere Formfteine nothwendig, die
zur engeren Verbindung und Deckung der unter ihnen befindlichen Zwifchenfugen
nach Fig. 117 112) gebildet werden konnen.

112) Nach: Scamipt, O. Die Ausbildung der Giebel fiir den Backftein-Rohbau. Berlin 1882.
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Unter dem Einflufs der Wirme- Fig. 116.
unterfchiede lockern fich die Stofsfugen
und werden dadurch zur Aufnahme von
Walffer immer empfanglicher, welches
dann durch Gefrieren weitere Zer-
ftorungen herbeiftihrt. It defshalb die
Verringerung der Stofsfugenzahl fehr
wiinfchenswerth, fo ift dies gleichfalls
die Vorfichtsmafsregel, an denjenigen
Stellen, wo ein vermehrter Waffer-
Zuflufs ftattfindet, keine Stofsfugen an-
zuordnen.

Bei den grofseren Abdeckungs-
platten mit ihren flach geneigten Ab-
wiaflerungen ift dies leicht zu erreichen.
So ift z. B. die fehlerhafte Anordnung
in Fig. 118 ohne Schwierigkeit durch
die richtige in Fig. 119 zu erfetzen.
Eben fo ift es bei denfelben nicht befonders {chwierig, an den Anfchlufsftellen von
lothrechten Mauerflichen Stofsfugen zu vermeiden, indem man die Abdeckungs-
platten ein Stiick in das anfchliefsende Mauerwerk eingreifen lafft (Fig. 120713).

Schwieriger ift dies bei
ftark  geneigten Abwiffe-
rungen, weil bei diefen an
den  Anfchlufsftellen eine
grofsere Anzahl von Schichten
zu verhauen fein wirde,
wenn man nicht befondere
Formfteine zur Anwendung
bringt. Fig. 121 u. 122 bieten Vorfchlage zu folchen fiir Nafenfteine auf einander
folgender Schichten und Fig. 123 eine Anwendung derfelben.

Um die Stofsfugen von Abdeckungsplatten zu dichten, lifft man fie wohl auch
mit Falzen (wie bei den Falzdachziegeln) iiber einander
greifen, oder, um das Waffer von denfelben abzuleiten,
verfieht man fie auf ihrer oberen Fliche mit einer Aus-
hohlung (Fig. 124 114), '

Abdeckungen der Ziegelmauerwerke mit anderen
Materialien werden in Kap. 12 (Schutz der Winde gegen
Feuchtigkeit) befprochen werden.

Anfteigende Mauerabfchliiffe, wie fie bei Giebeln,
Strebepfeilern, Rampen u. {. w. vorkommen, unterliegen
denfelben Einfliiffen und find daher Zhnlich zu behandeln,
wie die im vorhergehenden Artikel befprochenen wag-
rechten. Eine Abwifferung der oberen Flache nach
den Mauerfluchten hin ift bei ihnen aber weniger noth-
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110 n. Gr.

Fig. 118. Fig. 1109.

35 n. Gr.

Fig. 120.

113) Siehe iiber diefen Gegenftand: EckuarT, A. Die Technik des Verblendfteins. Halle a. S. 1884. Bd. 2, S. 24 u. ff.
114) Siehe hieriiber: HEUSINGER v. WALDEGG, E. Die Ziegelfabrikation. 3. Aufl. Leipzig 1876. S. 142.



wendig, obgleich bei Verwendung
von grofseren Platten ausfiihrbar
und zweckmifsic wegen der Ab-
leitung des Waffers von den Stofs-
fugen. Unausfiihrbar und entbehr-
lich ift fie bei Benutzung der fehr
geeigneten, in Fig. 111 u. 112
Y10 n. Gr. {chon abgebildeten Schrig- und
Nafenfteine. Eine Anwendung der
letzteren zeigt Fig. 125. In derfelben Abbildung ift auch die Moglichkeit angedeutet,
mit einer und derfelben Sorte Nafenfteine durch Vorfchieben derfelben iiber die
normale Lage, fteilere Neigungen des Abfchlufies zu erzielen.

Fig. 123.
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Fig. 125.

Durchbrochene Mauern kommen hiufig da zur Anwendung, wo es fich um
Herftellung von Luftzug handelt, fo bei Gebiuden zu Trockenzwecken, Getreide-
und Futterfpeichern u. { w. Auch bei Einfriedigungsmauern, gemauerten Ge-
landern von Terraffen, Balcons (fiche das nichftfolgende Heft diefes »Hand-
buches«<) u. f. w. ift neben Erzielung reicheren Ausfehens das Erhalten des Luft-
zuges erwiinfcht, damit die Bodenflichen hinter denfelben nach Regengiiffen
rafch wieder abtrocknen konnen. Mit den Backfteinen und den iibrigen Ziegel-
waaren, wie Dachziegeln, Formfteinen, Terracotten, laffen fich beide Zwecke
leicht und hochft mannigfaltig erreichen. Auch mit den gewdhnlichen Backftein-
verbinden find durch Weglaffen einzelner Steine vielerlei hiibfche Mufter zu er-
zielen, eben fo durch theilweife Verwendung von Hohlfteinen in fonft vollen Mauer-
korpern. Weit reichere und zierlichere Bildungen gewihren aber die erwihnten
anderen Ziegelwaaren, die defshalb auch zu diefen Zwecken hiufig Verwendung
finden. Zahlreiche Beifpiele fiir Anordnung durchbrochener Mauern bieten die
im vorhergehenden Bande (Fufsnote 26, S. 30) diefes »Handbuches« angefiihrten
Werke.

53
Durchbrochene
Mauern.
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Das Backitein-Fachwerk ergiebt fich bei gemifchten Mauerwerken durch Her-
ftellung der Ecken, Lifenen, Fenftergewidnde, wagrechten Streifen und Gefimfe aus
Backfteinen, der verbleibenden Wandflichen aus Bruchfteinmauerwerk. In der
Regel werden dabei an den lothrechten unter den aufgefiihrten Bautheilen die im
vorhergehenden Bande (Art. 85, S. 69) diefes »Handbuches« befprochenen
Verzahnungen zur Anwendung gebracht. Veranlaffung zu diefer Bauweife giebt
einerfeits das Bediirfnifs zu regelmifsigem Baumaterial an den erwahnten Stellen,
andererfeits dasjenige nach malerifcher Wirkung. Das letztere fithrt oft zu Ueber-
treibungen.

Die Urfachen der Verwitterung der Backfteine find zum Theile die gleichen,
wie bei den Haufteinen, alfo hauptfachlich eindringende Feuchtigkeit, die nicht rafch
genug verdunften kann und bei eintretendem Froft ungeniigend feftes oder vielleicht
auch erweichtes Material zerfprengt. Dies kann durch die Art der Anfertigung
begiinftigt werden, welche das ftoffliche Gefiige der Steine fchadlich zu beeinfluffen
vermag 115).  Von grofser Wichtigkeit fiir die Froftbeftindigkeit ift hierbei der
richtige Magerungsgrad der Ziegelerde 11%). Bei den Backfteinen treten als Zer-
ftorungsurfachen aber noch das Vorhandenfein von l6slichen Salzen, von gebranntem
kohlenfaurem Kalk oder Schwefelmetallen in der Steinmaffe hinzu. Die erfteren
fiilhren durch Auswittern unter Einwirkung der Feuchtigkeit zunichft die fog. Aus-
blithungen (Efflorescenzen), welche nicht immer fchidlich zu fein brauchen, herbei, dann
aber auch Abblitterungen und hiufig fogar den Mauerfrafs. Eingefprengter Aetzkalk
kann die Steine durch die Volumvergréfserung beim allmihligen Abléfchen zer-
{prengen, eben fo die Schwefelmetalle bei der Oxydation 117). Aber auch bei diefen
letzteren Vorgingen ift es die Feuchtigkeit, mag diefe nun den Steinen von aufsen
oder aus dem Mortel zugefiihrt werden, welche den Zerftorungsvorgang einleitet.
Abgefehen alfo von der Wahl eines Materials, welches von den genannten Stoffen
moglichft wenig enthalt (auch der Mértel ift in diefer Beziehung zu beachten, da
aus ihm losliche Salze in die Steine tibergefithrt werden konnen) und welches als
wetterbeftandig bekannt ift, muffen die Schutzmafsregeln zur Erhaltung der Back-
fteinbauwerke ganz befonders auf Abhaltung und Abfiihrung der Feuchtigkeit ge-
richtet fein; fie {ind alfo wefentlich conftructiver Natur. Hiervon ift fchon mehr-
fach im Vorhergehenden die Rede gewefen; befondere Ausfiihrungsmafsregeln werden
noch in Kap. 12 (Schutz der Winde gegen Feuchtigkeit) befprochen werden.

Keine Schutzmafsregel kann die Ausbliihungen auf Backftein-Fagaden befeitigen,
da faft alle zur Herftellung von Backfteinen verwendeten Thone einen Gehalt an 16s-
lichen Salzen befitzen und mit Beiziehung von Waffer gemauert werden mufs. Nur
durch Brennen bis zur Sinterung verlieren die Salze ihre Loslichkeit. Beim Austrocknen
des Mauerwerkes wird ein Theil derfelben an die Oberfliche gefiihrt und beim
Verdunften des Waffers als Ausfchlag zuriickgelaffen. Wie f{chon erwihnt, find
einige derfelben unfchidlich, fo die von kohlenfaurem Kalk oder Gyps. Der letztere

115) Siehe: Deutfche Bauz. 1884, S. 53.

116) Siehe: Orscuewsky, W. Die Urfachen der Verwitterung bei Verblendfteinen und Terracotten. Halle a. S. 188s.

117) Zur Beurtheilung der Verwitterungserfcheinungen an Backfteinbauten und der Wetterbeftindigkeit der Backfteine
wird das Studium folgender Quellen empfohlen: Deutfche Bauz. 1873, S. 272; 1881, S. 122, 258, 265. — OLSCHEWSKY, W.
Schiden an Backfteinrohbauten. Notizbl. d. Ziegler- und Kalkbrenner-Vereins. Berlin 1881, S. 79. — Kununow, A. Ver-
witterungen an Berliner Rohbauten. Berlin 1884. — Eckuart, A. Die Technik des Verblendfteins. Bd. II. Halle a. S.
S. 19, 41. — TeTMAJER, L. Mittheilungen der Anftalt zur Priifung von Baumaterialien am eidgen. Polytechnikum in Ziirich.
Heft 1. Ziirich 1884. — Baugwks-Ztg. 1883, S. 189, 384. — OvrscuEwsky, W. Die Urfachen der Verwitterung bei Verblend-
fteinen und Terracotten. Halle a. S. 188s.
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ift fchwer 16slich und wird daher lange Jahre als weifser Ausfchlag haften bleiben 1%);
andere laffen fich leicht durch Abwafchen und Abreiben mit {charfen Befen oder
Biirften befeitigen, werden mitunter auch fchon durch den Regen abgefpiilt. Die
Ausblihungen find dann auf immer entfernt, wenn die Salze, aus denen fie fich
bildeten, nicht hygrofkopifcher Natur waren und wenn die Steine nicht fo viel
Durchliffigkeit befitzen, dafs fie felbft in lothrechter Fliche bei Regenwetter Waffer
aufnehmen. Das Vorhandenfein von hygrofkopifchen Salzen ift der f{chlimmfte
Fehler des Steinmaterials, auch des Mortels, und kann die bedenklichften Folgen
haben. Nicht fo gefdhrlich, wenn auch ein unangenehmer Schonheitsfehler, ift die
Wiederholung der Ausfchlige in Folge zu grofser Walfferdurchliffigkeit. Derfelbe
verliert fich durch eintretende Verftopfung der Poren durch Staub, Rufs etc.; er

kann auch durch kiinftliche Dichtung der Oberflichen befeitigt werden.

Als Anftriche zur Dichtung der Oberflichen von Backftein-Rohbauten werden empfohlen: Waffer-
glas (1 Theil 33-gridiges Wafferglas auf 8 Theile Regenwaffer, fo oft zu wiederholen, bis die Oberfliche
ein glafiges, dunkleres Anfehen annimmt, feft und hart wird '®); Mifchung von Hiringslake und Firnifs
(fiir den Anftrich der Flichen wird Ocker, fir den der Thiir- und Fenfterbogen, Gefimfe, Lifenen etc.
Bolus als Farbe zugefetzt 120); unfarbiger Theer (lifft die Textur der Steine durchfcheinen !21); mehrfach
wiederholte Anftriche mit Firnifs oder Oel (letzteres Mittel wird in Amerika viel benutzt).

Diefe Anftrichmittel follen die Steine wetterbeftindig machen; ob diefer Zweck immer erreicht
wird, ift zweifelhaft. Vorausfetzung fiir irgend eine Wirkfamkeit ift der Ausf{chlufs von Feuchtigkeitsquellen
im Mauerwerk felbft; denn es hat fich als Erfahrung ergeben, dafs gefrierendes Waffer, welches durch die
dichten Oberflichen der Steine nicht verdunften kann, von denfelben Stiicke abfprengt. Defshalb machen
hiufig Glafuren fonft froftbeftindige Steine zerfrierbar; defshalb tritt das Nimliche ein bei Verblendfteinen,
die in Folge ihrer Herftellung mit Ziegelmafchinen an den Verblendflichen fo dicht geworden find, dafs
fie weder Waffer aufnehmen, noch durchlaffen, wihrend fie im Inneren porig bleiben; und defshalb werden
durch die erwihnten Mittel gedichtete Steine fich Zhnlich verhalten miiffen, wie denn auch mit dem An-
ftrich mit Wafferglas ungiinftige Erfahrungen gemacht worden find.

Je grofser der Unterfchied zwifchen der Dichtigkeit der Oberfliche und des
Inneren der Steine ift, um fo grofser wird die Gefahr von Verwitterungsfchaden
fein, und um fo mehr wird man bei der Bauausfithrung darauf bedacht fein miiffen,
Waffer-Zutritt in das Mauerwerk zu verhindern.

Olfchewsky 1*2) giebt folgende Vorfichtsmafsregeln an, welche bei Verwendung von Verblendfteinen
von eben erwihnter Befchaffenheit Beachtung verdienen: 1) Die Verblendfteine diirfen nicht kurz vor Ein-
tritt des Froftes vermauert werden, oder, wenn dies nicht zu umgehen ift, follen fie moglichft trocken ver-
mauert werden. 2) Das Verfugen darf erft erfolgen, wenn die Steine in hinreichendem Grade ausgetrocknet
find. 3) Als Verfugungs-Material ift ein folches zu wihlen, welches feinem Zwecke auch Geniige leiftet,
d. h. den Waffer-Zutritt durch die Fugen vollftindig ausfchliefst. 4) Das Mauerwerk ift in kiirzeren Zeit-
rdumen einer ofteren Befichtigung zu unterwerfen, um etwaige Riffe, die fich herausftellen konnten, fo bald
als moglich zu befeitigen und fo dem Waffer-Zutritt vorzubeugen.

Von den Mingeln der Backfteine, welche eine rafche Zerftérung derfelben
durch Froft oder Verwitterung begiinftigen, mochte hier noch das hiufige Auftreten
von Riffen in denfelben erwidhnt werden. Diefelben find zumeift die Folge mangel-
hafter Herftellungsweife 123) und kénnen durch bauliche Vorkehrungen nicht unfchid-
lich gemacht werden. Mit Riffen behaftete Backfteine find daher von der Ver-
wendung an der Witterung ausgefetzten Stellen auszufchliefsen.

118) Ein Verfahren, um Gypsausfchlige bei Verblendfteinen und Terracotten durch die Art der Anfertigung zu ver-
hiiten, haben Eckkart und Olfchewsky erfunden. (D. R..P. Nr.23917.)

119) Siehe: Baugwks.-Ztg. 1883, S. 547.

120) Siehe ebendaf. 1884, S. 53.

121) Siehe ebendaf. 1881, S. 255.

122) Siehe ebendaf. 1883, S. 748, 765, 790

123) Vergl. hieriiber: Deutfche Bauz. 1887, S. 291, 320.
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Die fchon im Eingang diefes Kapitels erwahnte, ausgedehnte Anwendung,
welche der Backftein im Hochbauwefen erlangt hat, ift in feinem kleinen, handlichen
Format begriindet, welche ein rafches, wenig umftindliches Bauen geftattet, womit
nicht unwefentliche Koftenerfparniffe gegeniiber den Haufteinen durch die bequeme
Beforderung und die zuliffigen leichten Riiftungen verbunden find, Dazu treten
die fchon mehrfach beriihrten Vortheile des Backftein-Materials und mancher Abarten
deffelben in gefundheitlicher Beziehung und gegeniiber dem Bau mit unregelmifsigen
oder wenig bearbeiteten Bruchfteinen, die durch die Regelmifsigkeit der Form be-
dingte grofsere Feftigkeit des Mauerwerkes bei gleicher Dicke. Die aus der geringen
Grofse der Backfteine hervorgehenden baulichen Schwierigkeiten fiir Abdeckungen
find eben fo, wie die im Thonmaterial und in.der Anfertigungsweife liegenden Ge-
fahren fiir die Dauer der Backfteinbauten fchon zur Erorterung gelangt.

It nun auch die geringe Grofse, in welcher der Backftein zur Anwendung
kommt und kommen mufs, im Allgemeinen von grofsem Vortheile, fo wird diefelbe
doch zur Quelle grofser Schwierigkeiten fiir die :fthetifche Behandlung und Wirkung
der Backftein-Rohbauten, fo dafs diefe den Haufteinbauten gegeniiber fiir monumen-
tale Zwecke immer im Nachtheile bleiben miiffen. Trotzdem ift zuzugeben, dafs
fich bei einer dem Material entfprechenden Formenbehandlung und Hinzuziehung
von Terracotten, deren Grofsen fich innerhalb verniinftiger Grenzen bewegen, fo wie
unter Anwendung der reichen, der Keramik moglichen Farbenreihe fehr erfreuliche
Wirkungen auch mit dem Backftein-Rohbau erzielen und denfelben fiir mancherlei
Zwecke geeignet erfcheinen laffen.

Unerreicht ift der Backftein als Bauftoff bisher in Bezug auf Feuerbeftindig-
keit, ein Vorzug von ungemeiner Wichtigkeit, der allein fchon f{eine ausgedehnte
Anwendung rechtfertigen wiirde. Bauten aus guten Backfteinen widerftehen nicht
nur linger einem Feuer; fie erleiden gewdhnlich auch geringeren Schaden durch
ein folches, als Bauwerke aus anderen Materialien.

3. Kapitel

Mauern aus Bruchfteinen.
(Bruchftein-Rohbau.)

Das Mauerwerk aus Bruchfteinen und Feldfteinen (iiber den beziiglichen Unter-
{chied vergl. den vorhergehenden Band [Art. 74, S. 63] diefes »Handbuches«) wird
tiberall da zur Anwendung gelangen, das Vorhandenfein genannter Materialien natiir-
lich vorausgefetzt, wo man zur Herftellung maffiver Bauwerke beffere Stoffe nur
mit Schwierigkeiten oder mit befonderen Koften befchaffen kann. Man findet es aber
auch dort, wo dies nicht der Fall ift, oft in grofser Ausdehnung in einzelnen feiner
Gattungen benutzt, wenn es fich um méglichft billige Herftellung handelt. Diefes billige
Mauerwerk ift felbftredend entfprechend fchlechter, als das theuerere Quader- oder
Backfteinmauerwerk. Es lafit fich aber, allerdings unter Aufwendung von mehr
Koften, auf zwei Weifen verbeffern, entweder durch Anwendung von Cement- oder
Cement-Kalkmértel oder durch Bearbeitung in regelmifsigen Formen bei dazu ge-
eigneten Steinforten. Auf dem erften Wege erhilt man das Bruchftein-Cement-
Mortelmauerwerk, welches, da in demfelben die Verbindung durch den Mortel die



