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hiiten, bringt man eine Querverbindung ¢ an, die entweder aus hélzernen Zangen oder eifernen Ankern
beftehen kann.

Zur Fillung 7 ift frifcher Klaiboden (fette, lehmige und thonige Erde) am beften geeignet, weil
er am dichteften ift; ein Gemenge aus Sand und Thon fteht diefem Fiillmaterial am nichften; der Thon
allein ift ungeeignet, weil er Hohlriume bildet. Beton-Fiillung erzeugt den hochften Grad von Waffer-
dichtheit, kommt jedoch am theuerften zu ftehen.

5) Durch Schwimmkaften ohne Boden. Ein feitlich gefchloffener, meift
holzerner Kaften, der in der Grundrifsgeftalt dem zu fundirenden Bauwerke entfpricht,
wird auf die Sohle des Wafferlaufes etc. gefenkt; der Erfolg ift nahezu derfelbe, wie
bei einer Umfchliefsung durch Spundwinde.

6) Durch Schwimmkaften mit Boden, auch Senkkaften, Senkfchiff oder
Caiffon genannt. Die Form eines folchen Kaftens entfpricht gleichfalls der Grund-
rifsgeftalt des zu errichtenden Bauwerkes:; durch Verfpannung und Kalfaterung
der einzelnen Theile wird ein hoher Grad von Wafferdichtheit erreicht. Der Boden
bleibt unter dem Fundament (als liegender Roft, fiehe Art. 418) liegen; die Seiten-
wande werden entfernt.

Die Trockenlegung der Baugrube, die etwa nothwendige Vertiefung derfelben,
das Hervorholen von gréfseren Steinen, Baumftimmen etc. gefchieht wie unter a, 3.

_ 2. Kapitel.
Gemauerte Fundamente.

a) Voll gemauerte Fundamente.

Diefe Art von Fundamenten, die aus einer ununterbrochenen, maffiven Maue- 387.
rung beftehen, kommen im Hochbauwefen am hiufigften vor und werden auch mit A'semeines:
Recht, ihrer Einfachheit und Sicherheit wegen, allen anderen Griindungsmethoden
vorgezogen.

Das Fundament-Mauerwerk ift ftets auf vollkommen tragfahigen Baugrund
zu fetzen; die auszufchachtende Baugrube, bezw. die Fundament-Griben erhalten
dem entfprechend min- ]
deftens eine Tiefe, welche Fig. 655.
der Michtigkeit der locke-
ren, nicht tragfihigen

Bodenfchichten gleich
kommt. Erhilt das zu
errichtendée Gebiude un-
terirdifche Riume und
reicht deren Sohle noch
in die tragfihige Schicht
hinein, fo fithrt man die
Sohle der Fundament-
Graben, bezw. die Bafis des Fundament-Mauerwerkes noch 0 bis 1,0 m unter die
Sohle jener Souterrain-Riume hinab (Fig. 655 u. 656).

Nachdem die Baugrube, bezw. die Fundament-Griben ausgehoben, hierbei. L
erforderlichen Falles trocken gelegt worden find, wird ihre Sohle méglichft abge- l"Mu::::::
glichen und geebnet. Soll die Fundament-Bafis abfatzformig hergeftellt werden (vergl.
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Art. 365, S. 254) oder foll das Fundament-Mauerwerk zahnformig in den Baugrund
eingreifen (fiehe ebendaf)), fo bereitet man die Grabenfohle in entfprechender
Weife vor.

Alsdann wird auf der Baufohle ein Mortelbett ausgebreitet und in diefes die
unterfte Schicht des Fundament-Mauerwerkes verlegt. Bei der hierauf folgenden
weiteren Herftellung der Fundament-Mauerung ift insbefondere auf die anzuordnenden
Fundament-Abfatze Riickficht zu nehmen, und es hat in der Héhe eines jeden der-
felben eine Abgleichung des Mauerwerkes ftattzufinden. Mufite die Baugrube kiinftlich
trocken gelegt werden, fo ift das Wafferfchopfen wihrend der Grundmauerung fort-
zufetzen.

Wird das Fundament-Mauerwerk auf Felfen aufgefetzt, fo foll die Oberfliche
des letzteren nicht zu glatt fein; fie mufs nothigen Falles aufgerauht werden, damit
das darauf ausgebreitete Mortelbett fich beffer damit verbindet. Héhlungen und
Kliifte, die etwa im felfigen Untergrund vorhanden find, werden ausgemauert, aus-
gegoffen oder mit Gewdlben iiberfpannt.

Fir die unteren Schichten des Fundament-Mauerwerkes verwende man mog-
lichft grofse, lagerhafte und harte Steine; diefelben follen um fo gréfser und um fo
hirter fein, je grofser der vom dariiber ftehenden Bauwerk ausgeiibte Normaldruck
ift. Insbefondere find fiir die unterfte Mauerfchicht Steine von thunlichfter Regel-
mafsigkeit und nicht zu kleinen Abmeffungen zu verwenden. Bei ftirkerem Drucke
find am beften rauhe Quader, jedenfalls aber lagerhafte, gut zugehauene Bruchfteine
zu verwenden: je nach der Grofse der Belaftung find derlei Steine 15 bis 50 cm dick
zu wihlen. '

Hie und da (in Baden etc.) ift es, mit gutem Erfolg, iiblich, als unterfte Lage des Fundamentes
fog. Bodenplatten anzuwenden; dies find 20 bis 30 cm dicke, 80 bis 90 cm breite und 1,0 bis 1,5 m lange
Sandfteinplatten, auf welche mit lagerhaften Bruchfteinen gemauert wird.

Wenn der Baugrund einige, wenn auch nicht gefihrliche Prefsbarkeit befiirchten
laft, fo fiihre man die unteren Schichten des Fundament-Mauerwerkes in Roll{chichten
aus. Die Sohlenfchicht befteht alsdann aus grofsen, hochkantig geftellten Quadern
oder regelmdfsig behauenen Bruchfteinen; bei Verwendung der letzteren werden die
Fugen mit kleineren Steinen ausgekeilt und gut mit Mortel ausgefiillt.

Aus dem Gefagten geht hervor, dafs fich Backfteine im Allgemeinen nur wenig
fir Fundament-Mauerwerk eignen. Nur bei Objecten, die einen geringen Druck auf
den Baugrund ausiiben, ferner in Fillen, wo grofsere natiirliche Steine nur fchwer
und blofs mit unverhaltnifsmifsig grofsen Koften herbeizufchaffen find, verwende man
Backfteine, jedoch nur folche von befter Qualitit, namentlich {charf gebrannte Klinker.
In der vorhergehenden Abtheilung (Art. 32, S. 28 u. 29) wurde bereits gefagt, dafs
fich fiir folche Fundamente der Stromverband empfiehlt, und auch deffen Durch-
fithrung dort angegeben.

Fur Fundament-Mauerwerk von geringerer Dicke und Tiefe, das im Trockenen
ausgefiihrt wird, geniigt gewohnlicher Luftmértel; bei Griindungen im Waffer ift ftets
hydraulifcher, am beften rafch erhirtender Cement-Mortel zu verwenden. Allein
auch dickes und tiefes Fundament-Mauerwerk, das nicht im Waffer auszufiihren ift,
erfordert die Benutzung von hydraulifchem Mortel, weil der Luftmortel im Inneren
nicht geniigend hart wird. Die Verwendung hydraulifchen Mortels empfiehlt fich um
fo mehr, je kleiner die zur Grundmauerung benutzten Steine find, alfo auch dann,
wenn Backfteine genommen werden miiffen.
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Bei der Herftellung des Fundament-Mauerwerkes ift darauf zu achten, dafs mit
Hilfe grofser Binderfteine ein guter Verband erzielt werde. Das Mauerwerk nur
aus dufseren Schalen herzuftellen und den Kern aus Fiillmauerwerk von ganz
unbearbeiteten Steinen beftehen zu laffen, ift ein Verfahren, das zwar leider hiufig
genug vorkommt, aber als fchlecht bezeichnet werden mufs.

Weiters ift danach zu ftreben, dafs das Fundament thunlichft als fog. zwei-
hduptiges Mauerwerk ausgefiihrt werde. Bei Fundament-Griben mit lothrechten
Winden (Fig. 656) ift dies nur fchwer zu erreichen; wenn hingegen die unterfte
Mauerfchicht eben an den Fufs der gebofchten Baugrubenwand herantritt (Fig. 655),
fo bleibt das iibrige Fundament-Mauerwerk ganz frei, fo dafs es in feinen Aufsen-
flichen folid und kunftgerecht ausgefiihrt werden kann und die Luft unbehinderten
Zutritt hat.

Es ift von Wichtigkeit, dafs das Fundament-Mauerwerk entfprechend austrockne, weil es nur fo
gehorig »abbinden« kann. Es follte defshalb moglichft vermieden werden, den Zwifchenraum zwifchen
Grundmauer und Baugrubenwandung fofort nach der Ausfihrung der erfteren mit Erde auszufiillen. Aller-
dings lifft fich diefes Verfahren kaum umgehen, wenn der Fundament-Graben mit lothrechten Wandungen
ausgefchachtet wurde und feine Breite die Dicke der Fundament-Mauerung nur um Weniges iiberfteigt 175).

Es wurde bislang vorausgefetzt, dafs die Fundament-Mauerung in einer iiberhaupt wafferfreien oder
in einer trocken gelegten Baugrube ausgefiihrt wird. Obwohl dies das gewéhnliche Verfahren bildet, fo
kommen doch auch Fille vor, in denen man das Waffer nicht ausfchépfen kann, insbefondere dann, wenn
durch das nachdringende Waffer der Boden zu fehr gelockert wiirde. Es ift nun allerdings in folchen
Fillen am vortheilhafteften, ein Beton-Fundament herzuftellen; will man indefs ein gemauertes Fundament
zur Ausfithrung bringen, fo miiffen grofsere Fundament-Quader im Waffer verlegt und auf diefe erft das
gewohnliche Mauerwerk aufgefefzt werden.

Fiir Mafchinen-Fundamente verwendet man mit Vortheil Afphalt-Mauerwerk.
Die von Dampfmafchinen, Pragemafchinen etc. herriihrenden Schwingungen erzeugen

auf ftarrem Auflager eine Gegenwirkung, wodurch ihr fiir das Gebdude nachtheiliger

Einflufs noch erhoht und der ruhige, fanfte Gang der Mafchinen fehr beeintrichtigt
wird. Afphalt-Mauverwerk, eben fo der im nichften Kapitel noch zu erwihnende
Afphalt-Beton begegnen den gedachten Mifsftinden in trefflicher Weife.

Nach Malo ftelle man zur Ausfihrung von Afphalt-Mauerwerk zuerft eine Form her, die innen mit
glatt gehobelten Brettern verkleidet ift. Reiner Maftix-Afphalt, der durchgekocht und auf etwa 180 bis
200 Grad erhitzt ift, wird zunichft auf 5 bis 6cm Hohe in diefe Form gegoffen; in diefes Bad legt man
Steine von ungleicher Grofse, fo viel als moglich vorgewirmt, und ordnet fie fo, dafs die Zwifchenriume
auf ein thunlichft kleines Mafs herabgemindert find. Auf diefe Steinlage giefst man eine weitere Partie
heifsen Maftix, welcher die Fugen der Steinlage ausfiillt; hierauf bringt man in-gleicher Weife eine zweite
Steinlage auf, wobei die Steine gut in Verband zu legen find; alsdann folgt ein drittes Maftix-Bad, eine
dritte Steinlage und fo fort, bis die ganze Form ausgefiillt ift.

Man kann die Koften des Afphalt-Mauerwerkes verringern, ohne deffen Vorziige -betrichtlich zu
vermindern, wenn man den inneren Kern des Fundamentkdrpers aus gewohnlichem Mértelmauerwerk
herftellt; nur der freie Raum zwifchen diefem Kern und den Wiinden der Gufsform wird alsdann mit
Afphalt-Mauerwerk ausgefiillt.

Wurde fiir eine lingere Mauer die Fundament-Bafis abgetreppt und haben die
Stufen eine grofsere Lange, fo ift bei ftark belafteten Bauwerken, wie dies bereits
in Art. 365 (S. 255) gefagt wurde, der iiber jeder Stufe ftehende Mauerkorper un-
abhingig von dem benachbarten auszufiihren, damit nicht durch ungleichmifsige
Setzungen Riffe hervorgebracht werden (fiehe auch Art. 364, S. 252).

Man hat bei fteil abfallendem Felfen wohl auch in der Querrichtung der Mauern Abfitze angeordnet
(Fig. 657); indefs ift dies nur bei fehr grofser Mauerdicke und geringer Belaftung oder nur dann zu
empfehlen, wenn es fich um die Griindung von Einfriedigungsmauern oder #hnlichen untergeordneten

175) Siehe auch: Ueber mangelhafte Ausfilhrung von Fundamentmauerwerk. Centralbl. d. Bauverw. 1881, S. 52.
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Objecten handelt. Sonft konnen bei ftarkem Drucke leicht fchidliche Spal-
tungen im Mauerwerk hervorgerufen werden.

Sind in dem tiber den Grundmauern aufzufihrenden Tagmauerwerk
grofsere Oeffnungen vorgefehen, wie z. B. Hausthore, grofsere Schaufenfter
und Bogenftellungen etc., fo it das Fundament-Mauerwerk diefen Durch-
brechungen entfprechend nur dann zn unterbrechen, wenn der ftehen bleibende
Boden aus Felfen oder einem Geftein befteht, das diefelbe Feftigkeit, wie das
Mauerwerk hat; in den meiften Fillen jedoch wird eine unter den Mauer-
durchbrechungen durchgehende Fundament-Mauerung vorzuziehen fein, damit
nicht ein Ausweichen der letzteren in Folge der in der Regel ifolirten und
meift auch grofseren lothrechten Driicke ftattfindet.

Steht zu befiirchten, dafs das Fundament-Mauerwerk fpiter, in Folge ftark unterhohlten Bau-
grundes etc., fchidlichen Biegungen ausgefetzt werden wird, fo vermehre man die Zugfeftigkeit deffelben
durch Einziehen fchmiedeeiferner Zuganker. (Vergl. auch Theil III, Bd. 6 diefes »Handbuchese«, Abth. V,
Abfchn. 1, Kap. 3: Sicherungen gegen die Wirkung von Bodenfenkungen und Erderfchiitterungen.)

Ueben die Mauern eines Gebaudes einen ftarken Druck auf den Baugrund aus,
fo dafs ein zu bedeutendes Einfinken ihrer Fundamente zu erwarten ift, fo fucht man
den Druck dadurch auf eine grofsere Fliche zu vertheilen, dafs man zwifchen den
Mauer-Fundamenten umgekehrte Gewélbe einfpannt. Letztere find auch dann f{ehr
wirkfam, wenn in Folge des grofsen Druckes zu befiirchten ift, dafs der Boden feitlich
ausweicht und lings der Mauer-Fundamente emporfteigt; einem folchen Auftriebe
wird durch umgekehrte Gewolbe beffer
entgegengewirkt, als durch blofse Be-
laftung des Baugrundes.

Die umgekehrten Fundament-Ge-
wolbe find meift Tonnengewdlbe, welche
zwifchen je zwei benachbarten Parallel-
mauern eingezogen werden (Fig. 658);
feltener kommen Kloftergewélbe (fog.
Erdkappen) zur Anwendung. Bei der
Ausfiihrung wird zunidchft zwifchen den
Fundament-Mauern der Baugrund mit
Hilfe einer entfprechend geformten Lehre fo abgegraben, dafs er die Geftalt der
unteren Wolbflichen erhilt, alsdann gefchieht die Gewolbmauerung in der fonft
tiblichen Weife.

Bei den Verftirkungsarbeiten am Thurme des Ulmer Miinfters wurde u. A. zwifchen der nérdlichen und

Fig. 658.

fidlichen Fundament-Mauer ein Bodengewdlbe aus Quadern eingezogen, um die bereits vorhandene grofse
und bei den Vollendungsarbeiten noch zu vermehrende Belaftung des Baugrundes auf eine grofsere Fliche
zu vertheilen. Obwohl die Gefammtlaft um 1343200kg (584 cbm Quadermauerwerk) vergréfsert worden
ift, wurde doch der Druck auf den Baugrund von 9,47 auf 9,5kg fiir 1 qcm herabgemindert 176).

In neuerer Zeit werden derartige umgekehrte Gewdlbe auch dann angewendet, wenn es fich darum
handelt, unterirdifche Riume, deren Sohle dem Grundwafferftande zu nahe oder fogar unter dem niedrigften
Grundwafferftand gelegen ift, trocken zu legen. Es wird der trocken zu legende Raum zunichft durch
umgekehrte Gurtbogen in kleinere Felder getheilt, und in diefe umgekehrte flache Erdkappen aus ganz
guten Backfteinen in beftem Cement-Mortel eingezogen, oder es kommen umgekehrte Tonnengewdlbe zur
Ausfithrung. Auch die Aufsenmauern, die fich an diefe Gewdlbe anfchliefsen, werden auf 50cm iiber dem
héchften Wafferftand wafferdicht aufgefithrt. Unterhalb der Zufseren (unteren) Wolbflichen breitet man
wohl auch noch eine wafferundurchliffige (Ifolir-) Schicht aus Lehmfchlag, Afphalt, Afphaltplatten etc.
aus; felbftredend miiffen alsdann auch die begrenzenden Grundmauern mit den erforderlichen Ifolirfchichten
verfehen werden (Fig. 658).

176) Niheres: Deutfche Bauz. 1882, S. 231.
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b) Pfeiler-Fundamente.

Pfeiler- Fundamente, welche nicht aus durchgehendem Fundament-Mauerwerk,
fondern aus einzelnen gemauerten Fundament-Pfeilern beftehen, konnen zweifacher
Art fein, und zwar Pfeiler-Fundamente fiir durchgehendes Tagmauerwerk und Funda-
mente fiir einzelne Pfeiler oder Freiftiitzen.

1) Pfeiler-Fundamente fiir durchgehendes Tagmauerwerk.

Um an Grundmauerwerk, unter Umftinden auch an Grundgrabung zu erfparen,
hat man nicht felten bei grofserer Machtigkeit der nicht tragfihigen Schicht und
lingeren Mauern keine ununterbrochene Fundament-Mauerung ausgefiihrt, fondern nur
einzelne Mauerpfeiler auf der tragfihigen Bodenfchicht errichtet, diefe oben durch
Gurtbogen, fog. Grundbogen, mit einander verbunden und nach Abgleichung der
Bogenzwickel auf diefer Subftruction das Tagmauerwerk hergeftellt.

Die Fundament-Pfeiler miiffen bei einer derartigen Anordnung einen fo grofsen
wagrechten Querfchnitt erhalten, dafs fie den vom darauf ftehenden Gebéude ausgeiibten
lothrechten Druck aufzunehmen im Stande find. Thr Querfchnitt mufs demnach fo grofs
gewahlt werden, dafs die grofste darin vorkommende Preffung die zulidffige Druck-
beanfpruchung des Fundament-Mauerwerkes nicht iiberfchreitet; die letztere ift im
vorliegenden Falle hochftens zu 8 bis 10kg fiir 19em anzunehmen. Die Fundament-
Pfeiler haben nach unten eine entfprechende Verbreiterung zu erfahren, damit der
in der Bafis herrfchende Druck das fiir den vorliegenden Baugrund zuliffige Mafs
nicht iiberfteigt.

Die Pfeiler werden fo angeordnet, dafs an die Ecken des Gebiudes jedesmal

ein kriftiger Pfeiler zu :
ftehen kommt und dafs Fig. 65¢.
im Uebrigen die Axen-
theilung der Fenfter- und
Thiir6ffnungen zu Grunde
gelegt wird; befonders hat
man es zu vermeiden, dafs
auf die Mitte eines Grund-
bogens eine Einzellaft zu
ftehen kommt. (Vergl
Fig. 659 bis 661.)

Die Fundament-Pfei-
ler find forgfiltig, aus
harten, lagerhaften Bruch-
fteinen in hydraulifchem
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Die Grundbogen follen fo angeordnet werden, dafs ihr Scheitel noch unter
der Erdoberfliche gelegen ift. Als Bogenform wird, wo es an der erforderlichen
Conftructionshohe nicht fehlt, am beften der Halbkreisbogen
gewihlt; bei geringer Hohe wendet man Stichbogen an, deren
Stichverhiltnifs indefs nicht kleiner als 1: 4 fein follte. Bis-
weilen find auch Spitzbogen ausgefiihrt worden, die jedoch
nur dann zu empfehlen find, wenn der Scheitel des Grund-
bogens einem ifolirten Einzeldruck ausgefetzt ift. Als Material
fir die Grundbogen find f{charf gebrannte Backfteine oder
harte und - lagerhafte Bruchfteine anzuwenden:; Quader
find zwar nicht ausgefchloffen, in der Regel aber zu
theuer.

Fig. 661.

Fundament-Plan zu Fig. 660177).
11000 n. Gr.

Bei der Gefammtanordnung und Ausfihrung der Fundament-Pfeiler und der
fie iiberfpannenden Grundbogen zeigen fich nicht unwefentliche Verfchiedenheiten.
Die wichtigften vorkommenden Fille find die folgenden.

#) Man gribt das lockere Bodenmaterial fiir jeden Fundament-Pfeiler getrennt
aus, bis man auf die tragfihige Schicht gelangt; alsdann wird innerhalb jeder fchacht-
artigen Baugrube der Pfeiler bis zur Kimpferhohe aufgemauert. Erforderlichen
Falles ift wihrend der Grundgrabung und der Mauerung die Baugrube wafferfrei zu
halten. -

Befteht die abzugrabende Bodenfchicht aus einer zufammenhingenden, fetten
Erdart, fo ift hiufig keine Zimmerung der fchachtartigen Baugruben erforderlich
unter Umftinden kann man fogar den zwifchen je zwei Pfeilern ftehen gebliebenen
Erdkorper als Lehrbogen fiir die Einwolbung des Grundbogens benutzen, indem
man diefen Erdkorper nach der Bogenform abgribt. In derartigen Fallen ift die
" Erfparnifs, welche die Pfeileranordnung den voll gemauerten Fundamenten gegen-
iiber ergiebt, eine wefentliche. Zwar fteht dem Gewinne an Grundaushebung und
Fundament-Mauerwerk, event. auch an Wafferfchépfen, der Nachtheil entgegen, dafs
das Abteufen einer fchachtartigen Baugrube (einfchl. der Empor{chaffung des aus-
gegrabenen Bodenmaterials) theuerer zu ftehen kommt, als das einer lang geftreckten
Grube, dafs auch das Mauern in einem folchen engen Schachte nicht bequem und
einfach, alfo auch nicht billig genug vorgenommen werden kann, und dafs die Her-
ftellung der Grundbogen theuerer zu ftehen kommt, als die Ausfiihrung eines gleichen
Volums von aufgehendem Mauerwerk; indefs ift die Erfparnifs doch eine fo grofse,
dafs fie durch die zuletzt erwihnten Mehrkoften nicht aufgewogen wird. Unter be-
fonders giinftigen Verhiltniffen kann fchon bei 3m Fundirungs-Tiefe die Pfeilergrindung
einem voll gemauerten Fundament vorzuziehen fein.

) Wenn jedoch die mit den Fundament-Pfeilern zu durchfetzende Bodenfchicht
locker ift, fo miiffen die fchachtartigen Baugruben ausgezimmert werden; die Zim-
merung fillt um fo ftirker, d. i. um fo theuerer aus, je lockerer das betreffende
Bodenmaterial ift, und die Erfparniffe an Grundaushebung und Fundament-Mauer-
werk verfchwinden zum Theile oder ganz in Folge der hohen Koften der Schacht-
zimmerung.

In derartigen Fillen fieht man defshalb von der unter a gedachten Ausfiihrungs-
weife ab und kann folgende Griindungs-Methoden anwenden:

177) Nach: Nowwv. annales de la confl. 1876, Pl. 26.
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R e a) Man hebt keine Baugruben aus und erfetzt die von unten nach oben zu
Brunnenpfeiler Mauernden Fundament-Pfeiler durch Senkbrunnen oder Senkrohren, die von oben
ete. nach unten in den Boden eingefenkt werden. Von diefer Methode, die hauptfichlich
bei grofser Fundirungs-Tiefe und ftarkem Wafferandrang zu empfehlen ift, wird noch
in Kap. 2. u. 3. des nichften Abfchnittes eingehend die Rede fein. Unter gewéhn-
lichen Verhiltniffen Lifit fich annehmen, dafs bei 5 bis 6m Tiefe der Fundament-Bafis
unter dem Terrain Pfeiler-Fundamente noch vortheilhaft find; bei noch grofserer
Tiefe kommt die Senkbrunnen-Griindung in der Regel billiger zu ftehen. Doch find
Pfeiler-Fundamente der vorbefchriebenen Art fiir viel grofsere Tiefen (z. B. fir
17m Tiefe bei dem in Fig. 660, S. 278 dargeftellten Gebiude) ausgefiihrt worden.
Dmlf;’:l;en.des b) Man hebt nicht, den einzelnen Pfeilern entfprechend, einzelne fchachtartige
Banker. ~ Baugruben aus, fondern fiir die ganze Mauer eine einzige ununterbrochene Baugrube.
Die Auszimmerung einer folchen lang geftreckten Baugrube ift hiufig billiger, als
die mehrerer einzelnen Schiichte; auch kann die Mauerung der Pfeiler bequemer

und billiger ausgefiihrt werden.

Ift die Bodenfchicht, auf der die Fundament-Pfeiler erbaut werden follen, nicht
widerftandsfihig genug, fo kann es in einem folchen Falle zweckmiifsig fein, iiber
die ganze Linge der Baugrube eine gemauerte Sockel{chicht (durchgehendes Banket)
oder eine Beton-Schicht auszubreiten und erft iiber diefer mit der Mauerung der
Einzelpfeiler zu beginnen.

Erdigogg'en ¢) Bisweilen ift man genéthigt, auf einer Bodenfchicht zu fundiren, die zwar
gleichmifsig tragfihig, aber noch nicht feft genug ift, die von den einzelnen Fundament-
Pfeilern ausgeiibten Driicke mit Sicherheit aufzunehmen. Will man in einem folchen
Falle die Driicke auch auf die zwifchen den Pfeilern gelegenen Baugrundflachen ver-
theilen, fo wende man umgekehrte Gewslbbogen an, die zwifchen den Fundament-
Pfeilern einzufpannen find (Fig. 662).

Solche umgekehrte Fundament-Bogen, Erdbogen, Gegenbogen oder
Contre-Bogen genannt, find fiir die Druckvertheilung befonders dann geeignet,
wenn die fir die Fundamente gegebene Conftructionshhe im Verhiltnifs zu den
Abftinden der einzelnen Pfeiler von einander fo befchrinkt ift, dafs eine einfache
Verbreiterung der Pfeiler oder ein durchgehendes Banket nicht geniigend wirkfam

ift. Eben fo find Erdbogen
ein vortreffliches Mittel, wenn
der Baugrund fo nachgiebig
ift, dafs bei ftirkerem Drucke
ein Auftrieb des Bodens, d. i.
ein feitliches Ausweichen und
Emporfteigen deffelben zu
befiirchten fteht.

Die Anordnung der Fundamente
wird die vortheilhaftefte fein, wenn
die Druckvertheilung iiber die ganze
Fundament-Sohle gleichmifsig ge-
fchieht; gleichartigen Baugrund vor-
ausgefetzt, wird fich die Form und

i "‘/, i »,{i;g‘,‘;::;"imwm“/{* ".n'h" i el Stirke der Erdbogen aus dem gleich-
it BB Y Lttt T AL mifsig  vertheilt anzunehmenden
Pfeiler-Fundament mit Erd- und Grundbogen. — 200 n. Gr. Gegendruck des Baugrundes auf die

Fig. 662.
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Fundament-Sohle ergeben. Hiervon ausgehend hat Koeznen178) Fig. 663.
Form und Stirke folcher Bogen theoretifch unterfucht.

Gewohnlich werden die Erdbogen in
Stichbogen-, feltener in Halbkreisbogenform
ausgefiihrt; die dufsere (untere) Wolbflache
derfelben mufs feft hintermauert fein, damit
fie nicht nach unten ausweichen kann. An
den Mauerecken follen die betreffenden Pfeiler
fo ftark fein, dafs fie dem einfeitigen Wolb-
f{chube der Erd- und der Grundbogen Wider-
ftand leiften konnen. ’

7v) Am einfachften und auch vortheil-
hafteften wird die Anordnung und Ausfiihrung
von Pfeiler-Fundamenten, wenn die Boden-
flaiche, auf der das Gebaude zu errichten ift,
hoher gelegt, d. i. aufgefchiittet werden foll. In einem folchen Falle, der haupt-
fachlich auf Stadterweiterungsgriinden, bei Bebauung von friiheren Feftungsgraben-
flichen, auf Bahnhofen, die im Auftrage gelegen find, etc. vorkommt, erbaut man
die Fundament-Pfeiler, bevor die Auffchiittung vorgenommen worden ift. Die Koften
der in dem aufgefchiitteten Material herzuftellenden Baugrube entfallen alsdann ganz
und die Koftenerfparnifs bei der Griindung des Gebiudes ift eine fehr wefentliche.

- m,mnumlu'-ﬁm

Von der St. Johannis-Kirche zu Altona 179).

1‘100 n. Gr.

2) Fundamente fiir einzelne Pfeiler.

Nicht felten werden die Decken- und Dach-Conftructionen grofserer Riume
von einzelnen fteinernen, holzernen oder eifernen Siulen, von gemauerten Pfeilern
oder fonftigen Freiftitzen getragen, fo dafs der von der gewdlbten oder von der
Balken-Decke, bezw. vom Dache ausgeiibte lothrechte Druck von diefen Stiitzen,
unter Umftinden auch noch von den etwa vorhandenen Umfaffungswinden auf-
genommen wird und auf den Baugrund zu iibertragen ift (Fig. 664).

Je nach den Druck- und den Bodenverhiltniffen werden die Fundamente der
einzelnen Freiftiitzen unabhingig von ein-
ander hergeftellt oder durch Zwifchen-Con- $g 004,
ftructionen in Verbindung gebracht. Es
kommen hauptfichlich die folgenden An-
ordnungen vor.

a) Jede Freiftiitze erhalt ein gemauer-
tes Pfeiler-Fundament fiir fich, das mit den
entfprechenden, Fundament-Abfitzen ver-
fehen eine fo grofse Bafis erhilt, dafs der
Baugrund dem herrfchenden Drucke mit
Sicherheit widerftehen kann. Diefe An-
ordnung ift zu empfehlen, wenn der Bau-
grund ein fehr guter ift, wenn die Frei-
ftiitzen weit von einander abftehen und

178) Ueber Form und Stirke umgekehrter Fundament-
bogen. Centralbl. d. Bauverw. 1885, S. 11,
1) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1877, Bl 7.

400.
Pfeiler-
Fundamente
in
aufgefchiittetem
Boden.

4o1.
Anordnung.
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Fig. 665.

Vom Zollamts-Gebiude zu Paris 1805,

Fig. 666."
Schnitt x y,

Von der Kirche de la Baflide zu Bordeaux 181).

Y900 n. Gr.

180) Nach: Euncyclopedie d’arck. 1876, Pl. 1427.
181) Facf.-Repr. nach: Gaszettr aes arch, 186s, S. 41.

wenn die Laft, die fie
zu tragen haben, nicht
grofs ift.

Ueber die befonderen Vor-
kehrungen, welche bei eifer-
nen Freiftiitzen, insbefondere
wenn fie feitlichen Schiiben
ausgefetzt find, nothwendig
werden, ift bereits in Art.276
(S. 182) die Rede gewefen.

B) Wenn in der ge-
ftiitzten Decken- oder
Dach-Conftruction ein-
feitigewagrechteSchiibe
in Folge von unfym-
metrifchen Belaftungen,

Erfchiitterungen,
Stofsen, Winddruck etc.
entftehen koénnen, fo
empfiehlt es fich, die

Fundament-Pfeiler
gegen den Einflufs
derfelben dadurch zu
fichern, dafs man zwi-
fchen ihnen Gurtbogen,
nach Art der frither be-
fprochenen  Grundbo-
gen, einfpannt. Derlei
Verfteifungsbogen wer-
den blofs in dem einen
Sinne (Fig. 665) oder
auch nach beiden ein-_
ander durchkreuzenden



Vom Waarenfpeicher am Kaifer-Quai in Hamburg %2). — /200 n. Gr.

Richtungen angeordnet, je nachdem folche Schiibe in der einen oder in beiden
Richtungen vorkommen konnen.

Unter befonders ungiinftigen Verhiltniffen kann es auch angezeigt fein, in der Hohe diefer Gurt-
bogen fchmiedeeiferne Zuganker einzuziehen.

1) Aus gleichen Griinden werden bisweilen nahe an der Fundament-Sohle in
ganz dhnlicher Weife umge-
kehrte Gurtbogen, die mit den
vorher befprochenen Erd- oder
Gegenbogen iibereinftimmen, an-
geordnet (Fig. 663 u. 666). Die-
felben konnen auch dazu dienen,
den von den Einzelpfeilern auf
den Baugrund ausgeiibten Druck
auf eine grofsere Fliache zu ver-
theilen und einem etwaigen feit-
lichen Ausweichen des Bodens

entgegenzuwirken.
Bisweilen erfcheint es zur Siche-

Fig. 668.

Schnitt M N.

s

rung des ganzen Baues angezeigt, Ver-
bindungen, bezw. Abfteifungen durch
Grund- und Gegenbogen vorzunehmen.
Auch wird die Anordnung von Gegen-
bogen mit der Pfahlroft-Griindung zu-
gleich angewandt (Fig. 667), wovon noch
bei der letzteren die Rede fein wird.

8) Lafft der Baugrund
unter ftirkerem ifolirten Drlkxcke
ein feitliches Ausweichen be-
firchten, fo kann man dem hier-
durch hervorgebrachten Auf-
triebe entweder durch Belaftung

182) Nach: Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1874, Bl 39.
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" des zwifchen den Fundament-Pfeilern befindlichen Bodens oder durch umgekehrlte

402.
Trocken-
mauerwerk.

403.
Stein-
packungen.

404.
Stein-

fchiittungen.

Gewolbe entgegenwirken.

Im erfteren Falle kann eine durchgehende Mauerfchicht (durchgehendes Banket,
fiehe Art. 308) angewendet werden; noch beffer ift eine Betonfchicht, die unter
dem ganzen Raume ausgebreitet wird und nicht nur durch ihr Gewicht; fondern
auch durch ihre Zugfeftigkeit wirkt.

Bei ftirkerem Auftriebe werden umgekehrte Gewdlbe angewendet und als
Tonnen- oder als Kappengewdlbe (fog. Erdkappen) ausgefiihrt. Bei Tonnen-
gewdlben werden zwifchen den in einer Reihe gelegenen Pfeilern umgekehrte Gurt-
bogen (Erdbogen) in der einen Richtung angelegt und winkelrecht dazu die Tonnen-
gewdlbe eingezogen. Sollen Erdkappen ausgefiihrt werden, fo werden zuerft durch
umgekehrte Lings- und Quergurtbogen viereckige Raume zwifchen je vier Pfeilern
gebildet und in diefe die umgekehrten Kappen eingezogen (Fig. 668). Es ift hier
ftets eine Untermauerung, die zugleich als Lehre fiir die Gewélbe dient, zu empfehlen.

¢) Fundamente aus Trockenmauerwerk, Steinpackungen und Steinfchiittungen.

Bei weniger wichtigen Bauwerken, bei folchen, die auf eine lange Dauer keinen
Anfpruch machen und die den Baugrund nicht ftark belaften, hat man die Funda-
mente aus Trockenmauerwerk hergeftellt. Derartige Fundamente gewahren nur dann
einige Sicherheit, wenn der Baugrund gut ift, wenn moglichft grofse und fefte Steine
zur Anwendung kommen, wenn fie in thunlichft regelmifsigem Schichtenverbande
vermauert werden und wenn durch entfprechende Fundament-Verbreiterung der
Normaldruck auf die Flicheneinheit moglichft klein ift.

Bei einem grofsen Theile der alt-figyptifchen, hellenifchen und romifchen Bauwerke find die
Fundamente aus forgfiltig bearbeiteten und eben fo gefiigten Quadern ohne jedes Bindemittel — alfo aus
Trockenmauerwerk — ausgefithrt (z. B. Parthenon, Thefeion, Erechtheion, Hercules- [frither Vefta-] Tempel
in Rom etc.). Viele diefer Bauwerke find auf den gewachfenen Felfen, auf den Gipfeln von Anhohen
und Bergen gegriindet; andere iiben auf den Untergrund einen nur geringen Druck aus, weil fie meift
michtig und breit ausgefiihrte Fundamente befitzen und ihr eigenes Gewicht in der Regel nicht bedeutend
ift. Die gewihlte Griindungsart erfcheint in Folge deffen zuliffig, was u. A. auch der Beftand jener
Bauwerke bis heute beweist.

In Finnland wird {feit langer Zeit fiir die Fundamente Trockenmauerwerk verwendet. Man fieht
dort eine Menge alter Kirchen, die aus der Zeit der Einfihrung des Chriftenthumes in diefer Gegend
herrithren und in folcher Weife fundirt find.

Gegenwirtig wird diefe Griindungsmethode meift nur benutzt, wenn man an
Arbeit und an Mortel fparen will; man verwendet fie zu kleineren Nebengebduden,
wie Schuppen etc., fiir einzeln ftehende Mauern, fiir kleinere lindliche Gebaude, fiir
proviforifche Bauwerke etc. Man hat wohl auch, insbefondere bei ldndlichen Ge-
biuden, die Fugen mit Lehm, bezw. Lehmmértel, mit Moos, Erde, felbft mit Sand
ausgefiillt.

Wo Mangel an grofseren und lagerhaften Steinen ift, hat man die Fundament-
Griben wohl auch nur mit einer trockenen Steinpackung ausgefiillt und darauf das
Tagmauerwerk gefetzt. Diefe noch weniger folide Griindungsweife kann blofs fiir
Bauwerke untergeordneter Natur angewendet werden.

Hierher gehoren auch noch die aus Steinfchiittungen hergeftellten Fundamente,
welche bisweilen fiir folche Bauwerke angewendet werden, die im offenen Waffer zu
errichten find. Sie gewihren den Vortheil, dafs fie die immer koftfpielige Her-
ftellung einer Baugrube im Waffer nicht erfordern; indefs ift ihre Soliditit eine fehr
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geringe. Fundamente aus Steinfchiittungen kommen hauptfichlich fiir Bauten im
Meere (Hafendimme, Moli etc.) in Anwendung.

Betreff der Grofse der zu benutzenden Steine fei auf Art. 366 (S. 257) verwiefen. Hat man
geniigend grofse Steine nicht in hinreichender Menge zur Verfiigung, fo kann man wohl auch fiir den
Fundamentkern kleinere Steine verwenden, die Béfchungen dagegen aus méglichft grofsen Steinen her-
ftellen. Ift die Strémung eine fehr bedeutende, fo verwendet man kiinftliche Beton-Blocke von 25 bis 50,
felbft bis 100 cbm Rauminhalt und dariiber; natiirliche Steine von folcher Grofse kommen meift theuerer
zu ftehen.

Die Steinfchiittungen bilden den Uebergang zu den im folgenden Kapitel zu
befprechenden »gefchiitteten Fundamenten«; in gewiffem Sinne konnen fie unmittel-
bar zu letzteren gezdhlt werden.
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3. Kapitel
Fundamente aus Beton- und Sandf{chiittungen.

Wenn ein geniigend widerftandsfiahiger Baugrund in angemeffener Tiefe nicht 405.
vorhanden ift, auch nicht mit Hilfsmitteln erreicht werden kann, die den verfiigbaren Gerc:';:ete
Geldmitteln, der vorgefehenen Bauzeit oder dem Zwecke des betreffenden Bauwerkes Schwellroft-
entfprechen; fo ift man nicht felten genothigt, in nur geringer Tiefe auf ftark prefs. EH
barem Baugrund zu fundiren. Bei Conftruction der Fundamente ift alsdann das.
Hauptaugenmerk auf moglichfte Herabminderung des Einfinkens, namentlich aber auf
Verhiitung des ungleichmifsigen Setzens derfelben zu richten.

In derartigen Fillen konnen nicht mehr gemauerte Fundamente angewendet
werden, weil diefelben den vom Bauwerk ausgeiibten Druck nicht in geniigender
Weife nach unten vertheilen und weil fie bei ungleichmifsiger Befchaffenheit des
Baugrundes partielle, d. i. fchéddliche Einfenkungen erleiden. Es empfehlen fich
Beton-, Sand- und Schwellroft-Fundamente.

‘a) Beton-Fundamente.

Conftructionstheile eines Bauwerkes, die aus Beton hergeftellt find, werden 406.
haufig als Gufsmauerwerk bezeichnet; dem entfprechend fchliefsen fich an die im Alsemeines
vorhergehenden Kapitel behandelten gemauerten Fundamente die Beton-Fundamente
naturgemafs an. ;

Das Kennzeichnende diefer Griindungsweife befteht in der Herftellung einer
monolithen Fundament-Platte, bezw. eines monolithen Fundament-Klotzes, aus einer
einheitlichen Maffe ohne jegliche Lager- und Stofsfugen gebildet. Die monolithe
Beton-Platte, bezw. der monolithe Beton-Klotz miiffen hoch genug fein und eine
geniigende Grundfliche haben, um den vom darauf ftehenden Bauwerk ausgeiibten



