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¢) Man kann in einfacher Weife, dem mit der Tiefe zunehmenden Erddrucke
entfprechend, die Zimmerung nach unten an Stirke zunehmen laffen.

p) Die wagrechte Zimmerung kommt unter gewohnlichen Verhiltniffen bei
engen und lang geftreckten Baugruben von nicht zu grofser Tiefe billiger zu ftehen,
als die lothrechte Zimmerung.

¢) Erftere verdient bei ausgedehnteren Baugruben, bei denen fich nicht eine
Wand gegen die andere abfteifen lifit, unbedingt den Vorzug; die lothrechte Zim-
merung lifft fich in einem folchen Falle nicht einfach genug in Anwendung bringen.

Dagegen zeigt die lothrechte Zimmerung nachftehende Vortheile:

a) Diefelbe lifit fich nach unten, namentlich bei grofseren Tiefen, leicht
fortfetzen.

b) Sie erzeugt, namentlich im unteren Theile, in Folge der kleineren Zahl von
Steifen, eine geringere Einengung des Raumes in der Baugrube, wodurch der
Verkehr erleichtert wird.

¢) Man kann jede Schalbohle durch einen Keil befonders an das Erdreich an-
driicken.

9) Selten geht eine oder die andere Schalbohle dadurch verloren, dafs fie fich
aus dem Grunde nicht mehr herausziehen lafit.

¢) Starker Grundwafferandrang ift weniger ftorend, wie bei der wagrechten
Zimmerung.

In allen Fillen, wo man es mit befonders naffem und lockerem Boden und
mit Baugruben von geringer Linge zu thun hat, ift die wagrechte Zimmerung der
lothrechten vorzuziehen. )

3) Ausfchachtung und Trockenlegung.

Die Lofung des auszuhebenden Bodens gefchieht meift mittels Grabearbeit, bei
feftem Geftein mittels Sprengarbeit; die Einzelheiten diefer Bodengewinnung werden
im Abfchnitt iiber »Baufiihrunge (Anhang I. zum IIL Theile diefes »Handbuches«)
behandelt werden. Die Befeitigung der gelosten Bodenmaffen aus der Baugrube
gefchieht meift mittels Schaufelwurf; bei grofserer Tiefe (iber 2m) wird ein Um-
werfen erforderlich, wozu Zwifchengeriifte nothwendig find, wenn nicht die fchon
erwihnten Bermen dazu verwendet werden. Bei Tiefen, die etwa 4 bis 6m tiber-
fchreiten, wird die Emporfchaffung mittels Eimer und Hafpelwelle vortheilhafter.
Auch iiber den Erdtransport ift in der »Baufihrung« das Néahere zu finden.

Tritt in die Baugrube kein Waffer ein, fo kommt zur Ldfung und Befeitigung
der Bodenmaffen erforderlichen Falles nur noch die Zimmerung der Baugrube hinzu.
Reicht jedoch die Ausfchachtung unter den Grundwafferfpiegel, fo ift als vierte
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Arbeit noch die Trockenlegung der Baugrube in Betracht zu ziehen. Diefe Arbeit :

ift nur dann entbehrlich, wenn man die Lofung des Bodens mittels Bagger-Apparaten
unter Waffer vornimmt; doch kommt dies im Hochbauwefen verhiltnifsmafsig
felten vor.

Das Trockenlegen der Baugrube gefchieht in verfchiedener Weife:

) Man gribt um die Bauftelle eine Rinne, in welche das Waffer wihrend der
Arbeit abfliefst.

) Man legt neben der Baugrube Brunnenfchichte an, und zwar nach der
Richtung hin, von welcher die Wafferadern herzuftromen; in diefen Schichten wird
der Wafferfpiegel fo tief abgefenkt, dafs er unter der Sohle der Baugrube gelegen
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ift; man fchafft durch diefes Mittel nicht nur eine trockene, fondern auch eine fefte
Baugrube.

¥) Man fchopft das Waffer mittels Pumpen oder anderer Wafferfchépfmafchinen
aus. Die Befchreibung diefer Mafchinen gehort in den Anhang iiber »Baufithrung <.
Defshalb fei hier nur erwihnt, dafs man haufig auf der Sohle der Baugrube noch
eine kleine Grube, den fog. Sumpf herftellt, aus dem das Schopfwerk das Waffer
unmittelbar hervorholt.

Man erreicht durch Anlage eines Sumpfes den Vortheil, dafs man die Sohle der Baugrube ganz
waflerfrei machen kann und dafs fich darin die groben Verunreinigungen des zu {chépfenden Waffers
ablagern. Indefs erweifen fich folche Stimpfe nicht immer zweckmifsig; man fchafft hiufig durch derartige
Vertiefungen dem Zudrange des Waffers ein befonders giinftiges Gefiille, und es wird eine grofse Ge-
fchwindigkeit erzeugt. Hierdurch wird nicht felten ein Aus- und Unterwafchen des fpiter herzuftellenden,
gemauerten oder betonirten Fundamentkérpers eingeleitet. Man mufs defshalb, falls man einen Sumpf anlegt,
folche Stellen vermeiden, durch deren Vertiefung man dem Grundwaffer einen befonders kriftigen Zutritt
verfchaffen wiirde.

Befondere Vorficht erfordert die Trockenlegung der Baugrube in kiefigem und
fandigem Boden; da folches Bodenmaterial ftark durchliffig ift, fo dringt das Waffer
bisweilen um fo heftiger nach, je kraftiger man fchopft. Auch wird Sand- und
feiner Kiesboden durch den andauernden Wafferzutritt merklich gelockert; grober
Kiesboden leidet darunter nicht; feiner Sand wird in Triebfand verwandelt,

In folchen Fillen mufs eine Dichtung der Baufohle mittels einer Beton-
Schicht vorgenommen werden; wird auch fiir die Seitenwinde der Baugrube eine
Dichtung erforderlich, fo {fchlage man Spundwinde. Auch das Kalfatern der Fugen
zwifchen den Schalbohlen der Grubenzimmerung ift mit Erfolg in Anwendung ge-
kommen. ~
In manchen Fillen zeigen fich in der Baugrube einzelne Quellen; man trachte
diefelben zu verfchliefsen, bezw. unfchidlich zu machen, theils um an Walflerfchopfen
zu f{paren, theils um eine Auflockerung des Bodens zu verhiiten.

Mittel hierzu find :

o) Man ermittelt den Lauf der Quelle und fingt diefelbe an einem oberhalb gelegenen Punkte ab.

B) Man verftopft die Quelle, am einfachften durch Einfchlagen eines hélzernen
Pfahles; diefes Mittel hat nicht immer den erwiinfchten Erfolg, namentlich nicht in ftark
durchliffigem Boden, weil in Folge des erhthten Druckes das Waffer fich einen anderen

Weg fucht; an einer anderen Stelle entfteht eine neue Quelle.
¥) Man fperrt die Quelle durch eine dichtende Beton-Schicht ab.

3) Man treibt ein eifernes Rohr von entfprechender Héhe in die Quelle; das Waffer
der letzteren fleigt im Faffungsrohr empor, wenn gehériger Druck vorhanden ift, fogar iiber

Fig. 648.

den Grundwafferfpiegel.

Fig. 647.

Bisweilen miiffen aus der Baugrube
grofsere Steine, Baumftimme, Pfihle etc.
unter Waffer hervorgeholt werden.

Baumftimme und Pfihle werden am beften
mittels Ketten hervorgeholt; das Faflen derfelben ge- <
fchieht dadurch, dafs man die Kette mit einer Leine
unter dem Stamm hindurchzicht; letztere wird mittels \
eines mit langem Stiel verfehenen eifernen Biigels 2
durchgefteckt. Fiir kleinere Stimme verwendet man V
lange Holzfchrauben, an denen die Kette befeftigt ift
und die von oben eingefchraubt werden.

Grofsere Steine werden mittels der Teufels- /
Greifzange. klaue oder Greifzange (Fig. 647) gehoben; zum Grundzangen.
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¢

Hervorholen kleinerer Gegenftinde dient die Grundzange, die entweder mittels Kette (Fig. 648) oder
mittels Stiel (Fig. 649) gehandhabt wird.

Der Wolf, der zum Verfetzen von Quadern dient, kann fiir das Heben von Steinen gleichfalls Ver-
wendung finden; fehr grofse Steine zerkleinert man wohl auch zunichft durch Sprengen mittels Pulver
oder Dynamit. =

b) Baugrube am und im Waffer.

Bisweilen find Baugruben auszufchachten und trocken zu legen, in deren Nihe
fich ein offener Wafferlauf, ein Teich, ein See etc. befindet. Befteht der Erdkorper
zwifchen Bauftelle und Waffer aus einem durchliffigen Material, wie Kies, Sand etc.,
fo wiirden beim Ausfchopfen des Waffers aus der Baugrube die im vorhergehenden
Kapitel {chon angedeuteten Uebelftinde eintreten. Defshalb dichte man in einem
folchen Falle jene Seitenwandung der Baugrube, welche dem offenen Waffer zuge-
kehrt ift; am einfachften und vortheilhafteften gefchieht dies durch eine kriftige
Spundwand, deren Wafferdichtheit man, wenn dies nothwendig werden follte, auch
noch durch einen hinter diefelbe zu bringenden Thonfchlag erhéhen kann,

Bei Bauwerken, die unmittelbar am Waffer, an einem Flufs, See etc. zu er-
richten find, wird die Baugrube an drei Seiten durch das anftehende Erdreich zu
begrenzen fein, wihrend an der vierten, dem Waffer zugekehrten Seite ein kiinft-
licher Abfchlufs gebildet werden mufs. Derfelbe kann aus einer Spundwand, einer
Pfahlwand oder einem Fangdamm beftehen; derlei Winde miiffen ftets ein ge-
niigendes Stiick in den Uferboden hinein fortgefetzt werden, damit ein Hinterfpiilen
derfelben verhiitet wird. 3

Dafs Hochbauten unmittelbar an einem Fluffe, See etc. auszufithren find, ift
ein verhiltnifsmifsig feltener Fall; noch viel feltener kommt es vor, dafs Hochbauten
im offenen Waffer felbft errichtet werden follen. Es wird defshalb gerechtfertigt
- fein, wenn im Nachftehenden die Herftellung der Baugrube im Waffer nur in all-
gemeinen Umriffen behandelt, im Uebrigen jedoch auf jene Literatur 174) verwiefen
wird, die fich mit der Griindung der Strombriicken-Pfeiler und anderer im offenen
Waffer zu errichtenden Ingenieur-Bauwerke befchiftigt.

Soll im offenen Waffer eine Baugrube hergeftellt werden, fo ift die Bauftelle
durch dichte Umf{chliefsungswiande an allen Seiten zu begrenzen. Das Mafs der zu
erreichenden Wafferdichtheit hingt davon ab, ob man die Baugrube ausf{chépfen oder
ob man nur erzielen will, dafs das in der Baugrube befindliche Waffer keine Stro-
mung hat. Das letztere geniigt u. A., wenn man ein Beton-Fundament unter Waffer
ausfithren will. :

Nach Vollendung des Fundamentes werden die Um{chliefsungswinde ganz oder
zum grofsten Theile entfernt.

Die Umfchliefsung der Baugrube im Waffer gefchieht, je nach dem Baugrund,
dem Bauftoff und der Waffertiefe: ‘

1) Durch Spundwiande.  Die Conftruction folcher Winde ift bereits in der
vorhergehenden Abtheilung (Art. 154 u. ff,, S. 109) befprochen worden. Es ift nur

174) Scuwarz, F. Der Grundbau. Berlin 1865. S. 13.

PromniTz, J. Die Fangdimme, Spundwinde, Rammen und Wafferfchépfmafchinen in ihrer Anwendung bei den
Griindungen. Halle 1869.

Hacen, G. Handbuch der Wafferbaukunft. 1. Theil, 2. Band: Fundirungen. 3. Aufl. Berlin 1870.

FELDEGG, E. v. Allgemeine Conftructionslehre des Ingenieurs. Nach Vortrigen von R. Baumeifter. Carls-
ruhe 1879. II. Theil. Fundirungen. S. 478.

Krasen, L. Handbuch der Fundirungsmethoden. Leipzig 1879. S. 9s.

Handbuch der Ingenieurwiffenfchaften. 1. Band. 2. Aufl. Leipzig 1884. S. 356.
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