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2) Baugruben mit Zimmerung.

Soll eine Baugrube mit lothrechten Wandungen in einem Boden hergeftellt
werden, der ohne Stiitzung in folcher Begrenzung nicht ftehen bleibt, fo mufs eine
fog. Zimmerung, Abfteifung, Abfpreizung oder Bolzung der Grubenwandungen vor-
genommen werden. Diefelbe wird in Holz ausgefiihrt und befteht im Wefentlichen
darin, dafs man an das zu ftiitzende Erdreich eine Verfchalung oder Bekleidung
aus ftirkeren Brettern oder Bohlen legt und diefe durch weitere Holzer entfprechend
ftiitzt. Die Schalbohlen konnen wagrecht oder lothrecht gelegen fein; hiernach
foll im Folgenden zwifchen “wagrechter und lothrechter Zimmerung unterfchieden
werden. .

Eine gute Baugruben-Zimmerung foll folgende Bedingungen erfiillen :

«+) Die Zimmerung foll fo feft fein, dafsfie dem in und neben der Baugrube befchiiftigten Perfonal
die néthige Sicherheit gewihrt. .

) Die Zimmerung foll moglichft wenig Holz erfordern, nicht nur, damit fie thunlichft geringe
Koften erzeugt, fondern auch aus dem Grunde, um den Raum in der Baugrube thunlichft wenig zu verengen.

1) Um die zur Zimmerung dienenden Holzer fpiter anderweitig verwenden zu konnen, follen fie
méglichft wenig behauen und gefchnitten, tiberhaupt méoglichft wenig bearbeitet werden.

3) Die Schalbohlen follen, fo weit als thunlich, nur mit der Hand einzufetzen fein.

¢) Die verfchiedenen Zimmerungshslzer follen nach dem Gebrauch fich leicht entfernen laffen; beim
Befeitigen derfelben foll der anftehende Boden nicht zufammenbrechen.

¢) Die Zahl der erforderlichen Holzf.orten foll eine méglichft geringe fein.

a) Wagrechte Zimmerung. Handelt es fich um die Zimmerung einer aus-
gedehnten Baugrube, fo werden vor die Wandungen derfelben in Abftinden von
von 1,25 bis 2,00 m Pfihle p (Fig. 637) in den Boden gefchlagen, hinter welche man
die Schalbohlen & legt und die letzteren mit Erde hinterfiillt. Je grofser der Erd-
druck ift, auf eine defto grofsere Tiefe find die Pfdhle einzurammen; erforderlichen
Falles ftiitzt man fie durch Streben 7 (Fig. 638) oder verankert fie nach riickwarts,

Fig. 637. Fig. 638. N Fig. 639.

-

wie dies aus Fig. 639 erfichtlich ift. Die Stofse der Schalbohlen miiffen auf einen
Pfahl treffen; noch beffer ift es, die Bohlen nicht an einander ftofsen, fondern ein-
ander iibergreifen zu laffen. Letzterds empfiehlt fich namentlich dann, wenn der
zu ftiitzende Boden feinkornig, nafs und leicht beweglich ift, fo dafs er unter Um-
ftinden aus den Fugen herausquillen wiirde. In einem folchen Falle werden auch

“die wagrechten Fugen zwifchen den iiber einander liegenden Schalbohlen durch

befondere Leiften gedeckt.
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Wenn-enge und lang geftreckte Baugruben, bezw. Fundament-Griben gezimmert
werden follen, fo #ndert man den eben befchriebenen Vorgang dahin ab, dafs man
die zwei entgegengefetzten Wandungen wechfelfeitig gegen einander abfteift; alsdann
ift das Einfchlagen von Pfihlen nicht mehr erforderlich. ;

-Bisweilen ift der Boden fo haltbar, dafs es geniigt, nur an einzelnen Stellen
Schalbohlen & (Fig. 640) an das Erdreich anzulegen und durch Steifen oder Spreizen s

. an daffelbe anzudriicken; hierbei

wird man, dem wachfenden Erd- Fig. 640. Figetgs.. . Fig. 042,
druck entfprechend, die Zahl der
Bohlen und Steifen .nach unten
zunehmen . laffen. Bei lockerem
Boden miiffen beide Grubenwinde
vollftandig verfchalt werden (Fig.
641 u. 642). Um den Druck, den
mehrere iiber einander gelegene
Bohlen 4 empfangen, auf eine ge-
meinfchaftliche Steife s zu iiber-
tragen, ordnet man in diefem, wie im vorhergehenden Falle
in Abftinden von 1,50 bis 2,00 m lothrechte Hélzer @ an,
zwifchen denen die Steifen eingezogen werden. Da die
Lingen der letzteren nicht immer genau paffen, fo wird zwifchen dem einen Hirnende
derfelben und dem betreffenden lothrechten Holze ein Keil eingetrieben.

Die lothrechten Holzer @ beftehen entweder aus mehreren Stiicken (Fig. 641) oder aus einem
einzigen Stiick’ (Fig. 642); letsteres ift fiir befonders ftarke Zimmerungen zu empfehlen. Indefs konnen
beim Ausfchachten der Baugrube die Steifen s und die lothrechten Hélzer @ nicht fofort in die durch die
oben ftehenden Figuren veranfchaulichte Lage gebracht werden; denn es wiirde fonft nicht méglich fein,
untérhalb einer fchon verlegten Schalbohle eine weitere anzubringen. Defshalb miiffen wihrend der
Grabearbeit die Steifen nur vorliufig eingefetzt werden; die lothrechten Holzer werden erft fpiter an-
gebracht.
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Weder die Steifen s, noch die lothrechten Holzer @ brauchen {charfkantig be-
hauen zu fein; bei erfteren kann man jede Bearbeitung entbehren; letztere miiffen
an zwei Seiten regelmifsig behauen werden. Die Schalbohlen & erhalten 4 bis
6em Dicke; nicht felten lifft man ihre Dicke von oben nach unten zunehmen.
Die Steifen s erhalten, je nach der geringeren oder grofseren Breite der Baugrube,
12 % 12 bis 15 > 15em Querfchnittsabmeffung. Fiir die lothrechten Holzer a ver-
wendet man entweder Bohlen von der eben angegebenen
Dicke oder, bei bedeutenderem Drucke, Holzer von 8 bis
10em Dicke.

In folcher Weife laffen fich Baugruben von ziemlich
grofser Tiefe (bis 8m) auszimmern, wenn das Grundwaffer
nicht hindernd entgegentritt. Zeigen fich beim Ausfchopfen
deffelben Schwierigkeiten, fo wird das Anbringen weiterer
Schalbohlen erfchwert, bei fehr ftarkem Wafferandrang fogar
unméglich gemacht. Alsdann wird die wagrechte Zimmerung Grurduwager- ___.
nur bis etwas iiber den Grundwafferfpiegel fortgefetzt, und 2
von, hier aus werden lothrecht und dicht neben einander
geftellte Bohlen in den Boden eingetrieben, fonach eine loth-
rechte Zimmerung angewendet (Fig. 643). g

Fig. 613.
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Lot§§;h:e 8) Lothrechte Zimmerung. Diefe kommt hauptfichlich nur fiir éngere Bau-
Zimmerung. gruben, bezw. fiir Fundament-Griben in Anwendung. Die lothrecht geftellten Schal-
bohlen & (Fig. 644) werden, je nach der Grofse des Erddruckes, in Zwifchenriumen
oder dicht neben einander angeordnet; fie werden in demfelben Mafse durch
Hammerfchlidge nachgetrieben, als die Ausfchachtung der Baugrube nach der Tiefe
fortfchreitet. Der Druck der Schalbohlen wird auf Gurt-
holzer ¢ iibertragen, zwifchen welche die Steifen s eingefetzt
werden. Es find mindeftens zwei Reihen von Gurthélzern
erforderlich, die eine oben, die andere unten; lingere Schal-
bohlen werden nachtriglich noch durch Zwifchengurte gegen
Ausbauchen gefchiitzt (Fig. 645). Keile £ dienen zur krif-
tigeren Abfteifung der Schalbohlen gegen die Gurtholzer.
Ift die Baugrube fehr tief und der Boden locker, fo wird der Erd-
druck fehr grofs und die Reibung zwifchen Grubenwandung und Schal-
bohlen fehr bedeutend. Das Eintreiben der letzteren erfordert alsdann einen
grofsen Kraftaufwand; damit die Bohlen den heftigen Hammer{chligen
widerftehen und am Kopfe nicht zerfpalten, ift es angezeigt, den letzteren
mit einem Eifenring zu umgeben. Auch empfiehlt es fich, die Keile Z etwas
zu liiften, fobald die Bohlen nachgetrieben werden follen.

Auch hier ift es nicht nothwendig, Steifen und Gurt-
holzer fcharfkantig zu behauen; erftere erhalten diefelben
Quer{chnittsabmeffungen, wie im vorhergehenden Falle, die
letzteren 10 bis 12em Dicke. Die Bohlen werden je nach.
der Tiefe der Baugrube 4 bis 6cm ftark gewihlt und
in Liangen von 2, bis 25m angewendet. Bei grofserer
Grubentiefe wird unter die erfte Bohlenreihe noch eine
zweite Bohlenreihe mit neuen Gurthélzern, wenn nGthig noch
eine dritte etc. Reihe angeordnet. Damit die Grube nach
unten zu nicht enger werde, ift jede neue Bohlenreihe fchrig
zu fiihren (Fig. 646).

Eine derartige Baugruben-Zimmerung wird befonders {chwierig, wenn die Bodenbefchaffenheit
wechfelt, wenn man unter die Fundament-Sohle benachbarter Gebﬁugie zu gehen hat, wenn viel Waffer zu
bewiltigen ift, wenn neben der Baugrube Gegenftinde fich im Boden befinden, welche gegen jede, felbft
noch fo geringe Bewegung zu fchiitzen find, wie Steinzeugrohre etc. 122y,

Handelt es fich um die Zimmerung enger und fehr tiefer Baugruben, fo iibergeht die vorftehend
befchriebene Grubenzimmerung in die im Berg- und.Tunnelbau iibliche Schachtzimmerung 173). .

. It eine Baugrube in ftark naffem und leicht beweglichem Boden, der ein un-
mittelbares Wafferfchopfen nicht geftattet, herzuftellen, {o treibt man ftatt der Schal-
bohlen ftarkere Spundbohlen oder -Pfihle ein: wenn nothwendig, erhoht man die
durch die Spundung hervorgebrachte chhtuncr noch durch einen Thonfchlag etc.

Fig. 644. Fig. 645.

382. %) Ein Verglelch beider Zimmerungsmethoden ergiebt fiir die wagrechte
Vergleich
der - Zimmerung folgende Vortheile: » .
Zimmerungen. a) Man ift in den Lingenabmeffungen der Hélzer nur wenig befchrankt.

6) Die Schalbohlen leiden nicht fo fehr, wie bei der lothrechten Zimmerung
(in Folge der Hammerf{chlige).

172) Eine zweckmifsige Zimmerungsmethode fiir folche Fille theilt Manck mit in: Deutfche Bauz. 1871, S. 227.
173) Ueber den bergminnifchen Ausbau von Schichten vergl,:
Rzmna, F. Lehrbuch der gefammten Tunrelbaukunft. «2. Band. Berlin 1872. S. 426. .
SErLO, A. Bergbaukunde. 2. Aufl. 1. Band. Berlin 1873. S. 289.
Sicker, C. A. Die Grubenzimmerung, 2. Abth. Schachtzimmerung etc. Freiberg 1873.
SchoeN, J. G. Der Tunnel-Bau. 2. Aufi. Wien 1874. S. 133.
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¢) Man kann in einfacher Weife, dem mit der Tiefe zunehmenden Erddrucke
entfprechend, die Zimmerung nach unten an Stirke zunehmen laffen.

p) Die wagrechte Zimmerung kommt unter gewohnlichen Verhiltniffen bei
engen und lang geftreckten Baugruben von nicht zu grofser Tiefe billiger zu ftehen,
als die lothrechte Zimmerung.

¢) Erftere verdient bei ausgedehnteren Baugruben, bei denen fich nicht eine
Wand gegen die andere abfteifen lifit, unbedingt den Vorzug; die lothrechte Zim-
merung lifft fich in einem folchen Falle nicht einfach genug in Anwendung bringen.

Dagegen zeigt die lothrechte Zimmerung nachftehende Vortheile:

a) Diefelbe lifit fich nach unten, namentlich bei grofseren Tiefen, leicht
fortfetzen.

b) Sie erzeugt, namentlich im unteren Theile, in Folge der kleineren Zahl von
Steifen, eine geringere Einengung des Raumes in der Baugrube, wodurch der
Verkehr erleichtert wird.

¢) Man kann jede Schalbohle durch einen Keil befonders an das Erdreich an-
driicken.

9) Selten geht eine oder die andere Schalbohle dadurch verloren, dafs fie fich
aus dem Grunde nicht mehr herausziehen lafit.

¢) Starker Grundwafferandrang ift weniger ftorend, wie bei der wagrechten
Zimmerung.

In allen Fillen, wo man es mit befonders naffem und lockerem Boden und
mit Baugruben von geringer Linge zu thun hat, ift die wagrechte Zimmerung der
lothrechten vorzuziehen. )

3) Ausfchachtung und Trockenlegung.

Die Lofung des auszuhebenden Bodens gefchieht meift mittels Grabearbeit, bei
feftem Geftein mittels Sprengarbeit; die Einzelheiten diefer Bodengewinnung werden
im Abfchnitt iiber »Baufiihrunge (Anhang I. zum IIL Theile diefes »Handbuches«)
behandelt werden. Die Befeitigung der gelosten Bodenmaffen aus der Baugrube
gefchieht meift mittels Schaufelwurf; bei grofserer Tiefe (iber 2m) wird ein Um-
werfen erforderlich, wozu Zwifchengeriifte nothwendig find, wenn nicht die fchon
erwihnten Bermen dazu verwendet werden. Bei Tiefen, die etwa 4 bis 6m tiber-
fchreiten, wird die Emporfchaffung mittels Eimer und Hafpelwelle vortheilhafter.
Auch iiber den Erdtransport ift in der »Baufihrung« das Néahere zu finden.

Tritt in die Baugrube kein Waffer ein, fo kommt zur Ldfung und Befeitigung
der Bodenmaffen erforderlichen Falles nur noch die Zimmerung der Baugrube hinzu.
Reicht jedoch die Ausfchachtung unter den Grundwafferfpiegel, fo ift als vierte

383.
Ausfchachtung.

384.
Trocken-
legung
etc.

Arbeit noch die Trockenlegung der Baugrube in Betracht zu ziehen. Diefe Arbeit :

ift nur dann entbehrlich, wenn man die Lofung des Bodens mittels Bagger-Apparaten
unter Waffer vornimmt; doch kommt dies im Hochbauwefen verhiltnifsmafsig
felten vor.

Das Trockenlegen der Baugrube gefchieht in verfchiedener Weife:

) Man gribt um die Bauftelle eine Rinne, in welche das Waffer wihrend der
Arbeit abfliefst.

) Man legt neben der Baugrube Brunnenfchichte an, und zwar nach der
Richtung hin, von welcher die Wafferadern herzuftromen; in diefen Schichten wird
der Wafferfpiegel fo tief abgefenkt, dafs er unter der Sohle der Baugrube gelegen



