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{chliefsungswinde begrenzt und auch innerhalb diefer die allenfalls vorhandene lockere
Bodenfchicht befeitigt, um auf ganz tragfahigem oder doch geniigend widerftands-
fahigem Baugrund unmittelbar fundiren zu kénnen.

Auch bei den verfenkten Fundamenten wird nicht felten die Herftellung einer Baugrube

erforderlich; doch reicht alsdann deren ‘Sohle niemals bis auf die tragfihige Schicht, und es wird auch
nicht auf diefer Sohle das Fundament von unten nach oben aufgebaut.

Im vorliegenden Abfchnitt wird zunichft die Herftellung der Baugrube be-
{prochen und alsdann an die Vorfiihrung der verfchiedenen Arten von aufgebauten
Fundamenten gefchritten werden.

1. Kapitel.
Baugrube.
a) Baugrube im Trockenen.

Wenn die Fundamente eines Gebiudes ausgefiihrt werden follen, fo werden
entweder blofs die fiir die Aufsen- und Innenwinde deffelben erforderlichen Bau-
gruben ausgehoben, wodurch diefelben in die fog. Fundament-Griben iiber-
gehen.  Oder es werden, falls unter dem Gebiude Keller oder andere unterirdifche
Rédume vorhanden fein follen, auch fiir diefe die Ausfchachtungen vorgenommen,
fonach eine einzige grofse Baugrube gebildet. In diefem Falle wird zunichft die
Baugrube bis zur Sohle der anzuordnenden Souterrain-Riume ausgehoben, und erft
innerhalb diefer werden die Fundament-Griben ausgefchachtet.

Diefes Verfahren darf nicht Anwendung finden, wenn das zu errichtende Gebiude unmittelbar an
fchon beftehende Gebiude ftofst und der Beftand der letsteren durch das Ausheben der grofsen Baugrube
gefihrdet wiirde. In folchen Fillen find zunichft nur die Fundament-Griben fiir jene Mauern aus-
zufchachten, die winkelrecht zum Nachbargebiude gerichtet find; durch fofortige Ausfithrung der betreffen-
den Grundmauern wird eine Verftrebung der Nachbargebiude bewirkt.

Eine einheitliche Baugrube wird auch dann zur Ausfiihrung gebracht, wenn es
fich um die Fundirung von Bauwerken handelt, die grofsere gefchloffene Maffen
bilden, wie Gedichtnifsfaulen, Obeliske, monumentale Brunnen und andere Denkmale.

Die Tiefe der Baugruben, bezw. der Fundament-Griben ift durch die Boden-
befchaffenheit und durch die Fundament-Conftruction bedingt; fie ergiebt fich aus
den in Art. 368 (S. 258) entwickelten Grundfitzen. Die wagrechten Abmeffungen
grofserer Baugruben iibertreffen in der Regel die Grundrifs-Dimenfionen des zu fun-
direnden Bauwerkes. Es wird meift um die Grundrifsfigur des letzteren ein Umgang
gebildet, der mindeftens fo breit ift, dafs darauf ein Mann f{tehen kann, alfo
mindeftens 30, beffer 50 cm; bei grofseren Fundirungen wird bisweilen an einer oder
auch an zwei Seiten ein Umgang angeordnet, der auch zur Lagerung und Fort-
bewegung verfchiedener Materialien zu dienen hat und dann eine Breite von 1,0 bis
1,5 m erhalt.

Die Fundament-Griben erhalten hiufig keine gréfsere Sohlenbreite, als fie durch
die Breite der Fundament-Bafis und durch die von der Zimmerung bean{pruchte Breite
bedingt ift. ;

Der Rauminhalt der auszufchachtenden Bodenmaffen ift am geringften, wenn
die Wandungen der Baugrube lothrecht find. Bei geringer Tiefe und fefterem Erd-
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reich lifft fich eine derartige Begrenzung ohne Weiteres erzielen; fonft mufs’eine
Zimmerung zu Hilfe genommen werden. Letztere erzeugt nicht felten grofse Koften,
fo dafs es unter Umftinden billiger fein kann, wenn man die Baugrube mit ge-
bofchten Wandungen aushebt; eine vergleichende Koftenberechnung ift in der Regel
ausfchlaggebend, den Fall ausgenommen, dafs es iiberhaupt unzuliffig ift, die Bau-
grubenwandungen anders als lothrecht herzuftellen.

Der letztgedachte Fall tritt namentlich bei ftidtifchen Bauten ein, wo man durch Lagerung des

ausgegrabenen Bodens, der Baumaterialien, durch Geriifte etc. fchon fo viel Raum in Anfpruch nimmt,
dafs von gebdfchten Grubenwandungen kaum die Rede fein kann.

-
1) Baugruben ohne Zimmerung.

Fefter Felfen, feft gelagertes Gerolle etc., kurz aller Boden, der in Art: 327
(S. 232) als »fehr gut« und als »gut« bezeichnet worden ift, kann in lothrechter Be-
grenzung abgefprengt, bezw. abgegraben werden. Auch etwas loferer (»ziemlich
guter<) Boden bleibt auf geringe Tiefen lothrecht anftehen; insbefondere ift dies haufig
bei den Fundament-Graben ;
der Fall, die innerhalb der s
erfchloffenen  Baugrube
noch befonders ausgeho-
ben werden und meift
eine nur geringe Tiefe
erhalten (Fig. 635).

Bei grofserer Tiefe
und bei noch lockererem
(»fchlechtem«) Boden wer-
‘den die Gruben-, bezw.
Grabenwandungen ge-
bofcht ausgefiihrt (Fig. 634); die Bofchung «wird, um an Ausfchachtungsmaffe zu
fparen, moglichft fteil angelegt. -Hat der abzugrabende Boden einigen Zufammen-
hang und ift die Tiefe keine zu grofse, fo geniigt in der Regel eine halbmalige!™?)
Bofchung (Fig. 635); fehr tiefe Baugruben ’
und Fundament-Griben in leicht beweg- kg 030,
lichem Erdreich erhalten ein-, anderthalb-
malige, felbft noch flachere ‘Bofchungen
(Fig. 636). Die gebofchten Wandungen
tiefer Baugruben erhalten in lothrechten Ab-
ftinden von 1,5 bis 2,0 m wagrechte Ab-
fitze A (Fig. 636), welche Bermen, Binke
oder Bankete heifsen; diefelben vermehren
die Haltbarkeit der Béfchungen; von oben
herabfallende Erdtheilchen werden dafelbft aufgehalten; auch werden fie zur Lagerung

und zur Fortbewegung von Materialien benutzt. Derlei Bermen follten nicht weniger
als 40 bis 50cm Breite' erhalten. 5 * '

171) Die Bezeichnungen halbmalig, dreiviertelmalig, einmalig, fiinfviertelmalig, anderthalb-
malig etc. geben bei den Béfchungen der Erdkérper das Verhiltnifs % (fiehe neben ftehende Figur)

oder die Cotangente des Bofchungswinkels o an.
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2) Baugruben mit Zimmerung.

Soll eine Baugrube mit lothrechten Wandungen in einem Boden hergeftellt
werden, der ohne Stiitzung in folcher Begrenzung nicht ftehen bleibt, fo mufs eine
fog. Zimmerung, Abfteifung, Abfpreizung oder Bolzung der Grubenwandungen vor-
genommen werden. Diefelbe wird in Holz ausgefiihrt und befteht im Wefentlichen
darin, dafs man an das zu ftiitzende Erdreich eine Verfchalung oder Bekleidung
aus ftirkeren Brettern oder Bohlen legt und diefe durch weitere Holzer entfprechend
ftiitzt. Die Schalbohlen konnen wagrecht oder lothrecht gelegen fein; hiernach
foll im Folgenden zwifchen “wagrechter und lothrechter Zimmerung unterfchieden
werden. .

Eine gute Baugruben-Zimmerung foll folgende Bedingungen erfiillen :

«+) Die Zimmerung foll fo feft fein, dafsfie dem in und neben der Baugrube befchiiftigten Perfonal
die néthige Sicherheit gewihrt. .

) Die Zimmerung foll moglichft wenig Holz erfordern, nicht nur, damit fie thunlichft geringe
Koften erzeugt, fondern auch aus dem Grunde, um den Raum in der Baugrube thunlichft wenig zu verengen.

1) Um die zur Zimmerung dienenden Holzer fpiter anderweitig verwenden zu konnen, follen fie
méglichft wenig behauen und gefchnitten, tiberhaupt méoglichft wenig bearbeitet werden.

3) Die Schalbohlen follen, fo weit als thunlich, nur mit der Hand einzufetzen fein.

¢) Die verfchiedenen Zimmerungshslzer follen nach dem Gebrauch fich leicht entfernen laffen; beim
Befeitigen derfelben foll der anftehende Boden nicht zufammenbrechen.

¢) Die Zahl der erforderlichen Holzf.orten foll eine méglichft geringe fein.

a) Wagrechte Zimmerung. Handelt es fich um die Zimmerung einer aus-
gedehnten Baugrube, fo werden vor die Wandungen derfelben in Abftinden von
von 1,25 bis 2,00 m Pfihle p (Fig. 637) in den Boden gefchlagen, hinter welche man
die Schalbohlen & legt und die letzteren mit Erde hinterfiillt. Je grofser der Erd-
druck ift, auf eine defto grofsere Tiefe find die Pfdhle einzurammen; erforderlichen
Falles ftiitzt man fie durch Streben 7 (Fig. 638) oder verankert fie nach riickwarts,

Fig. 637. Fig. 638. N Fig. 639.

-

wie dies aus Fig. 639 erfichtlich ift. Die Stofse der Schalbohlen miiffen auf einen
Pfahl treffen; noch beffer ift es, die Bohlen nicht an einander ftofsen, fondern ein-
ander iibergreifen zu laffen. Letzterds empfiehlt fich namentlich dann, wenn der
zu ftiitzende Boden feinkornig, nafs und leicht beweglich ift, fo dafs er unter Um-
ftinden aus den Fugen herausquillen wiirde. In einem folchen Falle werden auch

“die wagrechten Fugen zwifchen den iiber einander liegenden Schalbohlen durch

befondere Leiften gedeckt.
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Wenn-enge und lang geftreckte Baugruben, bezw. Fundament-Griben gezimmert
werden follen, fo #ndert man den eben befchriebenen Vorgang dahin ab, dafs man
die zwei entgegengefetzten Wandungen wechfelfeitig gegen einander abfteift; alsdann
ift das Einfchlagen von Pfihlen nicht mehr erforderlich. ;

-Bisweilen ift der Boden fo haltbar, dafs es geniigt, nur an einzelnen Stellen
Schalbohlen & (Fig. 640) an das Erdreich anzulegen und durch Steifen oder Spreizen s

. an daffelbe anzudriicken; hierbei

wird man, dem wachfenden Erd- Fig. 640. Figetgs.. . Fig. 042,
druck entfprechend, die Zahl der
Bohlen und Steifen .nach unten
zunehmen . laffen. Bei lockerem
Boden miiffen beide Grubenwinde
vollftandig verfchalt werden (Fig.
641 u. 642). Um den Druck, den
mehrere iiber einander gelegene
Bohlen 4 empfangen, auf eine ge-
meinfchaftliche Steife s zu iiber-
tragen, ordnet man in diefem, wie im vorhergehenden Falle
in Abftinden von 1,50 bis 2,00 m lothrechte Hélzer @ an,
zwifchen denen die Steifen eingezogen werden. Da die
Lingen der letzteren nicht immer genau paffen, fo wird zwifchen dem einen Hirnende
derfelben und dem betreffenden lothrechten Holze ein Keil eingetrieben.

Die lothrechten Holzer @ beftehen entweder aus mehreren Stiicken (Fig. 641) oder aus einem
einzigen Stiick’ (Fig. 642); letsteres ift fiir befonders ftarke Zimmerungen zu empfehlen. Indefs konnen
beim Ausfchachten der Baugrube die Steifen s und die lothrechten Hélzer @ nicht fofort in die durch die
oben ftehenden Figuren veranfchaulichte Lage gebracht werden; denn es wiirde fonft nicht méglich fein,
untérhalb einer fchon verlegten Schalbohle eine weitere anzubringen. Defshalb miiffen wihrend der
Grabearbeit die Steifen nur vorliufig eingefetzt werden; die lothrechten Holzer werden erft fpiter an-
gebracht.

|
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Weder die Steifen s, noch die lothrechten Holzer @ brauchen {charfkantig be-
hauen zu fein; bei erfteren kann man jede Bearbeitung entbehren; letztere miiffen
an zwei Seiten regelmifsig behauen werden. Die Schalbohlen & erhalten 4 bis
6em Dicke; nicht felten lifft man ihre Dicke von oben nach unten zunehmen.
Die Steifen s erhalten, je nach der geringeren oder grofseren Breite der Baugrube,
12 % 12 bis 15 > 15em Querfchnittsabmeffung. Fiir die lothrechten Holzer a ver-
wendet man entweder Bohlen von der eben angegebenen
Dicke oder, bei bedeutenderem Drucke, Holzer von 8 bis
10em Dicke.

In folcher Weife laffen fich Baugruben von ziemlich
grofser Tiefe (bis 8m) auszimmern, wenn das Grundwaffer
nicht hindernd entgegentritt. Zeigen fich beim Ausfchopfen
deffelben Schwierigkeiten, fo wird das Anbringen weiterer
Schalbohlen erfchwert, bei fehr ftarkem Wafferandrang fogar
unméglich gemacht. Alsdann wird die wagrechte Zimmerung Grurduwager- ___.
nur bis etwas iiber den Grundwafferfpiegel fortgefetzt, und 2
von, hier aus werden lothrecht und dicht neben einander
geftellte Bohlen in den Boden eingetrieben, fonach eine loth-
rechte Zimmerung angewendet (Fig. 643). g

Fig. 613.
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Lot§§;h:e 8) Lothrechte Zimmerung. Diefe kommt hauptfichlich nur fiir éngere Bau-
Zimmerung. gruben, bezw. fiir Fundament-Griben in Anwendung. Die lothrecht geftellten Schal-
bohlen & (Fig. 644) werden, je nach der Grofse des Erddruckes, in Zwifchenriumen
oder dicht neben einander angeordnet; fie werden in demfelben Mafse durch
Hammerfchlidge nachgetrieben, als die Ausfchachtung der Baugrube nach der Tiefe
fortfchreitet. Der Druck der Schalbohlen wird auf Gurt-
holzer ¢ iibertragen, zwifchen welche die Steifen s eingefetzt
werden. Es find mindeftens zwei Reihen von Gurthélzern
erforderlich, die eine oben, die andere unten; lingere Schal-
bohlen werden nachtriglich noch durch Zwifchengurte gegen
Ausbauchen gefchiitzt (Fig. 645). Keile £ dienen zur krif-
tigeren Abfteifung der Schalbohlen gegen die Gurtholzer.
Ift die Baugrube fehr tief und der Boden locker, fo wird der Erd-
druck fehr grofs und die Reibung zwifchen Grubenwandung und Schal-
bohlen fehr bedeutend. Das Eintreiben der letzteren erfordert alsdann einen
grofsen Kraftaufwand; damit die Bohlen den heftigen Hammer{chligen
widerftehen und am Kopfe nicht zerfpalten, ift es angezeigt, den letzteren
mit einem Eifenring zu umgeben. Auch empfiehlt es fich, die Keile Z etwas
zu liiften, fobald die Bohlen nachgetrieben werden follen.

Auch hier ift es nicht nothwendig, Steifen und Gurt-
holzer fcharfkantig zu behauen; erftere erhalten diefelben
Quer{chnittsabmeffungen, wie im vorhergehenden Falle, die
letzteren 10 bis 12em Dicke. Die Bohlen werden je nach.
der Tiefe der Baugrube 4 bis 6cm ftark gewihlt und
in Liangen von 2, bis 25m angewendet. Bei grofserer
Grubentiefe wird unter die erfte Bohlenreihe noch eine
zweite Bohlenreihe mit neuen Gurthélzern, wenn nGthig noch
eine dritte etc. Reihe angeordnet. Damit die Grube nach
unten zu nicht enger werde, ift jede neue Bohlenreihe fchrig
zu fiihren (Fig. 646).

Eine derartige Baugruben-Zimmerung wird befonders {chwierig, wenn die Bodenbefchaffenheit
wechfelt, wenn man unter die Fundament-Sohle benachbarter Gebﬁugie zu gehen hat, wenn viel Waffer zu
bewiltigen ift, wenn neben der Baugrube Gegenftinde fich im Boden befinden, welche gegen jede, felbft
noch fo geringe Bewegung zu fchiitzen find, wie Steinzeugrohre etc. 122y,

Handelt es fich um die Zimmerung enger und fehr tiefer Baugruben, fo iibergeht die vorftehend
befchriebene Grubenzimmerung in die im Berg- und.Tunnelbau iibliche Schachtzimmerung 173). .

. It eine Baugrube in ftark naffem und leicht beweglichem Boden, der ein un-
mittelbares Wafferfchopfen nicht geftattet, herzuftellen, {o treibt man ftatt der Schal-
bohlen ftarkere Spundbohlen oder -Pfihle ein: wenn nothwendig, erhoht man die
durch die Spundung hervorgebrachte chhtuncr noch durch einen Thonfchlag etc.

Fig. 644. Fig. 645.

382. %) Ein Verglelch beider Zimmerungsmethoden ergiebt fiir die wagrechte
Vergleich
der - Zimmerung folgende Vortheile: » .
Zimmerungen. a) Man ift in den Lingenabmeffungen der Hélzer nur wenig befchrankt.

6) Die Schalbohlen leiden nicht fo fehr, wie bei der lothrechten Zimmerung
(in Folge der Hammerf{chlige).

172) Eine zweckmifsige Zimmerungsmethode fiir folche Fille theilt Manck mit in: Deutfche Bauz. 1871, S. 227.
173) Ueber den bergminnifchen Ausbau von Schichten vergl,:
Rzmna, F. Lehrbuch der gefammten Tunrelbaukunft. «2. Band. Berlin 1872. S. 426. .
SErLO, A. Bergbaukunde. 2. Aufl. 1. Band. Berlin 1873. S. 289.
Sicker, C. A. Die Grubenzimmerung, 2. Abth. Schachtzimmerung etc. Freiberg 1873.
SchoeN, J. G. Der Tunnel-Bau. 2. Aufi. Wien 1874. S. 133.
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¢) Man kann in einfacher Weife, dem mit der Tiefe zunehmenden Erddrucke
entfprechend, die Zimmerung nach unten an Stirke zunehmen laffen.

p) Die wagrechte Zimmerung kommt unter gewohnlichen Verhiltniffen bei
engen und lang geftreckten Baugruben von nicht zu grofser Tiefe billiger zu ftehen,
als die lothrechte Zimmerung.

¢) Erftere verdient bei ausgedehnteren Baugruben, bei denen fich nicht eine
Wand gegen die andere abfteifen lifit, unbedingt den Vorzug; die lothrechte Zim-
merung lifft fich in einem folchen Falle nicht einfach genug in Anwendung bringen.

Dagegen zeigt die lothrechte Zimmerung nachftehende Vortheile:

a) Diefelbe lifit fich nach unten, namentlich bei grofseren Tiefen, leicht
fortfetzen.

b) Sie erzeugt, namentlich im unteren Theile, in Folge der kleineren Zahl von
Steifen, eine geringere Einengung des Raumes in der Baugrube, wodurch der
Verkehr erleichtert wird.

¢) Man kann jede Schalbohle durch einen Keil befonders an das Erdreich an-
driicken.

9) Selten geht eine oder die andere Schalbohle dadurch verloren, dafs fie fich
aus dem Grunde nicht mehr herausziehen lafit.

¢) Starker Grundwafferandrang ift weniger ftorend, wie bei der wagrechten
Zimmerung.

In allen Fillen, wo man es mit befonders naffem und lockerem Boden und
mit Baugruben von geringer Linge zu thun hat, ift die wagrechte Zimmerung der
lothrechten vorzuziehen. )

3) Ausfchachtung und Trockenlegung.

Die Lofung des auszuhebenden Bodens gefchieht meift mittels Grabearbeit, bei
feftem Geftein mittels Sprengarbeit; die Einzelheiten diefer Bodengewinnung werden
im Abfchnitt iiber »Baufiihrunge (Anhang I. zum IIL Theile diefes »Handbuches«)
behandelt werden. Die Befeitigung der gelosten Bodenmaffen aus der Baugrube
gefchieht meift mittels Schaufelwurf; bei grofserer Tiefe (iber 2m) wird ein Um-
werfen erforderlich, wozu Zwifchengeriifte nothwendig find, wenn nicht die fchon
erwihnten Bermen dazu verwendet werden. Bei Tiefen, die etwa 4 bis 6m tiber-
fchreiten, wird die Emporfchaffung mittels Eimer und Hafpelwelle vortheilhafter.
Auch iiber den Erdtransport ift in der »Baufihrung« das Néahere zu finden.

Tritt in die Baugrube kein Waffer ein, fo kommt zur Ldfung und Befeitigung
der Bodenmaffen erforderlichen Falles nur noch die Zimmerung der Baugrube hinzu.
Reicht jedoch die Ausfchachtung unter den Grundwafferfpiegel, fo ift als vierte

383.
Ausfchachtung.

384.
Trocken-
legung
etc.

Arbeit noch die Trockenlegung der Baugrube in Betracht zu ziehen. Diefe Arbeit :

ift nur dann entbehrlich, wenn man die Lofung des Bodens mittels Bagger-Apparaten
unter Waffer vornimmt; doch kommt dies im Hochbauwefen verhiltnifsmafsig
felten vor.

Das Trockenlegen der Baugrube gefchieht in verfchiedener Weife:

) Man gribt um die Bauftelle eine Rinne, in welche das Waffer wihrend der
Arbeit abfliefst.

) Man legt neben der Baugrube Brunnenfchichte an, und zwar nach der
Richtung hin, von welcher die Wafferadern herzuftromen; in diefen Schichten wird
der Wafferfpiegel fo tief abgefenkt, dafs er unter der Sohle der Baugrube gelegen
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ift; man fchafft durch diefes Mittel nicht nur eine trockene, fondern auch eine fefte
Baugrube.

¥) Man fchopft das Waffer mittels Pumpen oder anderer Wafferfchépfmafchinen
aus. Die Befchreibung diefer Mafchinen gehort in den Anhang iiber »Baufithrung <.
Defshalb fei hier nur erwihnt, dafs man haufig auf der Sohle der Baugrube noch
eine kleine Grube, den fog. Sumpf herftellt, aus dem das Schopfwerk das Waffer
unmittelbar hervorholt.

Man erreicht durch Anlage eines Sumpfes den Vortheil, dafs man die Sohle der Baugrube ganz
waflerfrei machen kann und dafs fich darin die groben Verunreinigungen des zu {chépfenden Waffers
ablagern. Indefs erweifen fich folche Stimpfe nicht immer zweckmifsig; man fchafft hiufig durch derartige
Vertiefungen dem Zudrange des Waffers ein befonders giinftiges Gefiille, und es wird eine grofse Ge-
fchwindigkeit erzeugt. Hierdurch wird nicht felten ein Aus- und Unterwafchen des fpiter herzuftellenden,
gemauerten oder betonirten Fundamentkérpers eingeleitet. Man mufs defshalb, falls man einen Sumpf anlegt,
folche Stellen vermeiden, durch deren Vertiefung man dem Grundwaffer einen befonders kriftigen Zutritt
verfchaffen wiirde.

Befondere Vorficht erfordert die Trockenlegung der Baugrube in kiefigem und
fandigem Boden; da folches Bodenmaterial ftark durchliffig ift, fo dringt das Waffer
bisweilen um fo heftiger nach, je kraftiger man fchopft. Auch wird Sand- und
feiner Kiesboden durch den andauernden Wafferzutritt merklich gelockert; grober
Kiesboden leidet darunter nicht; feiner Sand wird in Triebfand verwandelt,

In folchen Fillen mufs eine Dichtung der Baufohle mittels einer Beton-
Schicht vorgenommen werden; wird auch fiir die Seitenwinde der Baugrube eine
Dichtung erforderlich, fo {fchlage man Spundwinde. Auch das Kalfatern der Fugen
zwifchen den Schalbohlen der Grubenzimmerung ift mit Erfolg in Anwendung ge-
kommen. ~
In manchen Fillen zeigen fich in der Baugrube einzelne Quellen; man trachte
diefelben zu verfchliefsen, bezw. unfchidlich zu machen, theils um an Walflerfchopfen
zu f{paren, theils um eine Auflockerung des Bodens zu verhiiten.

Mittel hierzu find :

o) Man ermittelt den Lauf der Quelle und fingt diefelbe an einem oberhalb gelegenen Punkte ab.

B) Man verftopft die Quelle, am einfachften durch Einfchlagen eines hélzernen
Pfahles; diefes Mittel hat nicht immer den erwiinfchten Erfolg, namentlich nicht in ftark
durchliffigem Boden, weil in Folge des erhthten Druckes das Waffer fich einen anderen

Weg fucht; an einer anderen Stelle entfteht eine neue Quelle.
¥) Man fperrt die Quelle durch eine dichtende Beton-Schicht ab.

3) Man treibt ein eifernes Rohr von entfprechender Héhe in die Quelle; das Waffer
der letzteren fleigt im Faffungsrohr empor, wenn gehériger Druck vorhanden ift, fogar iiber

Fig. 648.

den Grundwafferfpiegel.

Fig. 647.

Bisweilen miiffen aus der Baugrube
grofsere Steine, Baumftimme, Pfihle etc.
unter Waffer hervorgeholt werden.

Baumftimme und Pfihle werden am beften
mittels Ketten hervorgeholt; das Faflen derfelben ge- <
fchieht dadurch, dafs man die Kette mit einer Leine
unter dem Stamm hindurchzicht; letztere wird mittels \
eines mit langem Stiel verfehenen eifernen Biigels 2
durchgefteckt. Fiir kleinere Stimme verwendet man V
lange Holzfchrauben, an denen die Kette befeftigt ift
und die von oben eingefchraubt werden.

Grofsere Steine werden mittels der Teufels- /
Greifzange. klaue oder Greifzange (Fig. 647) gehoben; zum Grundzangen.
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Hervorholen kleinerer Gegenftinde dient die Grundzange, die entweder mittels Kette (Fig. 648) oder
mittels Stiel (Fig. 649) gehandhabt wird.

Der Wolf, der zum Verfetzen von Quadern dient, kann fiir das Heben von Steinen gleichfalls Ver-
wendung finden; fehr grofse Steine zerkleinert man wohl auch zunichft durch Sprengen mittels Pulver
oder Dynamit. =

b) Baugrube am und im Waffer.

Bisweilen find Baugruben auszufchachten und trocken zu legen, in deren Nihe
fich ein offener Wafferlauf, ein Teich, ein See etc. befindet. Befteht der Erdkorper
zwifchen Bauftelle und Waffer aus einem durchliffigen Material, wie Kies, Sand etc.,
fo wiirden beim Ausfchopfen des Waffers aus der Baugrube die im vorhergehenden
Kapitel {chon angedeuteten Uebelftinde eintreten. Defshalb dichte man in einem
folchen Falle jene Seitenwandung der Baugrube, welche dem offenen Waffer zuge-
kehrt ift; am einfachften und vortheilhafteften gefchieht dies durch eine kriftige
Spundwand, deren Wafferdichtheit man, wenn dies nothwendig werden follte, auch
noch durch einen hinter diefelbe zu bringenden Thonfchlag erhéhen kann,

Bei Bauwerken, die unmittelbar am Waffer, an einem Flufs, See etc. zu er-
richten find, wird die Baugrube an drei Seiten durch das anftehende Erdreich zu
begrenzen fein, wihrend an der vierten, dem Waffer zugekehrten Seite ein kiinft-
licher Abfchlufs gebildet werden mufs. Derfelbe kann aus einer Spundwand, einer
Pfahlwand oder einem Fangdamm beftehen; derlei Winde miiffen ftets ein ge-
niigendes Stiick in den Uferboden hinein fortgefetzt werden, damit ein Hinterfpiilen
derfelben verhiitet wird. 3

Dafs Hochbauten unmittelbar an einem Fluffe, See etc. auszufithren find, ift
ein verhiltnifsmifsig feltener Fall; noch viel feltener kommt es vor, dafs Hochbauten
im offenen Waffer felbft errichtet werden follen. Es wird defshalb gerechtfertigt
- fein, wenn im Nachftehenden die Herftellung der Baugrube im Waffer nur in all-
gemeinen Umriffen behandelt, im Uebrigen jedoch auf jene Literatur 174) verwiefen
wird, die fich mit der Griindung der Strombriicken-Pfeiler und anderer im offenen
Waffer zu errichtenden Ingenieur-Bauwerke befchiftigt.

Soll im offenen Waffer eine Baugrube hergeftellt werden, fo ift die Bauftelle
durch dichte Umf{chliefsungswiande an allen Seiten zu begrenzen. Das Mafs der zu
erreichenden Wafferdichtheit hingt davon ab, ob man die Baugrube ausf{chépfen oder
ob man nur erzielen will, dafs das in der Baugrube befindliche Waffer keine Stro-
mung hat. Das letztere geniigt u. A., wenn man ein Beton-Fundament unter Waffer
ausfithren will. :

Nach Vollendung des Fundamentes werden die Um{chliefsungswinde ganz oder
zum grofsten Theile entfernt.

Die Umfchliefsung der Baugrube im Waffer gefchieht, je nach dem Baugrund,
dem Bauftoff und der Waffertiefe: ‘

1) Durch Spundwiande.  Die Conftruction folcher Winde ift bereits in der
vorhergehenden Abtheilung (Art. 154 u. ff,, S. 109) befprochen worden. Es ift nur

174) Scuwarz, F. Der Grundbau. Berlin 1865. S. 13.

PromniTz, J. Die Fangdimme, Spundwinde, Rammen und Wafferfchépfmafchinen in ihrer Anwendung bei den
Griindungen. Halle 1869.

Hacen, G. Handbuch der Wafferbaukunft. 1. Theil, 2. Band: Fundirungen. 3. Aufl. Berlin 1870.

FELDEGG, E. v. Allgemeine Conftructionslehre des Ingenieurs. Nach Vortrigen von R. Baumeifter. Carls-
ruhe 1879. II. Theil. Fundirungen. S. 478.

Krasen, L. Handbuch der Fundirungsmethoden. Leipzig 1879. S. 9s.

Handbuch der Ingenieurwiffenfchaften. 1. Band. 2. Aufl. Leipzig 1884. S. 356.

38s.
Baugrube
am

Walffer.

386.
Baugrube
im
Waffer.
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{chwer moglich, mittels einer Spundwand eine vollkommen wafferdichte Umf{chliefsung
der Baugrube zu bilden; fie empfiehlt fich defshalb insbefondere fiir jene Fille, in
denen man Fundamente aus Sandfchiittungen, Beton, Beton-Pfahlroften etc. herzuftellen
beabfichtigt.

Soll die Wafferdichtheit einer Spundwand erhéht werden, fo mufs man dies durch wafferdichte
Leinwand, durch Ausftopfen der Fugen mit Werg oder Moos, durch Eingiefsen von Cement in die Fugen etc.
zu erreichen trachten. Ift der Wafferdruck érofs, fo miiffen die Spundwiinde noch geftiitzt werden, was
entweder durch verftrebte Pfihle oder durch Steinfchiittungen gefchehen kann.

Die Spundwand bleibt mit dem unteren Theile (nachdem der obere Theil abgefchnitten worden ift)
héufig als Schutz des Fundamentkérpers gegen Unterwafohung, gegen Ausweichen des Baugrundes etc. ftehen.

2) Durch Pfahlwinde. Bei grofserer Waffertiefe ift der Wafferdruck fo
grofs, dafs Spundwinde nicht mehr die néthige Standfeftigkeit haben; alsdann werden
fie durch 25 bis 30 cm ftarke Pfahlwinde
(Fig. 650 bis 652) erfetzt. Die Pfihle er-
halten an der Langfeite keine Spundung;
daher ift die Wafferdichtheit einer folchen
Wand noch geringer als bei der Spund-
wand. Die Dichtung wird mit den gleichen Mitteln, wie vorher, erzeugt.

3) Durch Erddamme. Ift man im Raume nicht befchrinkt und ift die Waffer-
tiefe nicht grofs, fo kann man die Baugrubeymit Erddimmen umfchliefsen. Der
Grad der Wafferdichtheit ift nicht bedeutend; man kann diefelbe vermehren, wenn
man eine Stilpwand (fiehe Art. 185, S. 129) errichtet und die Erde gegen diefe
{chiittet. ' " - :

Ueberfteigt die Walffertiefe etwa 1m, fo fchligt man rings um* die Bauftelle Pfahlreihen (lothrecht
oder auch fchrig) ein, iberdeckt diefelben durch Holme und lehnt gegen diefelben eine Bretter- oder
Bohlenwand. Gegen die letztere kommt die Erdfchiittung zu liegen.

Sand, Kies etc. find fiir folche Dimme ungeeignet. Klaiboden, Thon mit Sand gemengt, Mift,
Diinger etc. eignen fich am beften.

4) Durch Kaftenfangdimme. Die grofste Standfeftigkeit und Wafferdichtheit
kann man mit Kaftenfangdimmen _erzielen. Sie befteflen aus zwei Holzwinden,
zwifchen denen ein moglichft wafferundurchliffiges Fiillmaterial eingebracht wird
(Fig. 653 u. 654).

Die Holzwinde beftehen entweder aus dicht neben einander gefchlagenen Pfihlen oder aus Bretter-,
Stiilp- und Spundwiinden w, die durch Pfahlreihen ¢ geftiitzt werden. Zur Lingsverbindung dienen Holme
und Gurthélzer ¢; um beim Einbringen der Fiillung das feitliche Ausweichen der beiden Winde zu ver-

Fig. 650. Fig. 651. Fig. 652. *

Fig. 653. Fig. 654.

Kaftenfangdimme. — /100 -n. Gr.
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hiiten, bringt man eine Querverbindung ¢ an, die entweder aus hélzernen Zangen oder eifernen Ankern
beftehen kann.

Zur Fillung 7 ift frifcher Klaiboden (fette, lehmige und thonige Erde) am beften geeignet, weil
er am dichteften ift; ein Gemenge aus Sand und Thon fteht diefem Fiillmaterial am nichften; der Thon
allein ift ungeeignet, weil er Hohlriume bildet. Beton-Fiillung erzeugt den hochften Grad von Waffer-
dichtheit, kommt jedoch am theuerften zu ftehen.

5) Durch Schwimmkaften ohne Boden. Ein feitlich gefchloffener, meift
holzerner Kaften, der in der Grundrifsgeftalt dem zu fundirenden Bauwerke entfpricht,
wird auf die Sohle des Wafferlaufes etc. gefenkt; der Erfolg ift nahezu derfelbe, wie
bei einer Umfchliefsung durch Spundwinde.

6) Durch Schwimmkaften mit Boden, auch Senkkaften, Senkfchiff oder
Caiffon genannt. Die Form eines folchen Kaftens entfpricht gleichfalls der Grund-
rifsgeftalt des zu errichtenden Bauwerkes:; durch Verfpannung und Kalfaterung
der einzelnen Theile wird ein hoher Grad von Wafferdichtheit erreicht. Der Boden
bleibt unter dem Fundament (als liegender Roft, fiehe Art. 418) liegen; die Seiten-
wande werden entfernt.

Die Trockenlegung der Baugrube, die etwa nothwendige Vertiefung derfelben,
das Hervorholen von gréfseren Steinen, Baumftimmen etc. gefchieht wie unter a, 3.

_ 2. Kapitel.
Gemauerte Fundamente.

a) Voll gemauerte Fundamente.

Diefe Art von Fundamenten, die aus einer ununterbrochenen, maffiven Maue- 387.
rung beftehen, kommen im Hochbauwefen am hiufigften vor und werden auch mit A'semeines:
Recht, ihrer Einfachheit und Sicherheit wegen, allen anderen Griindungsmethoden
vorgezogen.

Das Fundament-Mauerwerk ift ftets auf vollkommen tragfahigen Baugrund
zu fetzen; die auszufchachtende Baugrube, bezw. die Fundament-Griben erhalten
dem entfprechend min- ]
deftens eine Tiefe, welche Fig. 655.
der Michtigkeit der locke-
ren, nicht tragfihigen

Bodenfchichten gleich
kommt. Erhilt das zu
errichtendée Gebiude un-
terirdifche Riume und
reicht deren Sohle noch
in die tragfihige Schicht
hinein, fo fithrt man die
Sohle der Fundament-
Graben, bezw. die Bafis des Fundament-Mauerwerkes noch 0 bis 1,0 m unter die
Sohle jener Souterrain-Riume hinab (Fig. 655 u. 656).

Nachdem die Baugrube, bezw. die Fundament-Griben ausgehoben, hierbei. L
erforderlichen Falles trocken gelegt worden find, wird ihre Sohle méglichft abge- l"Mu::::::
glichen und geebnet. Soll die Fundament-Bafis abfatzformig hergeftellt werden (vergl.
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