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.oder aber man-‘concentrire in den .weniger belafteten Theilen des Bauwerkes den
Normaldruck an einzelnen Stellen, ordne Erdbogen an etc.

Man kann auch durch die Gefammtanlage eines Gebiiudes das ungleichmifsige Setzen deffelben
vermeiden, wenn man beachtet, wie fich die Laften auf ihre Unterftiitzungen vertheilen. So z. B. haben
Mittelwinde und einzelne Freiftiitzen im Inneren der Gebiude hiufig einen wefentlich gréfseren Druck
aufzunehmen und auf den Baugrund zu iibertragen, als die Aufsenwiinde. Man kann unter Umftinden durch
eine anderweitige Grundrifsanordnung eine’ gleichmifsigere Vertheilung der Laften erzielen. ?

3) Ift der Baugrund nicht gleichartig, fo mufs man gleichfalls durch verfchiedene
Anordnung und Conftruction der einzelnen Fundamenttheile die fonft unausbleiblichen
fchadlichen Einfenkungen deffelben verhiiten.

Ein ungleichartiger Baugrund bringt am leichteften ungleichmiifsige Senkungen im Fundamentkdrper
hervor. Diefelben bewirken, dafs die an der Bafis gelegenen Fundamenttheile auf Biegung beanfprucht
werden; gewohnliches Fundament - Mauerwerk widerfteht biegenden Kriften nur wenig; *elbft grofsere
Fundament-Quader brechen erfahrungsgemifs unter dem Einflufs folcher Krifte. Ein Zerreifsen und Zer-
brechen des Fundamentes ift fonach hiiufig die Folge ungleichmifsiger Setzungen. :

Um die letzteren zu vermeiden, konnen je nach ortlichen Verhiltniffen hauptfichlich dreierlei Mittel
in Anwendung kommen :

) An jenen Stellen, wo der Baugrund nachgiebiger ift, trachtet man durch Fundament-Verbreiterung
oder durch Vergréfserung der Fundirungs-Tiefe den Druck fiir die Flicheneinheit um fo viel zu reduciren,
dafs die Preﬂ"ung des ungleichartigen Baugrundes an allen Punkten nahezu diefelbe ift.

_B) Man wihlt eine Fundament-Conftruction, welche biegenden Kriften beffer zu widerftehen geeignet
ift, als Mauerwerk, wie: Sandfchiittungen, Betonlagen und Schwellrofte.

; %) Bei grofseren Gebiuden wendet man in den einzelnen Theilen, der verfchiedenen Befchaffenheit
des Baugrundes entfprechend, auch verfchiedene Griindungs-Conftructionen an. Die verfchieden fundirten
Gebiudetheile werden alsdann am beften ftumpf an einander geftofsen, damit die vorkommenden ungleich-
mifsigen Senkungen in den einzelnen Theilen unabhiingig von einander eintreten konnen und keine fchid-
lichen Trennungen im Mauerwerk hervorbringen. Erft wenn das Setzen ftattgefunden hat, findet ein ent-
fprechender Hohenausgleich und eine Vereinigung der einzelnen Theile fiatt.

Beifpiele. @) Fir die Fundirung der UniverfititsInftitute an der Dorotheen-Strafse in Berlin

. ergaben forgfiltige Bodenunterfuchungen, dafs einft ein Wafferlauf der Spree das Grundftick von Siidoft
nach Nordweft durchzogen haben mufste. Der tragfihige Baugrund fillt von 2,5m unter Terrain in der
neuen Wilhelm-Strafse Anfangs allmihlich, dann aber fehr rafch bis zu einer Tiefe von 20m; in gleicher
Weife fenkt fich der tragfihige Sand von der Dorotheen-Strafse nach dem Ufer der Spree hin.

Diefen Verfchiedenheiten entfprechend wurden folgende Fundirungs Arten in Anwendung gebracht:
mittlerer Theil des Mittelbaues vom phyfiologifchen Inftitut — gemauertes Fundament in einer Tiefe von 1m
unter Grundwaffer, ausgefiihrt bei Waflerfchépfen; iibrige Theile des Mittelbaues und der fiidliche Fliigel
des phyfiologifchen Inftitutes — Boden unter Waffer ausgebaggert, dann betonirt und das Waffer aus-
gepumpt; nordlicher Theil des Oftfligels und die um das grofse Auditorium norddftlich und &ftlich
_gruppirten Bautheile — holzerne Senkréhren; iibriger Theil der Bananlage — Pfahlroft (mit Pfihlen bis 16m
vLinge); Pricifions-Arbeitsfitze — Senkbrunnen 34).

' b) Auch beim Bau des neuen Reichstagshaufes in Berlin wurden in den einzelnen Theilen, der ver-
fchiedenartigen Befchaffenheit des Baugrundes und den verfchiedenen Belaftungen der einzelnen Gebiude-
theile entfprechend, verfchiedene Grﬁnduné‘smethoden in Anwendung gebracht, und zwar: gewohnliche
gemauerte Fundamente , Fundament-Mauerwerk mit Gegenbogen, Beton-Griindung und Beton-Pfahlroft 183y,

c) Sicherheit gegen feitliches Verfchieben.
Das feitliche Verfchieben oder das Abgleiten des Fundamentes kann eintreten:
1) durch unzweckmifsige Lage der Fundament-Bafis,
2) durch den Einflufs des Waffers, durch Gleichgewichtsftérungen in den
oberen Bodenfchichten und durch anderweitige aufsere Einfliiffe.
An diefer Stelle wird nur von dem unter 1 angefiihrten Factor die Rede fein.
154) Niheres hieriiber: KLF‘XN\;KCHTER. Die Fundimng der Univerfitits-Inftitute in Berlin. Centralbl. d. Bauverw.

“1881, S. 350.: 5
155) Niheres hieriiber: Der Bau des Reichstagshaufes in Berlin. Centralbl. d. Bauverw. 1885, S. 2s. Fhes
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Damit eine feitliche Verfchiebung des Fundamentes nicht eintrete, find folgende
Regeln zu beobachten:

1) Man lege die Fundament-Bafis normal zur. herrfchenden Druckrichtung. Von
diefer Lage der Fundament-Bafis, die man auch die theoretifche nennen kann, wurde
fchon in Art. 355°(S. 245) gefprochen.

Wenn® ein Baawerk oder ein beftimmter Conftructionstheil deffelben nur lothrechte Laften zu tragen
hat, fo ift auch auf den Baugrund nur ein lothrechter Druck zu iibertragen, und die Fundament-Bafis wird
vortheilhafter Weife wagrecht gelegt. Treten jedoch noch feitliche Schiibe, wie Erddruck] Gewdlbfchub,
Winddruck etc. hinzu, fo nimmt die Refultante aus fimmtlichen auf die Fundament-Bafis wirkenden Kriften
eine von der lothrechten abweichende Richtung an. Sind nun lothrechte und wagrechte Krifte unver-
dnderlich, fo ift auch die Refultante unveriinderlich, und man kann dem feitlichen Verfchieben des Funda-
mentes dadurch vorbeugen, dafs man die Bafis winkelrecht zur Richtung der Refultanten anordnet oder
doch nur wedig (vergl. Art. 335, S. 245) von diefer Lage abweicht. :

. Dies fetzt voraus, dafs man. es bei Conftruction und Ausfihrung des Funda-
mentes in der Hand hat, unter Aufwendung verhiltnifsmifsig geringer Koften der
Bafis eine beliebige Lage zu geben. ?

Bisweilen find die Kriifte, namentlich die wagrechten Kriifte, die ein Bauwerk, bezw. einen Conftructions-
theil beanfpruchen, verinderlich (Winddruck, feitliche Schiibe, die von zufilligen Laften herrithren etc.);
alsdann hat auch die auf die Fundament-Bafis wirkfame Refultante eine variable Richtung. *Erreichen die
Differenzen die Grofse des Reibungswinkels nicht, fo wird man eine zweckentfprechende Anordnung er-
halten, wenn man die Bafis winkelrecht zur mittleren Druckrichtung legt. Sind die Schwankungen gréfsere, fo
wird man zwar der Fundament-Bafis eine ihnliche Lage geben, wird aber dem feitlichen Verfchieben durch
andere Vorkehrungen vorbeugen.

2) Ift es aus irgend welchen Griinden: nicht zuliffig oder nicht wiinfchens-
werth, von einer beftimmten, den herrfchenden Druckverhiltniffen nicht ent{prechenden
Lage der Fundament-Bafis abzuweichen, fo mufs man durch anderweitige Vorkeh-

rungen ein Abgleiten des Fundamentes verhiiten.

Derlei Vorkehrungen find:

o) Man vermehrt das Gewicht des zu fundirenden Bauwerkes. Hierdurch wird die Refultante in
giinftigem Sinne abgelenkt, die zur Fundament-Bafis winkelrechte Componente wird gréfser, fonach die

Reibung vermehrt.

B) Man vermehrt in anderer Weife die Reibung des Fundamentes auf
dem Baugrund. Es kann dies durch hervortretende Schwellen und Pfiihle
gefchehen oder dadurch, dafs man das Fundament-Mauerwerk zahnférmig
(Fig. 632) in den Baugrund eingreifen lLifft.

Solche Fundament-Zihne follten nicht unter 3Qcm, beffer nicht unter
50 cm Tiefe und nicht unter 60 cm, beflfer nicht unter 1m Linge haben.

%) Man vergrofsert die Fundirungs-Tiefe. Hierdurch wird einerfeits
gleichfalls in dem fchon unter « gedachten Sinne das Gewicht des Bauwerkes
vermehrt; andererfeits wirkt der Erdkorper, welcher vor der herrfchenden
Druckrichtung gelegen ift, durch den fog. paffiven Erddruck gegen das Abgleiten des Fundamentkdrpers 126).

2) Man bringt an der am tiefften gelegenen Stelle des Bauwerkes einen fo grofsen Mauerkorper an,
dafs diefer durch feine Maffe allein das Abgleiten des Fundamentes zu verhiiten im Stande ift.

g ¢) Wenn ein lang geftrecktes Fundament im Wefentlichen nur lothrechte Driicke zu iibertragen hat und
‘wenn daffelbe auf einem zwar widerftandsfihigen, jedoch ftark geneigten Baugrund 7 NV (Fig. 633) herzu-
ftellen ift, fo wiirde ein unmittelbares Auffetzen des Fundament-Mauerwerkes auf die ftark abfallende Boden-

156) Nach O#'s Baumechanik (I. Theil, 2. Aufl. Prag 1877) lifit fich die in diefem Falle erforderliche Fundirungstiefe #
terechnen aus der Gleichung
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worin ‘G das Eigengewicht des Fundament- und des dariiber aufgefiihrten aufgehenden Mauerwerkes, ¥ die Refultante der

fonft wirkfamen lothrechten Krifte, /7 die Refultante aus den das Bauwerk angreifenden Horizontalkriften, %y das Gewicht der

Volumeinheit Bodenmaterial und £ den Reibungs-Coefficienten des letzteren bezeichnet. Bei naffem Erdreich ift der kleinfte

Werth von f = 0,3 einzufiihren; der griofste Werth ift zu 0,45 anzunehmen.
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fliche ein Abgleiten deffelben zur Folge haben.
Wollte man andererfeits eine ftetig fortlaufende
Bafis 47 P, welche den theoretifchen Anforde-
rungen entfpricht, zur Ausfihrung bringen, fo
wird das Volum des Fundamentkérpers wefent-
lich vermehrt, der letztere alfo vertheuert, und
auch die Aushebung der Fundament-Grube wird
koftfpieliger, letzteres namentlich dann, wenn M
der Baugrund felfig ift.

Im einem folchen Falle treppe man das :
Terrain ab, und zwar derart, dafs die Be- ¢
grenzungen der einzelnen Stufen normal, bezw. parallel zur herrfchenden Druckrichtung gelegen find.
Haben die einzelnen Stufen eine grofsere Linge und ift das zu fundirende Bauwerk ftark belaftet, fo ift
der iiber jeder Stufe ftehende Ma’lerkﬁrper unabhiingig von'den benachbarten auszuftihren. Wirde die
Mauerung im Verbande gefchehen, fo wiirde das den verfchiedenen Hohen entfprechende, ungleichmiifsige
Setzen Trennungen im Mauerwerk.hervorrufen. (Vergl. auch Art. 364, S. 243.)

d) Sicherheit gegen Zufsere Einfliffe.

Aeufsere Einﬂiiﬁ'e; welche den Beftand der Fundamente gefihrden konnen und
die in Folge deffen fiir deren Conftruction und Ausfiihrung mafsgebend find, riihren
zumeift vom Waffer, von Gleichgewichtsftérungen in den oberen Bodenf{chichten und
von Gleichgewichtsftorungen, welche in den tieferen Bodenfchichten durch unterirdifche
Baue hervorgerufen werden, her. '

1) Einflufs des Waffers. Derfelbe macht fich in mehrfacher Weife geltend:

o) Die natiirliche Bodenfeuchtigkeit wird im Winter dadurch fchadlich, dafs der
Froft den Baugrund auflockert und denfelben nachgiebiger macht. Nur wenige, voll-
kommen froftbeftindige Felsarten widerftehen diefem Einflufs.

', B) Das Grundwaffer fteigt im Fundament-Mauerwerk, event. auch im aufgehenden

‘Mauerweik empor, veranlafft den feuchten Zuftand der Winde und der von denfelben -

umfchloffenen Riaume. Conftructions-Materialien, welche der Feuchtigkeit nicht ge-
niigend widerftehen konnen, werden angegriffen, wodurch der Beftand dgs Bauwerkes
gefdhrdet werden kann. Kohlenfaurehaltiges Waffer, eben fo feuchter Boden, der
organifche, in Verwefung begriffene Stoffe enthilt, wirken befonders zerftrend auf
das Mauerwerk ein. Unter Umftinden tritt das Grundwaffer auch in die unter-
irdifchen Raume der Gebiude — feitlich oder durch die Kellerfohle — ein. (Siehe
auch Art. 329, S. 234)

1) Quellen und fonftige Wafferadern, welche den Baugrund durchfetzen, fithren
eine Erweichung deffelben mit fich; in Folge deffen tritt eine Senkung des Funda-
mentes ein.

In gefchichteten, fonft widerftandsfahigen Felsarten konnen Wafferadern auch
dann einen fchddlichen Einflufs ausiiben, wenn fie von geneigten Thon- oder Lehm-
fchichten durchfetzt find. Die letzteren werden durch das Waffer fchliipfrig, und es
kann im Laufe der Zeit ein Abrutfichen des Fundamentes eintreten !57).

Quellen und anderes den Boden durchfliefsendes Waffer 158) konnen auch ein

157) Bei den Bergrutfchungen zu Caub (1876), wo die Gebirgs-Formation aus Thonfchiefer mit eingelagerten Dach-
fchieferfidtzen befteht, war die auf der nordweftlichen Seite zu Tage tretende Lettenfchicht durch die vorhergehenden anhaltenden
Regengiiffe wie mit Seife gefchmiert und hatte den Fels- und Schuttmaffen als Rutfchfliche gedient. (Vergl. Deutfche Bauz.
1876, S. 291.)

158) Hierzu gehort auch das Waffer, welches aus Flufs- und Strombetten in die Uferwandungen fickert, was namentlich
bei Hochwaffer eintritt und auf den Beftand von auf den Ufern errichteten Bauwerken zerftorend wirken kann.

Mehrere der alt-igyptifchen Denkmalbauten, wie z. B. der Palaft von Karnak, die meiften Monumente Thebens etc.
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