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derfelbe ift fonach unabhingig von z, fomit fiir alle Punkte der Bafis der gleiche. In Folge deffen ift auch
die Grofse + unverinderlich, d. h. der Baugrund wird durchwegs um gleich viel zufammengeprefft; das

Fundament finkt in allen Punkten um gleich vxel ein, und es findet kein Drehen, kein Schiefftellen
deffelben fiatt.

s 6 '
B) Es fei (Fig. 624) & = o alsdann wird nach Gleichung 188. Fig. 624.

. vaz:n =03
d. h. es findet im Punkte B kein Zufammenpreffen, keine Einfenkung, fondern
blofs eine Drehung der Bafis um diefen Punkt ftatt. Die Normalprefflung an
einer beliebigen Stelle derfelben betrigt

2 3z Db+ 22) .
A= ks ) bl I i o
3 (1 7 Bele 190.
und die grofste Preffung im Punkte A , fiir welchen z = % :
L 2D
Noax = W

1) Wird (Fig. 625) & > fo wird im Ausdruck 188. fiir VV,,;, die Differenz 4 — 6 £ negativ,

b
6 S |
alfo auch der Druck N, negativ' Da nun, je nachdem der beliebige Punkt A/ der Bafis links oder
rechts vom Schwerpunkt O gelegen ift, der Druck (nach Gleichung 186)
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ift, wird auch diefer Druck fich negatlv ergeben, fo lange
52
12¢
d. h. es findet (hier rechts vom Schwerpunkt) gegen B zu ein Abheben des
Fundamentes ftatt, oder, mit anderen Worten, es tritt ein Drehen der Fun-
dament-Bafis um einen zwifchen O und B gelegenen Punkt ein; der Abftand
, diefes Punktes von O ergiebt fich aus der Relation
' 5
B UL
denn fiir diefen Werth von z wird &V = 0.
Da nun ein Abheben des Fundamentes vom Baugrund niemals eintreten darf, fo ift es demnach

N =

. 1282 > 4% eder z > ——

‘auch nicht ftatthaft, & grofser als 4 % werden zu laffen; es darf demnach der Druck 2 niemals aufserhalb

des mittleren Bafis-Drittels wirken.

Nur bei nicht prefsbarem (felfigem)- Baugrund ift es unfchddlich, wenn die
Druckrichtung nicht durch den Schwerpunkt der Fundament-Bafis geht; allein auch
in diefem Falle diirfen’ gewiffe Grenzen nicht iiberfchritten. werden, die bei recht-
eckiger Bafis-Geftalt, wie eben gezeigt, durch das mittlefe Bafis-Drittel, bei beliebiger
Form der Fundament-Bafis durch die Bedmgung gegeben find, dafs an keiner Stelle
derfelben Zugfpannungen auftreten follen. Man hat diefen Grenzen um fo ferner
zu bleiben, je weniger widerftandsfihig der Baugrund ift.

3) Die Fundament-Bafis foll fo grofs fein, dafs die in irgend einem Punkte
derfelben vorkommende grofste Normalpreffung die zuliffige Druckbeanfpruchung des
Baugrundes nicht iiberfchreitet. Ueber das Mafs der letzteren und die fonftigen
hierbei mafsgebenden Factoren wird noch die Rede fein. .

b) Sicherheit gegen Einfinken.

Das Einfinken oder »Setzen« des Fundamentes kann entweder in einer lothrecht
_ niedergehenden Bewegung oder in einer Drehung deffelben beftehen. Die letztere ift
meift eine Bewegung nach abwiirts; indefs kann ausnahmsweife auch ein theilweifes
Abheben des Fundamentes von der Baufohle ftattfinden.

357-
Grofse.



248

Das Einfinken des Fundamentes kann eintreten:

1) in Folge der Zufammenpreffung des Baugrundes 150),

2) in Folge feitlichen Ausweichens des Baugrundes 151),

3) in Folge des Einfluffes des Waffers und

. 4) in Folge anderweitiger dufseren Einfliiffe.

Von den Mifsftinden, die durch Waffer und andere iufSere Einfliiffe hervor-
gerufen werden, wird noch fpiter (unter d) die Rede fein; hier wird hauptf4chlich
nur jenes Einfinken in Betracht gezogen, welches in Folge der Zufammenpreffung
oder *des feitlichen Ausweichens des Baugrundes eintritt.

358. Ein merkliches Zufammenpreffen des Baugrundes wird nur dann ausbleiben,
Z“:::;r‘::“‘ wenn derfelbe aus vollftindig widerftandsfihigem Felfen befteht. Bei jeder prefs-

des baren Bodenart wird eine Compreffion des Baugrundes eintreten, und zwar wird die
Baugrundes.

Grofse derfelben vom Mafs feiner Prefsbarkeit und von der Grofse des vom Bau-
werk ausgeiibten Druckes abhéngen. Je weicher die Bodenart ift, worauf fundirt
werden foll, und je gréfser der vom Bauwerk ausgeiibtt; Druck ift, defto mehr wird
; der Boden zufammengeprefit und defto mehr finkt das Fundament ein.

Aus dem Gefagten geht hervor, dafs in verhiltnifsmifsig nur wenigen Fillen
ein durch Zufammenpreffen des Baugrundes hervorgerufenes Einfinken des Fuhdamentes
vollitandig vermieden werden kann. In der That ift daffelbe meift auch unfchiid-

. lich, wenn es éewiffe Grenzen nicht iiber{chreitet, wgnn es gleichmifsig vor fich
geht und . wenn die herrfchende Druckrichtung von der lothrechten gar nicht oder
nur wegig abweicht. In einem folchen Falle ift blofs die Vorficht zu gebrauchen,
dafs man: das Bauwerk langfam ausfihrt und das Einfinken deffelben abwartet,
.erforderlichen Falles das Mauerwerk um das Mafs des Einfinkens hoher macht.
Ungleichmifsiges Einfinken des Fundamentes bringt in letzterem Trennungen
hervor, da das Mauerwerk nur felten oder nur in geringem Mafse biegenden Kriften

150) Ueber das Verhalten verfchiedener Bodenarten gege}\ das Eindringen eines feften Kérpers ftellte Hagen Verfuche
an, indem er Blechcylinder mit ebenen Rindern mit verfchiedener Belaftung auf die Erde ftellte und fowohl die Tiefe*
des Eindringens, als auch die Art und Weife deffelben genau beobachtete, bezw. wie die Umgebung der Eindringftellen fich
dabei verhielt. i

Hagen erhielt bei diefen Verfuchen das bemerkenswerthe Refultat, dafs bei den Sandfchiittungen, und zwar fowohl bei
den fefteren als den loferen, and eben fo wohl bei trock wie bei feuchten, die Tragfihigkeit nahe dem Quadrate der Ein-
fenkung proportional wird. Bei allen Verfuchen im Thonboden dagegen, fei er mit mehr oder weniger Wafler vermengt, ergab
fich die Tragfihigkeit oder die Belaftung als der erften Potenz, d. h. als der einfachen Einfenkung proportional. Es zeigte
fich ferner der bemerkenswerthe Unterfchied, dafs bei den Sandfchiittungen die Belafiung fofort bis zu der entfprechenden
Tiefe einfank und fich nachher nicht mehr rithrte, wihrend bei Thonboden die Laften nach und nach tiefer fanken, bis fie
nach etwa 2o bis 30 Minuten ebenfalls keine weitere Bewegung' mehr erkennen liefsen.

Trockener, aber feft geftampfter Sand ergab nahezu die doppelte Tragfihigkeit, als lofe aufgefchiitteter.

Ganz bedeutend vermehrt fich die Tragfihigkeit des Sandes, wenn er in eingefchloffenem Raume in diinnen Lagen
und in feuchtem Zuftande eingeftampft wird, wobei durchfliefsendes Waffer nur fehr langfam eindringt und nur tropfenweife

abfliefst. Sie ift alsdann 12- bis 18-mal fo grofs, als bei trockenem lofem Sande.
151) Ueber die Art und Weife, wie der Boden beim Eindringen einer Laft ausweicht, hat Hagen bei feinen Verfuchen
Folgendes bemerkt. 3
In den lofe aufgefchiitteten, trockenen Sand dringt die Laft ein, ohne dafs irgend eine Erhebung der Oberflache des
Grundes in der Umgebung bemerkbar wird; es bildet fich vielmehr eine kegelformige Vertiefung um die Eintrittsftelle, woraus
hervorgeht, dafs der Sand nur zufammengedriickt und dichter wird, indem die herabgedriickten Sandtheilchen in die Zwifchen-
raume, der unteren lockeren gandfchichten eindringen. .
% Bei dem feft geftampften, feuchten (wenig benetzten) Sande zeigte fich um die Eindringftelle ebenfalls eine Vertiefung,
aber in einiger Entfernung fchwoll der Boden rings herum ftark auf. :
Bei allen Thonarten dagegen erhebt fich beim Eindringen der Laft die Umgebung bedeutend iiber die Oberfliche des
Bodens, was auch bei Bauten vielfach bemerkt werden kann, indem bei Dammfchiittungen durch Wiefen und Siimpfe mit
weichem Untergrunde ein Sinken des Dammes eintritt, wihrend daneben Erhéhungen des Bodens entftehen, welche oftmals
den Damm felbft iiberragen. .
- 4 Es folgt daraus, dafs Thonboden fich in mancher Beziehung einer Fliiffigkeit dhnlich verhilt, und ein auf Thonboden
aufgefiihrtes Bauwerk niemals fchwerer fein darf, als die verdringte Thonmafle felbft, weil nur in diefem Falle eine Sicherheit
gegen Verfinken des Fundamentes vorhanden ift.
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widerftehen kann. Der Zugwiderftand des beften Mauerwerkes betrigt (bei 10-facher
Sicherheit nach der Tabelle auf S. 247 in Theil I, Bd. 1 diefes »Handbuches«)
1,s bis 2,0kg fiir 1qem; defshalb lifft fich unter Einwirkung bedeutender, auf dem
Fundament-Mauerwerk ruhenden Laften die Verhiitung eines Bruches nicht erwarten.

Ein Drehen des *Fundamentes, welches, wie in Art. 356 (S. 246) gezeigt
wurde, durch excentrifche Druckwirkung hervorgebracht werden kann, ift nur bei
einigen feltener vorkommenden Bauwerken unfchidlich, z. B. bei gewiffen Stiitz-
mauern etc. In den meiften Fillen wird durch die Drehung ein ungleich-
méfsiges Setzen der einzelnen Fundamenttheile hervorgerufen und dadurch deren
Beftand gefahrdet.

Man wird demnach bei Conftruction und Ausfilhrung der Fundamente das
Hauptaugenmerk darauf zu richten haben, dafs das Einfinken kein zu grofses wird
und dafs es vor Allem gleichmifsig gefchieht. Wo das letztere nicht erreicht wer-
den kann, mufs man darauf bedacht fein, das Mafs des Einfinkens moglichft zu
reduciren.

Dem Drucke den das Bauwerk auf den Baugrund ausiibt und der die Zufammen-
preffung des letzteren hervorbringt, wirkt die Rexbung zwifchen den Aufsenflichen
des Fundamentes und dem daffelbe umgebenden Bodenmaterial entgegen. Bei Hoch-

bauten, die in der am hiufigften vorkommenden Weife, d. i.'in einer ausgefchach-

teten Baugrube fundirt werden, kommt diefe Reibung in der Regel gar nicht in Be-
tracht; jedenfalls ift fie im Zeitraum unmittelbar nach Ausfiihrung des Fundamentes
nur von fehr geringem Einflufs. Allein bei den fog. verfenkten Fundamenten, die
ohne Baugrube hergeftellt werden, fpielt diefe Reibung nicht felten eine wichtige
Rolle; es kommt bei bedeutender Michtigkeit der zu Tage liegenden lockéren Boden-
fchicht fogar vor, dafs das Fundament nur vermoge feiner Reibung in diefer Schicht
die nothige Standfeftigkeit erhilt. :

Der Reibungswiderﬁand, den ein Fundament im Boden erfihrt und der von feinem lothrechten Druck
abzuziehen ift, ift fehr verfchieden. Derfelbe hingt von der Form der Fundament-Bafis, von der Be-
fchaffenheit der Fundament-Aufsenfliche, von der Fundirungs-Tiefe und von der Befchaffenheit der betreffenden
Bodenfchichten ab; er betrigt je nach localen Verhiltniffen (nach Schmoll) 0a9 bis 0,30ke fiir 1gem
(1900 bis 3000ks fiir 1qm). .

Das feitliche Ausweichen des Baugrundes kommt in grofserem Mafse nur bei
ganz weichem Baugrunde vor oder dann, wenn das Bauwerk auf einen Erdabhang
zu ftehen kommt. Mooriger, fchlammiger etc. Boden fteigt an allen Seiten einer
aufgebrachten Laft empor und lifit die letztere immer tiefer einfinken 152),

Um das Einfinken der Fundamente auf ein maglichft’ gerlnges Mafs zuriick-
zufiihren, find folgende Regeln zu beobachten.

1) Man fetze das Fundament auf eine moglichft wenig prefsbare Bodenfchicht.

Das ficherfte Verfahren befteht immer darin, dafs man das- Fundament auf
einer vollftindig tradfahlgen Bodenfchicht — fei es unmittelbar oder mit Hilfe einzelner
Stiitzen (Pfeiler, Pfahle, Brunnen etc.) — ausfiihrt. Nur wenn die zu durchfetzende
lockere Bodenfchicht eine fehr bedeutende Michtigkeit hat, fo dafs die Erreichung
der tragfahigen Schicht nur fehr fchwer oder nur mit fehr grofsen Koften méglich
Ht, follte es als zuliffig erachtet werden; dafs die erforderliche Standfeftigkeit des
Fundamentkorpers durch den Rmbungswnderﬁand den er in der lockeren Boden-
fchicht erfihrt, erzielt werde.

152) Siehe die Fufsnote 151.”
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Mittel, einen méglichft wenig prefsbaren Baugrund zu fchaffen, find:

) Vermehrung der Fundirungs-Tiefe. Erfahrungsgemifs wichst in der Regel die Feftigkeit des
Bodens mit der Tiefe, zum nicht geringen Theile defshalb, weil ‘der Druck, den eine Schicht von den
dariiber liegenden Schichten erfihrt, um fo grofser ift, in je grofserer Tiefe die betreffende Bodenfchicht
gelegen ift.

Durch eine grofsere Griindungstiefe wird auch noch der weitere Vortheil erzielt, dafs das feitliche
Ausweichen des Bodens, welches von einem Emporfteigen deffelben herriihrt, geringer wird.

Mit Riickficht auf das in Art. 323 (S. 232) Gefagte ift diefes Mittel nur dann mit Erfolg anzu-
wenden, wenn die betreffende feftere Bodenfchicht eine entfprechende Michtigkeit hat. Bei geringerer
M:chtigkeit derfelben ift es im Gegentheile angezeigt, fie thunlichft wenig zu fchwichen, alfo die Fundirungs-
Tiefe fo gering wie méglich ‘anzunehmen. ‘

B) Verbeflerung ftark prefsbarer Bodenfchichten. Es wurden bereits im vorhergehenden Kapitel
(unter c) die Mittel angegeben, welche zur kiinftlichen Dichtung eines nachgiebigen Baugrundes, fo wie
zur Verhinderung des feitlichen Ausweichens lockerer' Bodenarten dienen.

2) Man beachte, ob die Tragfihigkeit des Baugrundes auch fiir die Folge
gefichert fei; nothigenfalls treffe man die erforderlichen Vorkehrungen gegen eine
Beeintrachtigung der Tragfihigkeit.

Eine Beeintrichtigung der Bodenfeftigkeit kann hauptfdchlich durch den Einflufs
des Waffers, durch Gleichgewichtsftérungen in den tieferen Schichten des Baugrundes
und durch anderweitige dufsere Einfliffe hervorgerufen werden. Hiervon thd von
der Art und Wexfe wie folchen Einfliiffen begegnet werden kann, wird noch
unter d die Rede’ fem :

3) Die Belaftung des Baugrundes fiir die Flicheneinheit foll méglichft klein
fein, keinesfalls die grofste zuldffige Druckbeanfpruchung deffelben tiberfchreiten.

. Im Allgemeinen ift zu beobachten, dafs der vom Bauwerk auf den Baugrund 2
ausgeiibte Normaldruck nicht iiber ein Zehntel der Druckfeftigkeit der Baugrundmaffe
betragen foll.

~ Bei ganz widerftandsfahigem Felfen kann man diefen Normaldruck auf den
Baugrund eben fo grofs als die zuliffige Preffung im Fundament-Mauerwerk felbft
(7 bis 10 kg fiir 19cm) annehmen; fonft fetzt man bei Felfen den grofsten zuldffigen
Normaldruck im Mittel zu 5 bis 6kg fiir 1qem an. Ferner ift bei Griindungen auf
Gerdlle, fo wie auf compactem Thon- uhd Lehmboden, grobem und feft gelagertem
Kies 3,5 bis 4,5 kg, bei Griindungen auf klemkormgem Kies und feftem Sand 3 bis
4kg fir 1qem Nutzfliche zu rechnen.

Durch die Berliner Bauordnung vom Jahre 1853 ift die grofste zuliffige Belaftung des dortigen
Baugrundes auf 2,5kg fiir 1qcm feft gefetzt; indefs ift die Tragfihigkeit deffelben eine grofsere und lafft
fich mit ‘Sicherheit auf 3,5kg bemeflfen; man ift in Berlin bei Kaftengriindungen auf fcharfem Sande bis
zu 5,12kg fir 1qom gegangen. .

Bei Interimsbauten koénnen die angegebenen grofsten Preffungen um 40 bis
50 Procent hoher angenommen werden; eben fo kann man eine Vermehrung um
etwa 25 Procent eintreten laffen; wenn die grofste Belaftung des Baugrundes nur
von Zeit zu Zeit, und nicht ftofsweife oder mit Erfchiitterungen verbunden, wirk-
fam ift.

Wenn bei einem projectirten Fundamente die Rechnung, bezw. die ftatifche Unter-
fuchung ergiebt, dafs die zuliffige Belaftung des Baugrundes fiir die Flicheneinheit
iberfchritten ift, oder wenn man, um ein méglichft  geringes Einfinken des Funda-
mentes zu erzielen, die Preffung des Baugrundes auf ein geringeres, als das grofste
zuldffige Mafs herabmindern will, fo mufs man entweder durch Abindern der
Gefammtanordnung des betreffenden Gebiudes oder durch entfprechende Vorkeh-
rungen bei Conftruction und Ausfihrung des Fundamentes Abhilfe fchaffen.



Die hauptfichlichften Mittel, die Belaftung des Baugrundes fiir die Flicheneinheit zu verringern,
find folgende :

a) Man vertheilt, wenn dies angeht, den vom Bauwerk ausgeiibten Druck auf mehrere Punkte und
concentrirt ihn nicht an einer einzigen oder an nur wenigen Stellen. So kann man z. B. die Zahl der
Stiitzen, auf denen das Bauwerk -ruht, vermehren etc.

8) Man vergrofsert die Fundament-Bafis. Von dem Einflufs, den die Grdfse der Fundament-Bafis
auf die Conftruction des Fundamentes ausiiben kann, war zum Theile fchon in Art. 357 {S. 247) die Rede.

Betrachtet man zunichft die bei Hochbauten am hiufigften vorkommenden Fiundamente, nimlich .
die aus Mauerwerk hergeftellten, fo erhilt die Fundament-Bafis faft ftets einen gréfseren Flicheninhalt, als
der zur Bafis parallele Querfchnitt des aufgehenden Mauerwerkes hat. Es gefchieht dies einerfeits defshalb,
um dem Mauerkérper durch eine gréfsere Bafis auch eine grofsere Standfeftigkeit zu verleihen; andererfeits
darf die Druckbeanfpruchung des Baugrundes in der Regel die grofste Preffung im Mauerwerk nicht er-
reichen, und es mufs aus diefem Grunde der Druck auf eine grofsere Fliche vertheilt werden, mit anderen
Worten eine Fundament-Verbreiterung eintreten. Derlei Fundament-Verbreiterungen werden nur felten
ftetig, meiftens abfatzweife ausgefiihrt, wodurch man 'zur Anordnung der fog. Fundament-Abfitze,
Grundbinke oder Bankete (Fig. 626) gelangt.

Durch Anbringung eines, event. auch mehrerer Fundament-Abfitze kann man die Bafis in folcher
Grofse erhalten, dafs der dafelbft vorkommende grifste Normaldruck die Zuliffige Prefflung des Baugrundes
nicht iiberfchreitet. Man kann indefs, wenn man das Einfinken des Fundamentes noch weiter verringern
will, eine noch betrichtlichere Verbreiterung des Fundamentes, d. i. eine Ver-
mehrung der Zahl der Fundament-Abfiitze vornehmen. ! Fig. 626.

In Betreff der Breiten- und Hohenabmeffungen der Fundament-Abfitze wird
in der Praxis vielfach gefehlt. Die Vertheilung des Normaldruckes von einem kleineren
Querfchnitt auf einen tiefer gelegenen, grofseren Querfchnitt findet nimlich nur
innerhalb gewiffer Grenzen ftatt, und eine Verbreiterung des Fundamentkéorpers ift
nur dann von Werth, wenn diefe Grenzen eingehalten werden; geht man tiber diefelben
hinaus, fo ift die betreffende Mauermaffe nicht nur zwecklos, fondern unter Umftinden
fogar nachtheilig fiir den Beftand des' Fundamentes.

Theoretifche Unterfuchungen zeigen, dafs die Vertheilung des vom Bauwerk
ausgeiibten Druckes in Form einer nach unten fich erweiternden Pyramide vor fich geht, deren Ver-
3iingnngsverh5,ltnifs innerhalb der Grenzen 1:2 und 1:1 gelegen ift. Erfahrungsgemiifs foll man das .
Verhiltnifs 1 :'1 nur in befonders giinftigen Fillen errelchen, wihrend das Verhiltnifs 1 : 2 unter allen
Umftinden geniigt. Bringt man fonach f
eine ' ftetige Fundament- Verbreiterung Fig. 627. Fig. 628.
an, fo find die Begrenzungslinien auf
Grundlage der eben angefithrten Ziffern .
zu wihlen. Werden Fundament-Abfitze
angeordnet, fo foll die Breite / die
Hohe % derfelben wenn méglich nicht
erreichen; es braucht aber auch die
Breite nicht kleiner als die halbe Hohe
zu fein (Fig. 626). Fundament-Ver-
breiterungen, die nach einem gréfseren
als dem angegebenen Verhiltnifs an-
geordnet werden, bedingen einerfeits eine Mauerwerksverfchwendung; andererfeits kénnen fie auch fchid-
lich wirken, da fie unter Umftinden Trennungen im Fundamentkérper herbeifiihren (Fig. 627 u. 628).

Hat man demnach ein Bauwerk (Fig. 629 u. 630), das eine untere Breite 4, hat und den Normal-
druck’ D auf den Baugrund ausiibt, zu fundiren und ift die grofste zuliffige Preffung des Baugrundes fiir
die Flicheneinheit &, fo ift — eine centrifche Lage der Druckrichtung 2 vorausgefetzt — die Breite
der Fundament-Bafis fiir die Linge — 1

D

Sobald A" kleiner ift, als die zuliffige Druckbeanfpruchung im Mauerwerk, fo ift 4 > 4,. Um
die erforderliche Fundament-Breite zu erhalten, fingt man mit der Anordnung der Fundament-Abfitze mog-
lichft hoch oben (bei Bauwerken ohne unterirdifche Riume nahe an der Erdoberfliche, fonft etwa in
der Hohe der Kellerfohle) an. Ift die in Ausficht genommene Fundirungs-Tiefe 7 nicht zu klein und der

Do
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Druck 2D nicht befonders grofs, fo wird man den beabfichtigten
Zweck ohne Weiteres erreichen. Bei grofserer Belaftung jedoch
oder, wenn die tragfihige Schicht fchon in geringer Tiefe zu
finden ift, kann man auf diefem Wege allerdings zu einer zu,
geringen Bafis-Breite 4 B (< ) gelangen. Ift nun ein Ueber-
fchreiten einer gewiffen Fundirungs-Tiefe # nicht zuliffig oder
nicht wiinfchenswerth, fo kann man zwar die Fundament-Breite
in derfelben Tiefe auf das erforderliche Mafs vergrofsern, mufs
aber alsdann auch eine entfprechende Verbreiterung des auf-
gehenden Mauerwerkes vornehmen (Fig. 629). Ift es dagegen
vorzuziehen, die Fundirungs-Tiefe zu vergrdfsern, fo legt man
die Fundament-Bafis in folche Tiefe, dafs man bei zweckmifsiger
Geftaltung der Fundament-Abfitze die erforderliche Breite 4 er-
zielt (Fig. 630). :
Die Vergréfserung der Fundament-Bafis wird nicht immer
durch unmittelbare Verbreiterung des Fundament - Mauerwerkes

-vorgenommen; dazu dienen auch Sand- und Steinfchiittungen,
.

Beton-Schichten und Schwellrofte. ’ ;
7) Man wendet fog. Erdbogen (fiehe Abfchn. 2, Kap. 2, b, 1) und umgekehrte Gewdlbe (fiehe
ebendaf., Kap. 2, a) an. ; *

3) Man vergrofsert die Fundirungs-Tiefe. Es wurde frither (unter B) gezeigt, wie durch eine
vermehrte Griindungstiefe eine’ Vergrofserung der Fundament-Bafis und dadurch eine Verringerung des
Druckes fiir die Flicheneinheit erreicht werden kann. Indefs ift eine Vermehrung der Fundirungs-Tiefe
noch in anderer Weife wirkfam, da hierdurch der vom Erdreich auf den Fundamentkdrper ausgeiibte Druck
grofser wird; in Folge deffen ift auch der Reibungswiderftand ein gréfserer, und der Normaldruck, den
das Fundament auf den Baugrund zu iibertragen hat, wird geringer. :

Um ein moglichft gleichméfsiges Einfinken des Fundamentes zu erzielen, be-
obachte man folgende Regeln:

1) Ift der Baugrund gleichartig und die Belaf’cunor eine iiberall glelche fo gebe
man der Fundament-Bafis eine folche Geftalt, dafs fich der Normaldruck gleich-
mifsig iiber diefelbe vertheilt. - Es wurde bereits in Art. 356. (S. 246) gezeigt, dafs
die Bafis alsdann fo geformt werden mufs, dafs die Refultante aus fammtlichen da-
felbft wirkfamen Kriften durch den Bafis-Schwerpunkt hindurchgeht.

Diefe Bedingung lifft fich indefs nur dann erfiillen, wénn die Druckrichtung eine unverinderliche ift.
Wenn jedoch die Refultante fimmtlicher wirkfamen Kriifte in Folge von Wind- und Schneedruck, in Folge
wechfelnder zufilligen Belaftungen etc. eine verinderliche Richtung hat, fo lifit fich

Fig. 631. die Fundament-Bafis nicht in der angegebenen Weife anordnen, und es wird in ge-
wiffen Fillen eine ungleichmiifsige Druckvertheilung eintreten.. Diefer Uebelftand
wird dann am wenigften nachtheilig fein, wenn man die Fundament-Bafis fo geftaltet,
dafs ihr Schwerpunkt von jener Refultanten getroffen wird, die den grofsten Normal-
druck ergiebt.

Das Beftreben, den Druck thunlichft gleichmifsig auf die Fundament-Bafis zu
vertheilen, kann auch zu unfymmetrifcher Anordnung von Fundament-Abfitzen
(Fig. 631) fithren, indem man an jener Seite eine grofsere Zahl derfelben anbringt,
an der die urfpriinglich excentrifche Druckrichtung dies erfordert.

2) Ift der Baugrund zwar gleichartig, die Belaftung dagegen an verfchiedenen
Stellen des Bauwerkes eine verfchiedene, fo mufs man durch ungleichartige Anord-
nung und Conftruction der einzelnen Fundamenttheile eine thunlichft gleichmifsige
Beanfpruchung des Baugrundes zu erzielen trachten. Wo die Belaftung eine grofsere
ift, verbreitere man die Fundament-Bafis oder vergrifsere die Griindungstiefe 133);

153) Fiir die Griindung des Reichstagshaufes in Berlin war, nach Mafsgabe der im Herbft 1883 vorgenommenen
Bohrungen, beftimmt, dafs die Sohlen der minder belafteten Theile auf -+ 31,5 bis - 31,¢ m iiber Normal-Null, diejenige der
4 Eckthiirme und der Kuppel auf - 30,p  iiber Normal-Null anzulegen feien.
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.oder aber man-‘concentrire in den .weniger belafteten Theilen des Bauwerkes den
Normaldruck an einzelnen Stellen, ordne Erdbogen an etc.

Man kann auch durch die Gefammtanlage eines Gebiiudes das ungleichmifsige Setzen deffelben
vermeiden, wenn man beachtet, wie fich die Laften auf ihre Unterftiitzungen vertheilen. So z. B. haben
Mittelwinde und einzelne Freiftiitzen im Inneren der Gebiude hiufig einen wefentlich gréfseren Druck
aufzunehmen und auf den Baugrund zu iibertragen, als die Aufsenwiinde. Man kann unter Umftinden durch
eine anderweitige Grundrifsanordnung eine’ gleichmifsigere Vertheilung der Laften erzielen. ?

3) Ift der Baugrund nicht gleichartig, fo mufs man gleichfalls durch verfchiedene
Anordnung und Conftruction der einzelnen Fundamenttheile die fonft unausbleiblichen
fchadlichen Einfenkungen deffelben verhiiten.

Ein ungleichartiger Baugrund bringt am leichteften ungleichmiifsige Senkungen im Fundamentkdrper
hervor. Diefelben bewirken, dafs die an der Bafis gelegenen Fundamenttheile auf Biegung beanfprucht
werden; gewohnliches Fundament - Mauerwerk widerfteht biegenden Kriften nur wenig; *elbft grofsere
Fundament-Quader brechen erfahrungsgemifs unter dem Einflufs folcher Krifte. Ein Zerreifsen und Zer-
brechen des Fundamentes ift fonach hiiufig die Folge ungleichmifsiger Setzungen. :

Um die letzteren zu vermeiden, konnen je nach ortlichen Verhiltniffen hauptfichlich dreierlei Mittel
in Anwendung kommen :

) An jenen Stellen, wo der Baugrund nachgiebiger ift, trachtet man durch Fundament-Verbreiterung
oder durch Vergréfserung der Fundirungs-Tiefe den Druck fiir die Flicheneinheit um fo viel zu reduciren,
dafs die Preﬂ"ung des ungleichartigen Baugrundes an allen Punkten nahezu diefelbe ift.

_B) Man wihlt eine Fundament-Conftruction, welche biegenden Kriften beffer zu widerftehen geeignet
ift, als Mauerwerk, wie: Sandfchiittungen, Betonlagen und Schwellrofte.

; %) Bei grofseren Gebiuden wendet man in den einzelnen Theilen, der verfchiedenen Befchaffenheit
des Baugrundes entfprechend, auch verfchiedene Griindungs-Conftructionen an. Die verfchieden fundirten
Gebiudetheile werden alsdann am beften ftumpf an einander geftofsen, damit die vorkommenden ungleich-
mifsigen Senkungen in den einzelnen Theilen unabhiingig von einander eintreten konnen und keine fchid-
lichen Trennungen im Mauerwerk hervorbringen. Erft wenn das Setzen ftattgefunden hat, findet ein ent-
fprechender Hohenausgleich und eine Vereinigung der einzelnen Theile fiatt.

Beifpiele. @) Fir die Fundirung der UniverfititsInftitute an der Dorotheen-Strafse in Berlin

. ergaben forgfiltige Bodenunterfuchungen, dafs einft ein Wafferlauf der Spree das Grundftick von Siidoft
nach Nordweft durchzogen haben mufste. Der tragfihige Baugrund fillt von 2,5m unter Terrain in der
neuen Wilhelm-Strafse Anfangs allmihlich, dann aber fehr rafch bis zu einer Tiefe von 20m; in gleicher
Weife fenkt fich der tragfihige Sand von der Dorotheen-Strafse nach dem Ufer der Spree hin.

Diefen Verfchiedenheiten entfprechend wurden folgende Fundirungs Arten in Anwendung gebracht:
mittlerer Theil des Mittelbaues vom phyfiologifchen Inftitut — gemauertes Fundament in einer Tiefe von 1m
unter Grundwaffer, ausgefiihrt bei Waflerfchépfen; iibrige Theile des Mittelbaues und der fiidliche Fliigel
des phyfiologifchen Inftitutes — Boden unter Waffer ausgebaggert, dann betonirt und das Waffer aus-
gepumpt; nordlicher Theil des Oftfligels und die um das grofse Auditorium norddftlich und &ftlich
_gruppirten Bautheile — holzerne Senkréhren; iibriger Theil der Bananlage — Pfahlroft (mit Pfihlen bis 16m
vLinge); Pricifions-Arbeitsfitze — Senkbrunnen 34).

' b) Auch beim Bau des neuen Reichstagshaufes in Berlin wurden in den einzelnen Theilen, der ver-
fchiedenartigen Befchaffenheit des Baugrundes und den verfchiedenen Belaftungen der einzelnen Gebiude-
theile entfprechend, verfchiedene Grﬁnduné‘smethoden in Anwendung gebracht, und zwar: gewohnliche
gemauerte Fundamente , Fundament-Mauerwerk mit Gegenbogen, Beton-Griindung und Beton-Pfahlroft 183y,

c) Sicherheit gegen feitliches Verfchieben.
Das feitliche Verfchieben oder das Abgleiten des Fundamentes kann eintreten:
1) durch unzweckmifsige Lage der Fundament-Bafis,
2) durch den Einflufs des Waffers, durch Gleichgewichtsftérungen in den
oberen Bodenfchichten und durch anderweitige aufsere Einfliiffe.
An diefer Stelle wird nur von dem unter 1 angefiihrten Factor die Rede fein.
154) Niheres hieriiber: KLF‘XN\;KCHTER. Die Fundimng der Univerfitits-Inftitute in Berlin. Centralbl. d. Bauverw.

“1881, S. 350.: 5
155) Niheres hieriiber: Der Bau des Reichstagshaufes in Berlin. Centralbl. d. Bauverw. 1885, S. 2s. Fhes



