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1. Kapitel.
Baungrund.

a) Befchaffenheit des Baugrundes.

Die Befchaffenheit oder Qualitit des Baugrundes ift in erfter Reihe vom techni-
fchen Standpunkte aus zu beurtheilen. Bei folchen Bauwerken, welche zum Auf-
enthalt von Menfchen und Thieren dienen follen, treten zu den rein technifchen auch
noch gefundheitliche Anforderungen hinzu. :

Die technifche Beurtheilung eines Baugrundes bezieht fich hauptfachlich auf fein
Verhalten gegen den vom Fundamente ausgeiibten Druck. Die verfchiedenen Boden-
arten zeigen in diefer Beziehung eine nicht geringe Mannigfaltigkeit, und es find fiir
die hierdurch bedingte Befchaffenheit des Baugrundes insbefondere die nachftehenden
Factoren mafsgebend.

1) Die Befchaffenheit des Baugrundes hidngt in erfter Reihe von feiner Feftig-
keit ab, d. i. von feiner Widerftandsfihigkeit gegen den vom Bauwerk ausgeiibten
Normaldruck. In Bezug auf diefe Eigenfchaft der verfchiedenen Bodenarten unter-
fcheidet man prefsbaren und unprefsbaren Baugrund. Zu letzterem gehéren
alle Bodenarten, welche diefelbe oder eine gréfsere Druckfeftigkeit, wie das Fundament-
Mauerwerk befitzen; alle iibrigen Bodenarten werden als prefsbare bezeichnet.

Zum unprefsbaren Baugrund gehéren die maffigen Felsarten (Bafalt, Granit, Syenit, Porphyr, harter
Kalk- und Sandftein etc.), ferner gefchichtete Felsarten, in' denen fich keine Rutfchflichen bilden kénnen,
und ganz fefte Gefchiebeablagerungen (von mindeftens 4 bis §m Michtigkeit), welche auf anderen guten
Bodenfchichten aufruhen. Bei den prefsbaren Bodenarten ift das gegenfeitige Verhiltnifs zwifchen dem
vom Bauwerk ausgeiibten Normaldruck und dem Mafs der Prefsbarkeit entfcheidend fir die Befchaffenheit
des Baugrundes. Ueber die Grenzen, welche in diefer Richtung noch zuliffig find, bezw. welche einen
Baugrund als iiberhaupt noch brauchbar erfcheinen laffen, wird fpiter die Rede fein. ’

2) Die Befchaffenheit des Baugrundes ift nicht allein durch feine Druckfeftigkeit,
fondern auch durch die Miachtigkeit der betreffenden Bodenfchicht bedingt. Ein
fonft guter Baugrund, der in geringer Michtigkeit auf einer lockeren Bodenfchicht
lagert, ift in Folge deffen auch fchlecht; eben fo wird eine weniger gute Bodenart

dadurch, dafs fie in diinner Lage auf einer ganz feften Schicht aufruht, etwas beffer.
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Hat die tragfihige Schicht eine geniigende Miichtigkeit, ruht fie aber auf einer weicheren Schicht
auf, fo mufs man bei Ausfihrung des Fundamentes die erftere moglichft wenig fchwichen, d. h. man mufs
das Fundament thunlichft wenig in die tragfihige Schicht verfenken. Hat man z. B. unter dem zu er-
richtenden Gebiude Kellerriume anzulegen, fo ift man allerdings genéthigt, von der tragfahigen Schicht
fo viel abzugraben, als es die gewiinfchte Kellertiefe erfordert. Bei geringer Michtigkeit diefer Schicht
jedoch kann es unter Umftinden geboten fein, die Keller fo hoch als irgend thunlich wm legen, d. h. die-
felben méglichft hoch aus der Erde herauszubauen.

3) Auf die Befchaffenheit des Baugrundes ift auch von Einflufs, welche Nei-
gung die betreffenden Bodenfchichten haben. Je mehr durch die vorliegenden
Neigungsverhiltniffe ein Abgleiten einzelner Schichten begﬂnﬁigt werden kann, defto
mehr verliert der fragliche Baugrund an Giite.

4).Durch das Waffer, welches bald als Grundwaffer, bald als offenes ftehendes,
als fliefsendes oder als wellenfchlagendes Waffer auftritt, ift die Befchaffenheit des Bau-
grundes gleichfalls in erheblicher Weife bedingt. Vom Einfluffe des Waffers, der in
einem Erweichen des Bodenmaterials, in einem Auswafchen deffelben etc. beftehen
kann, wird noch eingehend gefprochen werden. An diefer Stelle foll nur hervor-
gehoben werden, dafs Bodenarten, die fonft einen ganz geeigneten Baugrund abgeben
wiirden, durch die Gegenwart von Waffer unbrauchbar werden kénnen.

5) Fiir die Befchaffenheit des Baugrundes ift endlich noch von Wichtigkeit, ob
nachtheilige Verinderungen deffelben zu erwarten ftehen oder ob auf folche
Riickficht genommen werden mufs. Indem auch betreff diefes Gegenftandes auf fpitere
Betrachtungen verwiefen wird, fei hier nur bemerkt, dafs mit derartigen Verinde-
rungen in den betreffenden Bodenfchichten auch eine Aenderung in deren Befchaffen-
heit als Baugrund eintritt. ]

Aus dem Gefagten geht hervor, dafs die Befchaffenheit eines Baugrundes, in
fo weit fie vom technifchen Standpunkte aus zu beurtheilen ift, durch eine nicht ge-
ringe Zahl von Factoren beeinflufst wird, und dafs es forgfiltiger Vorerhebungen
und Bodenunterfuchungen bedarf, bevor man die Befchaffenheit des Baugrundes
in geniigender Weife beurtheilen kann. Obwohl fich folche Unterfuchungen mit
grofser Genauigkeit durchfiihren laffen, fehlt es doch hiufig an einem ficheren Mafs-
ftabe zur genauen Schitzung der Tragfihigkeit des Baugrundes. Man ift defshalb
veranlafft, die verfchiedenen Bodenarten zu claffificiren und fich dadurch allgemeine
Anhaltspunkte fiir die fog. Giite des Baugrundes zu verfchaffen.

Mit Riickficht auf die letztere Bezeichnung kann man den unprefsbaren Bau-
grund auch als fehr guten Baugrund bezeichnen und den prefsbaren Baugrund in
nachftehender Weife untertheilen:

‘1) Guter Baugrund, der fich nur in geringem Mafse zufammenpreffen Lifit,
wie grober und feft gelagerter Kies (von mindeftens 2 bis 3m Michtigkeit), Gerélle
(von gleicher Michtigkeit), fefter Mergel, zerkliifteter Felfen etc., ferner, wenn kein
Erweichen durch das Waffer ftattfinden kann, fefter Lehm und Thon, fo wie alle
Mifchungen von Sand und Thon (in Schichten von mindeftens 2 bis 3m Mchtigkeit).

2) Ziemlich guter Baugrund, der zwar prefsbarer als der gute Baugrund ift,
deffen Nachgiebigkeit jedoch fiir den Beftand des Bauwerkes meift unfchidlich ift, wie
fefter Lehm und grober Sand, erfterer jedoch nur, wenn er vom Waffer nicht erweicht
werden kann, letzterer nur, wenn er feft gelagert ift, keine thonigen und humofen
Theile enthilt und wenn er nicht kiinftlich (durch Wafferfchépfen) oder natiirlich (durch
Aufheben des Gleichgewichtes im Waffer) in Triebfand verwandelt werden kann 134),

134) Aller Sand kann Triebfand werden, der feine am leichteften.
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3) Schlechter Baugrund, d. i. folcher Boden, der zwar nicht knetbar ift,
aber jedem etwas ftirkeren Drucke nachgiebt, dabei zum Theile feitlich ausweicht,
wie feiner Sand, naffer Lehm und Thon, Damm- und andere vegetabilifche Erde,
aufgefiillter Boden etc. :

Vegetabilifche Erden und aufgefiillter Boden bilden nicht nur ihrer grofsen Prefsbarkeit halber einen
fchlechten Baugrind, fondern auch wegen ihres bedeutenden Gehaltes an mineralifchen und organifchen
Subftanzen, welche das Mauerwerk in fchidlicher Weife beeinfluffen. Zu den erfteren gehoren insbefondere
die Chlorfalze zu letzteren ftickftoffhaltige Beimengungen, welche durch die Bodenfeuchtigkeit in Ver-
wefung gerathen und die Bildung des fog. Mauerfrafses veranlaffen. Insbefondere ift der Grund und Boden
unferer Stidte hiufig durch eingefickerte Fical-Fliiffigkeit ganz verdorben.

4) Sehr fchlechter Baugrund oder ganz weicher, meift knetbarer Boden,
der feitlich ausweicht, fobald er belaftet wird, wie Torf, Moorboden, Humus, Flug-
fand; Triebfand etc.

Nur in fehr feltenen Fillen bildet die oberfte Erdfchicht einen brauchbaren Baugrund; nur voll-
ftéindig froft- und witterungsbeftindiger Felfen gehort hierzu. Sonft hat man es entweder mit einer fo
lockeren Bodenart zu thun, dafs ein Bauwerk iiberhaupt nicht darauf gefetzt werden kann; oder es liegt
eine feftere Schicht zu Tage, die jedoch durch Froft und andere atmofphirifche: Einfliiffe gelockert wird
und defshalb auch nicht als Baugrund verwendet werden kann.

Auf dem flachen Lande ift es hiufig die fog. Mutter- und Ackererde, welche die oberfte Erdfchicht
bildet und die unter allen Umftinden als Baugrund ungeeignet ift, nicht nur weil fie zu weich ift, fondern
auch aus dem Grunde, weil fie in Folge ihres ftarken Humus-Gehaltes leicht Anlafs zur Schwammziichtung giebt.
In Stédten findet man hiufig aufgefiillten Schutt, auf den ein Bauwerk gleichfalls nicht gefetzt werden kann.

Findet man an der Bauftelle fchlechte oder fehr fchlechte Bodenarten, fo ver-
fahrt man, fobald dies moglich ift, am beften in der Weife, dafs man die lockeren
Bodenfchichten abgribt, bis man auf eine tragfihige Schicht gelangt; in der fo ge-
bildeten Baugrube kann alsdann das Fundament unmittelbar ausgefiihrt werden.
Ift diefes Verfahren nicht zuliffig, fo mufs durch entfprechende Conftruction und
Ausfiihrung des Fundamentes felbft dem Bauwerk die erforderliche Standfeftigkeit ver-
lichen werden; bisweilen kann fchlechter Baugrund auch verbeffert werden, wovon
noch unter ¢ die Rede fein wird.

Auf ziemlich guten Baugrund konnen Gebiude ohne Weiteres gefetzt werden,
wenn fie einen verhiltnifsméfsig nur kleinen Druck ausiiben und wenn ein geringes
Setzen des Gebiudes fiir deffen Beftand unfchidlich ift. Sonft mufs man den.Bau-
grund kiinftlich zu befeftigen fuchen.

Der gute Baugrund ift im Stande, die meiften vorkommenden Bauwerke mit
Sicherheit zu tragen; bei fehr gutem Baugrund ift die Grenze der Tragfahigkeit noch
niemals erreicht worden.

Zu den technifchen Bedingungen, welche ein guter Baugrund zu erfiillen hat,
treten bei zum Bewohnen beftimmten Gebauden noch die Anforderungen der Hygiene
hinzu. Diefe beziehen fich im Wefentlichen darauf, dafs die von Menfchen und
Thieren zu benutzenden Ridume durch den Baugrund nicht »feucht« gemacht werden
follen und dafs der Baugrund an diefe Raume auch keine gefundheitsfchidlichen,
von der Verwefung organifcher Stoffe hauptfachlich herriihrenden Gafe abgeben darf 145).

135) Die Gasmenge, welche die obere Bodenfchicht enthilt, oder was das Gleiche ift, die Gafe, welche die Poren diefer
Schicht durchfetzen, heifsen Grundluft oder Bodenluft; diefelbe befindet fich faft unausgefetzt in einem Zuftande langfamer
Bewegung, hervorgerufen durch die Temperaturfchwankungen im Erdboden, durch den einfickernden Regen, durch Luftdruck-
anderungen etc. Die Grundluft ift weder in ihrer Menge, noch in ihrer Zufammenfetzung unveriinderlich; die erftere ift haupt-
fachlich vom Feuchtigkeitsgehalt des Bodens abhiingig, letztere insbefondere von der urfpriinglichen Befchaffenheit des letzteren
und von der Befchaffenheit jener Stoffe, welche ihm durch Luftwechfel, atmofphirifche Niederfchlige oder aus befonderen
Quellen der Verunreinigung (Abortgruben, Unrathscanile, Kehricht- und Diingergruben etc.) zugefithrt werden. (Siehe:
PETTENKOFER, M. v. Der Boden und fein Zufammenhang mit der Gefundheit des Menfchen. Berlin 1882.)
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In unferen Stidten ift es hauptfichlich das Grundwaffer, welches Kellerwohnungen
und andere unterirdifche Riume feucht macht, und im Wefentlichen ift es der Inhalt
von Abortgruben, Unrathscanilen, Stall- und Kehrichtgruben, welcher bei fchlechter
Conftruction diefer Anlagen in den umgebenden Boden fickert und denfelben dadurch
verpeftet. Auf dem flachen Lande treten diefe Uebelftinde in Folge der dafelbft
herrfchenden Bauweife weniger ftark auf; dort ift namentlich der fumpfige Boden,
welchem die* bekannten fchidlichen Sumpfgafe ihre Entftehung verdanken, nach-
theilig. (Siehe auch Theil Il, Band 4 u. 5 diefes »Handbuches«, S. 1 u. ff)

Ohne den Werth und die Bedeutung diefer gefundheitlichen Anforderungen zu verkennen, haben die-
felben fiir den Architekten, fobald er die Befchaffenheit eines Baugrundes als gut oder fchlecht zu bezeichnen
hat, doch im Allgemeinen nur ejnen akademifchen Charakter. In unferen Stidten und auch an anderen
Orten ift die Bauftelle in der Regel fo fcharf oder doch inngrhalb fo enger Grenzen gegeben, dafs das
Gebiude, unbekiimmert ob der Baugrund in gefundheitlicher Beziehung entfpricht oder nicht, dafelbit
ausgefithrt werden mufs. Die Hauptaufgabe des Architekten befteht alsdann nur darin, durch zweckmifsige
Conftruction der Fundamente des Geb4iudes und feiner fonftigen Theile den gefundheits{chidlichen Einflufs
des Baugrundes méglichit unwirkfam zu machen 136),

Gegen das Eindringen der Grundluft in die Kellerriume fichert eine unter dem ganzen Gebiude
durchgefithrte Beton-Schicht; eine Lage von fettem Thon ift nicht fo wirkfam. Soll auch die das Gebiude
umgebende Bodenfchicht keine Grundluft an daffelbe abgeben, fo mufs man die Kellermauern pach aufsen
frei legen, was dirch Anordnung eines ringsum laufenden Luft- oder Ifolirgrabens 137) erreicht wird.

Durchgehende Beton-Schicht fowohl, als auch Luftgriben dienen gleichfalls dazu, um die Boden-
feuchtigkeit vom Gebiude abzuhalten. Von anderen Mitteln, das Eindringen von Grundwaffer in die
Kellerriume und das Feuchtwerden des Mauerwerkes etc. zu verhuten, wird noch fpiter die Rede fein.

b) Unterfuchung des Baugrundes.

Da von der Befchaffenheit des Baugrundes zum grofsen Theile die Conftruction 330.
und Ausfiilhrung der Fundamente abhingt, da ferner der Beftand eines Bauwerkes *!'Semeires:
wefentlich durch die richtige Griindung deffelben bedingt ift, erfcheint es von grofser
Wichtigkeit, von vornherein die Bodenbefchaffenheit der in Ausficht genommenen
Bauftelle genau zu kennen. In manchen Fillen liegen in diefer Beziehung bereits
die nothigen Erfahrungen vor, indem z. B. in der unmittelbaren Nihe der Bauftelle
bereits Griindungen ausgefiihrt worden find, oder es find die geologifchen Verhilt-
niffe fo einfach und untriiglich, dafs fie einen zuverldffigen Anhaltspunkt gewihren <
alsdann find befondere Vorarbeiten, welche eine eingehende Ermittelung der Boden-
befchaffenheit bezwecken, nicht erforderlich.

Sobald jedoch folche Anhaltspunkte nicht vorliegen, find befondere Boden-
unterfuchungen vorzunehmen; diefelben follten in folchen Fillen niemals unterlaffen
und ftets auf das Sorgfiltigfte vorgenommen werden. Nur auf Grundlage der ge-
naueften Unterfuchungen diefer Art lifit fich die richtige Fundirungs-Methode wihlen,
und nur in {olcher Weife laffen fich fpitere Reconftructions-Arbeiten, welche ftets fehr
zeitraubend und koftfpielig find, vermeiden; unter Umftinden kann blofs auf dlefem
Wege dem baldigen Verfall eines Bauwerkes vorgebeugt werden.

Die Unterfuchung des Baugrundes hat die Bodenforten feft zu ftellen, welche
auf der Bauftelle vorhanden find; hierbei geniigt es nicht, blofs die Aufeinanderfolge

Die Grundluft firomt durch den Boden der Kellerriume in das Innere der Gébéiude ein; das Emporfteigen derfelben
wird fchon durch die Gleichgewichtsftérungen beférdert, denen die Innenluft durch das Oeffnen von Thiiren und Fenftern, durch
die Verfchiedenheit in der Temperatur der einzelnen Innenriume etc. unterworfen ift, am meiften aber durch die Einrichtungen
fiir Heizung und Liiftung des Gebiudes, fo wie durch die fonft vorhandenen Feuerftellen, Schornfteine etc.

136) Vergl. HASELBERG, E.v. Ueber den Baugrund der Wohnhéufer. Deutfche Viert. f. 6. Gefundheitspfl. 1870, S. 3s.

137) Siehe auch Theil III, Band 2 (Abth. IIl, Abfchn. 1, A. Kap. iiber sSchutz gegen Feuchtigkeit und Witterungs.
einfliiffe«), fo wie Theil III, Band 5 diefes sHandbuches« (Art. 149). ;
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der verfchiedenen Bodenfchichten zu ermitteln; fondern es mufs auch deren Machtig-
keit und Neigung feft geftellt werden. Es geniigt ferner auf einer ausgedehnteren
Bauftelle nicht, nur zu unterfuchen, wie die Bodenfchichten iiber einander Wwechfeln i
vielmehr ‘mufs auch ermittelt werden, ob nicht neben einander gelegene Theile des
Baugrundes gleichfalls von wechfelnder Befchaffenheit find. Es kommt auf grofseren
Bauplatzen nicht felten vor, dafs einzelne Stellen ganz deften, die zunichft liegenden
aber fchlechten Boden zeigen. Man hat defshalb auf etwas ausgedehnteren Bauftellen
die Bodenunterfuchung an mehreren Punkten vorzunghmen; man hat diefelbe ins-
befondere an folchen Punkten auszufiihren, wo fpiter die grofste Belaftung ftattfinden
wird, alfo z. B. an den Gebidudeecken, an Stellen, wo ftark belaftete Freiftiitzen,
fchwere Mafchinen etc. zu ftehen kommen. ? ,

Bisweilen miiffen die Bodenunterfuchungen auch auf die Umgebung der Bauftelle
ausgedehnt werden; es wird dies insbefondere dann erforderlich, wenn nachtheilige
Verinderungen des Baygrundes durch Waffer, Rutfchungen etc. nicht ausgefchloffen find.

Zu den Bodenunterfuchungen gehért in gewiffem Sinne auch die Ermittelung der Grundwafferverhiilt-
niffe; die Kenntnifs des héchften Grundwafferfpiegels ift hauptfichlich fiir die Ausfihrung, die Kenntnifs
des niedrigften Grundwaflerfpiegels hiufig fiir die Conftruction des Fundamentes mafsgebend. In gleicher

Weife ift bei Bauwerken an den Ufern der Fliiffe, Seen etc., eben fo bei Bauwerken, welche in folchen Ge-
wiiffern zu errichten find, die Kenntnifs der hichiten, mittleren und niedrigften Wafferftinde von Wichtigkeit.

Die Tiefe, auf welche im Hochbauwefen Bodenunterfuchungeh vorgenommen
werden, ift in der Regel keine bedeutende; man wird in diefer Beziehung nur felten
bis 10m gehen und nur ausnahmsweife die Unterfuchungen auf noch grofsere Tiefen
ausdehnen; doch diirfte man auch dann nicht leicht iiber 20m gehen.

Mant kennt fiinf Methoden der Bodenunterfuchung, nimlich: das Aufgraben des
Bodens, die Unterfuchung mit dem Sondireifen, das Einfchlagen von Probepfihlen,
die Anlage von Bohrléchern und die Probebelaftungen. o

1) Aufgraben des Bodens. Diefes ift die ficherfte und befte Methode der
Bodenunterfuchung. Indem man auf der Bauftelle an verfchiedenen, paffend gewahlten
Punkten Vertiefungen ausgribt, hat man die Lage und Befchaffenheit der Boden-
fchichten, fo wie deren Michtigkeit deutlich vor Augen. Die Anwendung diefes
Verfahrens ift einerfeits durch die hohen Koften, andererfeits durch das etwaige Vor-
‘handenfein von Waffer befchriankt. Durch das in letzterem Falle nothwendige Waffer-
fchopfen werden nicht nur die Koften erhdht; es wird bei manchen Bodenarten (Kies,
Sand etc.) dadurch auch die Befchaffenheit derfelben geindert.

Bei geringerer Tiefe werden einzelne Gruben mit méglichft fteilen Wandungen ausgehoben; bei
grofserer Tiefe ift man genéthigt, in bergminnifcher Weife fog. Probe- oder Verfuchsfchichte abzuteufen,
nothigenfalls auszubauen. Die Gruben miiffen eine folche Sohle erhalten, dafs ein bis zwei Arbeiter fich

darin bewegen konnen; die Schichte erfordern in der Regel eine grofsere Grundfliche, weil in denfelben
auch noch Vorrichtungen zur Emporfchaffung des ausgegrabenen Bodenmaterials angebracht werden miiffen.

2) Sondiren !3%). Das Sondir- oder Vifitireifen, auch Sondirnadel genannt, ift
eine Eifenftange von 2,0 bis 3,; m Lange und 25 bis 45mm Dicke, welche unten mit
einer langen Spitze verfehen ift und in den Boden eingeftofsen, eingedreht oder ein-
gerammt wird. Unten, nahe'an der Spitze, ift eine Vertiefung angebracht, die mit
Talg ausgefiillt wird; am oberen Ende ift das Eifen behufs Handhabung mit einem
Knopf (Fig. 603), einem Biigel (Fig. 605) oder einem Drehhebel (Fig. 604) verfehen.
Bei grofserer Tiefe fetzt man das Sondireifen aus zwei oder drei Stiicken zufammen,
die mit einander verfchraubt werden (Fig. 603).

133) Unter Sondirungen verfteht man haufig nicht nur Bodenunterfuchungen mit dem Sondir- oder Vifitireifen, fondern
jede Art von Bodenunterfuchung.
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Aus dem geringeren oder grofseren  Fig. 603. Fig. 605.
Widetftand beim Eindringen des Sondireifens
in den Boden, ferner aus dem Gefiihle beim L0
Hineinftofsen desfelben, endlich aus den Boden- lﬁ e
theilchen, die nach dem Herausziechen des g
Eifens daran hingen, kann man, bei einiger
Erfahrung und Uebung, auf die Befchaffenheit

der durchftofsenen Bodenf{chichten fchliefsen. ' A @

Stofst man das Eilen in den Boden und fihrt es
dabei tief hinein, fo ift der Baugrund fehr weich; wenn
es jedoch nur wenig eindringt, {o ift er feft. Knirfcht das
Eifen beim Eindringen, fo hat es fandigen Boden erreicht.
Dreht man das Eifen und ft6fst man mit dem Kopfe des-
felben gegen das Erdreich, fo giebts auch der hierbei
erzeugte Ton einigen Auffchlufs; ein heller Ton deutet Sondlrelfen
auf fefte Bodenfchichten; ein dumpfer Ton lifit darauf
fchliefsen, dafs das Eifen entweder fchon auf weiche Schichten geftofsen oder doch die niichft tiefere Schicht
weich ift.

Die Bodenunterfuchung mit dem Sondireifen wird in vielen Fillen als einziges
Unterfuchungsverfahren benutzt; fie kann aber auch mit grofsem Vortheil Verwendung
finden, wenn man bereits durch Aufgraben eine fefte Bodenfchicht gefunden hat
und fich von der Michtigkeit derfelben, bezw. von der Befchaffenheit der tiefer liegen-
den Schichten iiberzeugen will. Das Sondiren kann auch dann ausgefiihrt werden,
wenn der- zu unterfuchende Baugrund unter Waffer fteht. Man benutzt fiir diefen
Fall wohl auch Sondirnadeln, die in verfchiedenen Héhen mit fog. Tafchen verfehen
find, d. i. mit Oeffnungen, welche durch die ganze Dicke des Eifens hindurchgehen
und die fich mit den Erdtheilchen der durchftofsenen Schichten anfiillen. - ‘

3) Einfchlagen von Probepfdhlen. Diefe Methode ift nur eine etwas ab- _ 33
gednderte Anwendung des Sondireifens. Aus dem langfamen oder {chnellen Eindringen Em‘i:l:gen
des Pfahlés’ bei einer gewiffen Anzahl von Rammf{chldgen, bei einem beftimmten Ge- Probepfiblen.
wicht und einer beftimmten Fallhohe des Rammbiren, urtheilt man iiber die Feftigkeit
des Baugrundes. Man wendet diefes Verfahren namentlich dann an, wenn man glaubt
annehmen zu diirfen, dafs eine Pfahlgriindung nothwendig werden wird; man erfihrt
alsdann, wie lang die anzuwendenden Pfihle fein miiffen, welches Gewicht der Ramm-
bar, wie grofs feine Fallhéhe etc. fein mufs.

4) Erdbohrungen. Bodenunterfuchungen, welche durch Anlage von Bohr- 334-
lochern vorgenommen werden, geftatten die grofste Tiefe. Sie kommen defshalb bohﬁ:’gcn_
namentlich dann zur Anwendung, wenn es auf eine genaue Kenntnifs der Befchaffen-
heit der einzelnen Schichten ankommt, uhd wenn die Unterfuchung auf eine grdfsere
Tiefe ausgedehnt werden . foll. . ‘

Die Bohrlocher, die mittels der fog. Erdbohrer ausgefuhrt werden, erhalten 7
bis ‘15 cm Weite und iiberfteigen, Wle fchon angedeutet wurde, fiir die vorliegenden
Zwecke felten 20m Tiefe 139).

Mit Hilfe des Bohrers oder mittels anderer Hebevorrichtungen holt man aus
dem Bohrloch das geloste Bodenmaterial hervor und lernt hierdurch, fo wie durch
die erreichte Bohrlochtiefe -die Bodenbefchaffenheit kennen. -

Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeit ift entweder eine drehende oder -eine ftofsende,

139) Fiir andere Zwecke, wie z. B. fiir artefifche Bruunen, bergmanm{che Z“ecke etc., werden v1el weitere (50¢m und
dariiber) Bohrlécher angewendet und fehr bedeutende Tiefen (1200m und mehr) erreicht.



335.
Drehbohren
in weichem
Boden.

238

bezw. frei fallende Bewegung des Bohrers erforderlich. Die drehénde Bewegung
erfordert immer ein fteifes und ftarkes Geftange; fiir die ftofsende und frei fatlende
Bewegung geniigt ein fchwicheres Geftinge, welches auch durch ein Seil erfetzt
werden kann. Das Freifallbohren kommt nur bei grofseren Bohrlochtiefen in Frage,
wird defshalb im Nachftehenden nicht weiter beriickfichtigt -‘werden. : »
' Die Erdbohrtechnik hat fich in fo mannigfaltiger Geftalt entwickelt und eine
fo grofse Bedeutung im Bergbau und im Bauwefen erreicht, dafs fie fich zu einem
felbftindigen Fache ausgebildet hat. Im vorliegenden »Handbuch« konnen nur
einige~Grundzﬁge derfelben wiedergegeben werden; im Uebrigen mufs auf die ein-
{chldgige Literatur 14%) verwiefen werden.

o) Drehbohren in weichem Boden. Fiir weicheré und lockere Bodenarten
werden meift Bohrer verwendet, welche eine cylindrifche, fchaufelfsrmige oder loffel-

Fig. 606.  Fig. 607.  Fig. 608. Fig. 609. Fig. 610 Fig. 611. Fig. 612.  Fig. 613.
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i Erdbohrer fiir weichen Boden. * .

Fig. 615.  artige Geftalt haben; feltener kommen becherférmige, pumpenartige
und anders geftaltete Bohrer zur Benutzung. Ihr Durchmeffer betragt
10 bis 15cm,

Der Schaufelbohrer (Fig. 606 u. 607) ‘befteht aus einem hohlen, feitlich auf-

L gefchlitzten Cylinder, der, je nach dem Zufammenhange der zu erbohrenden Bodenart, mehr
-" oder weniger gefchloffen ift und deflen‘Boden, bezw. deffen Unterkante fchraubenartig ge-
I:'% faltet ift. Der Bohrlsffel (Fig. 608 u. 60g) hat eine lofielformige Geftalt und wird in
!"‘ fettem Boden verwendet, aus welchem er beim Drehen diinne Schalen abfchneidet. Aehn-
i‘:‘ lich, jedoch’ vortheilhafter wirkt der, Schneckenbohrer (Fig. 610), ift aber fchwerer her-
4"’ zuftellen. Der mit fteileren oder flacheren Schraubenwindungen verfehene Schlangenbohrer
:4'! (Fig. 611) wird nach dem Eindrehen lothrecht empor gehoben, wobei er etwas Boden-
"" material mitnimmt. Ift in naffem Sande zu bohren, fo verwendet man entweder den

nach Fig. 613 geftalteten Sandlsffel oder aber Sandpumpen, welche eben fo wie die ge-
wohnlichen Kolbenpumpen eingerichtet find; feltener kommt der Sandbecher (Fig. 612),
in welchen der erbohrte, naffe Sand von oben hineinftiirzt, und die Sandfchraube (Fig. 614)
zur Anwendung.
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140) Fromman, C. W. Die Bohrmethode der Chinefen oder das Seilbohren. Coblenz 183s.
Kivp, C. G. Anleitung zum Abteufen der Bohrlécher. Luxemburg 1842.
Rost, G. H. A. Deutfche Bergbohrer-Schule. Thorn 1843.
Beer, A. H. Erdbohrkunde. Prag 18s8.
Decoussée, M. T Cu. LAURENT. Guide du fondeur ou traité théorétique et pratigus des fondages. 20 édit.
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Das Geftinge befteht meift aus im Querfchnitt quadratifchen Stangen von ge-
fchmiedetem Eifen, die nur felten iiber 6m Linge erhalten; die einzelnen Stangen
werden durch Verfchraubung oder mittels Schwalbenfchwinze mit einander verbunden.
Man hat aber auch holzerne Geftinge und folche aus gezogenen Eifenrohren an-
gewendet.

Das Drehen des Geftinges Uefchxeht in der Regel durch einen hélzernen oder
eifernen Drehhebel, der am oberften Stick des Geftinges mittels Schrauben oder
Keile befeftigt wird. :

In lockerem Boder! miiffen die Bohrlochwandungen durch Ausfiitterung gegen
das Zufammenﬁﬁrzen gefichert werden. In demfelben Mafse, als das Bohrloch vor-
wirts fchreitet, treibt man fog. Futterrohre (durch Einrammen oder durch todten
Druckj ein. Dies find bisweilen hélzerne gebohrte Rohre oder holzerne Kaftenrohre ;
haufiger find es gufseiferne, meiftens aber aus Eifenblech zufammengenietete Rohre.

f) Drehbohren in fteinigem Boden. Fiir fteinigen Baugrund kommen
Réhrenbohrer zur Anwendung, deren Krone entweder mit 8 bis 10 ftihlernen Meifsel-

zdhnen oder mit 8 bis 12 fchwarzen Diamanten befetzt ift (Fig. 6153).
Bohrer und Geftinge find réhrenformig; durch den Hohlraum wird Druckwaffer
bis auf die Sohle des Bohrloches eingefiihrt; daffelbe fteigt zwifchen Réhre und Bohr-
lochwand in die Hohe und fordert dabei das Bohrmehl empor.
Die erfte Anwendung von Diamanten zum Gefteinsbohren fcheint Lefchot gemacht
zu haben; in Amerika und durch den englifchen Capitiin Beaumont wurde diefe Methode,
welche auch englifche Bohrmethode heifst, wefentlich vervollkommnet.

Das Geftange wird am beften aus Stahlrohren von 5 bis Gem
Durchmeffer und ca. 2,5 m Linge gebildet; die Verbmdung der einzelnen
Stiicke mit einander gefchieht durch Muffen von gleichem oder von
grofserem Durchmeffer. .

Durch befondere mafchinelle Einrichtungen wird das Geftinge in
fchnelle Drehung (100 bis 200 Umdrehungen in der Minute) verfetzt
und hierbei ein ringformiges Bohrloch gebildet. Im Hohlraum des
Bohrers bleibt ein Gefteinskern ftehen; fobald diefer eine grofsere
Linge erreicht hat, lifft man das Geftinge leer laufen, wobei der
Kern vom letzteren, in Folge der Centrifugalkraft, abgebrochen wird. ;
Alsdann kann man denfelben hervorholen. s Ao

Ein grofser Vorzug diefer Bohrmethode ift in der Gewinnung fortlaufender Ge-
fteinskerne zu fuchen, aus denen man nicht nur ganz genau die Gebirgsart, fondern
auch das Einfallen der Schichten erkennen kann. Diefem Vortheil ftehen die hohen
Koften des Bohrbetriebes gegeniiber.

1) Stofsbohren. In felfigem und anderem fteinigen Boden kénnen Bohrlécher
auch in der Weife hergeftellt werden, dafs man meifselartig. geftaltete Bohrer ftofs-
weife auf das Geftein einwirken Lifft; die losgelosten Steinfplitter, der fog. Bohr-
fchmand, wird mittels befonderer Vomchtuncen (Bohrloffel) hervorgeholt.

Fig. 61 5

Girzscumany. Die Auffuchung und Unterfuchung von Lagerftitten nutzbarer Materialien. 2. Aufl. Leipzig 1866.

SErRLO, A. Bergbaukunde. 2. Aufl. 1. Band. Berlin 1873. S. so0.

Stoz, W. Bohrapparat fiir jedes Gebirge, jede Tiefe und Weite der Bohrverfuche bei Gewinnung von fortlaufen-
den Gebirgskernen. Stuttgart 1876.

Fauck, A. Anleitung zum Gebrauche des Erdbohrers. Leipzig 1877.

STrIPPELMANN, L. Die Tiefbohrtechnik im Dienfte des Bergbaus und der Eifenbahntechnik. Halle 1877.

GEISENDORFER. Appareils de fondage. Paris 1881.

RomaiN, A. N ! du fonde efc. Paris 1881.

Fauck, A. Fortfchritte in der Erdbohrtechm'k. Leipzig 188s.

336.
Drehbohren
in fteinigem

Boden.

337-
Stofsbohren.



338.
Probe-
belaftungen.

240

—_— e
Fig. 616. Fig. 617. Fig. 618. Am hiufigften wird der einfache Meifselbohrer (Fig. 616)
5 angewendet ; doch wird auch der Kolbenbohrer mit mehreren
fich kreuzenden Schneiden (Fig. 617 u. 618) und der Kronen-

0

l\ bohrer nicht felten benutzt, namentlich wenn einzelne feftere

und grofsere Steine zertriimmert werden follen.
. Das Geftange ift dhnlich, wie das unter o
\ befchriebene, eingerichtet; mir kann es hier etwas
{chwicher gehalten werden. Die Schlige werden
: \ in der Weife ausgeﬁih.rt, dafs man iiber Tag

.
%‘n

‘-

*

das Geftinge um ein beftimmtes Stiick hebt und

alsdann fallen lafft. Nach jgdem Schlage wird
= der Bohrer etwas gedreht (gefetzt), damit er
ftets neue Stellen des Gefteines trifft.

Zu diefem Ende mufs iiber Tag ein befonderes Bohr-
Stofsbohrer. geriift errichtet werden, welches das Hervorholen und Hinab-

| =

laffen des Geftinges, fo wie das Ausfilhren der: Schlige ge-
ftattet; letzteres kann durch Menfchenhand oder durch Mafchinen gefchehen.

Bei der fog. dinifchen Bolrmethode wird mit hohlem Geftinge unter Wafferzuflufs von oben ge-
bohrt, und zwar mit kleinen Meifselbohrern von 5 bis 7 em Durchmefier.

g) Seilbohren. Das Bohren mit fteifem Geftinge hat den grbfsen Nachtheil,
dafs bei jedesmaligem Hervorholen und Hinablaffen des Bohrers das Geftinge in
feine einzélnen Theile zerlegt, bezw. aus denfelben zufammengefetzt werden mufs;
hierdurch ift ein grofser Zeitverluft bedingt. In Folge deffen hat man mehrfach ftatt
des fteifen Geftdnges ein Seil angewendet, welches auf einer wagrechten Welle auf- und
abgewunden wird; doch ift auch die Seil- oder Jenenfifche Bohrmethode mit wefent-
lichen Uebelftinden behaftet, fo dafs fie keine allgemeine Verbreitung gefunden hat.

5) Probebelaftungen dienen zur Ermittelung der Tragfdhigkeit einer Boden-
fchicht. Nach Ausfchachtung der Baugrube belaftet man die Sohle in geeigneter
Weife fo lange, bis der Baugrund nachzugeben anfingt. Alsdann Lifft man die Be-
laftung fo lange darauf ruhen, ‘bis kein weiteres Einfinken ftattfindet. Aus dem
Mafs des beobachteten Einfinkens, aus der Grofse der Belaftung und der Grofse der

Druckflache lifit fich die Beanfpruchung fiir die Flicheneinheit berechnen.
Die Belaftung wird meift in der Weife durch-

Fig. 610. 75 n. Gr. gefithrt, dafs man Bohlen oder grifsere, regelmifsig
bearbeitete Steine auf die Sohle der Baugrube legt und

B 5 Bl darauf fchwere' Gegenftinde, wie Baumaterial, Eifen-
E i ° [] {chienen, Bleibarren etc., auf bringt. Lezmann empfiehlt™*1),

um ficherere Ergebniffe zu erzielen, nachftehendes Ver-
fahren. Man f{chachte auf- der den Baugrund voraus-
o fichtlich bildenden Bodenfchicht eine quadratifche Grube
von.etwa 1m Seitenlinge und 40 bis 50 cm Tiefe aus,
ebne die Grube forgfiltig ein und ftelle darin einen
Mauerklotz # (Fig. 619) von Klinkern oder lagerhaften,
moglichft grofsen Bruchfteinen in Cementmoértel her mit
thunlichft ebenen Flichen und fo hoch, dafs derfelbe
etwa 40 bis 50cm aus der mit feft zu ftampfendem
Boden wieder gefiillten Grube hervorragt. In der oberften
Schicht mauere man eine im oberen Theile mit einer
Scala verfehene Latte / ein und errichte iiber dem Mauer-

korper ‘ein Geriift nach Fig: 619, an d_e_ffeﬁ wagrechtem

Probebelaftung. * 141) Int Deutfche Bauz. 1881, S. joa2.
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Querftiick 4 man das Mafs des Einfinkens beobachten kann. Ueber den Mauerkérper ftrecke man Bahn-
fchienen oder ftarke Bauhélzer, auf w elche die Belaftung vorfichtig #ufgebracht wird. Durch das Hinab-
gehen der Latten-Scala wird das Einfinken in den Boden deutlich erfichtlich.

Eine Probebelaftung kann auch zu dem Zwecke vorgenommen werden, um zu
ermitteln, ob ein beftimmter Baugrund eine gewiffe Laft mit Sicherheit zu tragen
im Stande ift. Man bringt das Anderthalbfache bis Zweifache der kiinftigen Laft
auf, lifft die Probelaft moglichft lange ruhen, etwa einen Winter, und beobachtet
wihrend diefer Zeit genau die €intretenden Senkungen. Aus dem Mafs der letzteren,
aus ihrer 3llmihligen Abnahme etc. gewinnt man Anhaltspunkte zur Beurtheilung
der Tragfahigkeit des fraglichen Baugrundes. :

Indefs find folehe Unterfuchungen niemals ganz zuverliffig, am allerwenigften
_ bei elaftifchem Bodén. Nimmt man foch hinzu, dafs ein derartlges Verfahren auch
zeitraubend und koftfpielig ift, fo ift Grund genug vorhanden, diefe Methode nur
wenig in Afiwendung zu bringen.

c) Verbeflferung fchlechten Baugrundes. .

Ein fchlechter Baugrund? der in Folge 2u grofser Prefsbarkeit oder in Folge
ftarken feitlichen Ausweichens nicht geeignet ift, dem Druck eines darauf zu errich-
tenden Gebdudes zu ,widerftehen, kann unter Umftinden und innerhalb® gewiffer
Grenzen verbeffert 142) d. h. wenig nachgiebig gemacht werden.

Will man die zu grofse Prefsbarkeit eifer Bodenart herabmindern, fo wird in der’

Regel eine kiinftliche Dichtung derfelben vorgenommen; nur felten kommen andere
Mittel zur Anwegdung. Die wichtigften hierher gehsrigen Methoden find' die folgenden

1) Man bringt eine grofsere todte Laft auf die Baugrubenfohle. Die letztere
wird zunichft mit einer Bohlenlage bedeckt, und auf diefe werden grofse Steine,
alte Eifenbahnfchienen oder andere fchweré Gegenﬂande in thunlichft gleichmifsiget
Weife ausgebreitet. Wenn auch auf diefe Weife ein geringes Zufammenpreffen des
Baugrundes erzielt werden kann, fo ift der Erfolg im Allgemeinen doch ein wenig
nennenswerther. (Vergl. auch das im vorhergehenden Artikel iiber Probebelaftungen
Gefagte.) ;
2) Etwas beffer wirkt bei gewiffen Bodenarten das Abrammeén der Sohle
der Baugrube.' Dazu dient die gewdhnliche Handramme, die je nach dem Ge-
wichte von 2 bis 4 Mann gehandhabt wird. 'Wirkfamer, wenn auch theuerer, wiirde
ein Abwalzen der Baugrubenfohle fein, welches mit Hilfe von fchweren Steinwalzen
oder von mit Sand, event. mit Waffer gefiillten Eifenwalzen (ihnlich wie im Strafsen-
bau) vorgenommen werden kénnte. Allein auch der Erfolg des Rammens, bezw.
Walzens ift ein verhiltnifsmifsig geringer, da die Dichtung des Bodens nur auf
eine fehr geringe Tiefe hervorgebracht wird; in der Tiefe des Grundwaffer{piegels
ift die Wirkung ganz abgefchwicht. Durchwelchter Lehm- und Thonboden, lockerer
Sandboden etc. konnen avf diefe Weife niemals gedichtet werden.

3) Lofe aufgefchiittete Schichten von groberem Sand oder feinerem Kies konnen
dadurch widerf’candsfa'.higer gemacht werden, dafs man denfelben in vorfichtiger’ und

142) Unter »Verbefferung fchlechten Baugrundes« follen im Vorliegenden nicht etwa diefelben Einrichtungen und
Verrichtungen verftanden werden, die man in einigen Theilen Deutfchlands und in manchen Biichern und Zeitfchriften unter
dem Namen skiinftliche Befeftigung des Baugrundes« zufammenfafit. Unter der letzteren, wenig zweckmiifsigen Bezeichnung
werden nicht nur die Mittel verftanden, die dazuidlenen, ftark nachgiebigen Baugrund weniger nachgiebig zu machen, fondern
auch Fundament-Conftructionen, wie Schwellrofte, Pfahlrofte etc. Letztere follten indefs niemals als Mittel zur Befeftigung des
. Baugrundes angefehen werden; vielmehr find dies entweder die Fundamente felbft oder doch der wefentlichfte Theil derfelben.
Vergl. die Begriffsbefti g des >Funda in Art. 320 (S. 231).
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ausgiebiger Weife Waffer zufiihrt. Hierdurch werden die einzelnen Kérner niher an
einander gefchoben und die “Zwifchriume kleiner.

4) Bei den meiften weichen Bodenarten, felbft bei durchweichtem Lehm- und
Thonboden und bei Triebfand, lifit fich ein nennenswerthes Ergebnifs erzielen, wenn
man in den Baugrund mehrere Lagen von Baufchutt oder Steinfchlag einrammt. Es
gefchieht dies mit Hilfe fchwerer Handrammen oder beffer mit einfachen Zug-
rammen,, deren Geriift auf dem Terrain, zu beiden Seiten der Baugrube, aufgeftellt
wird und deren Rammklotz ein Gewicht von 100 bis 150kg hat.

Es wird zunichft eine 25 bis 30cm dicke Schicht von Baufchutt, Steinfchlag, Wacken etc. auf der
Sohle der Baugrube ausgebreitet und disfe fo lange gerammt, bis zwifchen den Steinbrocken das lockere
Bodenmaterial hervorquillt. Hierauf wird eine zweite, erforderlichen Falles noch®eine dritte, eben fo dicke
Schicht aufgebracht und gleichfalls feft gerammt. - Man hat fiir eine auf diefe Weife gebildete Schicht
wohl auch die wenig gliickliche Bezeichnung »Ramm-Beton« gewihlt.

Bei Griindungen am und im Waffer darf diefes Verfahren niemals® angewendet
werden, felbft dann nicht, wenn das Fundament von einer Spundwand um-
{chloffen wird.

5) Das eben befchriebene Verfahren fiihrt zu eifem noch giinftigeren Ergebnifs
(namentlich bei durchweichtem Lehm- und Thonboden), wenn man ftatt kleinerer
Steinbrocken grofsere (mindeftens fauftgrofse) Steine in den Boden einrammt. Am
beften ift es, die Steine hochkantig auf die Sohle der Baugrube zu ftellen und diefes
Rollfchicht-Pflafter mit Hilfe einer Zugramme feft zu ftampfen. :

6) Die Dichtung des Baugrundes kann in noch hoéherem Mafse erzielt werden,
wenn man Pfihle von etwa 1 bis 2m Linge in denfelben einfchligt. Je niher die
einzelnen Pfihle an einander geftellt werden, defto ausgiebiger wird die Dichtung des
Bodenmaterials; man kann diefelbe fo lange fteigern, als nicht durch das Einrammen
eines newen Pfahles andere herausgetriebén werden. Es ift hierbei darauf zu achten,
dafs die Pfihle ftets unter dem Grundwafferfpiegel bleiben.

Diefes Verfahren ift zwar in feinem Erfolge giinftig, verurfacht jedoch
grofse Koften. : :

7) Die Koften des eben befchriebenen Verfahrens laffen fich etwas herab-
mindern, wenn man den Pfahl, nachdem man ihn eingerammt hat, wieder heraus-
zieht und den zuriickgebliebenen Hohlraum mit reinem Sande ausfiillt. Obwohl
durch’ derlei Fiill- oder Sandpfihle gleichfalls eine nicht unbedeutende Dichtung
des Baugrundes erlangt werden kann, fo find doch die Koften dem unter 6 ange-
gefilhrten Verfahren gegeniiber nicht wefentlich geringer, weil das Ausziehen der
eingerammten Pfihle einen grofsen Kraftaufwand erfordert. ;

Fill- oder Sandpfihle laffen fich auch als mit Sand gefiillte Bohrlocher auffaffen; fie unterfcheiden -
fich jedoch von den gewtihnlichén Bohrlochern dadurch, dafs der Inhalt eines Loches nicht herausgeférdert,
fondern feitlich verdringt und an deffen Stelle reiner Sand eingebracht wird. Man hat wohl auch ftatt
der Holzpfihle eiferne Rohrenpfihle angewendet, wenn der Boden fo locker ift, dafs beim Herausziehen
des Holzpfahles das Loch fich wieder fchliefst. Derlei Pfihle werden aus Blechrohren gebildet, die am
unteren Ende einige Schraubengiinge tragen. Mit Hilfe der letzteren wird der Pfahl in den lofen Boden
eingedreht. Nunmehr fithrt man in den Hohlraum des Pfahles Waffer ein, das durch eine unten angebrachte
Klappe ausfliefst. Beim Zuriickdrehen des Pfahles fiillt das Waffer das Bohrloch aus und verhiitet den
Riicktritt des verdringten Bodens.

8) Um Triebfand tragfihig zu machen, ift auch fchon der Gedanke angeregt
worden, durch Zufiihrung geeigneter Fliiffigkeiten*den Sandboden auf chemifchem
Wege in eine fteinartige Maffe zu verwandeln. ;

Man konnte in den Triebf.’m'd durchlécherte Eifenrohre einfenken und die betreffende Fliffigkeit
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cinpreffen; man kénnte in folcher Weife unbrauchbaren Baugrund mittels Einfpritzen einer erhiirtenden
Fliffigkeit in Stein verwandeln 143).

9) Naffe Lehm- und Thonfchichten laffen fich am beften durch eine vollftindige
und dauernde Entwifferung tragfihig machen. Meiftens wird eine folche Entwiffe-
rung mittels der fog. Drainage vorgenommen.

 Letztere gefchieht mit Hilfe von Sickergraben oder mittels der bekannten, zur

Wiefen-Drainage verwendeten Drainrohre oder durch beide Mittel zugleich.

Die Sickergriben (auch Drains genannt) find oben gefchloffene Griben, welche das Waffer aus dem
Boden aufzufaugen und abzufihren haben. Man fiillt diefe Griben entweder mit rundlichen Steinen (von
5 bis 6cm Durchmeffer) aus, wodurch die fog. Steinfilter entftehen; oder man verwendet die bekannten
Drainrohre (Thonrohre von etwa 25cm Linge, die ohne weitere Verbindung ftumpf an einander gelegt
werden), wie fie zur Wiefenentwifferung benutzt werden. Die Steinfilter erhalten ein Sohlengefiille von
mindeftens 1 : 150; beffer ift es bis 1: 100 zu gehen; die Sohlenbreite, welche von der Menge des ab-
zufiihrenden Waffers abhingt, betriigt 25 bis 30cm. Die Drainrohre miiffen ein um fo ftirkeres Gefille
erhalten, je enger fie find; daffelbe ift mit 1:200 bis 1:50 zu wihlen. Die Weite der Drainrohre, die
fich gleichfalls nach der abzufihrenden Waffermenge richtet, betrigt 2,5 bis 10cm; doch geniigt meift eine
Weite von 5cm. Drainrohre find dort befonders zweckmiifsig, wo der Boden durchliffig ift; bei weniger
durchliffigem Boden faugt ein Steinfilter mehr Waffer auf. Wenn die wafferfihrende Schicht eine grofsere
Michtigkeit hat, fo kann man auch Steinfilter und Drainrohre gleichzeitig in Anwendung bringen; das
Steinfilter fiihrt alsdann den Drainrohren das Waffer zu.

Ift der Boden nur wenig nafs, fo geniigen einzelne Sickergriben, die in angemeffener Entfernung
von einander angeordnet und hauptfichlich lings der Aufsen- (Fundament-) Mauern des betreffenden Ge-

Fig. 620. ; Fig. 621.
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143) Siehe hieriiber: Centralbl. d. Bauverw. 1884, S. 344. Sdm:tt durch einen
144) Nach: Semaine des confi., Jahrg. g, S. go, or1. Entwiflerungsfchacht.
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wenn ein geeigneter natiirlicher Sammler vorhanden ift, nach diefem gefithrt; fonft mufs man Brunnen
anlegen, welche das gefammelte Waffer aufnechmen 14%).

Zur Erliduterung des Gefagten fei 14%) hier die von Zetkorel bei der Griindung von zwei Hiufern
in Paffy angewendete, durch Fig. 620 u. 621 veranichaulichte Entwifferungs-Anlage vorgefiihrt.

Der tragfihige Baugrund befteht in diefem Falle aus, einer undurchliffigen Thonfchicht; fobald
diefelbe vom Waffer erweicht wird, wird fie vollftindig nachgiebig. Es muffte defshalb das einfickernde
Meteorwaffer und das Wafler der Umgebung von der Thonfchicht fern gehalten werden.

Zu diefem Ende ift fiir jedes der beiden auf Senkbrunnen fundirten Hiufer je ein Entwifferungs-
fchacht S angelegt worden, der in feinem oberen Theile wafferdicht gemauert ift; von der gleichfalls
wafferdichten Sohle diefes gemauerten Vorfchachtes find eiferne Rohre von 20, 16 und 12cm abgefenkt,
und zwar bis in die Kreidefchicht; die unterften Rohrftiicke find durchléchert, und das Waffer verfickert
im Boden. Das oberfte Rohrftiick ragt iiber der Vorfchachtfohle hervor, fo dafs rings um daffelbe eine
Art Schlammfang entfteht. Simmtliche Aufsenmauern der beiden Hiufer find, fo weit fie vom Erdreich
begrenzt find, durch einen wafferdichten Mortelputz gefchiitzt. An letzteren anfchliefsend wurde ringsum
ein 4Qcm weiter Entwifferungsgraben angelegt, deffen Sohle von einer Hammer{chlag-Beton-Schicht gebildet
wird; auf letztere kommen die das ganze Gebiude umziehenden Drainrohre zu liegen; fchliefslich ift der
Graben mit trockenem Hammerfchlag zugefiillt. Die Drainrohre find im Gefille von 1 : 50 verlegt und
nach den beiden Entwifferungsbrunnen gefiihrt.

Das von der Strafsen- und Hofoberfliche einfickernde, eben fo das von den Hausgirten zuftrémende
Waffer wird durch die befchriebene Anlage abgefangen, bevor es an die Kellermauern gelangt. Um auch
ein Eindringen des Waffers durch die Kellerfohle zu verhiiten, ift auf derfelben zunichft ein 25cm dickes

Sandbett ausgebreitet und iiber diefem eine 40 cm dicke Beton-Schicht ausgefiihrt.

Eine Drainirung des Baugrundes ift auch in grofseren Stidten das vortheil-
haftefte Mittel, wenn man einen zu hohen Grundwafferfpiegel fenken, bezw. einen
wechfelnden Grundwafferftand fixiren will. Am vollkommenften erreicht man den
beabfichtigten Zweck, wenn man diefe Drainirung an die Canalifation der betreffenden
Stadt anfchliefst, bezw. mit Hilfe derfelben vornimmt. :

In den meiften Fillen geniigt die Anlage eines fachgemifsen unterirdifchen Canalnetzes mit ent-
fprechenden Hausanfchliiffen allein, um das Fundament-Mauerwerk der Hiufer und die Kellerriume der-
felben trocken zu erhalten und dem die Verwefung organifcher Stoffe begiinftigenden Schwanken des
gefenkten Grundwafferftandes ein Ende zu machen. Wenn man die Baugruben, in denen die Canile aus-
gefithrt werden, in einer gewiffen Hohe mit Kies oder grobem Sande verfiillt, fo entfteht lings der Canal-
winde ein zufammenhiingendes Netz von durchliffigen Sickeranlagen, welche Waffer aufnehmen, daffelbe,
indem fie dem Gefille der Canile folgen, abfiihren und es fchliefslich an die Canile felbft oder an andere
Sammler abgeben. Niheres iiber diefen Gegenftand ift in Theil ITI, Band 5 diefes »Handbuches« (Abth. IV,
Abfchn. 5, B, Kap. 7, a, Art. 136 u. 149) zu finden.

It eine Quelle vorhanden, welche die Durchniffung des Bodens bewirkt, fo ift
es am beften, diefelbe oberhalb des zu errichtenden Gebaudes zu faffen und abzuleiten.
Ift dies nicht moglich, fo mufs die Quelle auf der Bauftelle felbft in einer fog.
Quellenftube gefafit werden, aus der das Walffer mittels eines Canals abgeleitet wird.

10) Bei Torf- und Moorboden lifit fich bisweilen durch Befeitigung des lockeren
Bodenmaterials und Erfatz durch befferes Material, wie Kies, Sand etc. ein trag-
fihiger Baugrund fchaffen. Indefs ift diefes Mittel weniger unter die »Verbefferung
fchlechten Baugrundes« einzureihen, bildet vielmehr den Uebergang zu den Fundament-
Conftructionen. :

Wenn ein Baugrund unter dem auf ihn ausgeiibten Druck ftark feitlich aus-
weicht, fo lifft fich dies durch Umfchliefsung mit Spund- und Pfahlwénden oder
durch Belaftung des Bodens um das Fundament herum verhiiten. Bei breiigem
Boden kann man indefs bei Anwendung folcher Mittel keineswegs auf einen ficheren

Erfolg zdhlen.

145) Vergl. auch : Die in Amerika ge‘:briiuchliche Praxis der Drainirung von Wohnhiufern. Wiener Bauind.-Ztg. 1883, S. 456.



