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hiérauf folgt aus dem auf dem Triger ftehenden, 38 cm ftarken Pfeiler eine Laft von 27 kg bis zum Feriﬁer,
1,00 — 0,38 — 0,50

2

mauerung eine Einzellaft von

d. h. auf = Ooe m Linge; weiters folgt in der Fenfterkante aus der Fenfteriiber-

_0;50_'—0’2—51- (420 — 0,55 — 2,60) 1700 = 90 kg; alsdann aus der Fenfter-

2
briiftung auf 50 cm Liinge, wie oben, 32kg Laft auf 1cm; hierauf in der Fenfterkante die Einzellaft der

1,00 — 0,38 — 0,50
2

Fenfteriibermauerung mit 90kg, und fchliefslich wieder aus der = 0,06 @ breiten Vor-

lage im Anfchluffe an die Wand eine Laft von 27kg fiir ] cm,
Das Biegungsmoment in der Vorderkante der Wand ift fomit

M= (121 +515) 81 +27.6(81— 5 — 5)+906+50 +

2
e ey : g
4+ 32.50 (—2——}-6)—}—90.6—{—27.6»2 = 177 400 cmke.

Werden hier je z Schienen von 13cm Héhe ausgekragt, fo ift das s-fache Widerftandsmoment bei
einer Beanfpruchung von s = 700kg fir 1gem nach Gleichung 177. 7 . 0,07 . 13% . 700 = 107 653 7.
Demnach folgt aus 107653 » = M = 177 400 die Zahl der Schienen 2 = 2.

Es hat fomit der Eifenrahmen in den auskragenden Theilen aus je 13cm hohen Schienen, iiber
deren Enden zum Tragen der Vorderwand zwei 8cm hohe Schienen geftreckt find, zu beftehen; erftere
konnen, falls niedrigere Profile vorhanden find, etwas leichter gewihlt werden.

2) Triager aus Walzeifen.

szz;;gc“ solche Triager werden hauptfichlich aus Belag-, [-, ;, und I-Eifen hergeftellt;
i fir die Querfchnittsform diefer Profileifen find die »Deutfchen Normalprofile fiir
Berechnung.  Walzeifen« mafsgebend, welche in Theil I, Band 1 (Art. 181 bis 188, S. 194 bis 198)
mitgetheilt find; die betreffenden Tabellen enthalten neben den Querfchnitts-
Dimenfionen auch die zur Berechnung nothwendigen Angaben iiber die Lage des

'Schwerpunktes und die Grofse der Trigheitsmomente.
Einige Beifpiele mogen die Anwendung jener Tabellen unter Benutzung der

friher entwickelten Formeln erlautern.
305. Beifpiele. 1) Ein LITriger fei nach Fig. 565 durch die Einzellaften 7, und 7, fo wie durch
Beifpiele.  gje gleichformig vertheilte Laft von 3,5kg auf lem der Linge belaftet. Der Auflagerdruck betrigt %)
3,5 . 800 1200 (260 -+ 290) + 1800 . 290

Dy = 5 - 300 = 2878 ke.
Das grofste Angriffsmoment liegt dort, wo die Summe
: Fig. 565. der Transverfalkrifte gleich Null ift. Man findet diefe Stelle
Dy 2878 am einfachften durch allmzhliche Subtraction der Vertical-
---------------------- 800 ------------------4  kriifte von links her.
=250~ m - D00 == i Subtrahirt man zunichft von Dy = 2878 das Product

950 . 3,5 — 875, fo bleibt ein Reft von 2003; hiervon
P; = 1200 abgezogen, giebt als Reft 803. Das Product

EERRREERL RRRRREA AR

: 4---x-228.6----;: 260 . 3,5 = 910 ift fchon grofsér, als der letzte Reft, fo
:‘6" .............. 476’,6----4: l dafs die gefuchte Stelle zwifchen P und 7 liegen mufs,
¥ und zwar von P, um eine Strecke x entfernt, welche aus
£+ 1200 £r3dop der Relation x .35 = 803 mit x = 228,¢cm folgt. Fir

diefe Stelle, welche alfo 250 + 228, = 278,6 cm vom
linken Auflager entfernt liegt, ift das Moment 1°9)

M max = 2878 . 478,60 — 4786 . 35 . 472,6

Der Werth % oder das fog. Widerftandsmoment des Trigers ergiebt fich !1?), bei einer zuliffigen

— 1200 . 228,6 = 702024 cmks.

Beanfpruchung von 1000kg fiir 14qcem, aus der Gleichung

108) Nach Gleichung 162. (S. 326) in Theil I, Band 1 diefes »Handbuchess.
109) Nach S. 320 ebendaf. .
110) Nach Gleichung 36. (S. 262) ebendaf.



207

M 70204 F_
. —‘W—- = —7021

und es mufs daher nach der Tabelle iiber die Normalprofile von I-Eifen ') mindeftens das Profil Nr. 32

mit dem Widerftandsmoment . = 788,09 gewihlt werden.
& a

2) Auf der oberen Gurtung eines Dachftuhles mit der Neigung 1 : 2,5 ruhen Pfetten von Z-férmigem
Profil in 1,5 m Theilung, welche iiber den 4,5m betragenden Binderabftinden als continuirliche Gelenk-
triger ausgebildet find. Das Eigengewicht der Dachdeckung betrage 70kg fiir 1am Grundfliche, die
Schneebelaftung 75kg fir 1qm Grundfliche und der Winddruck 50kg fiir 1g9m Dachfliche winkelrecht
zu derfelben.

Der horizontal gemeffene Pfettenabftand betriigt alsdann \Tl-{-—is—(—‘z% = 1,302 m, die Windbelaftung
5 )"
normal zur Dachfliche fiir 1 lauf. Centim. der Pfette Fig. 566.
2 = 0,01 .15 .50 = 0,75ke.
Die Verticallaft auf das laufende Centimeter o < L 2 O o 2
Pfette ift ‘ k-d-662 _
7 = 0,01 . 1,302 (70 4+ 75) = 2,02ke. i I-g50--5is SR Y L e

Die Momente A;, M, und M an den Stellen
Z, 2 und 7 des Gelenktriigers (Fig. 566) werden gleich grofs, fobald
& ‘ (1 i _1__ , alfo’ @ = 0047 7 = 0347 450 = 66,2 m
2 V2
gemacht wird, und zwar ift alsdann
M = My = My = Q0626 ¢/ 2.

Es ift fomit das Moment der Verticallaften (,0626 . 2,02 . 4502 = 25606 cmkg und jenes des Wind-
druckes O,0626 - 0,75 . 4502 = 9507 cmkg; aus beiden ergiebt fich mittels der in Fig. 567 vorgenommenen
graphifchen Ermittelung ein Gefammtmoment : :

M = 34600 cmkg,
deffen Richtung in Fig. 567 gleichfalls angegeben ift. : .

Nunmehr foll unterfucht werden, ob das Z-Eifen-Profil Nr. 12 der Normal-Tabelle 112?) fiir diefes
Moment geniigt. :

Fir das Z-Eifen find die Trigheits- Hauptaxen Fig. :567-

g B
nicht, wie bei den fymmetrifchen Profilen, ohne Weiteres
zu erkennen!!®), fondern miiffen erft gefucht werden.
Fiir die mit ¥ und % bezeichneten Axen find die Trig-
heitsmomente i

123 — 10,02 10,23
:7 =6 + 0,7 12

el = 395

und
: 0,73
19

Der Winkel 8, den die zweite Hauptaxe ¥ mit
der Axe von % einfchliefst, folgt, wenn links drehend
gemeflene Winkel pofitiv find, aus Gleichung 46. in
Theil 1, Band 1 diefes »Handbuches« (S. 269):

s
bty S e

Das Centrifugal- Moment # fiir die Axen ¥ und % ift
" alsdann

H:G.O,s.(G—%l)(s—-%)-;—

+6.00 [~— ( - %)] [- (3 = 3;)]: 15858

111) In Art. 188 (S. 198) ebendaf.
112) Siehe Art. 186 (S. 197) ebendaf.
113) Siehe Art. 314 (S. 270) ebendaf.

128 ;
7! = 0,9 ‘—15—' + 11, =330
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demnach ift

1588 .2
tg 2{3—m— 11985,
woraus f = — 25° 4/ 47" rechts drehend aufzutragen.

Weicht nun die Ebene des Angriffsmomentes 7 um den Winkel « von der zweiten Hauptaxe ¥V
ab, fo ergiebt fich der Winkel ¢ zwifchen der erften Hauptaxe X und der neutralen Axe nach Gleichung 64.
tg o S
ga. B! \
Hauptaxen find. Diefe werden aber nach Gleichung 45. (S. 269) des genannten Bandes

A = 395 cos? (— 25° 4/ 47"*) + 130 sin? (— 25° 4’ 47") — 158,s sin 2 (—25° 4’ 47"") = 470,

B = 130 cos® (— 25° 4’ 47"") 4 395 sin? (—25° 4’ 47"") + 185,s sin 2 (—25° 4’ 47"") = 56.

Es ift fomit tg ¢ = %)— tg o = 8,4 tg «. Man greife im Abftande » auf der V-Axe die tgn
meffende Lothlinge » ab und trage diefe auf der Normalen zur X-Axe im Abftande » vom Anfange
8,4-mal auf, fo ergiebt die Verbindungslinie des Endpunktes diefer Auftragung mit dem Coordinaten-
Anfange die neutrale Axe. Dabei ift zu beachten, dafs nach den Gleichungen fiir « und ¢ die neutrale
Axe und die Angriffsebene ftets in verfchiedenen Quadranten des Hauptaxen-Syftemes liegen miiffen.

Ift die neutrale Axe feft gelegt, fo ergiebt fich die Spannung s eines Punktes, welcher um y von
thr abfteht, aus

(S. 280) des eben genannten Bandes aus worin 4 und B die Trigheitsmomente fir die

__ My A2 sin? a4 B2 cos a
e 4B ’
und zwar als Druck, wenn der unterfuchte Punkt auf der Seite der neutralen Axe liegt, von der die Laft

wirkt. ¢ wird am grofsten fiir den grofsten Werth ¢ von y, alfo, da ¢ = 2,7¢m ift, in diefem Falle
. =02 sin? 2 cos?
L \/4‘;;05’“5 6“+56 €05 % . durch Conftruction in Fig. 565 ift 470 sin a = 72,

56 cos . = 55 gefunden, alfo nach obiger Gleichung

34 600 - 2,7 V727 4 55
5 = = kg.
47056 -
Ift die zuliffige Beanfpruchung gleich 1000kg fiir 1qem, fo reicht diefe Pfette alfo noch aus, wenn die

Theilung in der Dachneigung von 1,5 m auf 3.1,5 = 4,5 m erhoht wird.

Was die Verwendung der verfchiedenen Profile anlangt, fo wahlt man fiir
gewohnliche Triager (Balken, Unterziige, Kappentriger etc.) I-Profile oder, wenn
man eine glatte Seite und wenig feitliche Steifigkeit verlangt, L[-Profile. L-Eifen
kommen in zufammengefetzten Tragern ausfchliefslich mit anderen Eifenforten vereinigt
vor; nur die ganz fchwachen Sorten werden wohl fiir fich allein zu Dachlatten fiir
Ziegeldicher verwendet. Z-Eifen werden mit Vorliebe als Pfetten, namentlich fiir
Wellblechdeckungen benutzt, und kleine T-Eifen bilden die Trager fiir die Glastafeln
kleinerer Deckenlichter, wihrend die Tafeln grofser Glasflichen auf das kleinfte
Belageifen gelagert werden. Die Belageifen verwendet man auch vielfach zur
Herftellung eiferner Decken mit Cement- oder Afphalt-Eftrich, indem man fie quer
iiber die dann in weiter Theilung angeordneten Balken dicht an einander riickt.

Diefe Profile durch gegenfeitige Vernietung oder Aufnieten von Kopf und
Fufsplatten zu verftirken, ift nicht empfehlenswerth, weil (vergl. Fig. 450, S. 164)
durch die Nietlocher faft eben fo viel verloren geht, als man durch die Verftirkung
gewinnt. . :

Die in den Tabellen enthaltenen Normal-Profile miiffen felbft unter Aufwendung
iiberfliiffigen Materiales in Folge der Wahl zu ftarker Profile ftets beibehalten werden,
da das Walzen neuer Profile fiir beftimmte Zwecke unverhiltnifsmifsig theuer ift.

Die Verwendung der Walztriger ift durchzufiihren, fo lange die Profile fiir die
geforderte Leiftung irgend ausreichen, da ihr Preis nur etwa die Hilfte deffen von
zufammengenieteten Triagern betrigt. Ein Theil diefes Gewinnftes geht allerdings
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dadurch wieder verloren, dafs es bei Walztrigern unméglich ift, fich der Abnahme
der Biegungsmomente durch Verfchwichung des Querfchnittes anzufchliefsen.

Die fchwerften Profile foll man fiir etwas ermifsigte Beanfpruchungen berechnen,
da ihre Herftellung an Sicherheit derjenigen der fchwachen Profile nachfteht.

3) Blechtriger.

Blechtrager werden zufammengefetzt aus Winkeleifen und vollen Blechplatten,
und zwar faft ausfchliesslich in I-FForm (Fig. 568) oder in Kaftenform (Fig. 569);
letztere erreicht bei thunlichfter Hoheneinfchrankung eine breite Oberfliche, z. B.

zum Tragen ftarker Mauern, macht aber eine Revifion der Innenflichen unmoghch
g Die Kopf- und Fufsplatten lifft man nicht mehr,
als um ihre achtfache Dicke iiber die Winkeleifen frei
vorragen; find mehrere da, fo werden alle gleich breit
gemacht. Die verticalen Blechwinde miiffen iiber allen
Auflagern und an den Angriffsftellen von Einzellaften
durch 1, 2 oder 4 angenietete Winkeleifen verfteift
werden, welche entweder gekropft (Fig. 568 u. 569 rechts)
oder beim Einlegen von Fiillftreifen (Fig. 568 u. 569
links) gerade gelaffen werden.

Die verwendeten Blechdicken fteigen von 6 bis
20 mm: die Grofse der einzelnen Tafeln richtet fich
danach, dafs keine mehr als 350kg, hochftens 400kg
wiegen foll. Die Breite der Bleche kann bis zu 1,:m
fteigen.

Von den in Theil I, Band 1 (Art. 182, S. 194 u. 195) mitgetheilten Normal-
profilen fiir Winkeleifen werden vorwiegend die gleichfchenkeligen mit Schenkel-
breiten von ‘4 bis 12¢m verwendet; ungleichfchenkelige benutzt man mit abftehendem
langen Schenkel dann, wenn man vom Triger grofse Seitenfteifigkeit verlangt

Die Niete, deren Dicke fich nach der Stirke
der verwendeten Eifen (fiehe Art. 206, S. 142)
richtet, find in den Winkeleifen nach Fig. 422. bis
426, S. 149 u. 150) anzuordnen. In den Gurtungs-
platten hat man die Niete der verfchiedenen (meift 2)
Reihen gegen einander verfetzt. Dies ift* indefs
verkehrt, weil die excentrifche Lochung die Platten
mehr fchwicht, als*die doppelte; dagegen werden
die Niete in den beiden Schenkeln der Winkeleifen
ftets verfetzt (Fig. 572). Die Kopf- und Fufsplatten
laufen nicht bis zu den Trigeérenden, fondern héren
da auf, wo der Querfchnitt ohne fie fiir das grofste Moment diefer Stelle ftark genug ift.

Wirken die Laften in der verticalen Mittelaxe, fo erfolgt die Spannungs-
ermittelung nach Theil I, Band 1 diefes »Handbuches« (Art. 298, S. 262), bei fchiefer
Beanfpruchung nach Art. 324 (S. 282) und dem obigen Beifpiele 2 (S. 207) fiir
Walztriiger. In allen Fillen wird das Trigheitsmoment fiir die horizontale Schweraxe
gebraucht. Daffelbe betragt nach Fig. 568 fiir I-formige Triger
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