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[ ; [115 . 2088 + 23 (32 — 20,8 — (115 — 1) (200 — 1) —

RS- T AT s 2,5)3] = 16582 ;

folglich die Spannung in der Oberkante
s 30 . 400° 2055

- —— k
8 Tese = oAk,
in der Unterkante
30 . 400* 32 — 20,8
. 2 = 3 k .
8 T
Oben ift genau der vorgefchriebene Werth von 750kg erreicht, unten der von 7—30 = 375keg etwas iiber-

vl

fchritten ; es wird alfo die untere Gurtung um ein Geringes, und zwar ziemlich genau um 57,; 405 1)

= 4,59cm zu verftirken, alfo auf 24,scm Breite zu bringen fein.

b) Schmiedeeiferne Triger.

Die {chmiedeeifernen Triger konnen als gewalzte und als zufammengefetzte
Triger unterfchieden werden. Bei erfteren werden die aus Eifenbahnfchienen her-
geftellten von den aus Walz- oder Profileifen conftruirten zu fondern fein; die zu-
fammengefetzten Tréger hingegen kénnen vollwandig (Blechtriger) oder gegliedert
(Gittertrager) fein.

1) Trager aus Eifenbahnfchienen,

Eifenbahnfchienen werden bei Hochbauten vielfach als Triger benutzt, haupt-
fachlich wohl aus dem Grunde, weil fie meift leicht und billig zu haben find; letzteres
trifft hauptfichlich fiir gebrauchte alte Schienen zu. Insbefondere zur Ueberdeckung
von Thor- und anderen Wandéffnungen, zur Unterftiitzung von Treppen, als Balcon-
Trager etc. werden Eifenbahnfchienen hiufig benutzt; bisweilen treten fie auch bei
der Ueberwolbung von Keller- und anderen Riumen an die Stelle von I-formigen
Walztragern (fiehe unter 2).

Die einfchlagigen ftatifchen Ermittelungen werden in gleicher Weife, wie bei
anderen gewalzten Trigern vorgenommen.

Zieht man die gegenwirtig iiblichen breitbafigen Schienen in Betracht, fo ift
nach Winkler 1°%) annahernd die Querfchnittsfliiche des Schienenprofils

fiir Eifenfchienen: fiir Stahlfchienen:
F= 0,285 /%3 0,274 /27 Quadr.-Centim.,
wenn /% die Schienenhohe (in Centim.) bezeichnet.

Das Eigengewicht fiir 1 lauf. Meter betrigt nahezu

£ = 0,22 4%, 0,21 72 Kilogr.

Das Trigheitsmoment des Schienenquerfchnittes fiir die wagrechte Schweraxe

des aufrecht geftellten Profiles ift ungefihr
F = 0,088 /2% 0,0364 /7.

Da nur abgenutzte Schienen in Frage kommen, kann man die Profile nach
obigen Formeln nicht voll ausnutzen; im Durchfchnitte wird man fiir breitbafige
neuere Schienen

das Tragheitsmoment F=0ps B, .50 iy 496

das Widerftandsmoment 3{:0,07 Bovim oo 18
(worin % in Centim.) fetzen koénnen. 2

106) In: Vortrige iiber Eifenbahnbau etc. I Heft: Der Eifenbahn-Oberbau. 3. Aufl. Prag 1875. S. 77 u. 240.
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Demnach ift eine auf / Centim. Stiitzweite frei tragende Schiene im Stande:

3

quf 1o fhrer Linge die.Laft .-, ¢ g=802 —?,_,— Kilege, = .0 =198
3

in der Mitte ihrer Linge die Einzellaft P = 196 ItT S e

zu tragen, wobei eine Beanfpruchung des Materials von 700kg fiir 1qcm entfteht.

Stirkere Triger durch Zufammennieten mehrerer alten Schienen zu bilden, ift nicht zu empfehlen,
da das geringwerthige Material die Koften guter Nietung nicht mit Vortheil triigt; iibrigens entftehen
unvortheilhafte Materialvertheilungen und durch die Nietlécher in den ziemlich dicken Fiifsen betricht-
liche Schwichungen. .

Beifpiele. 1) Eine Schiene von 13cm Héhe, welche zur Unterftitzung von Kellerkappen dient,
hat auf 1 lauf. Centim. (¢ =) 7kg zu tragen; wie weit darf diefelbe frei liegen?

133
2

7= \/g 13* = oo 350 ¢m,

2) Ueber einer Oeffnung von 3 m Stiitzweite fteht mitten ein Pfeiler von 5000kg Gewicht; wie
viele 13 cm hohe Schienen find zu feiner Unterftiitzung nothwendig ?
Nach Gleichung 179. trigt eine Schiene

Nach Gleichung 178. ift 7 = 392 woraus

133
P = —_— 35k 5
196 300 1435ke

es miifflen fonach

5000
1435

31°) Ein Erker-Vorbau, welcher, bei 1,0m Ausladung und 2,5 m Breite, in jedem Gefchofle ein
ausgekragtes Traggerippe aus Schienen erhilt, hat an der Vorderfeite ein 1,6 m breites, 2,6 m hohes und
in jeder Seitenwand ein (,5 m breites, 2,6 m hohes Fenfter; die Gefchofshohe betriigt 4,2 m, die Briiftungs-
hohe der Fenfter 0,75 m; die Stirke der Eckpfeiler zwifchen den Fenftern betrigt 12 Stein, die der
Fenfterbriiftungen und Fenfteriibermauerungen 1 Stein. Die Eifen-Conftruction befteht aus 2 vorgekragten
Schienenlagen unter den Seitenwiinden und einer auf deren freien Enden gelagerten Schienenlage unter
der Vorderwand. Die Mitten der beiden vorgekragten Schienenlagen liegen 250 — 0,38 = 2,12 m aus
einander und beftimmen die Stiitzweite der vorderen Schienenlage zu 2,2 m. Das Auflager der vorderen
0,38
2

«) Die vordere Schienenlage hat an beiden Enden auf

= 4 Schienen gelegt werden.

Schienenlage ift zu 1,00 — = 0,51 m von der Wand anzunehmen.

Bas b = (0,26 m Linge “zuerft den

vollen Pfeiler von 4,2 . 0,38 . 0,01 . 1700 = 27kg Gewicht fiir 1 lauf. Centim. zu tragen; dann folgt aus
der Fenfteriibermauerung eine 26cm vom Lager entfernte Einzellaft von
2 0,25 . 1,6 (42 — 0,75 — 2,60) 1700 = 289kz;
endlich ruft unter dem Fenfter die Briiftung auf 1,60 m Breite fir 1 lauf. Centim. die Laft von
0,25 . 0,75 . 0,01 . 1700 = 3,2 kg hervor. Aufserdem hat der Vordertriger aus dem Erker-Fufsboden noch
2kg fiir 1 lauf. Centim. auf 2,50 — 2. 0,38 = 1,74 m Linge in der Mitte zu tragen.
Die vom Vordertriger auf die ausgekragten Schienen ausgeiibten Auflagerdriicke find demnach

27 . 26 + 289 + % 32 + l;i 2 = 1421 ke; das Biegungsmoment in der Mitte ift
i 212 212 2_6) (212 o ) 160, 160 174 174 - X

Werden 7 Schienen neben einander gelegt, fo ift bei einer Beanfpruchung von s = 700kg fiir 1 gcm
nach Gleichung 177. bei 8 ¢cm Schienenhdhe das s-fache Widerftandsmoment 700 7 e =7.700. 0,07 .8
a

= 25088 7. Somit folgt die erforderliche Anzahl Schienen aus 25088 7z = M = 44411 mit » = 2.
B) Die ausgekragte Schienenlage von 8] cm theoretifcher Linge trigt am freien Ende den Auf-
lagerdruck des Vordertrigers mit 1421 kg, ferner den Reft der Vorderwand mit
0.38 . 4,20 s 1’82~ 200 000 515kg;

107) Beziiglich der hier benutzten Formeln vergl. die in den Fufsnoten 108 bis 115 ai

Gleich

303.
Beifpiele.
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hiérauf folgt aus dem auf dem Triger ftehenden, 38 cm ftarken Pfeiler eine Laft von 27 kg bis zum Feriﬁer,
1,00 — 0,38 — 0,50

2

mauerung eine Einzellaft von

d. h. auf = Ooe m Linge; weiters folgt in der Fenfterkante aus der Fenfteriiber-

_0;50_'—0’2—51- (420 — 0,55 — 2,60) 1700 = 90 kg; alsdann aus der Fenfter-

2
briiftung auf 50 cm Liinge, wie oben, 32kg Laft auf 1cm; hierauf in der Fenfterkante die Einzellaft der

1,00 — 0,38 — 0,50
2

Fenfteriibermauerung mit 90kg, und fchliefslich wieder aus der = 0,06 @ breiten Vor-

lage im Anfchluffe an die Wand eine Laft von 27kg fiir ] cm,
Das Biegungsmoment in der Vorderkante der Wand ift fomit

M= (121 +515) 81 +27.6(81— 5 — 5)+906+50 +

2
e ey : g
4+ 32.50 (—2——}-6)—}—90.6—{—27.6»2 = 177 400 cmke.

Werden hier je z Schienen von 13cm Héhe ausgekragt, fo ift das s-fache Widerftandsmoment bei
einer Beanfpruchung von s = 700kg fir 1gem nach Gleichung 177. 7 . 0,07 . 13% . 700 = 107 653 7.
Demnach folgt aus 107653 » = M = 177 400 die Zahl der Schienen 2 = 2.

Es hat fomit der Eifenrahmen in den auskragenden Theilen aus je 13cm hohen Schienen, iiber
deren Enden zum Tragen der Vorderwand zwei 8cm hohe Schienen geftreckt find, zu beftehen; erftere
konnen, falls niedrigere Profile vorhanden find, etwas leichter gewihlt werden.

2) Triager aus Walzeifen.

szz;;gc“ solche Triager werden hauptfichlich aus Belag-, [-, ;, und I-Eifen hergeftellt;
i fir die Querfchnittsform diefer Profileifen find die »Deutfchen Normalprofile fiir
Berechnung.  Walzeifen« mafsgebend, welche in Theil I, Band 1 (Art. 181 bis 188, S. 194 bis 198)
mitgetheilt find; die betreffenden Tabellen enthalten neben den Querfchnitts-
Dimenfionen auch die zur Berechnung nothwendigen Angaben iiber die Lage des

'Schwerpunktes und die Grofse der Trigheitsmomente.
Einige Beifpiele mogen die Anwendung jener Tabellen unter Benutzung der

friher entwickelten Formeln erlautern.
305. Beifpiele. 1) Ein LITriger fei nach Fig. 565 durch die Einzellaften 7, und 7, fo wie durch
Beifpiele.  gje gleichformig vertheilte Laft von 3,5kg auf lem der Linge belaftet. Der Auflagerdruck betrigt %)
3,5 . 800 1200 (260 -+ 290) + 1800 . 290

Dy = 5 - 300 = 2878 ke.
Das grofste Angriffsmoment liegt dort, wo die Summe
: Fig. 565. der Transverfalkrifte gleich Null ift. Man findet diefe Stelle
Dy 2878 am einfachften durch allmzhliche Subtraction der Vertical-
---------------------- 800 ------------------4  kriifte von links her.
=250~ m - D00 == i Subtrahirt man zunichft von Dy = 2878 das Product

950 . 3,5 — 875, fo bleibt ein Reft von 2003; hiervon
P; = 1200 abgezogen, giebt als Reft 803. Das Product

EERRREERL RRRRREA AR

: 4---x-228.6----;: 260 . 3,5 = 910 ift fchon grofsér, als der letzte Reft, fo
:‘6" .............. 476’,6----4: l dafs die gefuchte Stelle zwifchen P und 7 liegen mufs,
¥ und zwar von P, um eine Strecke x entfernt, welche aus
£+ 1200 £r3dop der Relation x .35 = 803 mit x = 228,¢cm folgt. Fir

diefe Stelle, welche alfo 250 + 228, = 278,6 cm vom
linken Auflager entfernt liegt, ift das Moment 1°9)

M max = 2878 . 478,60 — 4786 . 35 . 472,6

Der Werth % oder das fog. Widerftandsmoment des Trigers ergiebt fich !1?), bei einer zuliffigen

— 1200 . 228,6 = 702024 cmks.

Beanfpruchung von 1000kg fiir 14qcem, aus der Gleichung

108) Nach Gleichung 162. (S. 326) in Theil I, Band 1 diefes »Handbuchess.
109) Nach S. 320 ebendaf. .
110) Nach Gleichung 36. (S. 262) ebendaf.



