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fetzt. Man gelangt auf diefe Weife unter allen Umftinden zu einfachen Gufsformen
und zur Moglichkeit der Erfiillung der letzten Regel, dafs die Stiitzen verfchie-
dener Gefchoffe ohne Einfiigung eines Zwifchengliedes und ‘ohne Quer{chnitts-
fchwichungen unmittelbar auf einander ftehen follen. :

Die Stiitzen verfchiedener Gefchoffe werden in der Regel gefondert hergeftellt
und greifen in oder dicht” iiber. der Kopf-Conftruction falzartig mit abgedrehten
Druckflichen unter Einlegung von Blei- oder beffer Kupferringen in einander.
Nur bei leichten Stiitzen werden die die Laft aufnehmenden Theile feft an die
Stiitze gegoffen, wodurch der Gufs erfchwert wird und die Gufsfpannungen fich
erhohen.

Bei fchmiedeeifernen Stiitzen nietet man zur Aufnahme der Laften Confolen in
die Schlitze fiir die Fiillftreifen, da diefe gegen Zerknicken zugefiigten Theile am
Kopfe nicht mehr erforderlich find. Fehlen die Schlitze, fo erfolgt die Befeftigung
an den vorfpringenden Flanfchen. Fiir die verfchiedenen Gefchoffe find auch diefe
Stiitzen neuerdings nach Abhobeln der Endflichen, néthigenfalls unter Einlegung von
Kupfer, ftumpf auf einander gefetzt 1°%), und es werden alsdann Seitenver{chiebungen
durch Einfetzen vorfpringender Lappen in den Fufs der oberen Stiitze verhindert,
welche in den Kopf der unteren greifen, oder es werden f{chmiedeeiferne Platten
eingelegt, welche dem Stiitzenprofile entfprechend oben und unten mit dem Hobel
ausgenuthet find. ;

Das ftumpfe Auffetzen ift. jedoch. nur bei vertical belafteten Freiftiitzen .zu-
liffig. Haben fie Biegung auszuhalten, fo miiffen gufseiferne Stiitzen entfprechend
tief in einander greifen (vergl. die Ausbildung der Fiifse unter d); fchmiedeeiferne
find entweder ohne Stofs durchzufiihren oder, wenn fie zu lang werden, vollftindig
zu verlafchen.

Getheilte Stiitzen kénnen entfprechend der Abnahme der Laft von unten nach
oben in den Gefchoffen fchrittweife verfchwicht werden.

d) Fufs der Freiftiitzen.

Jede Freiftiitze bedarf eines Fufses, welcher die Aufgabe hat, durch Erbreite-
rung der Bafis die hohe f{pecififche Preffung in der Stiitze auf die geringere zu
ermifsigen, welche auf Quader, Mauerwerk und Baugrund ausgeiibt werden darf104),
Im weiteften Sinne befteht daher der Fufs bei fchweren Freiftitzen aus der gufs-
eifernen Druckplatte, dem Grundquader und dem Fundament-Mauerwerk, von welchen
Theilen jedoch hiufig einer — am héufiglten der Quader — fehlt, mit anderen Theilen
vereinigt ift.

Der hier zu betrachtende Fufs der Freiftiitze im engeren Sinne ift die Druck-
platte, welche die Preffungsvertheilung auf den Quader oder das Mauerwerk herftellt.
Ihre Ausbildung hingt wefentlich davon ab, ob lediglich verticale Krifte wirken
und zugleich die Freiftiitze verdrehbar aufgeftellt fein foll (Druckplatte) oder ob die
Stiitze gegen Biegung oder Ausweichen beim Zerknicken eingefpannt fein .foll
(Ankerplatte).

103) Siehe die Conftruction der Freiftiitzen im neuen Packhof zu Berlin. Centralbl. d. Bauverw. 1884, S. 375,

104) Wie aus Theil I, Bd. 1, aus der nichften Abtheilung des vorliegenden Bandes und aus demr darauf folgenden
Bande diefes »Handbuches« hervorgeht, betrigt die zuliffige Prefflung im Mittel fiir Quader 20 bis 50keg, fiir Klinkermauerwerk
in Cement 11 bis 14ke, fiir gewdhnliches Backfteinmauerwerk 7 bis 8kg, fiir Beton 5 bis 6%g, auf den Baugrund 2 bis 4ke
pro lgem,
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1) Druckplatten.

Fiir leichte Gufsftiitzen giefst man diefe mit der Stiitze felbft zufammen, wobei
jedoch die Endoffnungen, hohler Stiitzen des Gufsverfahrens wegen frei bleiben.
Querfchnitte nach Fig. 533 u..534 erhalten quadratifche, nach aufsen vorfpringende
Platten; bei folchen nach Fig. 535 bis 538 verbindet man die einzelnen Theile des
Querfchnittes durch eine néthigenfalls iiber diefe noch vor{pringende Bodenplatte.

Bezeichnet o’ die zuliffige Preffung auf die Unterftiitzung (Quader oder Mauer-
werk), fo mufs die Platten-Grundfliche

F:ﬁ...........ml.
G . :
fein, oder bei quadratifcher Form die Plattenfeite 4, wenn # der Querfchnitt der
Stiitzenhohlung ift,

b:v/§+f..........162.

Zwifchen Stiitze und Platte werden, um ein Abbrechen der letzteren zu verhiiten,
Rippen eingefetzt, und zwar gewohnlich 4 oder 8; nur ganz kleine Platten, etwa
als Bafis der Querfchnitte von Fig. 535, 537 u. 538 ausgebildet, entbehren derfelben.
Die Rippen werden fo bemeffen, dafs fie allein fchon das Abbrechen verhindern.
Zur Berechnung beftimme man den Schwerpunkt S der durch eine Eckrippe
zu unterftiitzenden Fliche (in Fig. 555 fchraffirt); bei » Rippen wirkt dann beziig-

lich der Rippenwurzel die Kraft —nf—) am Hebelsarm @, und die Fig. 555.

Rippen-Dimenfionen folgen bei 300 kg zuliffiger Zugbeanfpruchung
des Gufseifens alsdann aus: -
Pa Pa
S A Nsows
worin 8, oder Z den Verhiltniffen entfprechend angenommen wird.
Die iiberall gleiche Plattendicke 8, folgt, wenn 4, die grofste
Rippenentfernung und s, die Preffung unter der Platte ift, auds

8120:054\/?,(}1; el G
jedoch ift 8, mindeftens 1,5 cm zu machen. .
Schwere Stiitzen nehmen durch angegoffene Fiifse zu f{chwierige Gufsformen
an, und bei fchmiedeeifernen, bei denen die Ausbildung fchmiedeeiferner Druckplatten
meift auf Schwierigkeiten ftofst, ift das Angiefsen iiberhaupt unmoglich. Man
kommt auf folche Weife zu gefondert ausgebildeten Druckplatten, welche fiir nicht
allzu fchwere Laften maffiv (mit 2cm Randftirke), im Grundriffe meift genau oder

3, 163.
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anndhernd quadratifch ausgefiihrt werden, da diefe Grundform gewdéhnlich fchon

durch die der unterftiitzenden Stein-Conftruction bedingt ift. Die Stirke diefer
Platten wéchst vom Rande bis zur Aufsgnkante der Stiitze an; unter-der Stiitze ift
fie conftant und nur durch einen der Hohlform der Stiitze

entfprechenden Wulft erhoht, welcher Verfchiebungen der Stiitze o
verhindert. Um die Stiitze nach Verlegung der« Platte *noch
genau einftellen zu kénnen, ift diefer Wulft zu eng zu machen;
der frei bleibende Zwifchenraum wird nachtréglich durch Bohr-
locher in der Stiitzenwandung mit Blei ausgegoffen (Fig. 556).
Fiir nicht hohle Stiitzenquerfchnitte erhilt die Platte meift

-
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eine denfelben entfprechende Nuth, in welche die Stiitze eingreift. Die Unterfliche
der Stiitze, wie die Standfliche auf der Platte wird abgehobelt, bezw. abgedreht;
zweckmifsig ift auch hier eine Zwifchenlage von Walzblei oder Kupfer.

Die Platte wird 1,5 cm hohl auf Eifenkeilen verlegt,’ dann mit Cement ver-
goffen und nach deffen Erhirten von den Keilen befreit. Die gebriuchliche Be-
feftigung der Platte durch Steinfchrauben nach unten ift iiberfliiffig; will man fich
gegen zufillige Seitenverfchiebungen fichern, fo gebe man der Platte eine 8 cm hohe
Kreuzrippe nach unten, welche in eine entfprechende Nuth der

Fig. 557. Unterlage greift und hier vergoffen wird (Fig. 556).
R Die nothwendige Grundfliche der vollen Platte (Fig. 557) ift
s /b:F:Gf,.. st sl e
/Q L% die Seite der quadratifchen Platte ; =
ey Ll MRS

G,
Die Plattenftdrke ift theoretifch am Rande Null und ift ibrigens fiir die allgemeine
Form der rechteckigen Platte, bei welcher Ober- und Unterfliche nicht dhnlich find, im

Abftande x,, bezw. x, von den Kanten nach dem gréfseren Werthe aus folgenden
beiden Formeln zu bemeffen:

LU | i da 36— 9, i
e G, b—b8, 6, [
8, =0, x, — 9, =01 x; — 167
3 L o [—1 3 jiiog b—b,
- 1 b—— J -—Aa l ll
Fur die grofste PlattenTtirke ift
,1:;_:'—[)‘———i und 2, = Saerd.
, 2
einzufetzen; die Gleichungen lautgn alsdann:
e = 0 0= 8)\/ 2 (142 D), |

168.

By mas = 008 (1—/)\/ (1+“/)) [

In der Regel ift hierin fiir x,, bezw. x, der Abftand von Plattenrand bis
Stiitzenrand einzufiihren; der grofsere Werth giebt alsdann die grofste Platten-
ftarke 3 welche geradlinig nach der Randftirke von 2¢m ausliuft. Grofse Platten
kann man jedoch auch fo formen, dafs man von der Randftirke aus horizontale
Ebenen in die Curven fiir 3,, bezw. 0, einfchneiden lafit. .

x Schneiden die Gratlinien der Platten, wie meift der Fall, unter 45 Grad in
die Ecken, fo it / —, =6 —4,, und die (.}leichungen lauten alsdann:.

/ o, 86 =2z,

V& 632

Ift fchliefslich die Platte quadratifch, alfo /=64 und /, = 4,, fo werden 3, und 3,
gleich; es geniigt dann eine der Formeln 169.

/ I—2x < ;
3, =0,1 x, \/% % le und 3§, =0, z,
Zon 1

169.

Beifpiel. Eine Platte, welche als Seitenlingen der Stiitzfliche 4, = 20cm und 7 = 30cm, dabei
wegen der Form des Mauerwerkes die ganze Breite 4 = 50 cm haben mufs, hat 28000kz zu tragen und
ruht auf Mauerwerk, welches mit o = 8kg fiir 1acm belaftet werden darf. Nach Gleichung 165. ift



= : .

F = ‘28§00 = 3500acm, alfo /.50 = 35000 und 7/ = 7Qcm. Nach Gleichung 168. wird die gréfste
Plattenftirke
2 70
llmax = 0,05 (50 = OO) = 5,835 cm — o §,9cm
und o

Somax = 0,05 (70 — 30) V 5 (l + 2 50) = 8,0cm,

Letzteres ift auszufiihren. Will man die Seitenflichen der Plaften gekriimmt formen, fo -ergiebt fich dle

Kriimmung aus den grofsten Werthen der Gleichung 167., indem man die correfpondirenden Werthe von
x1 und x, einfiihrt.

.

Fiir {chwere Freiftiitzen liefern diefe Platten zu grofse Stirkenmafse; die Platten

find alsdann behufs Materialerfparnifs zu gliedern. Solche Platten kommen vor-

wiegend unter central-fymmetrifchen Stiitzenquerfchnitten vor (Fig. 533, 534, 535,
542, 547, 548, 549, 550‘ 552 u. 553.); fie haben. daher bei quadratifcher Grundform
einen meift kreisformigen oder quadratifchen Auffatz mit Verftiarkungsrippen, find
innen hohl, aber von oben zuginglich, um auch von
der Mitte her vergoffen werden zu kénnen.

Fig. 558 zeigt eine derartige Platte fiir eine
Freiftiitze mit kreisringformigem Querfchnitt; fie ift
fir andere central entwickelte Querfchnitte leicht um-
zuformen. Die Platte wird in der Quadratmitte von

einem Momente 4/ gebogen, deffen Kraft § und

deffen Hebelsarm dem Abftande des Schwerpunktes

der halben Plattenfliche von dem des halben Kreis-

ringes gleich ift; diefem Momente mufs fie in"fol-

cher Weife Widerftand leiften, dafs unten die fiir

Gufseifen zuliffige Zugfpannung s* nicht iiberfchritten

wird. Der Gang der Dimenfionirung ift folgender. S ;
Zuerft berechne man 4 nach’ Gleichung 162., und wenn

/y die grofste Randentfernung zweier Rippen 1ﬁ: 31 nach
Gleichung 164 i

Bt

5 = 0,084 Vo1 bo. -
Den cylindrifchen Auffatz fetze man ferner gerade unter die Stiitze
und mache feine Stirke 3 gleich jener der Stiitze; alsdann folgt 4,
aus 4 und den Dimenfionen der Stiitze. i : i
Die Fufshohe % folgt mit Riickficht darauf, dafs die untere
Platte unter den Rippen fchon Zug erleidet, der Kopf aber erheb®
lich hoher auf Druck in Anfpruch genommen, werden darf, aus

At a8, 00s
= e e s ien

worin : ”
M o 3
i 2 él %2 - *_W und ° B = 28; 61+§83| T S e

Ou

ift und worin die weitere Bedingung

3,=—°'....‘.....A....12.
2 g 7

bereits enthalten ift. Die Breite des oberen Kopfes folgt aus

-tk “St )s S
P 01— —— =32
i ‘(5 2 10 ° = 5 ey
(4& c, Mo N
: :

i

o

i

und {chliefslich ift die Rippendicke 33 nach 3, aus Glexchung 163. zu beftimmen.

294.

* Gegliederte

Druckplatten.
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Beifpiel. Eine Kreisring-Siule (Fig. 559), welche unten ftumpf auffteht, oben verdrehbar gefithrt
ift (Fall 4) hat bei 3cm Wandftirke und 850cm Héhe 95000 kg centrifcher Laft zu tragen. Sollte fie
ohne Riickficht auf Zerknicken berechnet werden, fo miiffte nach Gleichung 145. 850 < 24,82 & ftattfinden,

850

) ,82
aus @x 8 .500 = £ ohne Weiteres = .3 .500 = 95000 und 4 = 20cm; es ift fomit & auf Zerknicken
nach Gleichung 146. fiir C = 2 x? zu berechnen, und es wird demnach

~d. h. der mittlere Durchmefler & miiffte >

> 34cm fein. Berechnung auf 500kg Druck giebt aber

Fig. 559- */ 95000 . 850°
d= _— = — K
P 29062.2. 7.3 28,69 cm = oo 29 cm
i’ : “{’,:% Daraus folgt O = 29 4+ 3 = 32cm und D; = 29 — 8 — 96cm.
X T Weiter ift nach Gleichung 162., wenn die Platte auf gutes Mauerwerk
o il ———2——
geftellt wird, wofiir 5; = 8 kg ift, & =V 95300 + 2(1 o 112cm,
Werden ferner 4 Eckrippen und noch 2 in jeder Seite angeordnet, fo ift
3241 die Randentfernung der Rippen % = —lég, alfo nach Gleichung 164.
5 % = 0034\/8 112 = 5,7 ¢m und nach Gleichung 172. 3; = i;— = 5;
), -
/ \ = 2,85 = o 2scm. Aus 4 und D folgt 4, =6__§£= l—l—?—z_ﬁ=40cm.
/
AR FF 2t B ; Der Angrifispunkt der halben Siulenlaft befindet fich im Schwer-

) punkte des halben Umfanges des Kreifes vom Durchmeffer , alfo in der
d
Entfernung — = ] = 9,2 cm von der Axe; der Abftand des Schwerpunktes der halben Plattengrundfiiiche,
= w *
112 112 262 2 26

S T T
in welchem der halbe Gegendruck angreift, folgt aus . T —99em. So-
i 112 112 = 26 =
AR
mit ift der Hebelsarm des. Momentes 47, welches den Schuh mitten durchzubrechen fucht, gleich 29 — 9,2
="19s = =~ 20cm’, und das Moment M/ = 95 200 20 = 950 000 cmkg. Nun folgt aus Gleichung 170.
u 171. 4 = ? 40 .57 4+ ———— 950000 =17327 und B=2.5s .40-}—%.3.5,7 = 462, alfo
7327 + V 73272 —_— 40 5,73 . 462
h = — = 29,7 = < 80°m,
462
und {chliefslich die Breite der Kopfplatte 4, nach Gleichung 173. .
. (30 5,7 3 5
2,5,,_40(_5,_2) 5390
by = Z = 4,0 cm,
e (4 .30 0T )
5 4 )

Zur Beftimmung der Rippendicke 83 (Fig. 559) ift zuerft der Schwerpunkt S der (fchraffirten) einer Eck-
rippe entfprechenden Grundfliche und deffen Abftand ¢ vom Rippenanfatze ermittelt, welcher fich zu

@ = 33cm ergab; da 12 Rippen angenommen find, fo folgt nach Gleichung 163. 8; = % = 5y cm,
2) Ankerplatten.
295. Fiir fefte Einfpannung von Freiftiitzen werden Ankerplatten verwendet; die-

G;i:e:::"e felben bediirfen daher unter Umftinden der Verankerung nach unten (vergl. das in
Art. 276, S. 182 iiber Fundament-Anker Gefagte). Gufseiferne Stiitzen werden
meiftens eingefpannt, wenn man dadur¢h den Widerftand gegen Zerknicken (Fall 3
u. 4) erhohen .will. . Wirken aus fchriger oder excentrifcher Belaftung entftehende
Momente auf die Stiitze, fo wird man meiftens zu fchmiedeeiferner Conftruction iiber-

gehen.
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Im Allgemeinen ift es zweckmifsig, fiir gufseiferne Freiftiitzen die Platte fo zu
formen, dafs die Abweichung der Refultirenden aller dufseren Krifte # (Gleichungen
157. u. 158. und P »=2AM) in der Plattenunterkante das
Mafs # = £ (fiche Gleichung 51. auf S. 273 in Theil I,
Bd. 1 diefes »Handbuches«) nicht iiberfchreitet; das-
felbe ergiebt fich, wenn fiir 5, die halbe Plattenbreite
—, fir ¥ das Trigheitsmoment der Plattenfliche (ab-

ziiglich der Oeffnung) fiir eine Mittelaxe und fiir 7
die Plattenfliche eingefetzt wird. Theoretifch ift als-
dann die Anbringung von Ankern zwar nicht erforder-
lich; man fiigt jedoch zur Verhinderung der Ver-
driickung des Mauerwerkes unter der fchiefen Laft
gewohnlich Anker oder Steinfchrauben von 3 bis 4 c¢m
Durchmeffer hinzu, welche man von vornherein feft
anzieht (Fig. 560). Sowohl bei centrifcher Laft behufs
Einfpannung gegen Zerknicken, wie auch, wenn die
vorhandene Excentricitit # << £ bleibt, kann man die
Platte mit Bezug auf Fig. 560 nach den Formeln fur
die gegliederte Druckplatte (Art. 294, S. 199) berech-
nen. Bei centrifcher Laft und Einfpannung gegen Zer-
knicken mache man die abgedrehte Ringflache &, = 3
bis 4cm hoch; ift die Laft um # excentrifch, fo folgt 3, (fiir Centim. als Einheit) aus:

= = (/z \/ 7 — 125 ( D 5 2)) bei rundem Querfchnitte (Fig. 5 33)‘

P74l
aE ( e Pu bei flachem Querfchnitte (Fig. 5 34,‘ &2
200D +2 537 u. 538)
Ift die Emwxrkung geneigter Krifte oder die Excentricitit des Laftangriffes fo $ h’:f-d :
bedeutend, dafs # >> & nicht wohl zu vermeiden ift, fo geht man zweckmaifsig zu e

Schmiedeeifen- Conftructionen mit verankerten Fiifsen iiber, fiir welche ein Beifpiel Conftructionen.
in Fig. 530 bis 532 (S. 183 u. 184) dargeftellt wurde.

Fig. 561. Fig. 562. Fig. 563.
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Die Freiftiitze ift in den durch Fig. 561 bis 563 veranfchaulichten 3 Fillen auf

den Druck V und das Biegungsmoment / %, eventuell in feitlicher Richtung auf

Zerknicken unter V zu berechnen.
Weiters ift, wenn Zug mit + bezeichnet wird:

|
Nach : ’j[ z D 7 D, ¥ 7,
TR R BN 4 _(ﬂ ALzt (2 e d 1
Fig. 561 | +—5-—5 FE 2) et Pigry <3y j P oea
: 5 Hhk Hi 1 | 1
= [l e . A i it =
Fig. 562 I +—& 14 5 D o [ D e
Il
2 i Hr Hk 1 1
Fig. 563 .! + 4 "(»T =3 V) z s Za A =

Nach Ermittelung diefer Krifte find die einzelnen Theile der Lager nach den
in Art. 272 bis 276 (S. 179 bis 184) und oben (unter d, 1) fiir Druckplatten ge-
gebenen Regeln zu dimenfioniren.

Zum Schluffe mag noch bemerkt werden, dafs die in Fig. 556 angedeuteten
Anfitze behufs Eingreifens in die Unterftiitzung zweckmifsig auch allen anderen
Platten gegeben werden. :

Schrédge Stellung der Stiitzen erzielt man in den feltenen Fillen diefer An.
ordnung durch Anwendung gegliederter Druck- oder Ankerplatten, indem man die
Plattenauffitze mit der Grundplatte den verlangten Winkel bilden Lifit.

In folchen Fillen werden die in die Unterftiitzung eingreifenden unteren Kreuz-
rippen befonders wichtig, weil fie die Horizontal-Componente des fchrigen Stiitzen-
druckes auf die unterftiitzenden Theile zu iibertragen haben. :

7. Kapitel

Tie 4 g e r

Die im Hochbauwefen vorkommenden Triger werden aus Gufseifen oder Schmiede-
eifen hergeftellt. Vor Ausbildung des Walzverfahrens wurden gufseiferne Triager fehr
hidufig verwendet; gegenwiirtig find diefelben von den fchmiedeeifernen faft ganz ver-
drangt. .

Fir die Ermittelung der Spannungen in den fog. Balkentragern (welche hier
allein in Frage kommen) aus den Momenten und Transverfalkriiften mufs auf Theil E
Bd. 1 diefes »Handbuches« verwiefen werden. In Abth. II, Abfchn. 2, Kap. 2
wurde dort zunidchft (Art. 355 bis 357, S. 315 bis 317) Allgemeines iiber Hufsere
Krifte und Claffification der Trager iiberhaupt und alsdann (Art. 358 bis 372, S:.317
bis 338) die Beftimmung der Momente und Transverfalkrifte fiir die verfchiedenen
Arten von Balkentrdgern vorgefiihrt. Fiir ungegliederte Triger find die Ermittelung
der Spannungen und die daraus fich ergebenden Querfchnittsbeftimmungen nach
Art. 295 bis 331 (S. 257 bis 293) vorzunehmen; fiir gegliederte oder Gittertriger
find die Unterfuchungen in Art. 373 bis 407 (S. 338 bis 374) mafsgebend.



