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gleichfalls als folche Triger ausgebildet, welche die Pfeilerftirke nicht ganz durchfetzen, alfo nicht ficht-
bar find, und die obere Gurtung diefer bietet die erforderliche Druckfliche. Unten erfolgt die Befeftigung
durch Splinte nach Fig. 531; Nachfpannen ift alfo nur mit Hilfe der oberen Muttern moglich. Um diefe
zuginglich zu erhalten, find die Confolen der beiden Wandftiele nebft den oberen Ankertriigern mit einer
Schachtmauerung umgeben, welche, mit einer Gufsplatte abgedeckt, von Arbeitern beftiegen werden kann.
Die unteren Ankertriger liegen fo tief im Pfeiler, dafs der lichte lothrechte Abftand zwifchen den
Ankertrigern 1,5 m betrigt. Diefe Tiefe hiingt von der Grofse der Mauerlaft ab, welche an den Ankern
hingen mufs, um das Angriffsmoment des Winddruckes aufzuheben.

6. Kapitel.
Freifidtzen

Freiftiitzen in Eifen werden, da fie in der Regel vorwiegend Druckfpannungen
ausgefetzt find, fowohl in Gufseifen, wie in Schmiedeeifen ausgefiihrt.

a) Freiftiitzen in Gufseifen. -

277- Die in Gufseifen ausgefiihrte Freiftiitze hat in vielen Fillen dadurch Ungliicks-
e falle verurfacht, dafs fie bei Feuersbriinften ftark erhitzt, dann, vom kalten Strahle
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des Spritzenfchlauches getroffen, fprang und plotzlich zufammenbrach. Diefer Mangel
hat fchon feit lingerer Zeit die gufseiferne Freiftiitze, wie den gufseifernen Triger
aus den Hochbauten nordamerikanifcher Stidte ganz verbannt, wo fie durch Schmiede-
eifen erfetzt ift. In Europa iiberwiegt die Verwendung des Gufseifens fiir diefe
Conftructionstheile, wegen der bequemen Formengebung und des meift geringeren
Preifes gegeniiber dem des Schmiedeeifens, noch erheblich.

Indefs ift durch die neue »Baupolizeiliche Vorfchrift iiber Stiitzen-Conftructionen in Hochbauten in
Berline (vom 4. April 1884°°) die Verwendung gufseiferner Freiftiitzen unter maffiven Winden von Ge-
biuden, welche unten Gefchifts-, oben Wohnriume enthalten, von der Bedingung abhingig gemacht, dafs
diefe Stiitzen durch fefte Ummantelungen aus Schmiedeeifen der unmittelbaren Berithrung durch Feuer und
Waffer entzogen werden; anderenfalls diirfen fie nur aus Schmiedeeifen oder aus Klinkermauerwerk in
Cementmortel gebildet fein®!). Als anderweite Mittel, um die Erhitzung von gufseifernen Freiftiitzen zu ver-
hindern, find fiir hohle Querfchnitte Vorkehrungen zu fchneller Fiillung mit Waffer oder zur Erzeugung
von frifchem ~Luftzuge von unten her bei Feuersgefahr vorgefchlagen; diefe ftofsen jedoch meift auf
Schwierigkeiten und find in ihrem Erfolge nicht erprobt ?2). Bei fchweren Laften ift auch die hiufig durch-
gefithrte Ausnutzung hohler Freiftiitzen zu Rauchrohren nicht zu empfehlen, da die Erhitzung der Wan-
dungen und die Einfiihrung des Feuerzuges die Tragfihigkeit wefentlich beeintrichtigen. Auch die Be-
nutzung des Inneren hohler Freiftiitzen zur Ableitung von Waffer foll dann vermieden werden, wenn die
Stiitze dem Frofte ausgefetzt ift, da gefrorenes Waffer die Wandungen fprengt. Ift diefe Art der Aus-
nutzung in nicht froftfreier Lage nicht zu umgehen, fo foll man die Wandungen in nicht zu weiter Theilung

mit kleinen Bohrlchern durchbrechen, damit das quellende Eis einigen Ausweg findet, und die inneren
Leitungsrohre aus Gufseifen herftellen.

Die Querfchnittsformen gufseiferner Freiftiitzen find bei véllig freier Stellung

der Keisring (Fig. 533), der quadratifche Kaften (Flg 534) und das Kreuz (Fig. 535)-
Stehen die Stiitzen in der Richtung

einer Wand als Einfaffung grofser Fig. 533. Fig. 534. Fig. 535.
Oeftfnungen, fo verwendet man den
Querfchnitt nach Fig. 536, den I-
(Fig: 537) oder den LC-férmigen Quer-
fchnitt (Fig. 538), bei denen der Steg
gewohnlich durchbrochen ift 93).

Beziiglich der Hohenentwicke-
lung der Stiitzen ift zu beachten, dafs
plotzliche Ausladungen in Fufs- oder
Kopfprofilen, welche den Querfchnitt
plotzlich, ohne Verftirkung, auf einen
grofseren Umfang bringen, bereits
Grund zu Zufammenbriichen geworden
find, indem der fchrige Theil der Ausweitung ringsum abgefchert wurde und der
engere Theil fich in den weiteren hineinfchob. Der Stiitzenquerfchnitt foll daher
thunlichft unverdndert durchlaufen, weshalb weit ausladende Formen maffiv angegoffen,
beffer in leichter Ausfiihrung umgelegt werden; die erftere Art der Herftellung bringt
Gefahren durch die erheblichen und meift plétzlichen Schwankungen der Wandftirke,
fo dafs das letztere Verfahren vorzuziehen ift.

e

Fig. 537. Fig. 538.

[
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90) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1884, S. 152. — Deutfche Bauz. 1884, S. 1go. — Wochbl. f. Arch. u. Ing.
1884, S. 174. 2

91) Durch diefe Beftimmung veranlafit, hat neuerdings Bau/chinger vergleichende Verfuche iiber die Tragfihigkeit von
erft erhitzten, dann kalt angefpritzten Siulen aus Gufseifen und Schmiedeeifen angeftellt, nach denen die erfteren den letzteren
iiberlegen fein follen. (Vergl.: BAUSCHINGER, J. Mittheilungen aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium an der k. tech-
nifchen Hochfchule in Miinchen. 1885, Heft 12 — ferner: Wochbl. f. Baukde. 1885, S. 125 u. 149.)

92) Siehe auch Theil III, Bd. 6 diefes »Handbuchese, Abth. V, Abfchn, 1, Kap. 1: Sicherungen gegen Feuer.

93) Ueber Ausbildung der nicht centralen Querfchnitte fiehe: Deutfche Rauz. 1881, S. 344 u. 1832, S. 468.

278.
Querfchnitt.
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Glaubt man zur Erzielung von kriftigen Profilirungen die Ausweitung des ganzen
Stiitzenquer{chnittes auch im Inneren nicht entbehren zu konnen, fo mufs die Aus-
weitungsftelle im Inneren durch ftarke, nach oben und unten fchlank verlaufende
Rippen verftirkt werden.

Hat die Stiitze nicht in allen horizontalen Schnitten gleichen Querfchnitt, fo
ift fiir die Berechnung auf einfachen Druck der abfolut kleinfte, fiir die Berechnung
auf Zerknicken in der Regel der in halber Hohe liegende Querfchnitt mafsgebend.

Beanr;ii; o Die Beanfpruchung gufseiferner Freiftiitzen durch .éiufsere Kré:fte ift vertical und

e ganz oder nahezu centrifch. In den feltenen Fillen, in denen die dufseren Krifte

Berechnung.  horizontal, geneigt oder erheblich excentrifch wirken, verwendet man zweckmifsiger
Schmiedeeifen.

Die Berechnung der gufseifernen Freiftiitzen erfolgt daher hier nur fiir Lings-

druck, welcher in oder nahe der Stiitzen-Schwerpunktsaxe wirkt.
Lin;f;-mck 1) Der Langsdruck erfolgt in der Schwerpunktsaxe. Die Linge /,
inaer ~ welche die Stiitze haben darf, damit die Querfchnittsbemeffung lediglich auf den
Schweraxe . Druck K (in Kilogr. fiir 19¢m) ohne Riickficht auf Zerknicken nach der Gleichung

s - WS Y 94) erfolgen kann, ift aus der Gleichung ?5) zu ermitteln:
/
o e g
L, <2VC \/?K Ve

Fiir langere Stiitzen folgt die zuliffige Laft 2 mit Riickficht auf Zerknicken,
welche gleich oder grofser, als die wirklich vorhandene Laft fein mufs, aus der
Gleichung ?9)

P< c E; cl 2F /&

In diefen Relationen bezeichnet / die Hohe der Freiftiitze, # ihre Querfchnitts-
flache, /% die kleinfte Querfchnitts-Dimenfion, £ den Elafticitits-Modul, s den Sicher-
heits-Coefficienten, ¢ einen von der Querfchnittsform abhingigen Coefficienten und
C einen von der Endbefeftigung der Freiftiitze abhiingigen Coefficienten. Der letztere
Coefficient nimmt nach Theil I, Band 1 (Art. 340, S. 303) in den drei dort an-
gefiihrten gewdhnlichen (durch Fig. 135, 136 u. 138 veranfchaulichten) Stiitzfillen
folgende Werthe an:

Fall 1: Fall 2: Fall 4:
Ein Ende eingefpannt, Beide Enden frei Ein Ende eingefpannt,
das andere frei drehbar. drehbar und vertical das andere frei drehbar und
und verfchiebbar. gefiihrt. vertical gefiihrt.
C = —I; ; TC? 2 Tt2 .

Es ift weiter £ = 1000000kg fiir 1q9cm, s = 8, K = 500kg fiir 1qem zu fetzen,
und es lauten die obigen Gleichungen alsdann: '
Lo AB BN e i amiribiing s i 5 ARRE
2
Pgl?SOOO—C—C—;:l it el w0
a) Fiir den Kreisring-Querfchnitt (Fig. 533) erfolgt die Berechnung nach der
Gleichung 127. (S. 302) des genannten Bandes: 8 d =z . 500 = 2, fo lange gemifs

Gleichung 143. fiir ¢ = % ftattfindet (S. 306 ebendaf.):

94) Siehe Gleichung 127. (S. 302) in Theil I, Bd. 1 diefes »Handbuches«.
93) Siehe Gleichung 131. (S. 303) ebendaf. .
96) Siehe Gleichungen 128. u. 130. (S. 302 u. 303) ebendaf.
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Fall 1: Fall 2: Fall 4:
/ Il /
d= e — ... -
—8i7g 17,56 24,82 145

Sind diefe Lingenverhiltniffe nicht einzuhalten, fo ergeben fich zuliffige Laft 7,
mittlerer Durchmeffer 4 oder Wandftirke 8 fir 2 =4, ¢ = % nach Gleichung 144. zu:

3a° | T PP e

Vo a’>\/m und 32> o062 C & - 146.

In folchen Fillen, wo der #ufsere Durchmeffer unabinderlich vorgefchrieben
3 eine vorliufige Annahme machen, welche durch zweimalige

P < 49062 C

ift, mufs man fiir 8

Rechnung zu corrigiren ift; man wihle dabei & z 4% Millim.

B) Fiir den quadratifchen Kaftenquerfchnitt (Fig. 534) ift nach Gleichung 130.
(5 303) des genannten Bandes
3
@),

4308
Gleichung 143. giebt fiir das die Gefahr des Zerknlckens ausfchliefsende Verhiltnifs
der Breite zur Lange

Fall 1: Fall 2: Fall 4:
l 7 /
e T 30,25 28,6 ot
Ift dies nicht einzuhalten, fo mufs werden (nach Gleichung 144.)
833832 C 4’3 2 P 2 PP '
o v 0= \/m wd b cr e

) Fiir Stiitzenquerfchnitte nach Fig. 536 — in welchen die Querftege in der
weiter unten zu befprechenden Theilung zu wiederholen und die fiir die Berechnung
des Gefammtquer{chnittes zu vernachliffigenden Rippen zwifchen diefen Stegen etwa

5cem breit zu machen find — ift annihernd
> 8 & 1 o8s ( )
3
5368 oy

folglich das die Gefahr des Zerknickens ausfchliefsende Breitenmafs nach Glei-
chung 143.:

Fall 12 Fallas: Fall 4:
/ Z /
= 9,61 19,23 27,2 4
Bei geringerer Abmeffung fiir 4 mufs nach Gleichung 144. ftattfinden:
93750 C &' 3 T . PP
= o N ey S wger

3) Fiir den Kreuzquerfchnitt (Fig. 535) ift nach Art. 346 (S 307) des ge-
nannten Bandes ¢ = —1— ; folglich die nicht zerknickende Breite nach Gleichung 143.

24
7 / 4
6> AR e :
=i hion 10,14 14,34 rbd
Ift & kleiner als diefes Mafs, fo mufs nach Gleichung 144. fein
10416 C 3 & 3 2p Y 38 5
Peraneo IV owmaees. TP Tonecer i
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¢) Fiir den I- und [-formigen Querfchnitt (Fig. 537 u. 538) ift
2388 1

‘TTessr T 12
Beziiglich der Rippen und Stege gilt das zu Fig. 536 Gefagte. Die nicht
zerknickende Breite wird hier nach Gleichung 143.: ¢ .

Fall 1: Fall 2. Fall 4:
/ / /
Y= 14, DR
Fir geringere Breiten mufs nach Gleichung 144. fein:
20833 C o & s/ PP PP
= F "=Vwsmsc " =g cs o

Sollte in diefen Querfchnitten einmal ausnahmsweife a gegen 4 fo klein werden,
dafs das Trigheitsmoment fiir die zu den Flanfchen parallele Axe das kleinfte wird,

a\? .
ba(‘z‘") 1

. ; 2
fo find die Formeln 153 u. 154 fiir ¢ i b ks e aufzuftellen.
Fig. -539. §) Mehrfach zufammengefetzte Querfchnitte, wie der fehr hiufig

erlduternden Verfahren (Art. 288) zu berechnen.

Die Theilung X, innerhalb deren bei den Querfchnitten Fig. 536,
537, 538 u. 539 mit offenen Stegen je zwei Stege vorhanden fein miiffen,
ergiebt fich bei s-facher Sicherheit?®?) zu:
—%‘—,...’......155.
oder fiir einfache Querfchnitte gemifs ¥,,, = ¢ £ 2% zu

x:zm\/”EF e s e

- verwendete in Fig. 539, find nach dem fiir fchmiedeeiferne Stiitzen zu

A=2nx

s
Bei der Benutzung aller diefer Formeln find die Krifte in Kilogr. und die
Langen in Centim. einzufiihren.

281. Beifpiele: 1) Die Freiftitze fir den Triger eines Schaufenfters bat bei 875 cm Linge 47000 kg
Beifpiele. zu tragen, mufs als oben und unten verdrehbar gehalten (Fall 2) angefehen werden
Fig. 540. und foll einen Querfchnitt nach Fig. 536 u. 540 mit 18cm grofster Breite erhalten;
: die fiir die Berechnung unwefentliche Tiefe ift 77cm. Da die #ufsere Breite nur
18 cm betragen foll, fo darf 4 mit nur etwa 18 — 3 = 15 cm angefetzt werden, und
die Linge, bei welcher die Stiitze einfach auf 500kg Druck fiir 1gcm zu be-
rechnen fein wiirde, ift nach Gleichung 149.

4 = 19,23 . 15 = 288 Centim.
Da die Stiitze linger ift, mufs fie nach den Gleichungen 150. bemeffen werden, und
zwar wird

47000 . 3752
T 93750 . =2 . 158
4 ift fomit genauer = 18 — 2,09 = 16,0cm einzufithren; 4 wird mit 19,23 . 16,0
= 307 cm kleiner, als die Linge der Stiitze, und die Wandftiirke wird nach den
Gleichungen 150. genauer

L~ 47000 . 375

0

3

= 2,09 Centim.;

- = 1,75 Centim.,

93750 . =2 . 16,0°
wofiir mit Riickficht auf abermalige Vergréfserung von 4 die Wandftirke 3 = 1,7 em
"

'.'*".i:; """ - ausgefiihrt wird.

Seeon 60048 97) Nach Gleichung o4. (S. 296) in Theil I, Bd. t diefes sHandbuchese.

.
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Es ift noch feft zu ftellen, in welchen Abftéinden der hintere Flanfch mit dem vorderen Kaften
durch Stege verbunden werden mufs. Es ift nach Fig. 541

%% (18.174+3.13)=18.1s léz‘—{*?)-lﬂ(lﬂ—{"%)y woraus xo = 116 = o5 1.2

ferner

3 o 3 2 . 3
AR ) +(1§7 1.2) 358 — 0

+ 17 3 =186
Die auf den Hinterflanfch kommende Laft ift bei Laftibertragung im Schwerpunkte des ganzen Stiitzen-

X 1
querfchnittes und bei der dann entfiehenden gleichformigen Vertheilung, da der Hinterfianfch ¥y des

% der ganzen Laft, alfo 47-200

Gefammtquerfchnittes ausmacht, gleich

= 9400keg; fomit wird nach

Gleichung 155. (fir s = Q) A = 2= ‘//-102009+00036 = 225cm. Die Stege miiffen ﬁéh alfo in Ab-

ftinden von mindeftens 113 cm wiederholen.

2) Eine frei ftehende Siule, deren oberes Ende frei beweglich ift, wihrend fie unten mit breiter
Platte auffteht (Fall 1), hat bei 7,5m Linge eine Belaftung von 56000ke zu tragen; fie foll bequemen
Guffes wegen 2,3cm Wandftirke erhalten; welchen Durchmeffer mufs fie in halber Hohe haben?

g 3 2
Nach Gleichung 146. ift (fiir C = Z—) d — % = 45cm folglich der iufsere

Siulendurchmeffer in der Mitte der Hohe gleich 47,scm oder rund 48cm. Soll die Siule Schwellung er-
halten, fo mufs fir den fchwichften Querfchnitt am oberen Ende noch ftattfinden 2;s 4 = . 500 = 56 000
oder ¢ = 13cm; der Zdufsere Durchmeffer brauchte alfo nur rund 16cm zu fein, und es kann fomit jedes
praktifch verwendbare Mafs der Schwellung ausgefiihrt werden.

3) In eine 1 Stein ftarke Innenwand foll ein I-férmiger Stinder geftellt werden, deffen Flanfche
behufs biindigen Einputzens 1,scm dick fein miiffen, fo dafs die ganze Hohe des Profiles 28,6 cm betrigt.
Der Stinder ift 4,5 m hoch, oben und unten verdrehbar (Fall 2) und trigt 36000 kg; wie breit miiffen
die Flanfche gegoffen werden?

Sollte die Riickficht auf Zerknicken aufser Acht gelaffen werden diirfen, fo miifite nach Gleichung 153.
Y beftimmt werden, alfo 1445,?4
ringfte wegen der Gefahr des Zerknickens zuliffige ausgefiihrt werden, welche nach Gleichung 154. aus

4 aus

= 31l cm betragen. Da diefe Breite unbequem ift, foll die ge-

3 i
b= V 86000 - 450° 5 mit 26,0 cm oder rund 27cm folgt. Wird die Mittelwand nicht voll gegoffen,
20833 . 1,3 . w* :

fo ift die Theilung der Verbindungsftege zu berechnen, wie in Beifpiel 1.

2) Der Lingsdruck wirkt im Abftande # von der Schwerpunktsaxe.
Bei Freiftiitzen wird # ftets in der Richtung einer der Symmetrie-Axen (Trigheits-
Hauptaxen, fiehe Theil I, Band 1 diefes »Handbuches«, Art. 314, S. 270) liegen,
fo dafs fiir die aus der Excentricitit entftehende Biegung die zu # fenkrechte neutrale
Axe und eines der Haupttrigheitsmomente ¥ in Frage kommen. Es bezeichne noch
¢ den Abftand der &ufserften Fafern von der neutralen Axe.

Man bemeffe den Querf{chnitt zunichft fiir Druck in der Schweraxe nach obigen
Regeln auf Zerknicken, und unterfuche dann den Einflufs der excentrifchen Wirkung,
indem man die Spannungswerthe 8)

:—;(1i§ue s e L Rl gy
berechnet; darin “ift fiir die entferntefte Fafer auf derjenigen Seite der neutralen Axe,
auf welcher 7 wirkt, neben dem entfprechenden Werthe von ¢ das Plus-Zeichen, fiir
die entferntefte Fafer der abgewendeten Seite das Minus-Zeichen zu beriickfichtigen,

Fir die einfachen Querfchnitte (Fig. 533, 534, 535, 537 u. 538) kann man auch
hier ¥ = ¢ F /2 einfiihren; die Gleichung lautet dann:

98) Nach Gleichung so0. (S. 273) in Theil I, Bd. 1 diefes »Handbuchese.

282.
Liangsdruck
nahe der
Schweraxe
wirkfam.
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c
worin nun /% die Quer{chnitts-Dimenfion normal zur neutralen Axe bedeutet.
Sollte das Binom in der Klammer fiir eine der Aufserften Fafern negativ, d. h.
we >c/h* oder Faue > F werden, fo ergibe fich fiir ¢ Zugfpannung, und es em-
pfiehlt fich dann, den Querfchnitt fo abzuindern, dafs auch in diefer Fafer Druck ent-

fteht; auf der anderen Seite darf 6 den Werth von hochftens 650 kg nicht iiberfchreiten.
Beifpiel. Auf die Freiftitze des Beifpieles 1 in Art. 281 fei die Laft von 47 000ke fo gelagert, dafs
fie in der Mitte A (Fig. 540) der Tiefe von 77 cm angreift. Hier ift # =3.18.1,7 +2.14,6.1,7 = 1414qcm;
der Abftand x; des Schwerpunktes von der Vorderkante folgt aus
__18.1,7 (0,85 + 1705 + 7635) + 2. 146 .17 .9
- 141
fomit ift fir die Zugfeite ¢ = 23,5 cm, fiir die Druckfeite ¢ = 77 — 23,5 = 53,5 cm das Trigheitsmoment
fir die Schwerpunktsaxe, welches berechnet werden mufs; weil hier Gleichung 157. zur Verwendung

kommt, ift
53 83 '3 ’3 73 -73 ,3__73
5 =18 23, 21,83 4+ 7,2 355 + 53,5 51,8 9. 11 21,8 T2 113 096.

3
Die grofsten Spannungen find demnach nach Gleichung 157.
o — 47000 (1+ M)
141 \ 113096
_ 47000 (1 15. 235 . 141)
141 113096
Die Stiitze geniigt demnach eben fiir die excentrifche Belaftung. Die ftirkere Belaftung des Innen-
flanfches hat nun aber nach Mafsgabe der Gleichung 155. eine Verkiirzung der Theilung A der Ver-
bindungsftege zur Folge.

Die Herftellung der gufseifernen Stiitzen erfolgt der Einfachheit halber bei
grofser Lange in liegender Stellung; diefe Art geftattet zwar den Gufs fehr langer
Theile in einem Stiicke; doch fillt der Gufs leicht locker und blafig aus, weil das
fliiffige Eifen nur unter geringem Drucke fteht, und die Luftblafen aus der langen
horizontalen Form fchwer entweichen konnen. Auch ift es {chwierig, den {chweren
Kern fo fteif zu bilden, dafs er in der Mantelform nicht durchhingt, und fo ent-
ftehen gerade an der ungiinftigften Stelle, in der Mitte der Linge, ungleiche Wand-
ftarken, oben zu grofse, unten zu geringe. Die fich ergebende Schiefe und ungleich-
mafsige Dichtigkeit des Querfchnittes haben auf die Tragfihigkeit der Stiitze den-
felben ungiinftigen Einflufs, wie excentrifche Wirkung der Laft, und konnen eine
richtig berechnete Stiitze ernftlich gefihrden. Die Ungleichmifsigkeit der Wand-
ftarken ift genau nur durch Anbohren zu erkennen.

Mit Sicherheit werden diefe Mingel nur bei ftehendem Gufse vermieden. Hierbei
ift die Lange der Theile eine befchrinktere, da Giefsgruben von entfprechender Tiefe
erforderlich find. Nur grofsere Giefsereien haben die nothigen Anlagen und giefsen
Lingen bis zu etwa 8m. Der Gufs wird dicht, weil die Laft des Eifens felbft das
Material verdichtet, und die Blafen konnen nach oben entweichen. In der ftehenden
Form kann der Kern leicht centrifch und gerade gehalten werden.

Die Dichtigkeit des Gufses priift man am beften durch Nachwigen der Stiicke
von bekanntem cubifchen Inhalte.

= oo 235 ;

= 666kg Druck an der Innenkante und

= 187 kg Druck aufsen.

b) Freiftutzen in Schmiedeeifen.

Schmiedeeiferne Stiitzen beftehen ausfchliefslich aus Walzprofilen, und zwar find
fir ganz leichte Stiitzen I- und [-Profile zu verwenden; fchwerere werden durch Ver-
nieten mehrerer Walzeifen hergeftellt.



