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halb fiir die Bau-Conftructionen geeignete Vorkehrungen gegen das Losdrehen der
Muttern.

Wirken die Schrauben einfach auf Zug, fo ift @&’ nach den Gleichungen 117.
u. 118. zu beftimmen, welche, wenn mehrere Schrauben die Laft 7 iibertragen,
auch die Anzahl 7 derfelben ergeben.

Auf Abfcherung ergiebt fich der Bolzendurchmeffer ¢ fiir die Kraft 2 nach
Gleichung 119. bis 121.; find mehrere Bolzen des Durchmeffers 4 zu verwenden,
fo ergiebt fich die erforderliche Anzahl = aus:

n= n—t;;?—— fir einfchnittige Bolzen, &/ =28; . . . . . . 122
DL s o Gl
s T T fir zweifchnittige Bolzen, &/ Z&;. . . . . . . 123.

il g4 fiir einfchnittige Bolzen, & > 2 g, und%

s” 8 d” fir zweifchnittige Bolzen, 4 > 3. i

Wird der Bolzen des Durchmeffers & zugleich auf den Zug S und die Ab-
fcherung 7, d. h. fchrig beanfprucht, und bezeichnet &Z, den dem Zuge S allein
geniigenden Rundeifen-Durchmeffer, fo mache man

1 / EX
d,,:dz\/§(3—|—5\/l+[TJ); L
fir 7=S wird 4’ =133 d,.
Die Gewichte der Schraubenbolzen werden mit Hilfe der Rundeifen-Tabelle feft geftellt, indem man
zur reinen Bolzenlinge zwifchen Kopf und Mutter

7 Bolzendurchmefler fiir fechseckige Muttern und Kopfe,
8 » » viereckige » » »

hinzuzihlt.
c) Bolzenverbindungen.

Fiir Bauzwecke ift der Anfchlufs von Rundeifenftangen mittels angeftauchten
oder angefchweifsten Auges und cylindrifchen Verbindungsbolzens an andere Theile,
meift Bleche, von befonderer Wichtigkeit. Das Auge wird kreisformig (Fig. 432)
oder linglich (Fig. 433) geformt. Bezeichnet § die geringere der Stirken der beiden
Theile (Auge des Befeftigungsbolzens und Anfchlufsblech), fo
ift auch hier fiir einfchnittigen Anfchlufs Fige 432,

ta

6d,,s”§$’4—t

die Bedingung, dafs Abfcherung, nicht Lochlaibungs-Druck in
Frage kommt; eben fo fiir zweifchnittigen Anfchlufs

2
w,,w:zﬁi—“t.
Hierin ift > = 1,9 zu fetzen, da in den Schraubenbolzen

4
meift nicht befferes Material fteckt, als in den Rundeifen und
Blechen, und es lauten demnach die obigen Bedingungen:
Abfcherung kommt in Frage bei einfchnittigen Bolzen, wenn
d, Z 2,18, bei zweifchnittigen Bolzen, wenn 4, Z 1,2 8. Ift
d,, grofser, fo ift in beiden Fillen auf Lochlaibungs-Druck zu
rechnen.

225.
Schrauben-
verbindungen.

226.
Bedingungen.
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Kmis’fz;ﬁges Das kreisformige Bolzenauge (Fig. 432) wird in der Regel dadurch hergeftellt,
Bolzenauge. da{S man den voll mit s* beanfpruchten Rundeifen-Durchmeffer d, in ein Achteck der
Maulweite 8 = 1,1 d,, diefes in ein Quadrat der Seite 5 = 1,1 @, und diefes in das
kreisformige Auge der Randftirke 4 und des Augendurchmeffers d,, iibergehen lafit.
Bezeichnet, wie frither, s° die zuliffige Zugfpannung, 7 die zuliffige Scher-

{pannung im Rundeifen, Verbindungsbolzen und Anfchlufsbleche, fo kann man hier

ST =7 fetzen; wie friiher ift auch im vorliegenden Falle der Lochlaibungs-Druck
s = 1,5 s’ anzunehmen. Der Augendurchmeffer mufs nun fein:
d, =12 a, fir einfchnittige Bolzen, wenn fich ,Z 2,43, . . 126
d,= 0,9 d, fiir zweifchnittige Bolzen, wenn fich &, Z1,28,. . 127.
d = Oss d d, fiir einfchnittige Bolzen, wenn fich &, > 2,4 8 und{ 128,
” "7 77 8 fiir zweifchnittige Bolzen, wenn fich d,> 12208
ergiebt.

Im Bolzenauge felbft ift §=1,1 &,; daher lautet fiir das Auge die Gleichung 128.:

d,, = 0,18 d,. Bei der Benutzung diefer Formel ift fiir 3§ fowohl die Augenftirke,

wie andererfeits die Stirke des Theiles in Riickficht zu ziehen, an welchen der
Anfchlufs erfolgt.

Fig. 433. Die Randbreite 4 des Auges ift gleich 0,72 4, zu

r ”"“W‘j machen. Sollte irgend wo an die Rundeifenftange ein

Schraubengewinde angefchnitten fein, fo ift als &, der

innere Gewindedurchmeffer # einzufiihren, fiir den hier

jedoch nicht, wie in Gleichung 117., die zuliffige Zug-

{fpannung auf 600kg pro 1lgem ermifsigt zu werden

H_QT braucht.
A In vielen Fillen ergiebt fich fiir das kreisformige
ﬂ)‘ t Auge nach Fig. 432 eine Stirke &, welche erheblich
IR grofser ift, als die desjenigen Theiles, an welchen der
S sl Anfchlufs erfolgt; der Durchmeffer &, ift dann nach
fé__f der geringeren Stirke 8, diefes Theiles zu bemeffen und
{s wirkt auf die Blldung des Auges #ufserft ungiinftig ein.
Man kann dann die Stirke & im Anfchlufsbleche dadurch
L erreichen, dafs man daffelbe durch einfeitiges oder

zweifeitiges Auflegen von Blechen um & — 8, = 3, ver-
ftarkt, mufs aber diefe Verftirkungen mit dem An-
{chlufsbleche vor Auflegen des Auges oder feiner
Lafchen mit einer Anzahl von Nieten verbinden, welche
nach Gleichung 83. bis 85. (S. 142) aus der Kraftgrofse
P;Iz zu ermitteln ift; diefe Niete find, fo weit fie fich
ganz oder zum Theile in der Autlagerfliche des Auges
oder der Lafchen befinden, beiderfeits zu verfenken.
228, Der Anfchlufs folcher Theile foll ftets zweifeitig, nur bei ganz untergeordneten
Gooefrmiee* gering belafteten Gliedern einfchnittig erfolgen. Unmittelbar Lifit fich der doppelte
Anfchlufs nur erreichen, wenn man ein gabelférmiges Doppelauge mit einem Schlitze
gleich der Dicke des Anfchlufsbleches an die Stange fchweifst. Das Schmieden und
Schweifsen diefer Gabelaugen ift aber fchwierig und theuer; es ift defshalb fiir Bau-

Doppelauge.



A

arbeiten diefer Anfchlufs entweder zu koftfpielig el Fig. 434.
oder unfolide. Nur bei gegoffenen Druckgliedern
it die Verwendung diefer complicirten Form zu-
liffig; bei fchmiedeeifernen Theilen foll der An-
fchlufs durch doppelte Lafchung erfolgen, wobei

man die Lafchen mit der Stiarke g und nach der

Form eines doppelten Auges (Fig. 433 u. 434) mit
gmm Spielraum zwifchen dem Stangenauge und 7717
dem Anfchlufsbleche ausbildet. ga
Hiufig find auch derartige Anfchliiffe, in ;:1
denen fich von der einen Seite die Augen zweier Fe
fchwicheren, von der anderen das Auge einer l
ftirkeren Zugftange ohne Mittelglieder auf den -
Bolzen hiingen. 1
~ Werden mehrere Glieder durch einen Bolzen ',
verbunden, fo ift auch hier nach Mafsgabe des in :
|
|
i

“\‘,\‘/)
"

Art. 203 (S. 140) zu Fig. 411 u. 412 Gefagten
darauf zu achten, dafs die Biegungsfpannungen im
Bolzen durch zweckmifsige Anordnung der Theile
zu einander thunlichft klein gehalten werden.

Das elliptifche Bolzenauge (Fig. 433) wird faft |
immer verwendet, wenn es fich um den Anfchlufs S
von Flacheifen handelt, jedoch auch hiufig in den
Anfchliiffen von Rundeifen. In beiden Fillen wird das Auge meift durch Stauchen
und Ausfchmieden erzielt. Da man aber beim Ausfchmieden beziiglich der Augen-
dicke 3 von der Dicke des Flach- oder Rundeifens unabhangig ift, fo wird man fie
der Dicke des Anfchlufstheiles anzupaffen ftreben, fie aber jedenfalls fo bemefien,
dafs der Gelenkbolzen von der Laft 2 auf Lochlaibungs-Druck und Abfcherung in
gleichem Mafse gefihrdet wird. Man macht daher

/
d, =12 \/ ‘TP; fiir einfchn‘ittige Abfcherung, . . . . . I29.
el S
4, = \/ . fir zweifchnittige Abfcherung . . . . . 130
und hiernach dann gemifs
5d, s = i;l ¢ fiir einfchnittige,
S d'® v s aidk 3 g
B d,; =2 —”4—— ¢ fiir zweifchnittige Bolzen, bei s = 1,9 7,
8 = 042 d,, fiir einfchnittige Bolzen, . . . . . . 13L
8 = 0,3 d,, fiir zweifchnittige Bolzen. . . . . . 132

Sollte der Anfchlufstheil erheblich fchwicher fein als 3, etwa 3, ftark, fo mufs man
ihn zunichft wieder durch gefondert aufgenietete, thunlichft beiderfeitige Zulagebleche
der Gefammtftirke 3, =3 — 3, verdicken. Nimmt man diefe Verdickung des zu
fchwachen Anfchlufsbleches nicht vor, fo mufs der Bolzendurchmeffer auf Loch-

laibungs—Di‘uck in'l. Anfchlufsbleche bemeffen werden, und man erhilt alsdann meift
iibermifsig weite Augen.

229.
Elliptifches
Bolzenauge.
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und
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Das Auge felbft wird nun meift fo geformt, dafs die Breite des Randes neben

dem Auge 4, auf die einfache Zugfpannung s’ berechnet der Laft % P, die hinter

dem Auge 4, der Laft % P entfpricht. Es ergiebt fich dann unter Benutzung

der Gleichungen 129. bis 132., bei s = —Z— Z;

6, =112 d,, fir ein- und zweifchnittige Bolzen, . . . . . . . 133.

6, =11 d,, fiir ein- und zweifchnittige Bolzen . . . . . . . 34

Beifpiel. Eine Kraft von 5000 kg foll durch ein Rundeifen, welches am einen Ende ein Schrauben-
gewinde trigt, am anderen an ein Anfchlufsblech von 1cm Stirke abgegeben werden.

Der innere Gewindedurchmeffer der Stange ift nach Gleichung 117., wenn dort wegen fehlender

Torfion s ftatt mit 600 mit 750 kg eingefiihrt wird, &/ = (2 + 2 I/ ng()_ = 3,12¢m, wozu nach
™ .

der Witworth'{chen Scala (S. 153) als niichft grofseres das Rundeifen Nr. I3 mit 4, = 3,9 cm Brutto-
Durchmeffer gehort.
Der Anfchlufs erfolgt zweifchnittig durch doppelte Lafchung; es mufs daher der Durchmeffer des

Anfchlufsbolzens nach Gleichung 130. d,, = % = 2,3cm fein, wenn # = 600 kg Abfcherungs-
14 .

fpannung zugelaffen werden.

Nach Gleichung 132. folgt weiter 3 = (),s3 d, = 0,83 . 23 = l,9cm; es mufs alfo das Anfchlufsblech
um (,9cm einfeitig oder beffer um (),45 cm beiderfeitig verftirkt werden. Es foll § = 2cm gemacht, das
Anfchlufsblech auf jeder Seite um (,5 cm verftirkt werden.

Weiter wird noch nach Gleichung 133. &1 = 1,12 d,, = 112 . 2,3 = 2,scm und nach Gleichung 134.
6, =1s1d,, =187 .23 = 4,3cm,

Jede der beiderfeitig aufzulegenden Lafchen wird nun ]cm ftark, und die Ausfchmiedung des Rund-
eifens in das glatte Auge mufs fo angeordnet werden, dafs mindeftens iiberall die volle Quer{chnittsfliche
eines Kreifes vom Durchmeffer 7/ — 3,a2cm vorhanden ift.

Die Kraft, welche aus jeder Verftirkung an das Anfchlufsblech abgegeben werden mufs, betrigt

w = 1250 kg. Die fiir jede Verftarkung einfchnittigen Uebertragungsniete erhalten nach Gleichung 82.
(S. 142) d = 2.0,5 = 1em Durchmeffer, und ihre Anzahl ift nach Gleichung 83. » = %,
. 3,14 .

wenn die Scherfpannung im Niete zu 750 kg pro lacm gefetzt wird, alfo » — 2. Die fiir die zweite Ver-
ftirkung gleichfalls einfchnittigen, anderen Lingenhilften diefer Bolzen bewirken dort den Anfchlufs, fo
dafs 2 Niete zum Anfchluffe beider Verftirkungen geniigen. Im verftirkten Anfchlufsbleche braucht der

Bolzen nur um das aus Gleichung 103. (S. 145) folgende Mafs o' = 2;3 (%-{— % %7) abzuftehen; fiir
‘" ~,
Jt—, = 1,9 ergiebt fich o’ = 23 (% l;—) = rund 3,5 cm. Die berechnete Anordnung ift in Fig. 433
dargeftellt. 7
Die Befeftigungsbolzen diefer Verbindungen ordnet man hiufig ganz ohne Mutter, nur mit einem

fchwachen durchgefteckten Splinte, welcher blofs das Herausfallen des Bolzens zu verhindern hat, an.

d) Keile und Splinte, Keil- und Splintverbindungen.

Der Unterfchied zwifchen Keilen und Splinten befteht darin, dafs Splinte keine
Abf{cherungsfpannung in Folge des Einfteckens oder Eintreibens erleiden, fondern
nur nachtrigliche Lofung der Verbindung verhindern, wihrend Keile durch ihre
Form beim Einfetzen in den verbundenen Theilen Spannungen erzeugen. Die regel-
mifsige Querfchnittsform beider ift das Rechteck mit der grofseren Seite in der
Kraftrichtung ; Splinte, welche iiberhaupt keine Spannungen erleidén, nur zufilliges



