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mieden werden. Sie find nicht in allen Fillen zu umgehen; es ift dann gut, die
Niete weniger hoch zu belaften. Gute Anordnungen find die doppelte Verlafchung
(Fig. 408) und der doppelte Anfchlufs (Fig. 409).

Sehr lange Niete erleiden ftarke Biegung; man foll darauf achten, dafs die in
grofserer Zahl anfchliefsenden Theile der verbundenen Glieder
fo gruppirt werden, dafs thunlichft je zwei auf einander liegende
Theile von entgegengefetzt gerichteten Kraften bean{prucht J
find, da fo das ungiinftigfte Biegungsmoment fiir den Bolzen
ein’ Minimum wird. Fig. 411 zeigt die verkehrte, Fig. 412
die richtige Anordnung. Uebrigens ift es nothwendig, bei
langen Bolzen die Biegungsfpannungen, welche die {chon
vorhandenen erheblichen Normalfpannungen des Schaftes ver-
grofsern, in Betracht zu ziehen, da fie unter Umftinden die
grofste Gefahr darftellen. Bei kurzen Nieten haben fie wenig
Einflufs.

¢) Der Druck zwifchen dem Umfange des Nietbolzens und der Laibung des
Loches, eine hiufig iiberfehene Gefahr, kann eine Verbindung lockern oder zerftéren,
welche in allen fritheren Beziehungen richtig angeordnet wurde, und zwar dadurch,
dafs das Material hinter dem Nietbolzen zerdriickt wird und feitlich ausquillt. Die
Druckvertheilung zwifchen Bolzen und Lochwandung ift eine folche, dafs fie von
_ ihrem Maximum im Scheitel des Bolzenquerfchnittes im Sinne der Kraftrichtung bis
zu Null an den Enden des zu letzterer winkelrechten Durchmeffers abnimmt. Auch
ftatt diefer ungleichformigen Druckvertheilung wird in die Berechnungen eine gleich-
formig iiber den Durchmeffer vertheilte Spannung eingefiihrt, welche nach angeftellten
Verfuchen das Mafs von s” = 1100 bis 1200 kg pro 1qem des Rechteckes aus Blech-
dicke 3 und Nietdurchmeffer & nicht iiberfchreiten darf, wenn nicht Deformationen des
Materiales hinter dem Niete entftehen follen. Diefe auf den Durchmeffer reducirte
Spannung nennt man gleichwohl Lochlaibungs-Preffung, und fie ift namentlich bei
geringer Blechftarke mafsgebend fiir die Anordnung der meiften Kraftnietungen. Soll
iibrigens der Niet gegen Abfcheren und gegen Eindriicken in das {chwichfte der ver-
bundenen Bleche gleich ficher fein, fo mufs entfprechend den oben feft gefetzten

Fig. 411. Fig. 412.
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Spannungswerthen fiir einfchnittige Nietung ftattfinden d‘; 700 = & & . 1100, oder
d = 2,008 &,
was wieder zu der unter a (Art. 198, S. 137) angegebenen Regel fithrt.
d?n

700 = &3 .1100 oder 3 =d.

Da 3 aber faft ftets kleiner als & ift, fo wird man in diefem Falle die Nietzahl im Allgemeinen nach dem
Lochlaibungs-Drucke zu beftimmen haben, und die Scherfeftigkeit der Niete fomit nicht ausnutzen konnen.

Ift die Nietung jedoch zweifchnittig, fo miiffte flattfinden 2

3) Berechnung der Vernietungen.

Die Formeln fiir die Anordnung der Kraftnietungen ergeben fich fir die ver-
fchiedenen, in Art. 197 bis 204 (S. 137 bis 141) befprochenen, in Riickficht zu
zichenden Factoren, wie folgt, wenn die zuliffige Zugbeanfpruchung der genieteten
Theile s/, die zuliffige Scherfpannung derfelben #, diejenige des Nietmateriales 7,
der zuliffige Lochlaibungs-Druck s*, die Nietzahl z, die belaftende Kraft 2, die An-
zahl der Nietreihen 7/, der Abftand von Nietmitte bis Nietmitte in einer Reihe
(Niettheilung) ¢, der der Reihen von einander (Reihentheilung) ¢/, der Abftand der
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dufserften Nietmitten vom Seitenrande @, vom Hinterrande des Bleches a’, der Ab.
ftand eines Nietes vom nichften der hinterliegenden Reihe ¢ (Fig. 41 3), die Blech-
ftairke 8 und der Nietdurchmeffer & genannt wird. ;

206. o) Nietdurchmeffer und Nietzahl. Fiir den Durchmeffer des Nietbolzens ift

D:;Zh?:ge' Fig. a13. fiir gewohnlich
der Nieten. d—=2 8; CC e S
fiur ftarke Bleche ift in der Regel & nicht grofser,
als 2,5 cm,
Die Zahl der Niete ift fo zu beftimmen, dafs
die Abfcherungsfeftigkeit aller Niete gleich P ift.
It aber @ > 2 8 fiir einfchnittige Nietungen, und
d > 3 fiir zweifchnittige, welches letztere Verhailt-
nifs in faft allen Fillen eintritt, fo wird der Loch-
. ’ , laibungs-Druck s* zu grofs; die Nietzahl mufs als-
| f_' dann nach letzterem beftimmt werden.
? ' ' Es wird
7 :P%ﬂ‘ fiir einfchnittige Niete, 4 = 2 St e LT VY 83.
n=2P d*’-i = fiir zweifchnittige Niete, o g eioe g Gt nl T 84.
— P fir einfchnittige Niete, wenn & > 2 8, und | 3
~ 43" fiir zweifchnittige Niete, wenn & > 3. ot 5
Fef:;;];eit B) Feftigkeit des Materials zwifchen denLochern einer Reihe (Fig. 414).

in eimer  Diefe ift mafsgebend fiir die Theilung ¢. Die Tragfihigkeit des Bleches zwifchen
Nietreihe. a? T

zwei Nietlochern betrigt s § (¢ — 2 %) , die des Nietes ¢z fiir einfchnittige,

Fig. 414. Ar
2

Nietzahl mit Riickficht auf Lochlaibungs-Druck berech-
net werden mufite. Die Tragfahigkeit des Bleches bei
ein- und zweifchnittiger Nietung ift in einer beide Arten
vereinigenden Verbindung (F ig. 408 u. 409) fiir den ein-
fachen und den doppelten Theil die gleiche, wenn das
zweifchnittig genietete Blech doppelt fo ftark ift, wie

- das einfchnittig genietete, alfo unter der Bedingung,
dafs 6 =23,.

Die Gleichungen fiir ¢ ergeben fich alfo:

¢ fiir zweifchnittige Nietung und 4 8 s, wenn die

8(e—d)s = % ¢ fiir einfchnittige Nietung, & <2807 86
8(e—d)s = dz—ﬁ ¢ fir zweifchnittige Nietung, d Z8; . . . 87.

lr ei ittige Ni > 23, und
S(e—d)s =dss" fiir einfchnittige Nietung, > 2 3, un :

88.
fiir zweifchnittige Nietung, & > 3.

In diefen Gleichungen kann meift, wegen der befonderen Giite des Niet-

materiales, # = s’ und fiir die meiften Fille s — 15 s' gefetzt werden; die

Gleichungen lauten alsdann:
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e=d (1 + ) fir einfchnittige Nietung, 4 =28;. . . . 89

T t d
c=d (1 1
Lo g o 5” fir einfchnittige Nietung, 4 > 2 8, und <
= s ) fir zweifchnittige Nietung, @ > 3. e
Wire z. B. in Fig. 409, wo offenbar die Aufsentheile einfchnittig, der Innentheil zweifchnittig ge-
nietet find, unter Einfithrung der angegebenen Verhiltniffe der Beanfpruchungen s', 5" und # zu einander,
& = %, fo ergibe fich, wenn man zwifchen den Blechftirken mittelnd & = 1,5 3 machte, alfo = 33%;;

) fir zweifchnittige Nietung, 4 Z28; . . . . 9o.

alsdann wire fiir die sufseren Bleche in die Formeln 3; fir 3 einzufihren, und es ergibe fich fir die
sufseren Bleche, da @ > 2 3;, nach Gleichung 91. ¢ = 2,54 = 2;5. 33, = 7,581 = 3y75 3 und fiir das
innere, zweifchnittig genietete Blech, da & > 3, gleichfalls ¢ = 2,5 . 1,5 3 =853

Wire dagegen, was praktifch meift der Fall ift, 3, = —a—, etwa = 0,7 3, und dann, wie gewohnlich,

d =238 = 1,1 3, fo wiirde fiir den einfchnittig genieteten Aufsenthell nach Gleichung 89.

®r 28

e =229 yatc i , oder ¢ = 5148 = rund 3,63

und fiir den zweifchnittig genieteten Innentheil nach Gleichung 91.

e=25.143 =353
fich ergeben; das grofsere beider Mafse mufs ausgefithrt werden.
3
R
alfo in die Gleichung 89. % ftatt 3 eingefiihrt wird, beide daffelbe ergeben; denn die Hilfte des Mittel-

Wie fchon oben angedeutet, miiffen die Gleichungen 89. u. go. fiir den Fall 3, = wenn

theiles ift dann gleich mit einem Aufsentheile.
Es liegt in der Natur der Sache, dafs in der Nietung die Feftigkeit des vollen
Bleches unmoglich gewahrt bleiben kann; der Grad der Feftigkeit der Vernietung

wird gemeffen durch /= p d, alfo im zweiten der obigen Beifpiele fiir die Aufsen-
theile durch
: i e gy 36
I 5,14 0, =
und fiir den Innentheil durch
868 — 148
f = __—3—,68—— = 0,61.

Zum Zwecke der Vermeidung der hieraus folgenden, iibermafsigen Verbreiterung
der Theile ift die fchon oben erwihnte Nietftellung eingefiihrt, welche die Niete in
mehrere Reihen, und zwar in die erfte und letzte ;
je einen Niet und in die nach der Mitte zu folgen- Fig. 415.
den Reihen thunlichft je ein Niet mehr, fetzt, und
bei der man den Stab dann nur um & gegen den
theoretifchen Querfchnitt verbreitert.

Wird der Werth f bei einreihiger Nietung
zu klein, oder ift es iiberhaupt unmoglich, 7 Niete
in der Breite 4 unterzubringen, fo geht man
zur mehrreihigen Nietung der Reihenzahl 7 iiber
(Fig. 415). Es werden hier 7' Niete in die
Theilungsbreite gefchlagen; folglich find die Glei-
chungen fiir e:
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AR : - . —
5s'(e—d)y= » / T ¢ fiir einfchnittige Nietung, & =29 . : . g2
< AR - . . - . =
3s' (e —d)=2n ! fir zweifchnittige Nietung, & <% . . . 093
) fir einfchnittige Nietung, @ > 2 3. und
35" (e —d)y=w das | SUCIIge Nietung, S :
R s " fiir zweifchnittige Nietung & > 3, ) =
Gewohnlich ift 7= s und s = 1,5 s’; alsdann lauten diefe Gleichungen:
‘ntd . " : - '
e=d (1 + ZT) fiir einfchnittige Nietung, d Z2238; . . . . 95.
wwtd\ .. . e e =
e=4d (1 -+ 575 fiir zweifchnittige Nietung, 4 Z8; . . . . 96.
n s fiir einfchnittice Nietun , d > 23, und |
":d(“r%, N e . {o o DF:
s fir zweifchnittige Nietung, & > 3. \
Fir das erfte obiger Beifpiele ift fiir eine dreireihige Nietung 7' = 3, 3, — —— und ¢ — 1528 =33,

Do

alfo fiir die Aufsentheile nach Gleichung 97. ¢ = 83, (1+3.15) = 163: = 8,253 und fiir den Innentheil

nach Gleichung 97. ¢ = 153 (1 + 3. 1,5) = 825 3. TIm zweiten Beifpiele wird ' — 3,% =073 und
T 238

d =28 = 1,4 3, alfo fiir die Seitentheile nach Gleichung 95. ¢ = 231(1 - 34-: \01) = 11,42 3

o1

= 11,42 . 0,7 3 = rund 8 3 und fiir den Mitteltheil nach Gleichung 97. e = 1,4 3 A+3.15)=7:3=113.

Auch hier ift der Sicherheitsgrad f = S

; alfo im zweiten Beifpiele fir die Aufsentheile

&ila,lu_aﬁ?al = 0,525, fiir den Innentheil %i = 0,867-

Das dufserfte Maximum fiir ¢ in auf einander liegenden Theilen ift ¢ =84, da
bei weiterer Stellung der Niete die Bleche zwifchen den Nieten von einander klaffen.

Der Abftand @ der Mitte des letzten Nietes vom Seitenrande des Bleches mufs
bei einreihiger Nietung mindeftens 0,5 ¢, bei mehrreihiger mindeftens 0,25 ¢ betragen.
Sind diefe Werthe aber kleiner, als 1,5 &, fo macht man ¢ — 15 4, da man zur
Herftellung des Loches aufsen eines Blechftreifens von der Breite o bedarf. Anderer-
feits hdlt man als Maximum fiir ¢ den Werth 2,5 4 feft, da die Blechrinder auf.
klaffen, wenn die erften Niete zu weit vom Rande ftehen.

7) Die Feftigkeit des Materials zwifchen der letzten Nietreihe und
dem hinteren (belafteten) Blechrande mufs ein Ausfcheren des Nietes nach

Fig. 406 verhindern. Fiir einfchnittige Nietung ift fie 2 (a’— %) 3¢, fir zwei-

{chnittige 2 (a’ — %) ¢#, und die Gleichungen, welche durch gleiche Sicherheit

gegen Abfcheren im Bleche und Abfcheren des Nietes einerfeits, Lochlaibungs-
Druck andererfeits bedingt werden, lauten:

2 ((z’ — é) s = ‘ZTT ¢ fiir einfchnittige Nictung, 7= 23; . . o8,
d AR S . f : =
2 (zz’ — 7) 8 = 2 yatd fir zweifchnittige Nietung, & <05 v . 99.
. @\ x~._ ., fir einfchnittige Nietung, 4 > 2 3, und
% ([l - ?) Y =d s fiir zweifchnittige Nietung, & > 3, \ G

oder:

@ =d (% -+ % Z—l: ?i) fir einfchnittige Nietung, d = 2 0% . b s JOT,
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a=d o -k 57 —a- ) fir zweifchnittige Nietung, d < 8; . . . 102
s of (l n 1 s ) ﬁj-r- einf?hnitFige Ni(ve.tung, d> 23, und { 563,
2 2 # ) fiir zweifchnittige Nietung, 4 > 4.
Hierin kann gewohnlich % = % und 57” = 1,9 gefetzt werden.
Im zweiten der obigen Beifpiele wird fiir die Aufsentheile (fiehe Fig. 409) nach Gleichung 98. u. 101

=25 (% - —% —Z— 2;1) — 946 3;; ferner wird fiir den Innentheil nach Gleichung 100. u. 103.
- 1 ~

@ =143 (% =+ % 19 ) = 2,03 8 = 2,03 . 29 3;. Unter Umftinden kann o’ in verfchiedenen

. 07
Theilen einer Verbindung fehr verfchiedene Werthe

Fig. 416.
annehmen.
Diefer Randabftand kommt auch I . A . .
bei den mehrreihigen Nietungen in Frage, —F—im——— e et e

bei denen die Niete in den Reihen nicht
verfetzt find (Fig. 415 u. 416); fiir folche

P P TR SJU S S S LR S S

mufs offenbar ¢ = a +% fein, und lauten die entfprechenden Gleichungen daher:

¢ =d (1 -+ % t—t, %) fir einfchnittige Nietung, d <235 . . . 104.
, % ¢ d\ .. . e " -
e =d (1 + T73 fir zweifchnittige Nietung, d <d; . . . I05.

e (1 + 9 7 ) fiir zweifchnittige Nietung, & > 3. Lol

Sind jedoch die Niete in den Reihen verfetzt, wie in Fig. 413, fo fillt diefe
Riickficht weg; man macht dann meift ¢ = ¢, alfo ¢ = 0,366 ¢. Das mit Bezug
auf die Herftelling der Locher einzuhaltende Minimum von ¢ ift 2,5 4, welches
Mafs dann ausgefiihrt wird, wenn die Formeln kleinere Werthe ergeben.

3) Die Reibung der Bleche auf einander, welche nach dem in Art. 202 209.
(S. 139) Gefagten auch bei einfchnittigen Nietungen (Fig. 407 u. 410) in zwei Ebenen mﬁf{,ﬁ‘,’,“ﬁen
fiir jedes Blech auftritt und unter diefer Bedingung bei forgfiltiger Ausfiihrung im  Blechen.
Mittel 1200 kg fiir 1qem des Nietquerfchnittes betrigt, kommt nur bei folchen Ver-
bindungen in Rechnung, welche auch bei unvollftindiger Ausfiillung der Locher durch
die Niete nicht nachgeben diirfen. Solche Theile (Hangeftangen fir Decken, Ge-
ftinge etc.) werden fo berechnet, dafs die Reibung in dem Momente iiberwunden
wird, in welchem im Bleche die Elafticitits-Grenze s, erreicht wird. Dies fiihrt zur
Gleichung fiir die Nietzahl

1 s\ fiir einfchnittige Nietung, 4 > 2 3, undg‘

1
n—=2P~P mz—; St m . &L s Ta e eos JOZ
und fiir die Theilung
T 19000 =(e—d) ds, ,
oder
300 = 4
e=d (] —|— ——S,T~ 5 b, Pl e o e h BT O

alfo fir 8 = % und s, (fiir gewchnliches Schmiedeeifen) = 1500kg pro 1gcm

eED0E W e R e e et R U TOOK
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Fir diefe Nietungen mufs die Theilung im Allgemeinen etwas enger fein, als
wenn die Scherfeftigkeit der Niete in Betracht gezogen wird.

Unter Benutzung der Formel 108. kann hier die unter B angewendete Behand-
lung von ein- und mehrreihigen Nietungen gleichfalls durchgefiihrt werden.

Nietftellungen in Reihen, deren Nietzahl von 1 in der erften und letzten um je
1 in jeder Reihe nach der Mitte zunimmt, werden hier nicht vem‘/endet, weil die
Nietvertheilung zur Erzielung gleichmifsiger Reibung iiber die ganze Fugenfliche
gleichférmig fein mufs.

e) Die Feftigkeit des Nietbolzens ift in den obigen Formeln bereits dadurch
geniigend beriickfichtigt, dafs feine Scherfeftigkeit, bezw. der zuliffige Umfangsdruck,
der Abmeffung der Niettheilung zu Grunde gelegt wurde. Vortheilhaft fiir die
Feftigkeit des einzelnen Bolzens ift eine thunlichft geringe Nietzahl, weshalb man
bei Kraftnietungen den Durchmeffer {o weit fteigern foll, wie die obigen Regeln
erlauben. In zweifchnittigen Nietungen ift der Scherwiderftand jedes Querfchnittes
bei guter Ausfiihrung nur 9o Procent desjenigen der einfchnittigen Nietung, weil es
nicht méglich ift, beide Querfchnitte ganz gleich zu beanf{pruchen.

{) Der Druck zwifchen Bolzenumfang und Lochlaibung, deffen Steige-
rung liber ein beftimmtes Mafs (1100 bis 1200kg fiir 1 gem des Rechteckes aus Blech-
ftarke und Bolzendurchmefier) unzuliffig ift, wurde durch obige Formelaufftellung fiir
alle Abmeffungen beriickfichtigt, kommt aber nur in Frage, wenn das Verhiltnifs i

8

grofs ift.
4) Nietverbindungen.

o) Der einfeitige Anfchlufs. Fig. 417 zeigt diefe Verbindung fiir zwei
{chmale Stibe unter der Laft 2. Es entfteht ein Drehmoment P 3, welches bei
fchlotterigen Nieten (Fig. 418) durch Verdrehen diefer und einfeitiges Anlegen ihrer
Kopfe ein Gegenmoment Q. 1,5 d erzeugt, das fo lange wichst, bis beide fich

aufheben. Es ift alfo O :ﬁ» .
k 15 d
der Nietfchaft wird im Kopfanfatze vom

und

n __A%,_‘],_t = Pd 154d P P2
i Momente TN e o T gebogen
P -
und von der Kraft T2 gezogen. Die
)5
P
Fig. 418. Biegungsfpannung o, folgt aus EE
6, & . 16 Pa : :
35 mit 6, = = und die Zug
P3 1 8 P8 ‘ e :
1 o s X
pannung s, aus 1 d TR T 8ad Es entfteht im Niet alfo eine Zufchlag
4
56 P3g . ad . 28 P TiR
fpannung 6 =6, + 05, = e’ oder fiir & = 5 ift o= Tad" Der Niet ift
auf P= %ﬁ— ¢ berechnet, alfo wird
28 d'=x 7

= — = z

3 d® 4 3



