161.
Ermittelung
der
Spannungen.
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alfo in die Gleichung der gemeinen Parabel iibergeht. Der Querfchnitt 7, des gezogenen und £y des

gedriickten Balkens hat gleichzeitig den darin auftretenden Horizontalkriften und Verticalkriften

i 38.
x

zu widerftehen, woraus fich bezw. die Querfchnittsflichen des gezogenen und gedriickten Balkens fiir die

zuliffigen Zug- und Druckfpannungen z

M
E ad

Hy =

Vy =

und &, fo wie fiir die zuliffigen Schubfpannungen z

174 M,

FZ:I'V und Fz‘=—1~dx,..........39.
¥z v dy
M, d M,

Fg = Y und Fy = —1— v 40.
yd v dy

ergeben.
Fiir den gemein-parabolifchen Balken mit gleichformig auf die Projection vertheilter Belaftung erhalt
man bezw.

. 1 g2 1 Z 2
f= 55 wm =g =) o
ferner 1 g2 1 3
Fd:7~°8—ll~ und FJ:?}’(? ——x), i s 42.
woraus folgt, dafs in diefem Falle die Querfchnitte #; und #; conftant find und wegen
F d
2 ==L 43.
Fg z

fich umgekehrt verhalten, wie ihre Beanfpruchungen, ferner dafs die Querfchnitte #;’ und #; einander
gleich, aber variabel find und von der Mitte des Balkens, wo fie Null werden, nach deffen Enden hin
zunehmen, wo fie den grofsten Werth -
) 1 g/
F! = Fg = poe
Fir die Querfchnitte des gemein-parabolifchen Balkens find alfo in deffen Mitte nur die
Momente, in allen iibrigen, vorzugsweife iiber den Auflagern befindlichen Querfchnitten die Momente und
Vertical-Schubkriifte in der Art mafsgebend, dafs der grofsere der beiden fich ergebenden Querfchnitte zu
withlen ift. . :

Die Balkenenden find fo zu verbinden, dafs die gleichen, aber entgegengefetzt

2]

g
8 /
Verfatzung, Verzahnung oder Verdiibelung in Verbindung mit Schrauben und Bandern
zu erreichen fucht. Die gefpreizten Triger erfordern je zwei durchgehende Balken,
wefshalb fie auf Spannweiten von 10 bis 12m befchrinkt find, und geftatten wegen
ihrer Form bei Decken nur dann Anwendung, wenn eine horizontale Ausgleichung
von Fufsboden und Decke befonders hergeftellt wird.

44.

erreichen.

und f{cherend wirkenden Horizontalkrifte aufgehoben werden, was man durch

c) Gittertrager.

Wo bedeutendere Laften zu iibertragen und grofsere Rdume mittels Tragern
zu tberfpannen find, welche oben und unten eine wagrechte Begrenzung erhalten
follen, f{ind Fachwerktriger mit parallelen Gurtungen (fog. Paralleltrdger 75) und
rechtwinkeligem Stabfyftem mit Vortheil zu verwenden. Sie erhalten zwei doppelte
holzerne Gurtungen, zwifchen welche hélzerne, gewohnlich unter halbem rechten
Winkel geneigte gekreuzte Diagonalen und hélzerne oder eiferne Verticalen (Trager
mit combinirtem Gitterwerk 7%) nach dem Syftem Howe eingefchaltet find (Fig. 323
bis 327). Hierbei werden am vortheilhafteften alle die eine feitliche Uebertragung
der Laften auf beide Stiitzpunkte bewirkenden Hauptdiagonalen, fo wie die zur Aus-
fteifung der Felder eingefchalteten Gegendiagonalen fiir Druck, jene Verticalen fiir
Zug conftruirt.

) Siehe Theil I, Band 1, Art. 374 (S. 338).
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Nimmt man an, ein folcher Gittertriger Fig. 324.
(Fig. 324), von der Hohe /% und mit = gleichen e
Feldern von der Weite ), fei in jedem unteren ,,.
Knotenpunkte mit dem Eigengewicht » und der {ZA . ”' B
Verkehrslaft ¢ befchwert (z. B. wenn Decken- '’ ;”’I

balken auf deffen untere Gurtung gelegt oder
an diefelbe angehingt werden), fo betrigt die grofste Druckfpannung des beliebigen
m-ten oberen Gurtungsftiickes 76)

(P‘Z*‘/?_)‘(m—l) r+l1—m=—Cm—1)(n+1—m) 4s.

und die grofste Zugfpannung des -ten unteren Gurtungsftiickes 76)

Zy iin = (2 _2*_/?)—)\ m(n ) =Cmn—m), . . - . A5

X, min = —

worin C diefelbe Conftante darftellt, welche daher bezw. mit zwei ver{chiedenen
variablen Producten zu multipliciren ift.

Die Grenzfpannungen der Diagonalen 1 bis 7» mit der durchweg gleichen
Linge =V 4 /7 find fir Druck und Zug %) bezw.

: ¢
Y,, min :—W‘[p (iz—f—-l——2ﬂz)+f—l (n — m) (7z+1—7¢z)] <A

und 4 q

. Y, maxr = 57 [-[J (n+1—2m)+;.m(m— 1)], O Eo T .
worin nt und 4 wiederum Conftante vorftellen.

27 2nl

Die Grenzfpannungen in den Verticalen 0 bis » — 1 find fiir Zug und
Druck ") bezw.

V,, max = g—(n-{— 1—2m)+ Eq; m—m)y(n4+1—m) . . . 4.
und V,, min :%(ﬂ—}—l — 2 m) — an i = I N ey

Sind die Spannungen diefes Trigers mit durchweg rechts fteigenden Diagonalen,
welche auf feiner linken Seite Druck-, auf feiner rechten Seite Zugfpannungen an-
nehmen, berechnet, fo laffen fich hieraus die Spannungen des Triagers mit nur
gedriickten, zu deffen Mittellinie fymmetrifchen Diagonalen (Hauptdiagonalen) ableiten,
wihrend man alle Diagonalen, welche Zugfpannung annehmen wiirden, weglifft und
durch folche mit entgegengefetzter Neigung erfetzt.

Wird derfelbe Gittertriager in allen oberen Knotenpunkten belaftet (z. B. wenn
Deckenbalken auf deffen obere Gurtung gelegt werden), fo bleiben die Spannungen
der Gurtungen und Diagonalen diefelben und die Grenz{pannungen nur der Verti-
calen von 0 bis » — 1 gehen in die folgenden 77) iiber:

V;,,mzzx:é—(ﬂ—l—Zm)-}-E%(n—m)(n——l—m) G
und V,,,mz'n::%(n——l—2m)——2—q;m(m+l) el v, B

In den meiften beim Hochbauwefen vorkommenden Fillen erhalten die hélzernen
Gittertrager durchweg gleiche Stirken ihrer Gurtungen und Stibe, wodurch zwar

) Siehe Art. 386, S. 351 in Theil I, Band 1 diefes »Handbuchese.
77) Siehe Art. 387, S. 351 ebendaf.
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ihr Materialbedarf vermehrt, aber ihre Conftruction wefentlich vereinfacht wird. ‘In
diefem Falle hat man nur die grofsten Spannungen der Gurtungen und Stibe, welche
bezw. in der Mitte' und an den Enden diefer Triger eintreten, zu ermitteln und
hiernach ihre Querfchnitte feft zu ftellen.

Fir m = -:)i erhilt man daher die abfolut grofste Druckfpannung der oberen

=

Gurtung

X, min = —

M L-‘ 1), 53.

2 % 4
worin 1 gegen ~}i—- vernachliffigt werden kann, und die abfolut grofste Zugfpannung

der unteren Gurtung

Z,, max = %)—)\ . % T T e -
Fir 7 = 0 erhilt man die abfolut grofste Druckfpannung der Diagonalen
K,,Illill:—?tz(ﬁ-f—g)(ﬂ—}—l). S TRy
und die abfolut grofste Zugfpannung der Verticalen

I/:,,flzax:%(p—{—y‘) (B o 5 ORI R

wenn der Triager unten und i
V,maxr = —}; BF @), s v 57.

wenn derfelbe oben belaftet ift. i
162. Bezeichnet man mit #, und F,, Fy; und F, bezw. die Querfchnitte der

Querfchnitts-

i Gurtungen und Stibe, mit z und & bezw. die grofste zuliffige Zug- und Druck-
Ermittelung.

fpannung, fo ift, wenn die Trigerlinge 7\ = / gefetzt wird, der erforderliche con-
ftante nutzbare Querfchnitt der oberen Gurtung

F 2t gl

Fo=—1=2" 0 .. :

. Sdi 58
der unteren Gurtung

= %j/f)i, A R e
der Diagonalen
EZW+gyj”t VAR L
und der entweder hélzernen oder eifernen Verticalen bezw.
F= 0Dt o p_ G0ty

o
- o

61.

wobei die kleinfte zuliffige Beanfpruchung auf Zug fiir Holz und Schmiedeeifen zu

bezw. 100 und 1000kg pro 1 gqem angenommen werden kann.
163. Bei Anwendung holzerner Verticalen werden diefelben auf beiden Seiten mit
Conftruction. - den beiden Gurtungen verblattet und oben und unten mit ihnen verbolzt, wihrend
die gekreuzten Diagonalen, welche in ihren Kreuzungspunkten verblattet und genagelt
werden, durch Zapfen ohne oder mit Verfatzung mit ihnen verbunden find (Fig. 325).
Bei Anwendung eiferner, mit Kopf und Mutter verfehenen Verticalen werden diefelben
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durch kurze holzerne, von aufsen quer iiber und unter die Gurtungen gelegte Sattel-
ftiicke gefteckt, die Diagonalen mittels Zapfen zwifchen die Gurtungen eingefchaltet und
diefe fimmtlichen Theile
durch Anziehen der er- AT M : . A 2
wahnten Muttern feft zu- E

325

fammengeprefit (Fig. 326). 54 4
Bei Gittertriigern fiif i i e I B S e
grofsere Spannweiten mit %
bedeutenderenBelaftungen |
fchaltet man zwifchen die 2 4 N T E/ 7R \>/ i
Enden entgegengefetzt ge- g 326. }/ AL ’
neigter Diagonalen be- . = < e
fondere Spannklotze ein, ;
gegen welche fich die letz- : -
teren ftemmen =N =N & N 2 N

= 5
und welche von z

den Hiange- s s
eifen  durch- T :
fetzt werden : i _
(Fig. 327). Y

d) Armirte Balken.

Die Tragfihigkeit von Balken, welche fiir fich zu fchwach find, kann durch
Verbindung derfelben mit Hingewerken (Fig. 329 u. 331) oder Sprengwerken (Fig. 332)
erhoht werden, wobei diefe Hilfs-Conftructionen fiir kleinere und gréfsere Spannweiten
bezw. einfach und doppelt angewendet werden. ;

1) Hingewerkbalken.

It ein Balken von der Linge /, Breite 4 und Hohe /% (Fig. 328) verfiigbar, 164.

% 5 . - Ein
fo ift derfelbe bei feiner grofsten zuldffigen Beanfpruchung & im Stande, von der Hingi::',::k_
grofsten, in feiner Mitte wirkenden Laft 7~ . balken.
den Antheil Fig. 328. :
2 db R A B
e o p s C L 7

. . 2

zu tragen, woraus o zu beftimmen ift. Um P

den Reft 7 (1 — &) der Laft iibertragen zu

konnen, miiffen die Zugftangen auf jeder Seite bei einer grofsten zuliffigen Be-
anfpruchung z den nutzbaren Querfchnitt

Pl o VAL
2z 27
erhalten, wovon bei je zwei Zugftangen auf jede die Hilfte kommt. Werden die-

felben, wie gewohnlich, aus Rundeifen hergeftellt und an den dufseren Enden mit

Gewinden von 0,2 des dufseren Durchmeffers verfehen, fo betrigt deren Hufserer
Durchmeffer

M=

63.
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