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Ha— Rm=p 8.

worin p die kleinfte zuliffige Preffung pro Flicheneinheit bedeutet. Wird hierin der allgemeine Werth

von A aus Gleichung 7. eingefiihrt und angenommen, dafs der Querfchnitt jedes Schraubenbolzens

die volle Zugfeftigkeit s der Flicheneinheit auszuhalten hat, fo ift, wenn p den Reibungs-Coefficienten von
Holz auf Holz bezeichnet, die grofste zuliffige Entfernung der Diibel

© d?
- poms i ), 9

angenommen werden kann.

aQ = ——

: 1 b

worin u. = 0,5, m = 5 und 4 = 0

Soll ein Abfcheren des Diibels nicht ftattfinden, fo ift, wenn die durch den Bolzen erzeugte Reibung

durch holzerne Einlagen aufgehoben wird, wenn ferner v die Schubfeftigkeit des Diibelholzes und g die

Breite des Diibels bedeutet, fiir den Fall des Gleichgewichtes

Ha— Rm=vib3 o ol 10.

Soll gleiche Sicherheit gegen Zerdriicken und Abfcheren der Diibel beftehen, fo erhilt man durch Ver-
bindung der Gleichungen 8. und 10. allgemein die Breite des Diibels

a = 2— . -o—, oo ISR T e e -. SRR G R ¢
v =z
und, wenn i 48800 gefetzt wird, fiir diefen befonderen Fall
7
p=¢6 7[ ,

alfo gleich dem 6-fachen ihres Eingriffes in einen Balken.
Damit ein Abfcheren des zwifchen zwei Diibeln befindlichen Balkenftiickes nicht Rattfinde, ift,
wenn mit o deffen Schubfeftigkeit und mit 8 die Linge jedes Diibels bezeichnet wird,
Ha— Rm=vb(a—B); . A 12
daher darf nach Einfilhrung der Werthe Z und R, wenn ein Abfcheren der Diibel nicht eintreten foll,
die Entfernung derfelben hochftens

k mwps
a_raQ—vblz( 1 d——ub@) T e koo Vo T3
betragen.

Soll endlich gleiche Sicherheit gegen Zerdriicken und Abfcheren der Balken ftattfinden, fo erhilt
man durch Verbindung der Gleichungen 8. und 12. allgemein die Entfernung der Diibel

RN R
a_B—f—v.”,.............14.
? 480 : W ’
mithin, wenn wieder Tl 0 gefetzt wird, fiir diefen befonderen Fall die Entfernang der Diibel
5 3
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alfo gleich ihrer Breite, vermehrt um das 8-fache ihres Eingriffes in einen Balken.

%) Die Verfchriankung (VIa) dient befonders zur Verftirkung lothrechter 137.
Verbandfticke, wie Eckpfoften und Hingefiulen, und erfordert ein genaues In- bt
einandergreifen der Balken, wobei die rechteckigen Eingriffe die ein- bis zweifache
Léinge und eine Dicke von je Y10 der ganzen Balkenftirke erhalten, wihrend die
zum feften Aneinanderfchliefsen der Verbandftiicke nothwendigen Schraubenbolzen

je nach der Beanfpruchung der Balken durch die Mitte jedes oder jedes dritten
Eingriffes gezogen werden.

4) Winkelverband von Balken, Brettérn und Bohlen in einer Ebene.

o) Der Stofs auf Gehrung (IIl) dient zur Verbindung von je zwei Brettern 138.
meift unter einem rechten Winkel, indem man deren Enden unter einem Winke] Gchrung.
von 45 Grad abfchneidet und ftumpf zufammenftofst. Als Befeftigungsmittel dienen



102

Leim oder N"zigel, Diibel und Klammern. Zur Winkelverbindung von Brettern nach
ihrer Lange dient die fchriage Fuge.

139- B) Die Verfatzung dient zum Zufammenfetzen von Verbandftiicken theils
Nerfatmg: unter einem rechten, theils unter einem {pitzen Winkel 2. Im e'rﬁeren Falie unter-
{cheidet man die gerade (VIII),
fchrige (IX) und gebrochene (X)
Verfatzung ohne oder mit Zapfen,
welche zu ihrer Befeftigung eiferner
Klammern oder Binder bediirfen, im
letzteren Falle die einfache (XI) und
doppelte (XII) Verfatzung, je nach-
dem fie bei minder oder mehr {pitzen
Winkeln angewendet wird, welche
meift durch einen Zapfen und {chrigen
Schraubenbolzen ihre eigentliche Be-
feftigung erhilt (Fig. 281 bis 284).
Die Bolzenkopfe erhalten hierbei ent-
weder eine dem Winkel o ent-
{prechende Neigung gegen die Bolzen-

axe, oder fie werden fo eingelaffen, dafs fie parallel zu den Muttern ftehen.

140. 1) Der Zapfen oder die Verzapfung (XV bis XX) wird zu Winkelverbindungen
Verspfng:  owohl in wagrechten, als auch in geneigten Ebenen angewendet und ift gerade oder

{chrige, wenn der von den Verbandftiicken gebildete Winkel ein rechter oder fpitzer ift.

Der gerade Zapfen, fo wie das zugehorige Zapfenloch erhalten eine Linge

von der Hilfte der Breite und eine Dicke von !5 der Hohe des Balkens, in welchen

er eingreifen foll. Bei Befeftigung diefer Verbindung durch Holznigel giebt man

dem Zapfen eine etwas grofsere Lange (Fig. 285). Bei T-formigen Balkenverbindungen

erhilt der gerade Zapfen die volle

Fig. 28s. Fig. 286. Fig. 287. Breite des eingreifenden Balkens, wih-

rend er bei L-formigen Verbindungen,

wie fie bei Eckpfoften vorkommen,

»gedchfelt« wird, d. h. nur 25 feiner
vollen Breite erhilt (Fig. 286).

Beim fchrigen Zapfen fammt
dem zugehorigen Zapfenloch nimmt
man den {pitzen Winkel fo, dafs beide
eine paralleltrapezformige Geftalt erhalten (Fig. 287), giebt ihnen iibrigens &hnliche
Abmeffungen, wie dem geraden Zapfen, je nachdem genagelt wird oder nicht.

Hierher gehort auch der zur nachtriglichen

Fig. 288. Fig. 289. Fig. 290. Einfiigung von Winkelverbinden dienende
Jagdzapfen (Fig. 334). Stark belafteten
Balken, an welchen der gewohnliche gerade
Zapfen leicht abbrechen wiirde, giebt man
einen Bruftzapfen (Fig. 288 u. 289). Wenn
die Verbandftiicke fehr ftark find, fo erhalten
fie Doppelzapfen mit einer Dicke von je
15 der Pfoften- oder Balkenftirke (Fig. 290).

Fig. 281. Fig. 282.

Fig. 283. Fig. 284.
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Die einfachen und doppelten Blattzapfen oder Blockzapfen (Fig. 291 a
u. &) erhalten folche Pfoften, die breiter find, als die Balken, welche fie aufnehmen
follen. Mufs aufser feitlicher Verfchiebung ein Auseinanderziehen der Verbandftiicke
verhindert werden, fo verwendet man, je nachdem der Zapfen durch das zweite
Verbandftick  hindurchgehen
darf oder nicht, die Schwalben- Fig. 201- Yig, 292
fchwanzzapfen oder Weifs- 7
fchwanzzapfen mit Keil (XX). @
Diefelbe Aufgabe hat auch der
bei Fundirungen angewandte
Keil- oder Grundzapfen (Fig.
292), der ein Abheben der Roft- &
fchwellen von den Grundpfihlen
verhindern foll und in einem
gewdhnlichen geraden Zapfen
befteht, welcher nach Einfiihrung in das nach oben {chwalbenfchwanzférmig er-
weiterte Zapfenloch durch Eintreiben eines einfachen oder doppelten Keiles nach
oben fchwalbenfchwanzférmig fo verbreitert wird, dafs er das Zapfenloch vollkommen
ausfiillt. Der zu Eckverbindungen dienende Schlitz- oder Scherzapfen (Fig. 293)
erhilt '3 der Stirke beider Verbandftiicke zur Dicke und wird gewdhnlich durch je
zwei nach der Diagonale angeordnete holzerne Nigel befeftigt.

3) Das Blatt oder die Verblattung (IV bis VII) dient zur Verbindung winkel.,
T- oder kreuzformig zufammentreffender Balken und ift hiernach entweder einfach

Fig. 204. Fig. 295. Fig. 296. Fig. 297.
o
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(Fig. 295 @ u. &) oder dop-
pelt (Fig. 294), wozu in
der Regel noch eine Be-
feftigung durch je einen
holzernen Nagel kommt.
Soll zugleich ein Auseinanderziehen der Balken verhindert werden, fo verwendet
man das Hakenblatt (Fig. 295 4 u. ¢), das Weifsfchwanzblatt (Fig. 296 @ u. ¢)
oder das Schwalbenfchwanzblatt (Fig. 296 @ u. 4), welche beiden letzteren
entweder durchreichen oder nicht, d. h. mit »Briiftunge (Fig. 297 a, b, ¢) verfehen
werden. Um diefelben am Eingriff nicht zu fehr zu verfchwichen, erhalten fie nicht
felten eine »Verfatzung« (Fig. 297 u. 298).

Um Eckverblattungen weniger leicht
verfchieblich zu machen, verwendet man
nicht felten das Blatt mit fchrigem
Schnitt (Fig. 209 a u. 4). Bei Ausfteifung
von Balken durch Winkelbinder wendet
man fchwalbenfchwanzférmige Blitter von %
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Fig. 298. Fig. 299.
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141.
Verblattung.



142.
Verzinkung.

143.
Aufklauung.

144.
Schiften.

145.
‘Verkdmmung.
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der halben Balkendicke in Verbindung mit fchragem Stofs an, wobei man die erfteren
noch durch hélzerne Nigel befeftigt (Fig. 333).

¢) Die Verzinkung (XXIVa u. XXIVb) dient zur meift rechtwinkeligen Eckver-
bindung von Bohlen, bezw. Brettern und wird hergeftellt, indem die Bretter an ihren
Hirnenden mit Zihnen fo verfehen werden, dafs fie zum Eingriff gebracht werden
konnen und dann, meift mit Hilfe von Leim, eine fefte Verbindung gebildet wird.
Die Zdhne f{ind theils parallelepipedifch, in welchem Falle fie eine V erfchiebung nach
zwei zu einander fenkrechten Richtungen geftatten, oder beffer {chwalbenfchwanz-
formig, weil dann eine Verfchiebung nur nach einer Seite hin moglich ift. Reichen
die Zahne beider Verbandftiicke durch, fo ift es eine offene (einfache), reichen fie
nicht ganz durch, fo dafs das Hirnholz der Zihne aufsen nicht fichtbar wird, eine
verdeckte Verzinkung.

¢) Die Klaue (Geifsfufs) oder die Aufklauung (XII u. XIV) dient- zur
Verbindung je zweier in einer geneigten Ebene befindlichen, meift unter rechten
Winkeln zufammentreffenden Verbandftiicke, von welchen das geneigte einen der Form
des anderen entfprechenden Einfchnitt erhilt. Ift nun diefer Ein{chnitt rechtwinkelig,
fo entfteht die einfache Klaue, ift derfelbe hakenférmig und mit einem Zapfen
verbunden, fo entfteht die fog. Klaue mit Zapfen im Neft, welche bereits im
Mittelalter bekannt war und in Siiddeutfchland und Oefterreich noch allgemein Ver-
wendung, befonders beim Aufklauen der Sparren auf die Fufspfetten findet.

1) Das Schiften oder Anfchmiegen dient zur Verbindung je zweier in einer
meift geneigten Ebene befindlichen, unter mehr oder minder fpitzen Winkeln zu-
fammentreffenden Verbandftiicke und befteht in der genauen Ermittelung und Her-
ftellung' der Anfchlufsfliche des Seitenbalkens an den Hauptbalken, z. B. eines
»Schiftfparrens< an den Gratfparren des Walmdaches. Die Befeftigung der Verband-
ftiicke wird durch eiferne Nigel bewirkt.

5) Winkelverband in zwei oder mehr parallelen Ebenen.

o) Der Kamm oder die Verkdmmung (XXII bis XXVI) dient zur Verbindung
kreuzformig iiber einander liegender Balken, von welchen der obere eine etwa 2cm
ftarke Erhohung (den Kamm), der untere eine derfelben genau entf{prechende Ver-
tiefung (die Kammfaffe) erhilt. Je nachdem die Grundform beider rechteckig, weifs-
{chwanzformig, {chwalbenfchwanzformig oder kreuzformig ift, unterfcheidet man den

“einfachen oder doppelten Kamm (Fig. 300 au. &, 301 @ u. 4), wenn bei geringeren

oder grofseren Breiten je ein oder je zwei Kammfaffen vorhanden {ind, den Weifs-
fchwanzkamm und Schwal-
benfchwanzkamm (Fig. 303)
und den Kreuzkamm (Fig.
302 @ u. 4), welcher je zwei

Fig. 300. Fig. 3

(03 §
A At
s N
a) a) t
L -

D
e

Fig. 303.

b)




