19

aber die abfolute Grofse der Stiicke fiir den Verband in fo fern in Betracht, als
man bei Herftellung eines Mauerwerkes aus den grofseren natiirlichen Steinen mit
einfacheren Anordnungen in der Regel ausreicht, wihrend bei Anfertigung deffelben
Mauerwerkes aus den kleineren kiinftlichen Steinen die Verbandregeln in voller
Ausdehnung zur Anwendung gelangen miiffen. Ferner ift zu beriickfichtigen, dafs
die grofseren Stiicke bereits durch ihr Eigengewicht eine geficherte Lage bekommen,
dafs bei ihnen f{chon aus diefem Grunde eine laxere Behandlung des Verbandes
zuliffiger erfcheint, als bei kleinen Steinen, die felbft durch geringe Stofse aus ihrer
Lage verriickt werden konnen. Es folgt hieraus, dafs eine Erorterung der Verbinde
namentlich mit Riickficht auf die kleinftiickigen kiinftlichen Steine zu erfolgen hat.
Dies wird noch mehr begriindet dadurch, dafs fiir die kiinftlichen Steine die Dimenfionen
und die Verhiltniffe derfelben unter einander ein fiir allemal feft geftellt werden
konnen, und zwar mit Riickficht auf Ermoglichung eines regelrechten Verbandes,
wihrend fiir die natiirlichen Steine die Dimenfionen bei jedem Bau innerhalb gewiffer,
durch die Verhiltniffe der Steinbriiche gegebenen Grenzen an den meiften Orten
beliebig beftimmt werden.

Aus den angefithrten Griinden {cheint es zweckmafsig, an der Praxis fritherer
Lehrbiicher feft zu halten und die Steinverbinde zunichft fir die noch immer am
hiufiglten verwendeten Backfteine zu befprechen.

a) Steinverbinde fir Mauerwerke aus Backiteinen.

Um einen regelrechten Mauerverband herftellen zu konnen, ift es nothwendig,
dafs man die Backfteine nach allen drei zu einander fenkrechten Richtungen an
einander fchieben kann, ohne dafs fich irgend welche ftérenden Vor{priinge ergeben.
Dies ift moglich, wenn im Allgemeinen die Linge / des Steines gleich ift der doppelten
Breite ¢ und die Breite gleich der doppelten Dicke /%, wenn alfo zwifchen den
Dimenfionen die Proportion

hib:l=1:2:4
vorhanden ift. Auch bei forgfiltiger Fabrikation find aber kleine Differenzen zwifchen
den Steinen eines und deffelben Brandes, eben fo wie
kleine Unebenheiten gewshnlich nicht zu vermeiden; /
ferner miiffen die Backfteine mit einem Mortel ver- ey R
mauert werden, fo dafs alfo zwifchen den einzelnen
Steinen ein Zwifchenraum, die Fugendicke (6 bis 15 mm),
die wir mit # bezeichnen wollen, fich ergiebt, was
bei der Proportionirung der Steine zu beriickfichtigen ‘ « !
ift. Aus Fig. 5 u. 6, worin die Lagen, in welchen
die Mauerfteine zu einander gelegt werden konnen,
.dargeftellt find, ergeben fich dann folgende Be-

Fig. 5.
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Das Format der Backfteine ift durch diefe Beziehungen genau beftimmt, wenn
man eine immer einzuhaltende Fugendicke und eine der drei Dimenfionen feft ftellt.

21.
Dimenfionen
der
Backfteine.
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Zu letzterer eignet fich am beften die Dicke % der Steine, weil diefe ein gewiffes
Mafs nicht iiberfchreiten darf, fobald die Steine beim Brennen eine durchweg gute
Qualitit erhalten follen. Der »Deutfche Verein fiir Fabrikation von Ziegeln, Thon-
waaren, Kalk und Cement¢ hat1%) als Maximalmafs in diefer Beziehung 65 mm
bezeichnet. Nimmt man eine F ugendicke von 10 mm an, fo ergeben fich dann nach
obigen Formeln fiir diefe Dicke die Dimenfionen
7= 65 mm, p =— 140 mm ynd /— 290 mm,

Es find dies die Dimenfionen des neuen ofterreichifchen Normal-Ziegelformates 16).

Diefes ofterreichifche Format ift alfo in Riickficht auf den Verband ein theo-
retifch ganz richtiges, das aber aus hier nicht weiter zu erorternden Griinden als
ziemlich grofs erfcheint. Im Gebiete des chemaligen Norddeutfchen Bundes hielt
man ein kleineres Format fiir zweckmifsiger und beftimmte daffelbe zu

/o= 65mm, p—=120mm und /= 25()mm,
unter Zugrundelegung einer Stofsfugendicke von 10 mm, Die Mehrzahl der deutfchen
Regierungen hat diefes deutfche Normal-Ziegelformat 17) fur die Staatsbauten vor-
gefchrieben; auch hat es fich im Privatbau fehr viel Eingang verfchafft, obgleich
auch noch immer grofsere Formate (fo in Bayern) und kleinere (theilweife in Nord-
deutfchland) angewendet werden.

Bei diefem deutfchen Normal-Ziegelformat ift die Linge das Doppelte der
Breite plus einer Fugenftirke, wihrend die zu diefem Format nach obigen Formeln
zugehdrige Steindicke anftatt 65mm pur 55mm betragen diirfte.

Diefe Unrichtigkeit des Formates macht fich geltend, wenn die fog. Roll-
fchichten mit Liufer- oder Binderfchichten in Verband treten follen. Unter einer

Rollfchicht verfteht man eine folche Schicht,
deren Hohe gleich der Ziegelbreite ift und
bei welcher die Steine mit ihrer Lange normal
zur Mauerflucht liegen (Fig. 7). Der Format-
ﬂ fehler zeigt fich darin, dafs zwei flach iiber
einander gelegte Steine mit einer Lagerfuge
f zwifchen fich die Rollfchicht um 20mm {jber-

[ ! ragen miiffen, was namentlich im Backftein-
Rohbau unangenehm werden kann, in welchem
bei der Bildung von Sockelmauern und Gefimfen hiufig der Fall eintritt, dafs Roll-
fchichten mit Flachfchichten in Verband zu treten haben. Man hat aber die fo fich
ergebenden Uebelftinde anderen Griinden gegeniiber doch nicht erheblich genug
erachtet, um das Format anders zu bilden 18),

Bei Mauerwerk aus Flachfchichten ift keine Nothwendigkeit vorhanden, die
Dicke der Lagerfugen gleich jener der Stofsfugen zu halten. Fiir die gewdhnlichen
Mauerfteine (ordinire Backfteine) ift eine Lagerfuge von 10mm Dicke etwas wenig;
nimmt man diefelbe zu ca. 12mm an, f{o erreicht man den Vortheil, dafs auf 1m
Hohe eine beftimmte Anzahl von Schichten, nimlich 1 3 folcher kommen 19,

Um regelrechte Verbinde bilden zu kénnen, geniigen nicht die ganzen Steine
allein; fondern es find noch Stiicke derfelben nothwendig, die durch Halbirung und

Fig. 7.

15) In der Generalverfammlung zu Berlin am 8. u. 9. Februar 1869.
16) Befchlufs des ofterreichifchen Architekten- und Ingenieur-Vereins 1874. i
17) Zuerft vorgefchlagen vom erwihnten »Deutfchen Verein fiir Fabrikation von Ziegeln, Thonwaaren etc.«
18) Genaueres iiber Feftftellung eines guten Backfteinformates und iiber die Beftimmung des deutfchen Normalformates
Cehe in: Deutfche Bauz. 1869, S. 146, 257, 269 u. 281.
(19 Ueber die daraus refultirende einfache Maffenberechnung fiehe : Deutfche Bauz. 1869, S. 630.
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Viertheilung gebildet werden. Die Bezeichnung fiir diefe Steintheile ift in den ver-
{chiedenen Gegenden Deutfchlands etwas verfchieden. Wir wollen die folgende
Bezeichnungsweife, welche uns als die confequentefte und am wenigften zu Ver-
wechfelungen Anlafs gebende erfcheint, fiir kiinftighin adoptiren:

1) ein Stiick von der vollen Steinbreite und drei Viertel der Linge = Drei-
quartier (Dreiviertelftein, Fig. 8 a);

2) ein Stiick von der vollen Stein-
breite und zwei Viertel der Linge —
Zweiquartier (halber Stein, Fig. 8 4);

3) ein Stiick von der vollen Stein-
breite und ein Viertel der Linge = Quar-
tier (Einquartier, Fig. 8 ¢29);

4) ein Stiick von der ganzen Steinlinge und halber Breite = Lingsquartier
(langes Quartier, Riemchen, Riemftiick, Riemenftein, Fig. 8 4*?).

Diefe Stiicke miiffen leider gewohnlich durch Behauen und Spalten der ganzen
Steine hergeftellt werden, wodurch fich viel Bruch ergiebt, abgefehen davon, dafs
durch die ftarken Erfchiitterungen hierbei die Feftigkeit des Materiales leidet. Die
Mafchinenfteine laffen fich hiufig gar nicht in regelmifsige Stiicke zerfchlagen.
Defswegen wire es zweckmiifsig, wenn die Ziegeleien folche Theilftiicke geformt auf
Lager halten wiirden.

Um nicht unniitzen Verhau zu bekommen, macht man die Mauerftirken immer
als ein Vielfaches der Steinbreiten und benennt fie dem entfprechend. Man fpricht
von 12 Stein, 1 Stein, 1! Stein, 2 Stein etc. ftarken Mauern.

Unter Zugrundelegung des deutfchen Normal-Ziegelformates und einer Dicke
der Zwifchenfugen von 10mm ergeben fich dann folgende Mauerftdrken:

1o Stein ftarke Mauer = 120 mm dick,

1 » » » = 250 » »
1 » » » — 380 » »

2 » » » = 510 » »
21/2 » » » = 640 » »

etc., ftets eine Zunahme von 130mm fiir 2 Stein.

Wiirde man geformte Dreiquartiere beziehen konnen, fo wire man in der Lage,
die Mauerftirken auch um !/s Steinlingen (halbe Steinbreiten) abftufen zu konnen.

Es giebt eine ziemliche Zahl von Verbandanordnungen fiir Backiteine, die nicht
alle gleichen Werth befitzen. Als Hauptregeln fiir einen guten Verband mogen die
folgenden angefiihrt werden; fie entfprechen theils den theoretifchen Erorterungen
des 1. Kapitels; theils find fie praktifchen Riickfichten entfprungen:

1) Stofsfugen diirfen in auf einander folgenden Schichten fich nur kreuzen, aber
nie auf einander treffen; es mufs immer eine Ueberbindung der Steine von mindeftens
1y Steinlidnge. (o Steinbreite) ftattfinden. Ein Verband wird im Allgemeinen um
fo beffer fein, je weniger Stofsfugen einer Mauer in eine lothrechte Ebene fallen.

2) Im Inneren der Mauer find wo moglich nur Binder zu verwenden, damit

der Tiefe nach eine Ueberbindung der Steine um '/z Steinlinge (1 Steinbreite) fich
ergiebt. :

20) Die Bezeichnung Quartier wird auch noch fiir kleinere Stiicke verwendet.
21) Ein Lingsquartier wird hiufig auch Kopfftiick benannt; doch diirfte es zweckmiifsig fein, diefe Bezeichnung zu
vermeiden, da diefelbe auch fiir die Zweiquartiere zur Verwendung kommt.

23.
Regeln
fiir den

Verband.
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3) Eine Mauer mufs moglichft viele ganze Steine enthalten; Steintheile diirfen
nur zur Einrichtung der Verbandordnung Verwendung finden.

Die Lehre von den Steinverbinden ift am meiften in Deutfchland ausgebildet worden; in England
und Fraukreich finden fich zwar diefelben Verbinde; man {cheint aber in diefen Lindern nicht denfelben
Werth auf eine theoretifch richtige Durchbildung derfelben zu legen, als dies in unferen Lehrbiichern meift
gefchieht. In der praktifchen Anwendung werden aber hiufig genug auch bei uns die Regeln aufser
Acht gelaffen,

1) Arten des Backfteinverbandes.

Wenn auch die Anwendung der verfchiedenen Verbinde zum Theile von der
Mauerftirke abhiingig ift und bei Verwendung eines und deffelben Verbandes fiir
verfchiedene Mauerftirken fich befondere Regeln aufftellen laffen, fo bieten diefelben
doch fchon in der dufseren Anficht der mit ihnen hergeftellten Mauern charakteriftifche
Eigenthiimlichkeiten, die in der verfchiedenen Anordnung der Binder und Laufer
in den Schichten und in der Anordnung der Schichten zu einander fich erkennen
laffen. Hiernach follen die verfchiedenen Verbinde zunichft iiberfichtlich zufammen-
geftellt werden.

Eine maffive Mauer zeigt dufserlich:

o) Nur Liufer in allen Schichten (Fig. 922) — Schornfteinverband; derfelbe
wird nur verwendet bei Y2 Stein ftarken Mauern; man konnte ihn auch
Liuferverband nennen.

B) Nur Binderkopfe in allen Schichten (Fig. 10). Es wird diefer Verband mitunter
Kopfverband oder Streckerverband genannt; da aber die Bezeichnungen
Kopf und Strecker (fiehe Art. 19 u. 22) in verfchiedenem Sinne verwendet
werden, fo ift es vielleicht beffer, den (allerdings etwas fonderbar klingenden)
Namen Binderverband zu gebrauchen.

%) Periodifcher Wechfel von Liufer- und Binderf{chichten :

) regelmifsiger Wechfel:
a) die Liaufer immer lothrecht iiber ein.

liLJlL’LT][ﬁi‘T
Fig. 9. r T I LT ander (Fig. 11) — Blockverband;
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e T T S a—— — b) die Ldufer in einer Schicht um die
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22) Simmtliche Backfteinverbinde find im Mafsftabe 1m = 3cm dargeftellt.
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$) auf 1 Binderfchicht 2, 3 oder mehr Lauferfchichten folgend (Fig. 13) —
englifcher Verband. Nach Rankine wird der in Fig. 13 dargeftellte
Verband, bei dem auf 1 Binderfchicht 2 Lauferfchichten folgen, in England

fir gewohnliche Fille als der befte gehalten.
3) Liufer und Binder in allen Schichten (Fig. 14) — polnifcher oder gothifcher

Verband (in England flimifcher Verband genannt).

¢) Binderfchichten wechfeln mit Schichten, in welchen Léufer und Binder vor-
kommen (Fig. 15) — hollindifcher Verband.

Bei allen diefen Verbinden liegen die Steine normal zur Mauerflucht. Fiir {fehr
ftarke Mauern wiirde noch ein Verband hier anzufiihren fein, der dufserlich das Block-
oder Kreuzverbandmufter zeigt, im Inneren aber fich kreuzende Schriglagen von
Steinen aufweist. Es ift dies der fog. Strom- oder Feftungs-Verband. Aufserdem
ift noch der figurirte Verband zu erwihnen, deffen Anordnung fehr ver{chieden fein
kann und mehr mit Riickficht auf Decoration, als richtige Conftruction getroffen wird.

Wir iibergehen nun zur Befprechung der einzelnen Verbinde fiir ver{chiedene
Mauerftirken und der lothrechten Endigungen der Mauern.

Beim Liufer- oder Schornfteinverband ergiebt die Steinbreite die Mauerdicke,
und der regelrechte Verband ift einfach durch Verfchiebung der Steine in einer
Schicht um die andere um 2 Steinlinge zu erzielen. In jeder Schicht find nur
Liufer vorhanden, die einander um das grofstmégliche Stiick, ndamlich um Y2 Stein-
linge iiberbinden. Die lothrechte Endigung der Mauer befchafft man in einfachfter
Weife durch Anordnung von Zweiquartieren an einem .

Ende derfelben, und wenn die Linge der Mauer einer g B

Anzahl von ganzen Steinlingen entfpricht, an allen

beiden Enden in der zweiten, vierten, fechsten etc. 0 : .
Schicht (Fig. 16). Durch die Zweiquartiere wird der ~L T T
Verband eingerichtet. Ift die Linge der Mauer gleich E g
einer Anzahl ganzer Steine plus einem halben, fo
kommen die Zweiquartiere an den Enden in verfchiedene Schichten zu liegen, wihrend
bei Mauerlingen, die eine Anzahl ganzer Steine plus s oder %y Steinlinge meffen,
zur Endigung derfelben auf einer Seite abwechfelnd Quartiere und Dreiquartiere
erforderlich werden.

Die unvollendete Endigung der Mauer auf der rechten Seite in Fig. 16 nennt
man eine Verzahnung, die auf der linken Seite eine Abtreppung.

Fig. 18 zeigt die Anwendung des Binderverbandes auf eine 1 Stein ftarke
Mauer, die iblichfte Anwendung deffelben. Alle Stofsfugen laufen durch die Mauer
hindurch, die nur aus ganzen Steinen gebildet wird, die aber alle nur um s Stein-
linge fich'iiberbinden, worin die Schwiche diefes Verbandes liegt. Auf der linken
Seite der Figur find Abtreppung und Verzahnung erfichtlich, wihrend die rechte
Seite den lothrechten Abfchlufs der Mauer zeigt mit Zuhilfenahme von 2 als Laufer

Fig. 17. Fig. 18. Fig. 19.
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1]

25.
Liuferverband.

26.
Binderverband.



27:
Blockverband.

24

angeordneten Dreiquartieren in einer Schicht um die andere. Es ift diefe Anordnung
von Dreiquartferen jedenfalls beffer, als die Verwendung der zerbrechlichen Léngs-
quartiere zu demfelben Zwecke, die auf zweierlei Weife erfolgen kann, wie Fig. 17
u. 19 ausweifen. Die Lingsquartiere werden entweder an das Ende jeder Schicht
gelegt, wo aber diefe langen und fchmalen Stiicke leicht aus der Mauer heraus-
geftofsen werden konnen, oder fie werden beffer hinter die erften Binder gelegt,
wobei dann in der folgenden Schicht zwei ganze Steine als Laufer erforderlich werden.
Die Liangsquartiere werden von den Maurern gern durch kleine Bruchftiickchen
erfetzt, was zu Ungunften derfelben hier noch anzufiihren ift. Da nun die Anwendung
der Dreiquartiere, als der grofseren Stiicke, aufserdem der Verwendung der Lings-
quartiere auf Grund der allgemeinen Gefetze fiir die Verbinde vorzuziehen ift, fo
foll kiinftighin von der letzteren nur noch ausnahmsweife die Rede {fein.

Fiir fortificatorifche Zwecke kommt vorfchriftsmifsig der Binderverband auch bei {tirkeren Mauern
hie und da zur Anwendung (Fig. 20), jedenfalls in dem Gedanken, dafs eine Mauer dem feindlichen
Feuer grifseren und lingeren Widerftand entgegenfetzen werde, wenn die
Front aus moglichft viel grofsen Stiicken zufammengefetzt fei, dafs die

einzelnen Steine dem auftreffenden Ge-

Fig. zo. fchofs beffer die kurze Seite, als-die Fig. 2r1.
lange bieten und dafs bei einer folchen
Anordnung, in Folge der kurzen Ueber-
bindung der Steine nach der Seite hin, die
Wirkung des Schuffes auf moglichft kurze
Strecken eingefchrinkt werde. Will man
diefe Vortheile ganz erreichen, fo diirfen
in der Front zur Herftellung des Verban- Fig. 22.
des mit dem Inneren der Mauer nur Dreiquartiere zur Verwendung gelangen
(Fig. 21), aber nicht Zweiquartiere (Fig. 22), wie dies in Verkennung der
der Vorfchrift zu Grunde liegenden Abficht mitunter gefchehen {oll23),

Auf die Verwendung diefes Verbandes zur Verblendung von Mauern kommen
wir in der Abth. III, Abfchn. 1, A zu fprechen. Er ift fiir den Backftein-Rohbau von
befonderer Wichtigkeit. Doch verdient diefer Verband wegen feiner Einfachheit
und Bequemlichkeit auch fonft in geeigneten Fillen, namentlich bei im Ziegelbau
ungeiibten Maurern, 6ftere Verwendung.

Stirkere als 1 Stein dicke Mauern (fiir den gewdhnlichen Hochbau) kénnen allerdings nur mit Hilfe
von Zweiquartieren (als Beifpiel ift der Verband fiir eine 1!/2 Stein
ftarke Mauer in Fig. 23 beigefiigt) hergeftellt werden, die entweder
durch Halbirung der ganzen Steine oder durch befondere Beftellung

Scs 77 in den Ziegeleien zu befchaffen find. In diefer Nothwendigkeit, halbe
Steine verwenden zu miiffen, liegt der Grund dafiir, warum diefer
Verband fiir ftirkere Mauern nicht oft zur Verwendung gelangt. Es

§§§§§ liegt fehr nahe, zwei neben einander liegende halbe Steine durch
.

. einen ganzen zu erfetzen, wnd man wird fo ganz von felbft auf den
W Sch. 4. Block- und den XKreuzverband gefithrt, die fich nur Z#ufserlich vom
Binderverband unterfcheiden.

Der Blockverband kann fiir die verfchiedenften Mauerftarken verwendet werden.
Es folgt bei ihm auf eine Binderfchicht immer eine Lauferfchicht, deren Stofsfugen
gegen die der erfteren um !s Steinlinge verfchoben find. Die Stofsfugen der Liufer-
{chichten liegen lothrecht iiber einander. In Fig. 24 ift eine 1 Stein ftarke Mauer
im Blockverband dargeftellt, links mit Abtreppung und Verzahnung, rechts mit der
lothrechten Endigung.

C.”) Siehe: HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1872, S. 131.



Die Abtreppung zeigt ungleich breite Stufen, wechfelnd in den Breiten von !4 Stein und 3/s Stein.
Die Verzahnung zeigt gleichmifsig !/4 Stein tiefe Liicken.

Die lothrechte Endigung ift durch Einlegen von Fig. 26.
2 Dreiquartieren an den Enden der Liuferf{chichten erzielt
(Fig. 27); das Anfichtsmufter ift {chraffirt angegeben.
Die lothrechte Endigung kann auch durch Einlegen von
Lingsquartieren hinter den erften Bindern der Binder-
{chichten hergeftellt werden (Fig. 26). Die Verwendung
von Dreiquartieren ift aber aus den frither angegebenen Griinden vorzuziehen.

Bei der 2 Stein ftarken Mauer (Fig. 25 u. 28) find beide Aufsenfeiten gleich
denen der 1 Stein ftarken Mauer gebildet. In den
Binderfchichten liegen zwei Reihen Binder hinter einander Fig. 2.
und bilden fo die Mauerdicke; die Stofsfugen der Binder
treffen auf einander; fie gehen in einer Linie durch die
Mauer hindurch: fie f{chneiden fich. In den Liufer- ,
{chichten liegen nur Liufer an den Aufsenfeiten der Sch-d
Mauer; der Zwifchenraum zwifchen denfelben wird durch
eine Reihe Binder ausgefiillt, die fo gelegt find,
dafs die im Mauerhaupt fichtbar werdenden
Stofsfugen auch in diefer Schicht durch die
Mauer hindurchgehen und die Binder diefer
Schicht gegen die der vorhergehenden um /s
Steinlinge verfchoben find.

Die lothrechte Endigung der Mauer wird
fo hergeftellt, dafs in den L&ufer{chichten vier
Dreiquartiere hinter einander liegen, in diefer
Weife die Mauerdicke ergeben und den Ver-
band einrichten. In den Binderfchichten find die erften beiden Binder jeder Seite
nicht ganze Steine, fondern Dreiquartiere, zwifchen denen dann ein ganzer Stein
den Reft der Mauerdicke ausfiillt, fo dafs auch an diefer Stelle keine Stofsfuge loth-
recht durch mehrere Schichten durchgeht.

In ganz #hnlicher Weife geftaltet fich der Blockver-
band fiir die 3 Stein, 4 Stein etc. ftarken Mauern oder fiir
alle diejenigen, deren Dicke einer Anzahl von ganzen Steinen
oder einer geraden Anzahl von Steinbreiten entfpricht. Alle
in den Aufsenfeiten fichtbaren Stofsfugen gehen durch die
Mauer hindurch; in den Binderfchichten liegen fo viele

Binder hinter einander, als die Mauerdicke verlangt, und im
Inneren der Liuferfchichten eben fo viele Binder weniger

Seh. 1]

Fig. 28.

i
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einem. Die lothrechte Mauerendigung wird dadurch erzielt, dafs am Ende der Liuferfchichten fo viele
Dreiquartiere, als die Mauerdicke Steinbreiten enthilt, hinter einander als Liufer zu liegen kommen und
an den Enden der Binderfchichten auf jeder Seite der Mauer ein Dreiquartier-Binderpaar und zwifchen
diefen im Inneren fo viele ganze Steine wie dazwifchen gehen.

Bei den Mauern, die zur Dicke eine ungerade Zahl von Steinbreiten haben, alfo
bei 11z, 21, , 312 etc. Stein ftarken Mauern, dndert fich der Blockverband in der
Weife, dafs nicht
eigentliche  Bin-
der- und Liufer-
{chichten mit ein-

Fig. 30. Fig. 31.

Sl ander abwechfeln,
fondern dafs alle

Schichten einan-

der gleich find und

Sch./ {fammtlich Liufer-

reihen enthalten, nur diefe regelmifsig abwechfelnd
auf entgegengefetzten Seiten der Mauer. Blofs die in
den Liauferreihen fichtbar werdenden Stofsfugen gehen
durch die ganze Mauerdicke hindurch. Es fchneiden fich alfo nicht alle Fugen.

Fig. 29 giebt als Beifpiel eine 11p Stein ftarke Mauer.
Ganz eben fo werden die ftirkeren Mauern gebildet

» nur dafs einer Liuferbreite geniigend viele
hinter einander liegende Binderreihen hinzuzufiigen find.

Die lothrechte Endigung der 112 Stein ftarken
%%%/%%%%% Maver ift in Fig. 31 dargeftellt. In der Schicht /
Fig. 32. geben zwei hinter einander liegende Dreiquartier-

Binderpaare die Mauerftirke, in der Schicht 77 drei
als Laufer hinter einander liegende Dreiquartiere.
Ganz ihnlich ift es bei den ftirkeren Mauern, wie das
Beifpiel einer 212 Stein ftarken Mauer (Fig. 30) zeigt. In den
Schichten 7 treten zwifchen die Dreiquartier-Binderpaare geniigend
viele Binderpaare von ganzen Steinen ; die Schichten /7 zeigen da-
gegen fo viele Dreiquartiere, als die Mauer Steinbreiten zur Dicke
hat, hinter einander als Liufer. Es gelten alfo fiir die lothrechte

.
Endigung der Mauern von einer Dicke, die einer ungeraden Zahl

%l%.%l%.% von Steinbreiten entfpricht, genau diefelben Regeln wie fiir Mauern,
I l%I die eine gerade Zahl von Steinbreiten zur Dicke haben.

Hat man geformte Dreiquartiere zur Verfiigung,

fo laffen fich mit deren Hilfe, wie fchon friiher an-

gefiihrt worden, auch 1%, 1% Stein ftarke Mauern herftellen. Neben ftehend werden

in Fig. 32 u. 332%) zwei dergleichen Beifpiele gegeben; die Mauerenden laffen fich
fiir diefe Mauerftirken nicht ganz correct herftellen.

N\

_

A\

Fig. 33.

2d: Fig. 34. Beim Kreuzverband wechfeln, wie beim
Kreuzverband.

Blockverband, regelmifsig Liuferfchichten
und Binderfchichten mit einander ab, deren
Stofsfugen gegenfeitig um 14 Steinlidngen
verfchoben find; aufserdem find aber die
Léuferreihen abwechfelnd um !z Steinldnge
gegen einander verfchoben, fo dafs die Stofs-

24) Nach: GoTTGETREU, R. Lehrbuch der Hochbau-Con-
ftructionen. I. Theil. Berlin 1880. S. 48.
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Fig. 35.

% Sch. 1V

4

7
Sch. 1l
% ch./

Sewd wlll

fugen einer Liuferreihe auf die Mitten der Laufer
der nichft darauf folgenden und nichft darunter
liegenden Lauferfchicht treffen (fiehe die 1 Stein
ftarke Mauer in Fig. 34 u. 35). Es wird dies
erreicht durch Einfchaltung eines Binders bei der
1 Stein ftarken Mauer vor dem Ende der vierten
Schicht (natiirlich einer Lauferfchicht). Zur An-
lage des Kreuzverbandes einer 1 Stein ftarken
Mauer find alfo immer drei verfchiedene Schich-
ten nothwendig; die Binderfchichten 7 und /777
find immer einander gleich; die Liuferfchichten
I7 und 7V wechfeln regelmifsig mit einander ab.
Sontt ift die Anlage der Schichten und der End-

abfchlufs, wie beim Blockverband. san
Als #Hufsere Merkmale des Kreuzverbandes ergeben 2

fich die ifolirten Kreuze des Verbandmufters (durch Schraf-
firing in Fig. 34 angedeutet), ferner die gleichmifsige
Abtreppung (beim Blockverband in ungleichen Stufen) und
doppelt abgeftufte Licken in der Verzahnung (beim Block-
verband einfach abgeftufte Liicken). Die Abtreppung lift fich
fo viele Male nach beiden Richtungen in der Maueranficht zeichnen, als ganze Liufer in einer Schicht liegen.

Auch bei den ftirkeren Mauern, deren Dicke einer geraden Anzahl von Steinbreiten entfpricht, ift
die Verbandanlage der erften drei Schichten genau wie beim Blockverband; nur jede vierte Schicht zeigt
die Einfchaltung von Zweiquartieren in den Liuferreihen vor den am Ende liegenden Dreiquartieren, um
das Kreuzverbandmufter herzuftellen. Als Beifpiel find in Fig. 36 die zur Herftellung einer 2 Stein
ftarken Mauer nothwendigen Schichten gegeben.

Etwas anders ift es bei den Mauern, die in ihrer Dicke eine ungerade Anzahl

von Steinbreiten enthalten. Bei diefen find nur die
erften beiden Schichten gleich denen des Blockver-
bandes; die beiden folgenden enthalten in den Laufer-
reihen ein Zweiquartier vor den Dreiquartieren am
Ende der Mauer. Dann beginnt der Turnus von Neuem.
Es find alfo in diefen Fillen (als Beifpiel ift in Fig. 37
eine 1Y Stein ftarke Mauer gegeben) vier verfchiedene
Schichten nothwendig, und zwar damit das Kreuzver-
bandmufter auf beiden Seiten der Mauer fich ergiebt;

Nach Rankine befteht der englifche Verband darin, dafs man periodifch ganze
Schichten von Liufern und Bindern legt. Er begreift alfo den Block- und Kreuz-
verband in fich, bei welchen der Wechfel regelmifsig in einer Schicht um die andere
erfolgt. Manchmal kommt er aber auch fo vor, dafs auf eine Binder{chicht mehrere
Lauferfchichten folgen. Fig. 38 zeigt eine 1 Stein ftarke Mauer, bei welcher nach

Fig. 38.

29.
Englifchex.
Verband.
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einer Binderfchicht zwei Lauferfchichten kommen. Es lifft diefes Beifpiel, wie alle
dhnlichen, eine Abweichung von der bei allen regelrechten Ziegelverbinden zu
befolgenden Regel erkennen, dafs in iiber einander liegenden Schichten keine Stofs-
fugen auf einander fallen diirfen. Hier treffen die gedeckten Stofsfugen der Liufer-
fchichten in der ganzen Linge der Mauer auf einander.

Der polnifche oder gothifche Verband charakterifirt fich dadurch, dafs in allen
Schichten Liufer und Binder im Mauerhaupt fichtbar werden. In Fig. 39 u. 40
find Beifpiele von 1 Stein und 1' Stein ftarken Mauern gegeben. Wie aus den-
{elben hervorgeht, leidet diefer Verband an demfelben Fehler, wie der eben vorher
befchriebene englifche. Es treffen nimlich die gedeckten Stofsfugen in den iiber

Fig. 39. Fig. 40.

einander liegenden Schichten, hier allerdings nur theilweife, dafiir aber in der ganzen
Hohe der Mauer durchgehend, auf einander. Bei der 172 Stein ftarken Mauer kommt
noch hinzu, dafs die Binder aus zwei hinter einander liegenden Dreiquartieren beftehen,
die alfo die unter ihnen liegenden Liufer nur um !/s Steinlinge iiberbinden, wihrend
beim Block- und Kreuzverband der Tiefe der Mauer nach immer um eine halbe
Steinldnge tiberbunden wird. Die Verwendung von fo vielen Dreiquartieren wider{pricht
auch dem Grundfatze, dafs moglichft viele ganze Steine zum Mauerverband benutzt
werden follen. Hat man nicht geformte Dreiquartiere, fo wird durch den ftarken
Verhau die Ausfiihrung auch koftfpielig. Man fieht hiernach, dafs diefer Verband
fir maffive Backfteinmauern nicht empfohlen werden kann; dagegen wird fich {pater
ergeben, dafs er bei Verblendungen und hohlen Mauern recht wohl verwendbar ift.
Er wird dann aber hiufig dahin verindert, dafs zwifchen die Binder mehrere Liufer
gelegt werden.

In England, wo diefer Verband den Namen flimifcher Verband fihrt, wird er des hiibfchen
Mufters wegen hiufig zur Anwendung gebracht.

Die Verzahnung ift bei diefem Verband diefelbe, wie beim Kreuzverband, nimlich gleichmifsig mit
!s Stein tiefen Liicken; die Abtreppung ift ebenfalls gleichmifsig, aber mit 3/s Stein breiten Stufen.

Beim holldndifchen Verband wechfeln Binderfchichten mit Schichten ab, in
welchen Léufer und Binder zur Anficht kommen. Dadurch wird der Fehler des
polnifchen Verbandes (Aufeinandertreffen von Stofs-
fugen) vermieden, wie dies die in Fig. 41 dargeftellte
1 Stein ftarke Mauer zeigt. Bei der 11z Stein ftarken
Mauer wird aber der Verbrauch an Dreiquartieren

noch bedeutender, als beim polnifchen Verband.

Die Verzahnung ift gleichmifsig mit einfachen /s Stein
tiefen Liicken, die Abtreppung zeigt den rhytmifchen Wechfel
von drei auf einander folgenden /s Stein breiten Stufen mit
einer 3/4 Stein breiten.

Der fog. Strom- oder Feftungsverband ift nur fiir fehr ftarke Mauern anwendbar,
wie deren im eigentlichen Hochbau, aufser bei Fundamenten, felten vorkommen. Er
gelangt befonders beim Waffer- und Feftungsbau zur Verwendung, auch fiir Stiitz-

Fig. 471.
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mauern, und ift in dem Fig. 42.
Beftreben  erfunden R
worden, eine moglichft s \ = AR

innerhalb des Mauer-
korpers zu erhalten.
Zu diefem Zwecke hat
man auf zwei gewohnliche Schichten des Kreuz- oder Blockverbandes mehrere
Schichten von fich kreuzenden Schriglagen (Stromlagen, Schmieglagen, Kreuzlagen,
Diagonalfchichten) folgen laffen, nach einigen Schriftftellern vier dergleichen, beffer
wohl aber nur zwei, weil dann eine Wie-

derkehr derfelben Stofsfugenanordnung nur Fig. 43.

alle vier Schichten ftattfindet (Fig. 42). AT A T S ISLE
Die Schriglagen bilden mit den Mauer-
fronten Winkel von 45 Grad oder beffer
60 Grad; dufserlich find fie mit dem Block-
oder Kreuzverband zugehérigen Steinreihen
verkleidet. Der Anfchlufs an die letzteren l
erfolgt mit {pitzwinkeligen Stiicken, die T VIV Y IOT V]
wohl zweckmifsiger Weife als Formfteine

(nach Heufinger v. Waldegg Klampfteine genannt) bezogen werden.

Fiir abgetreppte Fundamente in diefem Verbande kann man der Verkleidungs-
{chichten und der Vollendung der Schrigfchichten mit Formfteinen entbehren. Es
folgt auf eine gerade Schicht nur eine Schrigfchicht (Fig. 43), dann wieder eine
gerade Schicht und auf diefe eine Schragfchicht in einer der erften entgegengefetzten
Richtung. Die geraden Schichten werden immer um eine halbe Steinldnge {chmaler 25).
Sie konnen abwechfelnd aus lauter Bindern oder aus lauter Laufern zufammengefetzt
werden. :

Die figurirten Verbinde werden gewahlt, um mit ihnen Wandflichen zu decoriren.
Es kann dies entweder fo gefchehen, dafs man:

o) die befchriebenen oder annihernd nach den Regeln derfelben gebildeten
Verbinde nach ihrem Mufter oder fich aus denfelben ergebenden Motiven in ver-
{chiedenfarbigen Steinen ausfiihrt, oder dafs man

B) beliebige neue Mufter erfindet, deren Fugenlinien decorativ wirken follen,
oder dafs man

1) beide Methoden verbindet.

Die Ausfiihrungsweifen unter § geben hiufig beim Aufgeben der horizontalen
Schichtung Anordnungen, die fich, fobald man ftirkere Mauern haben will, fchwer
mit einer Hintermauerung verbinden laffen und die fich daher mehr nur zu {chwachen
Ausmauerungen von Fachwerken eignen.

Zu den in figurirten Verbinden ausgefiihrten Mauern gehdren auch die durch-
brochenen.

Da die figurirten Verbinde fich in aufserordentlicher Mannigfaltigkeit bilden
laffen und diefelben mehr dem Gebiete der Formenlehre angehéren, fo wiirde hier

. S
grofse Verwechfelung N \& R
oder verfchiedenartige N S\
Lage der Stofsfugen S
T

() Siehe: MULLER, H. Die Maurerkunft. 3. Aufl. Leipzig 1879. S. 87.
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das Vorfiihren von Beifpielen nicht angebracht fein. Es diirfte geniigen, unten 26)
auf einige hauptfichlich in Betracht kommenden Werke zu verweifen.

Vergleichen wir die Verbinde mit Riickficht auf den im 1. Kapitel aufgeftellten
erften Hauptgrundfatz fiir alle Steinverbinde: dafs namlich in zwei auf einander
folgenden Schichten keine Stofsflichen auf einander treffen diirfen, fo ergiebt fich, dafs
alle Verbinde mit Ausnahme des als englifchen bezeichneten und des polnifchen oder
gothifchen Verbandes diefem Grundfatze geniigen, alfo in diefer Beziechung gleich-
werthig find. Anders verhilt es fich, wenn wir den zweiten Grundfatz: dafs ein
Verband um fo fefter fein wird, je weniger Stofsflichen innerhalb der Ausdehnung
eines Mauerwerkes in eine zur Hauptdruckrichtung parallele Ebene fallen, mit zum
Vergleiche heranziehen. In Folge der verfchiedenen Anordnungen werden fich die
Verbinde fiir die verfchiedenen moglichen Druckrichtungen verfchieden {chitzen
laffen. Die Hauptdruckrichtungen kénnen entweder in eine zur Mauerflucht parallele
oder in eine zu derfelben fenkrechte, auf den Lagerfugenflichen normal ftehende
Ebene fallen. Fille, bei denen die Driicke in fchrag zur Mauerrichtung ftehenden
Ebenen liegen, laffen fich durch Kriftezerlegung auf jene beiden anderen Fille
zurlickfihren. Da wir hier nur die gewdhnliche horizontale Lagerung der Schichten
in Betracht ziehen wollen, fo find jene Druckrichtungsebenen lothrechte. Die loth-
rechte Richtung des Druckes gehort beiden Druckrichtungsebenen gemeinfchaftlich
an; fie hat uns daher zunichft zu intereffiren.

Aus der Betrachtung der Verbinde ergiebt fich, dafs fiir die lothrechte Druck-
richtung der vortheilhaftefte Verband der Strom. oder Feftungsverband und nach
diefem der Kreuzverband fein mufs, weil bei diefen die Lage der Stofsfugen am
meiften wechfelt. Der erftere kann fiir Hochbauten zu felten in Anwendung kommen,
fo dafs alfo fiir diefen Fall der Kreuzverband obenan fteht. Ihm gleich kommen
wirde der englifche Verband, wenn er nicht den {chon befprochenen, hier gerade
fehr wefentlichen Fehler hitte. 4

Driicke, die in der Lingen- oder Querrichtung auf ein Mauerwerk wirken, werden
die Zugfeftigkeit der Schichten in Anfpruch nehmen. Diefe ift um fo grofser, je
weniger Stofsfugen die Druckrichtung durchfchneidet, d. h. je mehr Steine mit ihrer
Langendimenfion in der Druckrichtung liegen. Fiir Driicke in der Liangenrichtung
wird demnach als der ungiinftigite Verband der Binderverband zu bezeichnen fein.
Blockverband und Kreuzverband haben gleich viele Liufer in der Léngenrichtung,
werden alfo als gleich feft angefehen werden miiffen. Betrachten wir indefs diefe
beiden Verbinde etwas niher, und zwar in Beziehung auf die Geftaltung  der moglichen
Trennungsflichen, fo erweist fich fiir diefen Fall der Druckrichtung der Blockverband
etwas giinftiger, weil in Folge der ihm eigenthiimlichen ungleichformigen Abtreppung
die Trennungsfliche verhiltnifsméfsig mehr Ausdehnung erhilt, fonach bei ihm mehr
Reibung iiberwunden werden mufs, als beim Kreuzverband mit feiner gleichférmigen
Abtreppung (fiche Fig. 44 u. 45). Vorausgefetzt wird hierbei natiirlich immer, dafs
der Ziegel fefter, als die Mortelfuge ift, wie ja iiberhaupt bei der F eftftellung einer

&5) FLErscuiNGER, A. F. u. W. A. BEckEr. Syftematifche Darftellung der im Gebiete der Landbaukunft vor-
kommenden Conftructionen etc. I. Abth. Die Mauerwerks- oder Stein-Conftructionen. Berlin 1859.
LADLER, F. Mittelalterliche Backfteinbauwerke des preufsifchen Staates. Berlin 1859.
(GRUNER, L. Zerracotta architecture of North Italy (12.—16. cent.). London 1867.
(DEGEN, L. Der Ziegelrohbau. Miinchen 1859—65.
(BeTukE, H. Decorativer Ziegelbau ohne Mértelputz. Stuttgart 1877.
CCuaBAT, P. La brigue et la terre cuite. Paris 188x.
L‘LACROUX, J. La brigue ordinaire. Paris 1883—84.
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relativ beften Verbandan- Fig. 44. Fig. 45.
ordnung die Verbindung i ,
durch den Mortel nicht zu )/bgg f

beriickfichtigen ift.
Einem Druck, deffen T
Richtungsebene normal zur I —1
Mauerrichtung fteht, der
alfo die Querfeftigkeit der i 5 B A e o [ e e e
Mauer beanfprucht, wird
dagegen der Binderverband den meiften Widerftand entgegenfetzen. Blockverband
und Kreuzverband find fiir diefen Fall ganz gleichwerthig, weil der Mauerquerfchnitt
bei beiden ganz gleich geftaltet ift (fiche Fig. 46, Querfchnitt einer 2 Stein ftarken
Mauer in Block- oder Kreuzverband). Sie ftehen auch dem Binder-
verband nicht viel nach, und bei ftirkeren Mauern wird diefer Unter-
fchied verfchwindend klein, weil nach ihnen das Innere der Mauer ja
auch, wie beim Binderverband, aus lauter Bindern befteht.

Nach Rankine?") follte die Anzahl von Liufer- und Binderfchichten von der
relativen Wichtigkeit der Lingen- oder Querfeftigkeit abhingen. Nach ihm ift das Ver-
hiltnifs von einer Binderfchicht auf je zwei Liuferfchichten dasjenige, welches der Mauer
gleiche Zugfeftigkeit in der Lingen-, wie in der Querrichtung verleiht und welches fonach
in gewdhnlichen Fillen als das befte angefehen werden kann. Er fagt weiter: »Bei einer Fabrikeffe ift
Feftigkeit in der Lingenrichtung, welche einer Kraft, die den Schornftein zu {palten ftrebt, widerfteht, von
grofserer Wichtigkeit, als wie die Feftigkeit in der Querrichtung; defshalb ift es bei folchen Bauten rith-
lich, verhiltnifsméfsig mehr Liufer, alfo drei bis vier Liuferfchichten auf eine Binderfchicht anzuwenden.«

Jedenfalls wird bei einem derartigen Verband die Abweichung vom erften Hauptgrundfatz fiir alle
Verbinde fehr grofs. Weiter ift zu beriickfichtigen, dafs die lothrechte Druckrichtung fchon durch das
Eigengewicht des Materials, aufserdem aber durch Gebilke und deren Belaftungen, die bei Weitem hiufigfte
ift und diefe nicht blofs einen Verband in der Lingenrichtung, fondern auch in der Querrichtung verlangt.
Es wird daher fiir die gewohnlichen Fille dem Kreuzverband fein Vorzug gewahrt bleiben miiffen. Der
Vorzug des Kreuzverbandes vor dem Blockverband wird iibrigens nur bei fchwicheren Mauern entfchieden
zum Ausdruck gelangen, da bei ftirkeren Mauern der Unterfchied zwifchen beiden Verbinden nur in den
1 Stein breiten Liuferreihen vorhanden ift, alfo nicht ftark in das Gewicht fallen kann.

Lothrechten Driicken auf eine Mauer gleich zu achten find Beanfpruchungen
derfelben, die in Folge von ungleichen Senkungen des Fundamentes zu Stande kommen.

Driicke in der Lingenrichtung der Mauer ergeben fich im Hochbau meift durch
Ueberwolbung von Oeffnungen in derfelben, Driicke in der Querrichtung durch
gegen diefelbe gefpannte Gewdlbe und Bogen, fiir welche fpeciellen Fille fich der
Blockverband, bezw. der Binderverband als die giinftigften Verbinde herausftellten;
der Kreuzverband fteht ihnen aber auch hier nicht viel nach. Da aber diefe Be-
anfpruchungen in der Regel combinirt mit der in lothrechter Richtung auftreten und
fiir diefen hiufigften Fall der Kreuzverband der giinftigfte ift, fo erfcheint der Vor-
zug, der demfelben in der Regel vor den iibrigen eingeraumt wird, als begriindet.

Auf die Mauern konnen unter Umftinden auch Driicke in horizontalem Sinne
oder parallel den Lagerfugenflichen einwirken. Da diefe immer durchgehen, fo find
fir diefen Fall alle Verbinde gleichwerthig. Treten folche Driicke ifolirt auf, fo
dafs durch diefelben nur einzelne Stellen betroffen werden, fo werden um fo weniger
{chidliche Verriickungen eintreten, je mehr Verband innerhalb der einzelnen Schichten
vorhanden ift, d. h. je weniger Stofsfugen durch die ganze Schicht hindurch laufen.

dﬁ) In: Handbuch der Bauingenieurkunft. Deutfch von F. KreuTER. Wien 1880. S. 431.
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Mauerecke.

2) Zufammenftofs von Mauern unter rechtem Winkel.

Gefchloffene Raume ergeben fich durch den Zufammenftofs von Mauern. Diefer
erfolgt meift unter rechtem Winkel und kann in der Weife ftattfinden, dafs zwei
Mauern entweder eine Ecke bilden oder dafs eine Mauer auf die Flucht einer
anderen trifft oder dafs fie fich durchkreuzen. Alle diefe Fille laffen fich zuriick-
fiihren auf die fchon befprochene Herftellung der lothrechten Endigung einer Mauer 28),
nur dafs hier der Abfchlufs der einzelnen Schichten abwechfelnd in der einen und
der anderen Mauer aufzufuchen ift. Es follen die einzelnen Fille fiir die verfchiedenen
Mauerftirken fiir fich behandelt werden, aber nur fiir den Block- und den Kreuz-
verband und nur fir Verwendung von Dreiquartieren zur Herftellung des Schichten-
abfchluffes.

Befolgt man bei der Anlage von ganzen Mauerfyftemen die Regel, eine in
derfelben Hohe durchlaufende Schicht in den parallel laufenden Mauern nur als
Binderfchicht oder nur als Liufer{chicht auszufiithren, f{o ergiebt fich daraus, dafs an

Fig. 47. Fig. 48. Fig. 49.

| ]

Sch. Il Sch_ 11, Seh. 1l Sch, [V

anferveihe

|
N
N

N
: |
Sch. 1. R o Sck. L Seh. 111,
i Sch [
7 77
T T 11 _ .
Fig. so. Fig. s51.
Sch /L Seh K
] Seh. 11, Sch. IV
7 7, 7 7,
7 7 7 7
Sch. [. Sch. 111,
Sch. L Sch 1/
Z

28) Siehe Art. 25 bis 28 (S. 23 bis 27).
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ciner Ecke eine Binderfchicht mit einer Léauferfchicht zufammentreffen mufs. Es
gilt dies auch fiir Mauerftirken, die einer ungeraden Zahl von Steinbreiten entfprechen,
wenn man nur confequent die Bezeichnung Liufer- oder Binderfchicht von einer
Seite der Mauer ableitet. Die Herftellung des Eckverbandes erfolgt dann in der
Weife, dafs man immer die Liuferfchicht

bis zur anderen Mauerflucht durchlaufen __Fl_g 2%

lifft (fiche das Schema in Fig. 47) und

dort nach den Regeln abfchliefst, wie fie el St

fiir die lothrechte Endigung der Mauern 7 7
gegeben worden find, d. h. dort fo viele 7 7,
Dreiquartiere als Laufer neben einander 7 7
legt, als die betreffende Mauer Steinbreiten 7 7

zur Dicke hat. Es erfcheinen diefe dann
als Binder in der anderen Mauerflucht.
Eine Ausnahme macht nur die Ecke von S/ Sch. I11.
1z Stein ftarken Mauern, bei welcher die
Schichten durch ganze Steine gefchloffen
werden, der fog. Schornfteinverband (fiehe . S
Fig. 48). Als Beifpiele mogen neben %% .
ftehend dienen: die rechtwinkelige Ecke
von zwei 1 Stein ftarken (Fig. 49), 2 Stein ftarken (Fig. 50), 112 Stein ftarken (Fig. 51)
Mauern, fo wie die Ecke, gebildet von einer 11 Stein ftarken und einer 2 Stein
ftarken Mauer (Fig. 52). In diefen Beifpielen find die Schichten 7/ und /7 zur Her-
ftellung des Blockverbandes, die Schichten 7 bis 7V zur Herftellung des Kreuz-
verbandes auf allen Seiten erforderlich. Aus diefen Abbildungen ift erfichtlich, dafs
immer die innere Flucht der Liuferfchicht der einen Mauer als Stofsfuge durch die
andere Mauer hindurch geht, und dafs die der inneren Ecke (dem Winkel) zunichft
liegende durchgehende Stofsfuge der Liuferfchicht um s Stein vom Winkel entfernt
liegt (fiche das Schema in Fig. 47).

Der zweite Fall, dafs eine Mauer rechtwinkelig auf die Flucht einer anderen

trifft, kommt gewohnlich beim Anftofs von Scheidemauern an eine Umfaffungs- oder

Mittelmauer vor. Wir wollen die erftere daher kurzweg Scheidemauer nennen. Es
gelten hier dhnliche Gefetze, wie bei der rechtwinkeligen Ecke. Man lifit die Léufer-
fchicht der einen Mauer (der Scheidemauer) bis zur dufseren Flucht der anderen (der
Hauptmauer) hindurchlaufen, bezw. diefe mit Fig. 53- Fig. 54.

der inneren Flucht am Ende der Scheidemauer M
voriibergehen (fiehe das Schema in Fig. 53).

Nur die Liuferfchichten der Scheidemauer — Scz,//

erfordern am Zufammenftofs die Endigung Seh. /1. ||
mit Dreiquartieren, von denen wieder fo

; S . 7

viele am Ende neben einander angeordnet —— Zjerrente Ji

werden, als die Scheidemauer Steinbreiten
in der Dicke zihlt. Eine Ausnahme machen
hier die Fille, in denen zwei Y2 Stein ftarke
Mauern zufammenftofsen (Fig. 54) oder eine
1 Stein ftarke Scheidemauer auf eine ftarkere
Mauer trifftt (Fig. 55).

Handbuch der Architektur. IIl. 1.
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Fig. 55.

Sch. 1, l

NN .

Seh. 1V

!
-
-
l

———

Im erfteren Falle
werden zu beiden Sei-
ten der durchgehenden
Schicht der Scheide-
mauer Dreiquartiere er-
forderlich. Im zweiten
Falle (die ftirkere Mauer
in Fig. 55 ift 1 Stein ftark
angenommen) miiffen m

der durchgehenden Schicht der !/2 Stein ftarken Scheidemauer zwei Dreiquartiere als Liufer hinter einander

gelegt werden.

In allen anderen Fillen gilt die angegebene Regel, zu der noch kommt, dafs die den

Winkeln zunichft liegenden durchgehenden Stofsfugen der durchlaufenden Schichten gegen die Fluchten

Fig. 56. Fig. 57.
Sch . 1], Sch. 1l
Sck. 1. Sch 1V
Sch. L Sch. I1L,
Sch. L Sch. 111

der ftumpf anftofsenden Schicht um Y4 Steinlinge verfchoben find. Die Beifpiele in Fig. 56 bis 59

verdeutlichen dies. Die Schichten 7 und 7/ geniigen zur Herftellung des Blockverbandes, wihrend die
Schichten 7 bis 7V zur Herftellung des Kreuzverbandes nothwendig find.

Fig. 58. Fig. 59.
VL — AN T
Sch. I/ Sch. 1V
Sch. /1 Sen. 1V
Sch. 1. Sch. ///‘L
Seh. 1 Sch. 111,

—

|
| | 77

7

.
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Auch fiir den dritten Fall, der rechtwinkeligen Durch-
kreuzung von Mauern, find Zhnliche Regeln mafsgebend.
Man lafft die Lauferfchichten ungeftort durch die andere
Mauer hindurchgehen und hat nur darauf Acht zu geben,
dafs die den Winkeln zunichft befindlichen durchgehenden
Stofsfugen derfelben um s Steinlinge von den Winkeln
entfernt liegen (fieche das Schema in Fig. 60). Fig. 61
bietet ein normales Beifpiel hierfir. Nur in denjenigen
Fillen, in denen eine ! Stein ftarke Mauer eine gleich

Fig. 6o. 38,
Durchkreuzung
von
Sch. 71 zwei Mauern.

T anferretie

ftarke oder eine ftirkere durchkreuzt, find Abweichungen
in der Verbandanlage der 'z Stein ftarken Mauern noth- o
wendig. Es miiffen Dreiquartiere angeordnet werden, um K
den regelrechten Stofsfugenwechfel der iiber einander fol- N
genden Schichten herbeizufiihren (Fig. 62 u. 63)." Fiir den N
Blockverband braucht man nur die Schichten 7 und /77, fiir fx
den allfeitigen Kreuzverband die Schichten 7 bis /7.
Fig. 61. Fig. 62.
sl S f Seh 11, H Sech 1V,
i} -
h. 1. L
sl A Sch. I Sch.dL
T
7
% .
Bei der Durch- Fig. 63.
kreuzung vonMauern ] o
tritt haufig der Fall b | i d
ein, dafs fich tber Sck.lu. I/ Sch. I1. Sch TV,

N

den Kreuzungspunkt

hinaus die Mauer-

X

ftirken  veriandern.
Hierbei find die fiir
den Anfchlufs von ]
Scheidemauern und : =
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Fig. 64. fir die Durchkreuzung
vorgefithrten Regeln
combinirt zu verwen-
den. Man Ilifit die
Lauferfchichten durch-
gehen und fchliefst fie
N da, wo fie nicht weiter
laufen kénnen, mit Drei-
quartieren ab. Auch
ift immer wieder darauf
genau zu achten, dafs
die durch eine Liufer-
fchicht durchgehenden
Stofsfugen um /s Stein-
Sl Seh. 1L linge gegen die Win-
kel verfchoben find.

- Ein Beifpiel bietet
7 ] Fig. 64 mit den fiir
allfeitigen  Kreuzver-
band  erforderlichen
vier Schichten. Die
richtige ~ Anordnung
der Dreiquartiere ift bei derartigen complicirteren Fillen die Hauptfache.

'Sch. 11, q Sch. [V
7

N\

N
\
\

3) Zufammenftofs von Mauern unter fchiefen Winkeln.

In den Gebduden kommt hiufig der Fall vor, dafs zwei oder mehrere Mauern
unter fchiefen Winkeln zufammenftofsen. Handelt es fich dabei nur um zwei Mauern,
fo konnen diefe wieder entweder eine Ecke bilden oder fich an einander anfchliefsen
oder fich durchkreuzen. Fiir diefe Fille gelten natiirlich auch die allgemeinen Regeln
fir alle Ziegelverbinde, insbefondere aber, fo weit moglich, die Regeln fiir den
rechtwinkeligen Zufammenftofs. Die Eckanlage erfordert hier jedoch ganz befondere
Aufmerkfamkeit. Die {chiefwinkelige Ecke kann man der Natur der Sache nach
nicht mit rechtwinkeligen Steinen herftellen; fondern man mufs die Steine nach dem
zwifchen den zufammenftofsenden Mauern vorhandenen Winkel verhauen, wenn man
nicht befondere Formfteine verwenden kann. Die Befchaffung der letzteren wird
fich empfehlen, wenn an einem Gebiude vielfach derfelbe Winkel zwifchen den
Mauern vorkommt. In beiden Fillen diirfen aber diefe Eckfticke nicht zu klein
angenommen werden. Bei den zugehauenen Steinen miiffen die in die ZHufseren
Fluchten fallenden moglichft wenige verhauene Flichen nach aufsen hin erhalten,
da durch das Verhauen die etwas angefinterte und defshalb befonders witterungs- -
beftindige Aufsenkrufte der Mauerfteine entfernt wird. Eben fo miiffen diefelben mog-
lichft genau zugehauen werden, was fiir die in das Innere der Mauer fallenden nicht ganz
fo nothwendig ift. Auf die Ecke darf niemals eine Stofsfuge treffen; auch find {pitze
Winkel der Steine an den Aufsenflichen zu vermeiden. Alle Stofsfugen miiffen wo
moglich normal zu den Mauerfluchten ftehen. Wie bei allen Ziegelverbianden ift auch
hier der Stofsfugenverband immer einzuhalten, und es find moglichft wenige Theilfteine
zu verwenden. Am einfachften find die Aufgaben beim fchiefwinkeligen Zufammenftofs
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von zwei Mauern zu l6fen, wenn auch hier der Grundfatz feft gehalten wird, dafs
in einer und derfelben Schicht an der Aufsenfeite die Steine in der einen Mauer als
Binder, in der anderen als Laufer liegen. Die einfachere und normalere Léfung, lifit
im Allgemeinen die ftumpfwinkelige Ecke zu, die daher zuerft behandelt werden foll.

Der ftumpfwinkelige Eckverband von gleich ftarken oder in ihrer Stirke wenig
verfchiedenen und nicht zu ftumpfwinkelig auf einander treffenden Mauern (der Winkel
darf ca. 135 Grad nicht iiberfteigen) lifit eine dhnliche Behandlung, wie der recht-
winkelige zu. Waihrend man bei letzterer abwech-
felnd die inneren Fluchten beider Mauern als Stofs- Fig. 65.
fugen durchgehen lafft, lifit man bei der ftumpf-
winkeligen Ecke von der inneren Ecke (dem Winkel)
aus abwechfelnd in den auf einander fallenden Schich-
ten eine Stofsfuge normal zur einen und anderen
Mauer ausgehen. Am zweckmifsigften gehort diefe
durchlaufende Stofsfuge zur Binder{chicht (die Be-
zeichnung Binder- oder Liuferfchicht ift nach dem
Ausfehen der Schicht an der convexen Seite der
Ecke zu widhlen). Die dem Winkel zunidchft liegenden Stofsfugen der Liauferfchicht
find auch hier um s Stein gegen den Winkel zu verfetzen (fiehe das Schema in
Fig. 65, worin die Linien 24 die vom Winkel aus normal zur Mauerflucht durch-
gehende, ¢4 die um Y« Stein verfetzte Stofsfuge bedeuten). Unter Fefthaltung der
eben angegebenen Regeln bei gleich ftarken Mauern ergiebt fich ein ganz gleich
geformter Eckftein in allen Schichten, nur abwechfelnd in umgekehrter Lage. Es
erleichtert dies die Verwendung von Formfteinen. .

Die beiden ZHufse-

ren Seiten des Eckfteines Fig. 66. Fig. 67.
haben dabei eine Lingen-

Differenz von /s Stein.
Zugehauene Steine kénnen

nur dann- in Anwendung
gelangen, wenn die ge- / 7
woéhnliche Steinlinge aus- \
reicht, was nur bei nicht
fehr ftumpfen Winkeln
der Fall ift. Die Beifpiele
Fig. 66 bis 69 werden
das Gefagte erliutern. Es
find in denfelben aber
nur die Schichten fiir den
Blockverband  gegeben;
die fiir den Kreuzverband
erforderlichen werden &
nach den fritheren Bei-
fpielen leicht hinzucon-
ftruirt werden konnen.
Bei !/ Stein ftarken
Mauern (Fig. 70) ift die dem Winkel zunichft liegende Stofsfuge um !/ Stein von demfelben entfernt.
Beim Zufammenftofs von fehr verfchieden ftarken Mauern laffen fich die
Eckverbinde nicht in der angegebenen Weife herftellen, weil in diefen Féllen die eine
vom Winkel normal ausgehende Stofsfuge entweder fehr nahe an die Ecke oder erft

auf die Verlingerung der einen Mauerflucht trifft, alfo die andere unter {pitzem

Fig. 68. Fig. 69.

40.
Stumpf-
winkelige
Ecke.
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Spitzwinkelige
Ecke.
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Fig. 70. Winkel fchneiden mufs, was Fig. 71.
*, unzuliffig ift. Man ordnet
dann eine vom Winkel aus
durchgehende Stofsfuge in
der Binderfchicht der fchwi-
cheren Mauer an, wihrend o
man die in der darauf fol-
genden Schicht vom Winkel
ausgehende Stofsfuge der
ftirkeren Mauer bis an die
dufsere Léauferreihe der fchwicheren gehen lifft. Die um s Stein vom Winkel
entfernten Stofsfugen gehen fo weit, als dies der Verband moglich macht. Es ge-
niige ein Beifpiel (Fig. 71) fiir diefen Fall. »

Will man an der Aufsenfeite der Mauerecke das regelmifsige Verbandmufter
bis ganz an die Ecke heranfiihren, was bei Backftein-Rohbauten in Frage kommen
kann, fo mufs man auch mit der Beftimmung der Grofse des Eckfteines den Anfang
machen und diefen an der Liuferfeite 3/ Stein lang und an der Binderfeite 12 Stein
lang bemeffen, wenn dies die Gréfse des Winkels bei der gewohnlichen Steinlinge
geftattet. Anderenfalls ift man gezwungen, befondere Formfteine anzuwenden. Aber

auch dann ergiebt fich in der Regel am inneren Winkel ein fchlechter Verband.
Sind auf beiden Seiten der ftumpfwinkeligen Ecke die

Schichten gleichartig, d. h. laufen in denfelben Hohen Liufer- Fig. 73.

reihen oder Binderreihen um die' Ecke herum, fo ift die Ver-

bandanlage  dahin  zu 4

Fig. 72. indern, dafs man vom Seh I
Winkel nach  beiden
Mauerfluchten hin nor-
Sch. l1. male Stofsfugen in der-
= . felben Schicht ausgehen
lifft, in der darauf fol-
genden Schicht ebenfalls
zwei folche, die aber
vom Winkel um 14 Stein
entfernt find (fiehe die
Sek-1 Senichten 7 wnd X im Sch. [

Schema von Fig. 72). 2
Fiir die Schicht 7 ift es
zweckmifsig, dafs an
[ Lanferreie.— den inneren Fluchten der
Mauern Binder liegen. In
der Schicht 7/ kann man, um Formfteine am Winkel zu ver-
meiden, dafelbft die Liufer mit diagonaler Stofsfuge zufammen-
fchneiden laffen. Fig. 73 giebt als Beifpiel die ftumpfwinkelige Ecke zweier 2'2 Stein ftarken Mauern.
Der Eckverband der unter fpitzem Winkel zufammentreffenden Mauern ift in
~ der Weife zu behandeln, dafs man die dufsere
Lauferreihe der Liauferfchicht bis zur Ecke
fortlaufen lifft und mit dem nach dem
gegebenen Winkel zugehauenen Eckftein
{chliefst. Bis an diefe Liuferreihe fiihrt man
die Binderfchicht der anderen Mauer heran,

fo dafs alfo die innere Flucht derfelben bis

Fig. 74.




dahin als Stofsfuge
fortlauft.

Man fehe
Schema in Fig. 74, wo-

das

rin die eben gedachte

Anordnung veranfchau-
licht ift.

Es ift hierbei alfo nach Moglich-
keit das Princip der Bildung des recht-
winkeligen Eckverbandes durchgefiihrt.
Die Einrichtung des regelrechten Stofs-
fugenwechfels zwifchen den Schichten er-
zielt man dadurch, dafs man die Linge /,
des Eckfteines gleich macht der Linge 4,
des fchrig zugehauenen Hauptes plus

Ys Stein (4 = b + 4 ¢ in Fig. 75).
Derfelbe Eckftein lifft fich dann in allen
Schichten verwenden, nur abwechfelnd in

umgekehrter Lage. Fig. 76 u. 77 geben
Beifpiele fiir den Eckverband von zwei

Sk [T
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Fig. 76.

Fig. 77.

Sch. I1.

AR T

Sch. 1.

Sch. 1.

ungleich ftarken und zwei gleich ftarken Mauern.
Beim fpitzwinkeligen Zufammenftofs von zwei Mauern kann es, namentlich
wenn der Winkel ziemlich klein ift, wiinfchenswerth erfcheinen, diefelbe abzuftumpfen

oder zu coupiren.

Ift die Coupirung fo grofs, dafs der {pitze Winkel im Inneren

verfchwindet, fo hat man es dann mit drei Mauern und zwei ftumpfwinkeligen Ecken
zu thun, alfo nicht mit etwas Neuem. Bleibt dagegen auf der Innenfeite der f{pitze
Winkel, fo bietet diefer Fall Stoff zu befonderer Befprechung.

An der Coupirungsfliche, die normal zur Halbirungslinie des {pitzen Winkels
zwifchen den beiden Mauerfluchten zu legen ift, damit zwei gleiche dufsere ftumpf-
winkelige Ecken gebildet werden, miiffen des regelrechten Verbandes wegen Léufer-

und  Binder{chichten
mit einander abwech-
feln. Des guten Aus-
fehens, aber auch der
einfacheren Conftruc-
tion halber ift es dann
zweckmifsig, von der

Fig. 78.

bisher allenthalben S/
durchgefiihrten Regel, N
in einer und derfelben g

Schicht in der einen /.-~

der die Ecke bilden-
den Mauern aufsen
eine Liuferreihe, in
der anderen eine Bin-
derreihe zu legen, ab-

Sch 1.
zufehen und den Fall
fo aufzufaffen, als ge- 5
hérte die Coupirungs- /-
fliche einer dritten &7l .

Fig. 79.

g

42.
Coupirte
fpitzwinkelige
Ecke.
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Mauer an. Es werden dann in derfelben Schicht in den beiden
Mauern gleichzeitig aufsen Liufer oder Binder fich befinden, an der
Coupirungsfliche dagegen Binder oder Liufer (fiehe das Schema in
Fig. 81).

Die Breite der Coupirung beftimmt fich fo, dafs zwifchen den beiden fchrig zu-
gehauenen Eckfteinen ein oder zwei Binderhdupter Platz haben. Die Grofse und Form
der Eckfteine ift in der Weife zu ermitteln, dafs man den einen Schenkel des ftumpfen Winkels 3/4 Steine,
den anderen (den fchrig zuzuhauenden) '/2 Stein lang macht (Fig. 80). Sollte fich der Stein dann immer
noch zu lang ergeben, fo mufs man beide Schenkel fo
verkiirzen, dafs dabei die Differenz der Schenkellingen
immer Y4 Stein bleibt. Es find dann in allen Schichten
diefelben Eckfteine, nur abwechfelnd in umgekehrter
Lage, verwendbar. Die Eckanlage ift fonft Zhnlich wie
bei der fpitzwinkeligen Ecke, indem man abwechfelnd
die eine oder die andere der inneren Mauerfluchten als
Stofsfuge fo weit durchfiihrt, als dies moglich oder
zweckmifsig erfcheint. In Fig. 78 u. 79 find Beifpiele
zur Erliuterung gegeben.

43. Der {chiefwinkelige Anfchlufs einer Mauer an eine andere wird wie der recht-
ei‘: ::ﬁ:fer winkelige behandelt, nur mit dem Unter{chiede, dafs man die anfchliefsende Scheide-
an cine andere. mauer in einer Schicht um die andere nicht bis an die dufsere Flucht der Haupt-
mauer durchlaufen lifft, fon-
dern nur bis hinter die da-
felbftangeordnete Liuferreihe
(hiehe das Schema in Fig. 82),
wodurch die zu verhauenden
Steine in das Innere der
Mauer kommen. Das Ein-
greifen oder Einbinden der

Scheidemauer erfolgt alfo in
— . den Liuferfchichten  der
Hauptmauer. Auch hier ift
wieder die Regel zu befolgen,
dafs die dem ({pitzen) Win-
kel zunidchft liegende durch-
laufende Stofsfuge @& der
Scheidemauer um s Stein
\ vom Winkel entfernt liegen
mufs. Weiter erfcheint es
, zweckmafsig, in der Haupt-
l mauer eine durchlaufende

Stofsfuge ¢4 in der in Fig. 82
angegebenen Weife anzuordnen. Es moge das Beifpiel in Fig. 83, der Anfchlufs
einer 13 Stein ftarken Scheidemauer an eine 2 Stein ftarke Hauptmauer, geniigen.

44 Die fchiefwinkelige Durchkreuzung ift nur die Verallgemeinerung des Falles
Duschkreuzung Jor rechtwinkeligen. Wie das Schema in Fig. 84 zeigt, gelten genau diefelben
Mauern. Regeln, wie fie friher fiir die rechtwinkelige Durchkreuzung ausfiihrlich befprochen
wurden. Auch hier ift, wegen der Einrichtung des Verbandes, in den auf einander

folgenden Schichten wohl darauf zu achten, dafs in der durchlaufenden Schicht eine

Fig. 81.

Fig. 82.

A

Fig. 83.

Sch-1. Sch J1.
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durchgehende Stofsfuge um !+ Stein entfernt von einem der Winkel angeordnet
werden mufs. Ein befonderes Erlduterungsbeifpiel erfcheint hier nicht nothwendig.

Es kommt bei Bauwerken der Fall ofters vor, dafs mehr als zwei Mauern unter Ry n:nsle Py
beliebigen Winkeln in einem Punkte zufammenftofsen. Je nach der Anzahl der von mehreren
zufammentreffenden Mauern, der Stirke derfelben und den Winkeln, unter denen fie  Mauemn.
zufammentreffen, mufs die Lofung diefer Aufgaben eine verfchiedene werden. Es
diirfte zu weit fiihren
und auch iiberfliiffig fein, Fig. 84.
eine grofse Zahl folcher
Fille zu erdrtern. Es
moge nur der eine Fall
hier nihere Befprechung ’
finden, wenn drei Mauern L3l ‘|
in einem Punkte zu-
{fammenftofsen. Die all-
gemeine Lofung diefer
Aufgabe ift die, dafs man
zwei der Mauern als eine
Ecke bildend anfieht und
die dritte dann in einer
Schicht um die andere
in die Ecke einbindet,
wihrend man fie in den ¥
iibrigen Schichten nur
ftumpf anftofsen lafft.
Jeder fpecielle Fall wird ' . S
iiberdies noch unter Be- :
riickfichtigung der ge-
gebenen Verhiltniffe und /
Fefthaltung der allgemei- Z2,/
nen Regeln eine befon- =
dere Behandlung zulaffen.

b
Sek. [ Sech. 1.

3

Fig. 8s.

Sch. 1. , Sch. I1.

B

Fig. 86.

Sch 1. , Sch-11.
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Das wichtigfte Vorkommen des Zufammenftofses von drei Mauern diirfte das fein, dafs an eine Ecke,
an eine rechtwinkelige oder ftumpfwinkelige, fich ein Strebepfeiler in diagonaler, den Winkel der beiden
die Ecke bildenden Mauern halbirenden Richtung anlegt. Die beigefiigten Beifpiele in Fig. 85 u. 86
werden das einzufchlagende Verfahren erliutern, obgleich diefes, wie {chon gefagt, je nach den vorliegenden
Verhiltniffen Uminderungen erheifcht. Gleichmifsiger Anfchlufs des Strebepfeilers an beide Seiten der
Mauerecke lifit fich erzielen, wenn die beiden die Ecke bildenden Mauern nach aufsen hin gleichartige
Schichtenbildung in gleicher Hohe zeigen. Es hat dies aber wenig praktifchen Werth, da der Anfchlufs
beider Seiten nicht gut gleichzeitig gefehen werden kann.

4) Beliebige Mauerkorper mit rechtwinkeligen Ecken und Winkeln.

Die gewohnlichen Backfteine eignen fich in Folge ihrer Geftalt eigentlich nur
zur Herftellung von Mauern mit rechtwinkeligen Ecken und Winkeln, und es find
defswegen auch nur fiir den Verband folcher klare Gefetze aufftellbar. Daher ift die
Betrachtung hier auf diefe zu befchrinken. Die Behandlung wird eine etwas ver-
{chiedene fein miiffen, je nachdem alle Dimenfionen einem Vielfachen von halben
Steinldngen (Steinbreiten) entfprechen oder je nachdem einzelne oder alle Dimenfionen
nicht ohne Reft durch halbe Steinlingen theilbar f{ind, fondern einen Ueber{chufs
von einem Viertelftein haben. Es wird dabei angenommen, dafs alle Dimenfionen
von Backfteinmauerwerken als Vielfache von Viertelfteinlingen bemeffen werden.
In der Praxis vorkommende Differenzen laffen fich leicht ausgleichen.

Der erfte Fall, dafs alle Dimenfionen eines Mauerkérpers durch halbe Stein-
lingen ohne Reft theilbar find, ift der einfachere und mag daher zuerft zur Be-
handlung gelangen. Es kommen hierbei die Regeln zur Anwendung, welche fiir die
lothrechte Endigung der Mauern (Fig. 87 bei @), die rechtwinkelige Ecke (Fig. 87
bei 4) und den rechtwinkeligen Anfchlufs einer Mauer an eine andere (Fig. 87 bei ¢)
unter Benutzung von Dreiquartieren fchon aufgeftellt worden find.

Fig. 87.

T a Yo%k % * * ki
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Das Hauptfiichliche derfelben mag hier kurz wiederholt werden. Die beiden zur Herftellung des
Blockverbandes nothwendigen Schichten enthalten hiernach fiir die lothrechte Endigung in der einen Schicht
fo viele Dreiquartiere, als die Mauer Steinbreiten dick ift, hinter einander als Liufer, in der anderen immer
nur 2 Paar Dreiquartiere als Binder. Bei der rechtwinkeligen Ecke kommen auf jede Seite derfelben
abwechfelnd fo viele Dreiquartiere, als die beiden die Ecke bildenden Mauern Steinbreiten in der Dicke
zihlen, als Liufer, und beim rechtwinkeligen Anfchlufs einer Mauer an eine andere legt man in der einen
Schicht in der Verlingerung der anfchliefsenden Mauer und parallel der Richtung derfelben fo viele Drei-
quartiere neben einander an die dufsere Flucht der Hauptmauer, als die anfchliefsende Steinbreiten dick ift,
wihrend in der darauf folgenden Schicht der Verband der Hauptmauer ununterbrochen durchgeht.

Bei der Anwendung diefer Regeln fiir complicirtere Mauerkorper, wie fie hier
befprochen werden follen, kommt es nun vor allen Dingen darauf an, die Drei-
quartiere zuerft und richtig zu legen. Dazu gehort:

«) Dafs alle Dreiquartiere in einer und derfelben Schicht parallel gerichtet find,
oder was daffelbe ift, dafs nur parallele Seiten der Ecken mit Dreiquartieren befetzt
werden.

Diefe Forderung wird zum Theil fchon erfiillt, wenn an der frither aufgeftellten Regel, dafs an den
Ecken und Maueranfchliffen in einer Hohe Liufer- und Binderfchichten zufammentreffen follen, feft
gehalten wird.

B) Dafs jedem Dreiquartier auf der einen Seite des Mauerkorpers ein anderes
eben fo gerichtetes auf der anderen Seite entfprechen mufs.

Der Ort fiir diefe mit einander correfpondirenden Dreiquartiere ift leicht dadurch zu finden, dafs
man die Schichten durch den Seiten parallele Linien aus allen Eckpunkten in rechteckige Streifen zerlegt

und die Richtung derfelben in den auf einander folgenden Schichten regelmifsig wechfeln lifit. Die Enden
der Streifen werden, den angefiihrten Regeln

entfprechend, mit den Dreiquartieren befetat Fig. 88.
(Fig. 87). Die Zwifchenriume zwifchen den z
Dreiquartieren werden dann noch regelrecht Vv 07

mit ganzen Steinen unter Zuziehung von Zwei-
quartieren je nach Bediirfnifs ausgefillt.

. In einzelnen Fillen find durch kleine
Abweichungen von den angefiihrten Regeln
Vereinfachungen mdglich. So lifit fich z. B. P
dadurch, dafs man auf der linken Seite der
Schicht 7 in Fig. 87, Abtheilung ¢ die Liufer- bl
reihe auf die rechte Seite der Mauer legt, eine 77

einfachere Ausfiillung mit Ganzen erzielen; auch S
laffen fich die Zweiquartiere bei ¢ der Schicht /7 oV V)

in Fig. 87 vermeiden. Diefe Verinderungen
find in Fig. 88 dargeftellt?®).

Bei Feftftellung der Verbandanordnungen fiir beliebige Mauerkorper mit recht-
winkeligen Ecken laffen fich anftatt der Dreiquartiere auch die Léingsquartiere an-
wenden. Der Verband mit folchen ift aber fehr unfelbftindig und nicht immer
ganz durehfiihfbar. ~Aus diefen und den fchon friiher angefiihrten Griinden kommt
er hier nicht zur Behandlung.

Die Verbandanlagen von Mauerkérpern, deren Dimenfionen nicht reine Vielfache
von halben Steinlingen find, fondern zu denen noch Viertelfteinlingen treten, laffen
fich nicht nach fo fcharf ausgeprigten Gefetzen beftimmen, wie dies bei denjenigen
der Fall ift, deren Dimenfionen durch halbe Steinlingen ohne Reft theilbar find.

[4
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29) Die Anlage der Mauerverbinde von Mauerkorpern mit rechtwinkeligen Ecken wurde zuerft nach allgemeinen
Principien von C. 7. Brand behandelt, in deffen Arbeiten fich Ausfiihrlicheres fiber diefen Gegenftand findet. Es find dies:
Praktifche Darftellung des Ziegelverbandes nach einfachen, allgemeinen, bisher unbekannten Gefetzen. Berlin 1864. — Etwas
fafslicher gefchrieben, wenn auch nicht fo vollftindig und fo durchgebildet: Ueber Mauerziegelverband. HaARMANN's Zeit{chr.
fiir Bauhdw. 1862, S. 64.

48.
Vielfache
von ljg Stein-
lingen
+ Yy Stein-
lange.
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Es follen diefe Fille nach den von v. Brand angegebenen Methoden hier nur an-
deutungsweife behandelt werden.

@) Methode des Coupirens. Man erginzt nach diefer Methode die Di-
menfionen fo, dafs alle zu Vielfachen von halben Steinldngen werden, legt fiir die fo
erganzte Figur den Verband nach den fritheren Regeln an und fchneidet darauf das

zur urfpriinglichen Figur Hinzu-
Fig: %o __Fif’-' 20 gefiigte wieder ab. Die fich er-
'%7 gebenden kleineren  Steintheile

1
|
'

-4

Seh I® S5 8 werden nach Méglichkeit zu grofse-
v 7 7 P A C. B L
_J 7 ren vereinigt.
. Das zuerft Hinzugefiigte, nachher wieder
- — — Coupirte ift in den Beifpielen (Fig. 89 u. go)
] Seh. Il ‘ durch punktirte Linien, die Vereinigung

Sck./l. von Steintheilen durch ein Kreuz ange-
deutet. Auch laffen fich fonft noch Ver-
befferungen mitunter anbringen, wie die

2 Schicht Z 4 und Schicht 7, ¢ von Fig. 89

Sch. I® Soprt ausweifen.
%% 7 ’/// s Bei der Anwendung diefer Methode er-
geben fich oft Ausklinkungen von Steinen,

0777 i die man aber gern zu vermeiden fucht. ‘Es
’ kann dies gefchehen durch Anwendung der Viertelfchrigfuge.
‘Sck /¢ Man verfteht darunter eine von einem Winkel des Grundriffes in der

Richtung der Halbirungslinie des Winkels ausgehende Fuge von der

Linge der Diagonale eines Achtelfteines (Fig. 9o, Schicht 7, 4).

B) Methode des Zufammen{chiebens. Diefe Methode findet nur da An-
wendung, wo vor einem Hauptkérper von Dimenfionen, die durch halbe Steinlingen
ohne Reft theilbar find, kleinere rechteckige Vorlagen fich befinden, deren Dimenfionen
(eine oder alle beide) mit Viertelfteinlingen bemeffen werden miiffen.

Nach diefer Methode werden beide zum Verband nothwendigen Schichten fiir den Hauptmauerkdrper
wie gewdhnlich feft geftellt. Dann wird in einer Schicht um die andere unter Anwendung der Viertel-
fchrigfuge ein Stiick von der Linge der Vorlage und /s Stein breit herausgefchnitten und ein entfprechendes
Stiick, vergrofsert um die Vorlage, wieder angefchoben. Je nach den Umftinden kommen hierbei ein oder
zwei Schrigfugen zur Anwendung
(Fig. 91 u. 92). Der Verband der
Vorlage wird nach der Coupir-
methode beftimmt. Xleinere Stein-
theile der Vorlage laffen fich mit
folchen des Hauptkérpers oft zu

N7

Sch. L

grofseren vereinigen, oder es kénnen
et ok ey auch noch auf andere Weife Ver-

———Mm—— - befferungen im Verband angebracht

Sch Il % Sch. I1. werden. So liefse fich an Stelle der

Schichtanordnung 77 in Fig. 91 mit
Vortheil diejenige der Schicht /¢ in
Fig. 89 verwenden.

1) Methode der zuldffigen Fugen. Bei diefer in allen Fillen anwendbaren
Methode werden zuerft eine Anzahl Fugen in der Weife beftimmt, dafs man von
jedem einfpringenden Winkel aus normal zur Lingenrichtung des Grundriffes je zwei
Fugen, die Grenzfugen genannt werden follen, zieht. Die eine diefer Grenzfugen
bildet die Verlingerung des einen Winkelfchenkels; die andere lauft parallel der
erfteren und beginnt am inneren Ende giner Viertelfchrigfuge. In jeder der beiden
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zur Bildung des Verbandes nothwendigen Schichten wird von den Grenzfugen fiir
jeden einfpringenden Winkel eine genommen, diefe aber fo gewihlt, dafs zwifchen
den Grenzfugen fich Abtheilungen ergeben, deren Breite einem Vielfachen von halben
Steinlidngen entfpricht. Die fiir die eine Schicht nicht benutzten Grenzfugen kommen
in der anderen zur Verwendung. Zur Beftimmung der iibrigen Fugen legt man iiber
den Grundriss ein Netz von parallelen, rechtwinkelig fich kreuzenden Linien in
Entfernungen von je ! Steinlinge. Die erfte der Parallelen zur Lingenrichtung des
Grundriffes lifft man am inneren Endpunkte einer Viertel{chridgfuge beginnen. Jede
Viertelfchrigfuge, die an ihrem inneren Endpunkte nicht von einer der Parallelen
getroffen wird, ift aufzugeben.

In Fig. 93 find die Grenzfugen der erften Schicht mit z, Fig. 93.
die der zweiten mit 2 bezeichnet; die fich kreuzenden Parallelen
fiir die erfte Schicht find mit diinnen Linien angegeben. Die Parallelen T 7% ?
der einen Schicht miiffen von denen der anderen um /4 Stein ent- AL/
fernt liegen. Die Linien des Netzes geben dann alle zuliffligen A
Fugen an, die nun in thunlichft gefchickter Weife zu mdglichft vielen
ganzen Steinen zufammengefafit werden. Die Beftimmung der aufser P
den Grenzfugen weiter zuliffigen Fugen kann fiir die ganze Grund-
rifsfigur gleichmifsig erfolgen oder fiir jede Abtheilung befonders.
Das letztere Verfahren liefert hiufig beffere Lofungen, ift aber im
Allgemeinen umftindlicher. In Bezug auf das Nihere diefes Ver-
fahrens mufs auf das in Fufsnote 29 citirte Werk von v, Brand verwiefen werden. In Fig. 93 ift eine auf
Grundlage der erwihnten Vorarbeiten mogliche Steinvertheilung der erften Schicht durch Kreuze angedeutet.

Nach der Erorterung der allgemeinen Grundfitze und der zur Vereinfachung
der Arbeit anwendbaren Methoden wird es nun leicht fein, 6fter im Bauwefen vor-
kommende Specialfille zu behandeln. Solche Fille find: Pfeilervorlagen von Mauern,
Eckverftarkungen, Thiir- und Fenfterpfeiler, frei ftehende Pfeiler (Freiftiitzen), Mauern
und Pfeiler mit Hohlriumen etc.

. Haufig werden Verftirkungen von Mauern nothwendig, die entweder, in gewiffen PR
Abftinden wiederkehrend, von einfach rechteckigem oder reicher gegliedertem Quer-"  gover.
fchnitt den Mauerfluchten vorgelegt werden — die fog. Pfeilervorlagen, oder N‘T?c::‘;gc;:n
welche die Stabilitit der Mauerecken erhchen
follen und die dann nach aufsen oder nach Fig- 9.
innen vorfpringen konnen — die dufseren und %é,/
inneren Eckverftirkungen. Im Gegenfatz zu
diefen Verftirkungen kommen auch Schwichungen 2
der Mauerkorper durch Nifchen vor, deren Eck- )]

bildungen — die Nifchenecken — befondere
Behandlung verlangen.

Es konnen diefe Fille mit Hilfe der be. Lol
kannten gewohnlichen Regeln iiber die Bildung Fig. 9s.
des lothrechten Mauerabfchluffes, des Mauer- 7 7

anfchluffes und der Mauerecke gelost werden. ;

So zeigt fich z. B. in Fig. 94, 96 u. 99 in ¢ der Mauer-

abfchlufs und in 4 der Maueranfchlufs zur Anwendung ge- %
bracht. Erleichtert wird jedoch auch in diefen oft einfachen
Fillen die Verlegung der Dreiquartiere durch die oben : T
empfohlene Zerlegung der Schichten in rechteckige Streifen,
was natiirlich bei den complicirteren Fillen noch mehr zur
Geltung gelangt. Dafs aber diefes Verfahren, wie iiberhaupt

N

{
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jede Handhabung von Regeln,
nicht blofs mechanifch, fon-
dern mit Ueberlegung ange-
wendet werden follte, zeigt
das Beifpiel in Fig. 100, im
Vergleich zur Lofung derfel-
ben Aufgabe in Fig. 99.
Durch eine kleine Abwei-
chung von der Regel, die in
Fig. 99 fitreng durchgefithrt
ift, wurde eine ganz wefent-
liche Herabminderung des
Verbrauches an Dreiquartieren
und vermehrte Verwendung
von ganzen Steinen erzielt.
In Fig. 94, 96, 99, 100
u. 103 find Beifpiele von
Pfeilervorlagen, in Fig. 104
ein folches einer :iufseren
und in Fig. 97 u. 98 folche
von inneren Eckverftirkungen
gegeben. Fig. 95 zeigt eine
Nifchenbildung.
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Die Thiir- und Fenfterpfeiler erhalten im reinen Backfteinbau nach dem Lichten
der Oeffnung zu Vorlagen, ebenfalls von Backfteinen, welche den Anfchlag der .4 Feafies.
Oeffnungsverfchliiffe bilden follen. Die Breite des Anfchlages, fo wie die Tiefe und

" Bildung der Laibung
der Oeffnung wechfeln
nach Bediirfnifs, defs-
gleichen die Lange der
Pfeiler.  Verfchiedene
Verhiltniffe find in den
Beifpielen Fig. 101, 102,
105 bis 109 Dberiick-
fichtigt, die keiner be-
fonderen  Erlduterung
bediirfen. Nur zu Fig.
107 fei bemerkt, dafs
darin die Linge des
Pfeilers einer Zahl von

halben Steinlingen plus einer Viertel-
fteinlinge entfpricht und fich daraus die
einfache Umgeftaltung der Verband-
anlage von Fig. 106 ergiebt.

7

.
Ueber die Art und Weife, wie die 2//
leicht aus dem Verband 16sbaren Quartier- 2

fticke des Anfchlages durch Formfteine 7

zu vermeiden find, wird das Nothige in

Abth. TII, Abfchn. 1, B (bei Befprechung der Wand-Oeffnungen) mitgetheilt werden.
Die Verbinde fiir Freiftiitzen oder frei ftehende Pfeiler ergeben fich {ofort,

wenn man diefelben als kurze Mauerftiicke anfieht, durch Aneinanderfchieben der

betreffenden lothrechten Mauerendigungen.

Fig. 105. Fig. 106. Fig. 107.
7 27 N7
%
7/ / 7 /
r 7 7 7
7 Vi
7 e
B - -
7 /
2
// Fig. 108. Fig. 109.
7
%

Da bei den Pfeilern die Belaftung der

Flicheneinheit in der Regel grofser ift, als bei Mauern, fo ift namentlich bei ihnen
der Verband mdglichft correct und aus méglichft vielen grofsen Stiicken herzuftellen,
und daher befonders bei Freiftiitzen der unfolide Verband mit Quartierftiicken und
Lingsquartieren zu vermeiden oder auf Fille zu befchrdnken, wo er nicht zu umgehen

ift. Defswegen find denn
auch hier keine derarti-
gen BReifpiele gegeben
worden.

Wie die beigefiigten,
nur mit Hilfe von Dreiquartie-
ren, bezw. Zweiquartieren con-
ftruirten Beifpiele (Fig. 110
bis 113) zeigen, ergiebt fich
bei Pfeilern mit quadratifchem
Grundrifs der Verband der
zweiten Schicht aus dem der
erften fofort durch Drehung
um 90 Grad. Das Kreuzver-
bandsmufter kann erft zur An-
wendung gelangen, wenn eine

Fig. 110 Fig. II.I.
7, 1N\
i %l i
7 77
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Fig, 113.
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Seite des Pfeilers mindeftens 3 Steine lang ift. In Fig. 113 ift derfelbe an einer quadratifchen Freiftitze
von 3 Stein Seitenlinge in feinen vier Schichten durchgefiihrt. Es ergiebt fich hierbei auch eine Schicht
aus der anderen durch Drehung um 90 Grad. Es ift dies durch die Numerirung der Seiten verdeutlicht.

Freiftiitzen mit rechteckigem Kern und Vorlagen auf drei oder allen vier Seiten
entfprechen dem rechtwinkeligen Anftofs oder der Durchkreuzung von zwei Mauern
mit nahe geriickten lothrechten Endigungen und bieten daher nichts Neues fiir die
Betrachtung. Eben fo ift es mit Pfeilern von unregelmifsigem Grundrifs, die nach
den allgemein giltigen Regeln fiir beliebige Mauerkorper mit rechtwinkeligen Ecken
zu behandeln find. Wir konnen uns daher hier auf Vorfilhrung einiger oft vor-
kommenden Beifpiele (Fig. 114 bis 120) von Freiftitzen mit quadratifchem Kern
und allfeitigen gleich grofsen Vorlagen, den fog. Kreuzpfeilern, befchranken.

Fig. 114 Fig. 115. Fig. 116. Fig. 117.
N\ 7
(o T g,

\ \ ' _ vy
\ . .
N N
_m
Fig. 119. Es ergiebt fich auch

bei diefen wieder eine Schicht
§ aus der anderen durch Dre-
hung um 90 Grad. Fig. 118
/ bis 120 geben die dreifache
A Lofung eines Kreuzpfeilers mit
Vorlagen von 2 Stein Linge
und /s Stein Vorfprung.

&%W
'

%
§%W%§

5) Mauerkorper mit rechtwinkeligen Hohlrdumen.

In den Mauerkdrpern find vielfach vertical auffteigende Hohlungen anzubringen,
und zwar einestheils zur Herftellung von Rauch-, Heifsluft- und Liiftungs-Canilen, fo
wie zur Unterbringung von Waffer-, Heiz- und anderen Rohren, anderentheils aber,
um in den Mauern ifolirende Luftfchichten zur Warm- und Trockenhaltung der
Gebiude und zur Verhinderung der Fortpflanzung des Schalles zu befchaffen, bezw.
um Mauermaterial zu fparen. — Die auffteigenden Canidle zu den angegebenen
Zwecken konnen einzeln oder auch in Gruppen in Mauern oder Pfeilern angeordnet
werden. Sie konnen rechtwinkeligen, polygonalen oder runden Querfchnitt haben.
Wir befchiftigen uns hier zunidchft nur mit den rechteckigen, wihrend beziiglich der
anderen Quer{chnittsformen auf das bei den polygonalen und runden Mauerkorpern
mit Hohlrdumen Folgende, {o wie auf das in Theil III, Band 4 diefes »Handbuches«
(Abth. IV, Abfchn. 4, B, Kap. 4, ¢) Gefagte verwiefen werden kann.

Die Querf{chnitte rechtwinkeliger, vertical auffteigender Canile find zwar vom
Zwecke abhingig und werden hidufig durch Berechnung beftimmt; immerhin follten
diefelben aber zur Erleichterung der Conftruction fo bemeffen werden, dafs die
Dimenfionen zu den Ziegelformaten in einer gewiffen Beziehung ftehen. Es ergeben
fich daher gewiffe, oft wiederkehrende Quer{chnittsformen, die fich von Y« Stein zu
1y Stein abftufen. So z. B. 2 Stein X 2 Stein, !z Stein XX 1 Stein, 3/s Stein X 34 Stein,
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Fig. 121. Fig. 122. Fig. 123.
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1 Stein X 1 Stein etc. Die angefiihrten Mafse find auch die fir die engen, fog.
ruffifchen Schornfteine iiblichen, namentlich 3/« Stein X 3+ Stein, wahrend fiir
die weiten, befteigharen Schornfteine die Dimenfionen 131+ Stein X 13/+ Stein und
2 Stein X 2 Stein (deutfches
Normal-Ziegelformat vor-
ausgefetzt; wegen der Be-
fteigbarkeit it man an
gewiffe abfolute Mafse
gebunden)  gebrauchlich
find. Die Wandungen, fo
wie die Scheidewinde
(Zungen) mehrerer neben
einander liegenden Canile
werden in der Regel Yz
Stein ftark gemacht. Diefe
Canile miiffen nicht nur
im Allgemeinen ununter-
brochen lothrecht aufftei-
gen (wenn man nicht aus
irgend welchen Griinden fie
in der Richtung der Mauer
zu ziehen genothigt wird);
fie miiffen auch mit dem v W %
anftofsenden Mauerwerk / A a s

in regelrechtem Verband - W§W/W/ W/
angelegt werden. Diefen
regelrechten Verband er-
langt man: am beften,
wenn man ftreng nach den fiir beliebige Mauerkorper angegebenen Regeln verfihrt
und zur Erleichterung des Verfahrens die Schichten durch den Seiten parallele
Linien aus allen Ecken und Winkeln in Streifen zerlegt, deren Enden mit in der

Handbuch der Architektur. TIL 1. 4
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Richtung der Streifen liegenden Dreiquartieren in der dem fpeciellen Fall entfprechen-
den Zahl befetzt werden. In den auf einander folgenden Schichten mufs natiirlich
die Richtung der Parallelen wechfeln; auch ift auf richtigen Stofsfugenwechfel bei
Herftellung der 12 Stein ftarken Canalwinde zu achten. Im Uebrigen wird auf das
friher Gefagte verwiefen. Bei den Canilen, deren Dimenfionen nur in Viertelftein-
lingen ausdriickbar find, ift die Anwendung von Quartierfticken nicht zu umgehen.
Beifpiele fiir Canile, einzeln oder zu zweien neben einander, in der Mauerftirke
untergebracht oder Vorfpriinge vor denfelben bildend, liefern Fig. 121 bis 127. Die
Verbandweife bei mehr als zwei neben einander liegenden Canilen ift fehr leicht
aus der fiir zwei dergleichen gegebenen zu ermitteln. Beifpiele fiir Verbinde mit
Anwendung von Lingsquartieren und fiir quadratifche -Canile von 1 Stein Weite
finden fich in Theil III, Band 4 diefes »Handbuches« (S. 149).

Fig. 128 u. 129 bieten Beifpiele fiir die Anordnung von Canilen in Mauer-
kreuzungen. Sie find hierbei oft, wie Fig. 129 zeigt, bei gefchickter Dispofition der
Mauern, fo anzubringen, dafs fie keine Vorfpriinge in den Riumen bilden.

Mit Mauern nicht in Verbindung gebrachte Canile, einzeln oder in Gruppen
neben einander, bilden Hohlpfeiler, wie fie namentlich fiir Schornfteine von den

Fig. 130. Fig. 131. Fig. 132. Fig. 133. Fig. 134.
l 077
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Figs 14, g e Dachbalkenlagen an oder

fiir ganz ifolirt auffteigende
grofsere Schornfteine noth-
wendig werden. Die Wan-
dungen und Zungen der
ifolirten Schornfteine werden bei den kleineren Querf{chnitten
}2 Stein, bei den grofseren Querfchnittsflichen und Hohen
1 Stein und dariiber ftark gemacht. Bei den Y2 Stein ftarken
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Wandungen wird der frilher befprochene Laufer- oder Schornfteinverband ange-
wendet. Beifpiele fiir verfchiedene Dimenfionen der Canile, einzeln und zu mehreren
neben einander, bieten Fig. 130 bis 133, 135 bis 138, 142 u. 143.

Fig. 134 u. 139 geben Beifpiele von grofseren Querfchnittsflachen und 1 Stein
ftarken Wandungen. In Fig. 139 ift der Hohlraum quadratifch von 2 Stein Seiten-
linge, in Fig. 134 rechteckig von 234 X 33/ Stein Seitenlinge. Die Eckanlagen
mit Dreiquartieren find fiir beide Fille verfchieden. Die Anordnung der Eckfugen
fiir ahnliche Fille ift aus den {chematifchen Figuren 140 u. 141 erfichtlich. Fig. 141
giebt die Anordnung, wenn die Seiten-Dimenfionen durch halbe Steinlingen ohne
Reft mefsbar find, Fig. 140 dagegen die Anordnung, wenn die Seiten fich nur durch
Viertelfteinlingen ausdriicken laffen.

Wie fchon angefiihrt, werden Mauern mit Hohlraumen, die fog. Hohlmauern,
hergeftellt, um in ihnen ifolirende Luft{chichten zu erhalten oder fie in ihrer Material-
maffe zu verringern. Der erftere Grund wird namentlich bei Umfaffungsmauern vor-
liegen, der zweite be-
fonders bei Scheide- Fig: 144
mauern aus conftruc-
tiven oder okonomi-
fchen Riickfichten. In
beiden Fillen kann es
nicht, wie bei den
Canilen, darauf an-
kommen, dafs die
Hohlrdume ununter-
brochenvertical durch-
laufen; im Gegen-
theile, es werden bei
der grofsen Langen-
erftreckung derfelben
(fie find fo lang wie
die Mauern zu machen)

Unterbrechungen
durch Steine nothwen-
dig, welche die beiden
Frontfeiten zufammen-
binden, um ihnen den
durch die Hohlraume
genommenen  Theil 5
ihrer Stabilitat wieder
zuriickzugeben.  Bei
denUmfaffungsmauern Y Sch.1
mit ifolirenden Luft-
fchichten hélt man in
der Regel die iufsere : | J
Halfte mindeftens 7
1 Stein ftark, weil 77 \ n
man die Stirke von (| f !

N
N

Sch 111

|
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\
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Fig. 145.
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Fig. 146. }o Stein gegen das
Durchfchlagen der
Feuchtigkeit fiir nicht
N geniigend erachtet. Der
Sck. 1, Sca. 11, innere Theil ergiebt fich
dann bei Mauern von
nur 1Yz Stein Starke
s Stein dick, was fiir
diefen Theil, wenn er

§

T Balken zu tragen hat,
777 NN N i .
7NN\ N zu wenig ift. Diefer

Gegenftand wird -aus-
fihrlich in Abth. III, Abfchn. 1, A, Kap. 2 befprochen werden. Der Luftfchicht
giebt man !4+ Stein oder 2 Stein Breite.

Fig. 144 zeigt die zur Einrichtung des Kreuzver-
bandes an den Aufsenfeiten nothwendigen vier Schichten
g H H B der mit Luftfchicht 13+ Stein ftarken Mauern einer

: Gebiudeecke, Fig. 145 die zwei Schichten fiir die im
Blockverband herzuftellende Ecke zweier mit Luft{chicht
21 Stein ftarken Mauern. Die Durchbinder oder Anker-
fteine, welche die beiden Fronten der Mauern zufammen-
halten, find in Abftinden von ca. 2 Steinlingen anzuordnen.

Bei den 21!y Stein ftarken Mauern lifft fich der Hohlraum auch in die Mitte
legen und dann mit Vortheil der Binderverband verwenden (Fig. 146). Es hat diefe

: Anordnung noch den Vorzug,

Fig. 148. Fig. 149. dafs fiir die Stockwerksgebalke

in dem 1 Stein ftarken inneren

Theil eine folide Untermaue-
rung gefchaffen wird.

Bei denjenigen Hohlmauern,
die nicht Schutz gegen von
einer- Seite zur Wirkung ge-
langende Feuchtigkeit bieten
follen, wie dies in der Regel
bei Scheidemauern der Fall
ift, und die nicht als Trag-
oder Stitzwande zu dienen
haben, konnen die beiden
Fronten unbedenklich Yz Stein
ftark gehalten werden. Es
ergiebt fich dann bei regel-
mafsiger Anordnung von Bin-
derfteinen ein Verband, den
man als Kiftelverband bezeichnet. Unter Umftinden konnen dabei auch hoch-
kantig geftellte Steine zur Verwendung gelangen. Es gewihrt dies die Moglichkeit
der Herftellung von 1 Stein ftarken Mauern als Hohlmauern (Fig. 147). Beifpiele
von 1! Stein ftarkem Kaftelmauerwerk geben Fig. 148 u. 149, von folchem 2 Stein

Fig. 147.
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ftark dagegen Fig. 150 u. 151. Es geht aus diefen Beifpielen hervor, dafs fich das
Kiftelmauerwerk auf verfchiedene Weife herftellen lifit 20).

6) Mauerkorper mit fchiefen Ecken und Winkeln.

Da die Geftalt der gewohnlichen Backfteine ohne Weiteres die Bildung von
{chiefwinkeligen Mauerkorpern nicht zuldfft, fo miiffen diefelben zu diefem Zweck
ent{prechend zugehauen werden, oder man mufs fich befonderer Formfteine bedienen.
Wie fchon bei Gelegenheit der Befprechung des {chiefwinkeligen Zufammenftofses
von Mauern ausgefiihrt wurde, verlieren die Mauerfteine beim Verhauen an gutem
Ausfehen, an Feftigkeit und an Witterungsbeftindigkeit. Es wird daher das Verhauen
der Steine nur dann zuldffig erfcheinen, wenn der Bedarf an zugehauenen Steinen
ein geringfligiger ift oder wenn die Mauerflichen geputzt werden. Aber auch in
letzterem Falle wird man die Anwendung von fehr kleinen Stiickchen, fo wie den
{pitzwinkeligen Auslauf der Fugen in den Aufsenflichen zu vermeiden fuchen miiffen.

In allen Fillen, wo fchiefe Winkel an einem Bauwerke in gleicher Grofse oft
wiederkehren, namentlich bei Backftein-Rohbauten, wird fich die Verwendung von
Formfteinen fiir die Ecken empfehlen. Aufser der Beachtung der allgemein giltigen
Verbandregeln werden hierbei fiir die Bildung diefer Formfteine gewiffe Grundfitze
feft zu halten fein, welche etwa die folgenden find: Die Formfteine follen die Grofse
der gewohnlichen Backfteine nicht wefentlich iiberfteigen (die Dicke ift immer genau
beizubehalten); der Verband ift mit moglichft wenigen verfchiedenen Formfteinen her-
zuftellen; die Stofsfugen follen normal zu den Aufsenflichen der Mauerkorper laufen.

Fm fehr hiufig vorkommender Fall, bei dem man fich aber in der Regel der
gewohnlichen Backfteine bedienen wird,
Laibungen der Thiir- und
Fenfterpfeiler. Das gewohn-
liche Verfahren hierbei ift das
in Fig. 152 dargeftellte, wo-
nach man fich zunichft den
Verband fiir rechtwinkelige

Fig. 152. Fig. 153.

Laibungen auffucht und durch 7 ( W [ \
die gewiinfchte Schrige der
Laibung die von den Mauer- 77 $

enden abzuhauenden Stein-
ftiicke beftimmt. Ein anderes
Verfahren giebt Fig. 1533 es
find dabei fo gut, als es ging,
die Regeln fiir ftumpfwinkelige =
Mauerecken befolgt, die Stofs-.
fugen faft alle normal zu den
dufseren Mauerfluchten, die fpitzen Winkel der Steine mocrhchf’c in das Innere des
Mauerkorpers verlegt worden. Trotz dem ift zuzugeben, dafs durch diefes Ver-
fahren ohne Verwendung von Formfteinen keine grofsen Vortheile zu erzielen find.
Seltener ift der Fall, dafs Mauerfluchten unter fchiefen Winkeln einfchneidende

57-
Grundfitze.

58.

Thiir
ift die Anordnung von abgefchrigten .4 Feuper-

laibungen.

59-
Dreieckige

Pfeilervorlagen einzubinden f{ind. Das Einbinden exfolgt dann etwa in der in Fig. 154 peilervortagen.

mitgetheilten, Weife.

30) Ueber die Herftellung von Hohlmauern mit Hilfe von Hohlfteinen wird fpiter (Abth. 111, Abfchn. 1, Kap. 2) die Rede fein.
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Pol,ilnaxe Haufiger find polygonale Freittiitzen herzuftellen, und unter diefen am hiufigften
Freitizen. T€gelmifsig achteckige. Fig. 155 giebt eine Schicht einer folchen von 22 Stein
Starke fiir Herftellung aus gewohnlichen Backfteinen. Durch fortge-
fetzte Drehung diefer Schicht um 45 Grad kann ein vierfacher Wechfel
/ Vé/;fr_\ der Fugenrichtung in vier auf einander folgenden Schichten erzeugt
] werden. Es entfpricht demnach diefe Verbandanordnung allen An-
'7/7 forderungen an Fugenverwechfelung und Ueberdeckung der Steine in
/;//7/ den auf einander folgenden Schichten, wihrend fie andererfeits in dem
ftark fpitzwinkeligen Auslauf der
Fig. .156. Fig. 157. ftark verhauenen vier Eckfteine
einen bedeutenden Mangel aufweist.
Diefer fonft bequem einzurichtende
Verband wird daher nur dann an-
zuwenden fein, wenn es fich um Her-
ftellung weniger und zu putzender
Pfeiler handelt. Fiir andere Fille
ift die Verwendung von Form-
fteinen entfchieden anzurathen. Der-
artige Beifpiele bieten Fig. 156
u. ‘1587,
Fig. 156 zeigt die Verwendung von
nur einer Art Formfteinen in allen Schich-

ten, wihrend alle iibrigen Steine gewdhnliche Mauerfteine, bezw. Dreiquartiere find. In Fig. 157 find drei
verfchiedene Sorten Formfteine benutzt worden und dabei ein Fugenwechfel erzielt, der dem des Kreuz-

Fig. 155.

verbandes entfpricht. Die Einrichtung des
Fig. 158. Verbandes ift dabei eine fehr leichte.

N In Fig. 158 ift eine Freiftiitze
von 41z Stein Stirke dargeftellt. Die
zweite Schicht ift durch Drehung der
erften um 45 Grad erzielt. Das Prin-
cip der Verbandbildung bei diefem
Beifpiel ift auch fiir noch ftirkere
Pfeiler anwendbar. Es wird nur eine
Sorte Formfteine fiir die Ecken noth-
wendig.
6. Reicher gegliederte Freiftiitzen mit Vorlagen an den Polygonfeiten oder mit
pete  Dienften befetzte Pfeiler, wie fie als Stiitzen von Gewdlben oft nothwendig werden,
deren auf eine Andeutung zu befchrinkende Behandlung fich am beften hier an-

Freiftiitzen.

Fig. 1309. Fig. 160.
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Fig. 161.
07
.
7/ W
v 77
i

f{chliefst, find immer nur mit Formfteinen und als Rohbau auszufiihren.
u. 161 mogen als Beifpiele geniigen 31).

Auch unter den polygonalen Hohlpfeilern, welche fo oft als Fabrik{chornfteine
" Verwendung finden, find die von regelmifsig achteckigem Grundrifs die hiufigften.
Es werden bei diefen, wie bei allen anderen, zunichft die Regeln angewendet werden
miiffen, welche frither fiir die Bildung der ftumpfwinkeligen Ecken mitgetheilt wurden,
wenn gleich hier die zufammenftofsenden Mauern nur fehr kurz find. Es ergeben
fich dann die in Fig. 160 u. 162 vorgefiihrten Verbidnde eines Schornfteines, deffen
innere Achteckfeite 1 Stein lang ift (der Durchmeffer des eingefchriebenen Kreifes
it dann gleich 2,414 Steinlingen) und deffen Wandftirken 1 Stein oder 1!z Stein
betragen. Die zweiten Schichten find fofort durch Drehung der erften um 45 Grad
zu erlangen.

Fig. 159

7) Runde Mauerkorper.

- Fiir die Herftellung von runden Mauerkorpern empfiehlt fich faft mehr noch
als fiir polygonale die Verwendung von Formfteinen, welche an den in den Mauer-
fluchten oder concentrifch zu diefen liegenden Seiten die entfprechende Kriimmung
und. normal zur Kriimmung gerichtete Stofsfugen, alfo die Form von Ringftiicken
befitzen miiffen. Wiirde man zur Herftellung runder

Maﬁerkérper die gewdhnlichen rechteckigen Mauer- ‘ Frlg" 16,3‘| :
fteine verwenden, fo erhielte man in jeder Schicht n“n \ qe
anftatt der gebogenen Flucht eine polygonale. =Die ilild :y il
Liaufer{chichten wiirden von der Bogenform noch mehr Fig. 164.

abweichen als die Binderfchichten, weil fie nur die
halbe Seitenzahl erhielten als die letzteren. Bei
grofsen Kriimmungs-Radien wiirden allerdings die
Abweichungen von der cylindrifchen Mauerflucht fo
gering ausfallen, dafs fie nicht ftéren konnten.

Diefe Abweichung konnte noch vermindert wer-
den, wenn man anftatt eines Verbandes mit wechfeln-
den Liufer- und Binderfchichten nur den Binder-
verband wihlte. In Fig. 163 ift diefer Verband fiir eine 1 Stein ftarke Mauer, in
Fig. 164 jener fiir eine 112 Stein ftarke Mauer gegeben. Im letzteren Falle kamen
abwechfelnd aufsen und innen Zweiquartiere zur Verwendung.

31) Zahlreiche Beifpiele finden fich in dem fchon in Fufsnote 26 (S. 30) citirten Werke von Fleifchinger & Becker,
dem auch Fig. 1359 u. 161 nachgebildet find.

il

62.
Polygonale
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63.
Gekriimmte
Mauern.
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Aber auch bei diefer Verbandweife ergeben fich nothwendig von innen nach
aufsen zu fich verbreiternde Stofsfugen (Fig. 165). Die Keilform der Stofsfugen
wird fich mit abnehmendem Kriimmungs-Radius ~verftirken. Es wire nun zu unter-

fuchen, bis zu welchem Minimal-Radius herab man bei ge-

gebener Steingrofse gekriimmte Mauern ausfiihren kénnte,
/, [~ ohne dafs die Keilform der Stofsfugen unzuliffig grofs
/

Fig. 165.
=4 f

i\

wiirde, oder welcher geringfte Radius fich ergiebt, wenn

/

\ | man ein Maximalmafs fur die Verbreiterung der Fuge
/\ L von vornherein feft ftellt.

Wir wollen den letzteren Weg einfchlagen und annehmen, dafs
die Stofsfugen an der #ufseren Mauerflucht das Mafs von 15mm nicht iberfteigen, an der inneren Flucht
aber nicht unter 7,mm herabgehen diirfen. Unter Fefthaltung des Binderverbandes erhalten wir dann, wie
Fig. 166 nachweist, bei der 1 Stein ftarken Mauer die Proportion

135:1275 = (250 + 7») : 7,

daaus p 120250 O
755
Fig. 166. Fig. 167
R R e EE=======—=o===== B e
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. poeo s b Cplh e el -

wobei » den lichten Radius des gekriimmten Mauerwerkes bezeichnet. Nach Fig. 167 erhalten wir fiir
die 1%2 Stein ftarke Mauer
135:1275 = (380 + ) :
P 127,5 . 380
T
Es wiirden alfo unter den gemachten Vorausfetzungen 1 Stein ftarke Mauern
mindeftens einen Radius von 4,35 m — 17 Steinldngen und 1% Stein ftarke Mauern
einen Minimal-Radius von ca. 6,5 m = 26 Steinlingen erfordern. Auch fiir noch
ftirkere Mauern ergiebt fich als ungefihres Verhiltnifs zwifchen Mauerftirke und
Radius 1:17. Fiir kleinere Radien oder vielmehr bei gekriimmten Mauern, deren
Stirke grofser als Y7z des lichten Radius ift, wird fich unbedingt das Verhauen der
Steine oder noch mehr die Anwendung der befchriebenen Formfteine empfehlen.
Mit den letzteren laffen fich dann die gekriimmten Mauern ganz in denfelben Ver-
binden, wie die geraden ausfiihren.
Ri:d £ Die Herftellung von Rundpfeilern aus gewohnlichen Backfteinen giebt fehr
Freitizen. {Chlechte Refultate, wie das Beifpiel in Fig. 168 zeigt, bei welchem allerdings ein
Fig. 168. Wechfel von vier Schichten ganz verbandgerecht durch fortgefetzte
i Drehung um 45 Grad erzielt werden kann. Wenn nun auch die Ver-
/4 >\ wechfelung der Fugen eine regelrechte ift, fo entfpricht doch der Ver-
( ) band anderen nicht minder wichtigen Forderungen nur in geringem Grade.
Es find in jeder Schicht nur zwei centrale Stofsfugen vorhanden; alle anderen
E 7/ treffen unter zum Theile fpitzem Winkel die Peripherie. Nur ein Stein (der in der Mitte)
B braucht nicht verhauen zu werden, bei allen iibrigen ift dies nothwendig; dabei kommen
alle behauenen Flichen in den Umfang zu liegen und eben dahin noch eine Anzahl fehr kleiner Stiicke.
In Folge deffen wird fich, abgefehen von fonftigen Nachtheilen, trotz des
grofsten Aufwandes von Miihe und Sorgfalt Seitens des Maurers, immer nur ein fehr

und = 6,6m.

I~
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unvollkommen  geftalteter Fig. 169. Fig. 170.
Sidulen-Cylinder ergeben. Es
wird in folchen Fillen die
Verwendung von Form-
fteinen auch pecunidr fich
lohnen, namentlich wenn
man folche nur an der
Peripherie verwendet, den
Kern aber aus gewohnlichen
Backfteinen herftellt, wie das
Fig. 172 zeigt. In Fig. 169
ift der Formfteinverband
fir einen 2 bis 2%z Stein
ftarken Rundpfeiler in feinen
zwei Schichten dargeftellt,
wobei man mit zwei Sorten
von Formfteinen auskommt.
Auch diefer Verband ift mangelhaft, da die ein Sechseck bildenden Zwifchenfugen
in den auf einander folgenden Schichten fich nur wenig iiberdecken und in Folge
deffen innerhalb des Pfeilers ein nur wenig unter fich verbundener Mantel und Kern
fich bilden werden. Beffere Refultate erzielt man bei Anwendung von vier Form-
fteinforten (Fig. 170). In Fig. 171 u. 172 find Verbdnde fir 5 Stein ftarke Rund-
pfeiler dargeftellt. Zur Herftellung von Pfeilern nach Art von Fig. 171 find fechs
Sorten von Formfteinen erforderlich. .

Als Beifpiel ift noch der aus Formfteinen hergeftellte Verband der cannelirten
Mittelfchifffiulen der Bafilika zu Pompeji hinzugefiigt worden (Fig. 173).

Fig. 174.

Fig. 173.

Fig. 175.

Von diefen Siulen ftehen jetzt Stimpfe von 1 bis 2m Hohe aufrecht. Die Formfteine find zwar
bei allen nach demfelben Syftem gebildet; fie find aber nicht iiberall in den Dimenfionen gleich. So haben
die im Durchmeffer wechfelnden kreisrunden Mittelftiicke 52cm und 48cm, bezw. 36cm und 25cm Durch-
meffer; dem entfprechend find auch die radialen Stiicke verfchieden. Die Lagerfugen find diinn, 3 bis 5mm
dick. Die Stofsfugen find fehr verfchieden gemauert. Sie find bei vielen Siulen bis zu 40mm dick zwifchen
den radialen Formfteinen; bei anderen find fie wieder diinn gehalten. Ob dies eben fo wie die verfchiedene
Grofse der Steine mit der Herftellung der Siulenverjiingung zufammenhingt, wird fich nur durch genauere
Unterfuchung feft ftellen laffen, namentlich der Frage, ob und welche der Siulenftimpfe nach der Aus-
grabung etwa neu aufgemauert worden find. Die Canneliiren {cheinen durch Zuhauen hergeftellt worden
zu fein. Dafs die Siulen geputzt waren, braucht wohl kaum befonders hervorgehoben zu werden.
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Verfchiedene antike Siulenverbinde von Backfteinen aus Pompeji und Rom find in Theil II, Band 2
diefes »Handbuches« zu finden.

Fabrik{chornfteine erhalten fehr hdufig die Geftalt von Hohlpfeilern mit kreis-
rundem Grundrifs. Da bei folchen die Ausfilhrung eines Putzes, fowohl innen als
aufsen, unzweckmifsig ift, fo miiffen diefelben unter allen Umftdnden an den dufseren
und inneren Flichen aus Formfteinen hergeftellt werden (Fig. 175). Bei grofseren
Mauerftirken koénnen dabei im Inneren des Mauerwerkes wohl auch theilweife ge-
wohnliche Backfteine Verwendung finden, wofiir Fig. 174 ein Beifpiel giebt.

Es mag hier noch angefiihrt werden, dafs man in neuerer Zeit zur Herftellung
von Fabrik{chornfteinen, fowohl runden als polygonalen, die Verwendung von Hohl-
fteinen befonders empfiehlt.

8) Bogenverband.

Die Stein-Conftructionen zur Ueberdeckung von Raumen und Oeffnungen miiffen
wie alle Mauerwerke nach den allgemeinen Gefetzen hergeftellt werden, wie fie im
1. Kapitel vorgefiihrt wurden. Es {ind danach die fiir diefe Zwecke zur Anwendung
gelangenden Gewdlbe aus Schichten herzuftellen, deren Lagerflichen im Allgemeinen
normal zur Richtung des Hauptdruckes liegen. Es fithren dem entfprechend bei den
Gewdlben die fo gelegenen Fugenflichen den Namen Lagerflichen und die Durch-
dringungen derfelben mit den Anfichtsflichen der Gewdlbe die Bezeichnung Lager-
fugen; alle iibrigen Fugenflichen und Fugen nennt man Stofsflichen, bezw. Stofs-
fugen. Die Richtung des Fugendruckes ift in den Gewdlben eine wechfelnde; fie
folgt einer gekriimmten Drucklinie. Die Schichten eines Gewdlbes konnen demnach
nicht von parallelen Lagerflichen begrenzt fein; fondern es miiffen die letzteren
convergiren. Gewohnlich ift die Drucklinie nicht concentrifch zur Wélblinie oder
Bogenlinie des Gewolbes. Da man aber um des Ausfehens willen und um {pitz-
winkelige Aufsenkanten der Walbfteine zu vermeiden, die Lagerfugen normal zur
inneren Walblinie annimmt, bei Kreisbogen alfo radial gerichtet, fo ergiebt fich daraus
fiir die Lagerflichen faft immer eine von der theoretifch richtigen abweichende Lage.

Diefe Abweichung darf nach den Auseinanderfetzungen des 1. Kapitels ein
gewiffes Mafs nicht iiberfchreiten, wenn ein Gleiten der Wolbfteine auf einander
ausgefchloffen fein foll. Hierauf ift bei der Conftruction der Gewdlbe unter Umftinden
die gebiihrende Riickficht zu nehmen. Dem Gleiten der Wolbfteine auf einander
wirkt der zwifchen die Fugenflichen gebrachte Mortel entgegen. Da nun die Wélb-
fteine zum grofsten Theile im Bau eine folche Lage haben, dafs fie dem Gefetze
der Schwere folgen miiffen, wenn fie nicht bei geniigendem Widerftand der Wider-
lager durch die Spannung im Gewoélbe daran verhindert werden, fo folgt daraus, dafs
Mittel, welche die Reibung in den Fugenflichen vergréfsern, fiir die Wolbungen
willkommen fein miiffen, alfo auch die Einbringung des Mortels in die Fugen. Ins-
befondere gilt dies fiir die Gewdlbe aus Backfteinen und Bruchfteinen, wihrend bei
den Haufteingewdlben aus Griinden, die jetzt hier nicht zu erértern find, die Verhilt-
niffe etwas anders liegen. Sehen wir alfo, dafs fiir die Gewdlbe aus Backfteinen
der Mortel eine bedeutfame Rolle fpielt, fo ift klar, dafs man die zur Anwendung
kommenden Steinverbinde nicht ohne Riickficht auf die Wirkfamkeit des Fugen-
mortels, die bei den verfchiedenen Verbidnden in verfchiedener Weife Einflufs hat,
befprechen kann, dafs alfo deren Erorterung hier noch nicht am Platze ift, fondern
auf Abth. III, Abfchn. 2, A zweckmifsiger Weife zu verfchieben ift. Nichts defto



weniger ift es moglich, hier Fig. 176.
wenigftens die gebrduchlichen .
Verbandanordnungen vorzu-
filhren, welche bei der Con-
ftruction der Mauer- und
Gurtbogen zur Anwendung
gelangen, weil fie ganz und
gar den Pfeilerverbinden ent-
{prechen, wenn man fich die
lothrechte Axenlinie des Pfei-
lers durch die gekriimmte des Bogens erfetzt denkt. Es konnen dann die fiir Frei-
ftiitzen frilher gegebenen Verbandanordnungen als unmittelbar auch fiir Bogen giltig

A

D

angenommen werden. Es brauchen diefe Beifpicle hier nur durch folche, die auf

die Bildung eines Anfchlages Bezug haben, ver-
mehrt zu werden, da bei den zur Ueberdeckung von
Fenfter- und Thiirdffnungen angewendeten Mauer-
bogen Anfchlige aus denfelben Griinden wie bei
den Thiir- und Fenfterpfeilern erforderlich werden.
Den fiir letztere in Fig. 101, 102, 105 bis 109 mit- iz
getheilten Beifpielen fchliefsen fich die unter Fig. 176 bis 180 fiir Bogen paffend an.

Erhalten die Bogen eine bedeutende Tiefe, werden fie zu Tonnengewdlben,
fo erhalten die Schichten die Verbandanlagen von Mauern mit lothrechten Abfchliiffen
an beiden Enden, wie ja auch die Pfeiler in ihrem Verband nichts Anderes zeigen,
als die nahe zufammengeriickten Endigungen von Mauern.

Am beften werden die Bogen aus keilformig geftalteten Steinen ausgefiihrt.
Kann man folche fiir den gegebenen Radius des Bogens nicht geformt aus der
Ziegelei beziehen, fo mufs man fie keilférmig zuhauen. Befonders wichtig wird dies
fir die Halbkreisbogen, weil bei diefen die Dicke des Bogens im Verhaltnifs zum
Radius ziemlich grofs ift, die Schichten alfo ftark keilartig ausfallen. Die Keilform
der Steine darf aber gewiffe Grenzen nicht iiberfchreiten. Beim Brennen wiirde eine
fehr ungleichmifsige Dicke der Steine ein Verziehen zur Folge haben; eben fo wiirde
aber ein zu ftarkes Verhauen die Wolbfteine zu fehr fchwichen. Man kann wohl
annehmen, dafs die Schwichung der Steine s der Dicke, alfo beim Normalformat
ca. 22 mm nicht iiberfteigen follte. Nimmt man einen folchen noch zuldffigen Unter-
fchied in der Dicke der Steine an der inneren und #ufseren Wolbfliche des Bogens
an, fo wird fich daraus berechnen laffen, welche Stirke ein Bogen, der im Verband
eingewolbt werden foll, bei gegebenem Radius nicht iiberfteigen darf, oder bis zu
welchem kleinften Radius herab ein Bogen von gegebener Stirke im Verband her-
geftellt werden kaftn. Unter diefer Annahme berechnet fich der Radius eines Bogens

von Y2 Stein Stirke zu 251mm,
p:71 » » » 523 » ,
> A > > 796 » ,
alfo im Allgemeinen annihernd der Radius als Zweifaches der Bogenftirke 32).

Bei flachen Bogen convergiren die Schichten nicht ftark, fo dafs es moglich
.wird, diefelben aus den parallelepipedifchen gewohnlichen Backfteinen herzuftellen
und nur die Lagerfugen keilartig zu geftalten, #hnlich wie dies fiir rundes Mauer-

32) Diefes Verhiltnifs wiirde genau richtig fein, wenn die Dimenfionen der Backfteine fich genau wie 1:2:4 verhielten.
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werk erortert wurde. Nimmt man wie damals die zuliffige Dicke der Fugen am
Bogenriicken zu 15 mm und die Fugendicke an der Bogenlaibung zu 7,5 mm an, fo
berechnet fich dann der lichte Radius des Bogens

bei 1 Stein Bogenftiarke zu 2,u6™,

> 12 » » » 8,611,

» 2 » » » 4030 »,
alfo ungefihr der Minimal-Radius, mit dem ein Bogen aus gewohnlichen Backfteinen,
ohne dafs die Fugen zu keilartig ausfallen, im Verband gewdlbt werden kann, zur
1o-fachen Bogenftirke.

Sind die Bogen im Verhiltnifs zum Radius fo ftark zu machen, dafs die Steine
oder die Fugen in unzuliffiger Weife keilformig gemacht werden miifften, fo mufs
man es aufgeben, in Verband zu wdolben. Man mufs dann von einem der erften
Grundfitze fiir alle Steinverbande abfehen, nidmlich dem, dafs in auf einander folgenden
Schichten nie Stofsfugen auf einander treffen follen. Die Ausfilhrung erfolgt dann
entweder fo, dafs man mehrere im Verbande gewdlbte Ringe iiber einander anordnet,
oder fo, dafs man den Bogen aus einer Anzahl von concentrifchen, !z Stein ftarken
Schalen oder Ringen (den englifchen Verband, Schalen- oder Rouladen-Bogen) zu-
{fammenfetzt. Bisweilen werden die Schalen an paffenden Stellen durch Binder ver-
bunden oder in Abtheilungen zerlegt. Das Nihere iiber diefe Conftructionen folgt
fpiter.

b) Quaderverbinde.

Regelmifsig bearbeitete natiirliche Steine von anfehnlicher Grofse nennt man
Quader, Haufteine, Werkfteine, Werkftiicke oder Schnittfteine.. Quader werden aber
auch grofsere, aus Mortelmaterialien durch Giefsen oder Stampfen in Formen erzeugte
kiinftliche Steine genannt (Beton-Quader). Zwifchen natiirlichen und Kkiinftlichen
Quadern ift indefs in Beziehung auf die Verbandanordnung weiter kein Unterfchied
zu machen als der, der fich daraus ergiebt, dafs es fiir die kiinftlichen Quader
bequemer ift, diefelben in genau regelmifsiger Form herzuftellen, wihrend bei den
natiirlichen Quadern hiufig gewiffe Abweichungen von der regelmifsigen Form zu-
liffig erfcheinen.

Wiirde man die Dimenfionen der Quader nach den fiir die Backfteine giltigen
Verhiltniffen beftimmen, fo wiirde iiber die Quaderverbinde weiter gar nichts Be-
fonderes zu fagen fein. Die Quader haben aber in der Regel kein vorher genau
beftimmtes Mafs; fondern fie werden fiir jeden Bau befonders beftellt und her-
gerichtet, fo dafs man in der Lage ift, innerhalb gewiffer Grenzen die Dimenfionen
nach den herzuftellenden Mauerdicken feft zu fetzen®3). Die Dimenfionen fiir jeden
einzelnen Quader werden in den fiir jede Schicht zu zeichnenden und genau zu
cotirenden Schichtenpldnen ermittelt und bei der Beftellung angegeben. Die Lieferung
mufs dann unter Hinzufiigung des fog. Arbeitszolles (2,5 bis 3 cm) erfolgen. Immerhin
it man aber bei der Feftfetzung der Dimenfionen abhdngig von der Art des natiir-
lichen Gefteines und von der Stirke der Binke oder Schichten deffelben in den
Steinbriichen. Hieriiber, fo wie iiber die Proportionirung der Quader ift {chon im

33) Es ift hierzu anzufiihren, dafs in einigen Gegenden mit ausgedehntem Steinbruchbetrieb gewiffe Sorten von Quadern
auf Vorrath gearbeitet und nach einem Marktpreis verkauft werden. Es finden diefelben dann in der Regel nur bei Maffen-
bauten Verwendung, beim Hochbau meift nur zu den Fundamenten. So ift es z. B. in den fichfifchen Elb-Sandfteinbriichen,
wo die Mafse fiir eine ziemliche Zahl von oft verlangten Steinwaaren durch Vereinbarung feft gefetzt worden find; diefe werden
nach dem Stiick bezahlt, wihrend alle iibrigen nach Mafs beftellten Steinftiicke nach dem Rauminhalt verrechnet werden. —
Gleiches ift in Baden der Fall.



