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Rijekas Zukunft liegt seiner geopolitischen Lage. Als Schnittstelle zwischen Ost- und Mitteleuropa befindet sie sich gerade im
Wandel. Motor hierfiir ist nicht zuletzt der bevorstehende EU Beitritt Kroatiens.

Eine Offnung Richtung Europa und somit einen Blick tiber den eigenen Tellerrand zeigt sich auch in der Teilnahme Rijekas am
Wettbewerb Europan Europe 10. Das nachfolgende Projekt ist auf Grundlage dieses Wettbewerbs entstanden und versucht, den
kulturellen und topographischen Gegebenheiten angepasste Lebensweisen in den Entwurf miteinzubeziehen.

Leitgedanken der Arbeit waren das Streben nach 6kologischen Ansatzen, ohne die gestalterische Freiheit einzuschranken, und
die optimale Ausnutzung der topographischen Gegebenheiten. Das Projekt soll zeigen, dass Regionalitdt und modernes Denken
einander nicht ausschlieRen mussen...







europan europe

europan kroatien

1 It croatia.hr, Mdrz 2010

ist der groRte europaweite Ideenwettbewerb flr
innovative Architektur und Stadtebau. Er wird gleichzeitig
in mehreren europdischen Landern nach einheitlichen
Rahmenbedingungen und Themen durchgefiihrt und hat
zum Ziel, durch innovative Standortentwicklungen urbane
Lebensrdume nachhaltig zu verbessern. Durch Férderung und
Unterstlitzung junger Planer soll die Entwicklung von Stadte-

und Wohnbau vorangetrieben werden.

Im Janner 2009 wurde der zehnte Europan mit folgenenden
Themen gestartet:

ERNEUERUNG, BESIEDELUNG, WIEDERBELEBUNG
19 Lander mit insgesamt 62 Stadten boten Standorte an.

Abgabedatum war der 29.Juni 2009 - die Ergebnisse wurden
im Janner 2010 veroffentlicht.

Kroatien bewarb sich mit zwei Standorten, der eine in Zagreb
mit dem Thema Erneuerung — stadtebaulicher Attraktor,
der andere in Rijeka mit dem Thema Regeneration — soziale
Wandlung.

ist einer der jlingsten Staaten Europas, der erst seit 25.Juni
eigenstandig ist. Angrenzend befinden sich im
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Norden Slowenien und Ungarn, im Osten Serbien und
Bosnien-Herzegovina, im Siiden Montenegro und im Westen
das Adriatische Meer.

Der Regierungssitz befindet sich in der Hauptstadt Zagreb.
Politisch ist Kroatien in 20 Bezirke (Gespanschaften)
unterteilt.

unterzeichnete Kroatien ein ,Stabilisierungs- und
Assoziierungsabkommen® mit der EU, seit laufen
Kroatiens Betrittsverhandlungen mitder EU. Die Behorden und
Agenturen sind bemiht, europdische Standards einzufiihren,
wie auch die drei fur Kroatien festgelegten EU-Sonderkriterien
—enge Zusammenarbeit mit dem Kriegsverbrechertribunal in
Den Haag, die Ermoglichung der Riickkehr der Fliichtlinge aller
ethnischen Gruppen sowie eine umfassende Justizreform.
Mit einem Beitritt wurde gerechnet, dieser war jedoch
unter anderem wegen eines Grenzdisputes mit Slowenien
noch nicht moglich. Der nun fir erwartete Beitritt der
Kroaten zwingt das Land zu weiteren Restrukturierungen und
Anpassungen an die EU-Regelungen, unter anderem auch im

Bereich Umwelttechnik und Energieeffizienz.

Kroatien hat zur Zeit 4.437.460 Einwohner, jedoch ist wegen
sinkender Geburtenrate die Einwohnerzahl leicht riickldufig .

Bei einer Gesamtfliche von 56.594 km? ergibt das eine
Bevdlkerungsdichte von 79,53 Einwohner/km?2.2

Offiziell sind in Kroatien zurzeit etwa 1,8 Millionen Menschen
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gespanschaften kroatiens

2 It. WKO

beschaftigt, etwa 5% davon im Bereich Landwirtschaft,
31.3% in der Industrie und 63.6% im Dienstleistungssektor.
Ein groBes Problem ist die mit 14.8% hohe Arbeitslosenrate.
Dadurch wird die Schwarzarbeit gefordert. Etwa 11% der
Kroaten leben unterhalb der Armutsgrenze.’

Meteorologisch herrscht in den groRten Teilen des Landes
, an der Kiste vorrangig
vor.

Kroatien ldsst sich in einteilen: die
pannonische Tiefebene, die dinarische Gebirgsregion und die

adriatische Kistenregion.

Etwa 37% der Flache Kroatiens ist von Waldern bedeckt,

groRtenteils sind dies Mischwalder.

Entlang der Kisten wachsen vor allem mediterrane
Hartlaubgeholze, Macchien, Pinien, Zitrusfrichte,
Kiefernwalder, Olivenbaume und Weinstdcke.

Der in Kroatien bestand bis vor kurzem nur
aus Wiederaufbauhilfen fur zerstorte Bauten des auf die
Unabhangigkeit folgenden . Im
April wurde ein

mit einem finanziellen Kontingent von € 11,8 Mio. entwickelt
und eingefiihrt. Es sieht eine zusatzliche Errichtung von
jahrlich 3000 Wohnungen zu erschwinglichen Preisen vor
(maximal 880€/m?3) und wird aus Mitteln der Staatskasse,
Grundstiicken und ErschlieRungsleistungen der Gemeinden,
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Anzahlung der Wohnungskaufer und mit Bankkrediten
finanziert.

Ein Faktor, der die in Kroatien
verscharft, ist die schlechte Ausstattung. 13% sind nicht
ans Wassernetz angeschlossen, 18,5% haben keine Toilette,
23% kein Badezimmer, nur 25,4% sind mit Zentralheizungen

ausgestattet.

Tendenziell ist der trotz Bevolkerungs-

rickganges , was auf eine durchgehende Reduktion
der HaushaltsgréRen zuriickzufiihren ist. Diese Tendenz ldsst
darauf schliessen, dass es notig sein wird bis zum Jahr 2011
145.000 Wohnungen mit moderner Ausstattung zu bauen,
um so eine allgemeine Verbesserung des Wohnstandards in

Kroatien zu erreichen.

Ist eine Hafenstadt in der Kvarner-Bucht. Sie ist die Hauptstadt
der Gespanschaft Primorje-Gorski kotar (kroatisch: Primorsko-
goranska Zupanija) und verfiigt Gber eine Fliche von 44km?
und 139.248 Einwohner.

Die Temperaturen betragen im Janner durchschnittlich 5°C,
im Juli bei circa 29°C. Die jahrliche Niederschlagsmenge
liegt bei 1548 mm bei insgesamt 86 Regentagen und 2120
Sonnenstunden.

Die Anfange Rijekas reichen bis zu den Kelten zuriick, die im
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1.5 fiume mit hafen um 1900

Susafk - Pagranicni most

Post.
Staditurm.
Sparkasse.
Markthalle.
Fischhalle.
Stadttheater.
Domkizche.
Kirche St. Veit.
Villa des Erzherzog
Joscf.
Tiona-Bad.
Gouverneur-Palais.
Stadthaus
Adria-Palais.
enamt.
enice-Theater.

| ¢ Hotel Dedk.

) Hotel de la Ville

3 Angehdrige einer paramilitéirischen Formation unter der
Fiihrung des italienischen Nationalisten und Schriftstellers
Gabriele d’Annunzio

4 von ,tarsa” - keltisch fiir ,,Berg am Fluss”

die Hiigel um die Stadt befestigten
und sie mit Erdwaéllen verbanden. Daraus entwickelte sich
spater eine Hafensiedlung.

In der wurde die Hafenstadt unter dem Namen
Liburnavon den lllyrern als Ausgangspunkt fiir seerduberische
Aktivitaten auf

Rémern ein Dorn im Auge war. Aus diesem Grund eroberten

romische Handelsschiffe genutzt, was den
sie um die Siedlung und verlagerten einen Teil, die
heutige Altstadt, ndher ans Meer. Unter rémischer Herrschaft

war die Stadt unter dem Namen Tarsattica bekannt.

Im lieRen sich die Kroaten in die Gegend Rijekas
nieder, die zu der Zeit ein strategisch wichtiger Punkt fur Karl
den GroRen war. Nachdem der Versuch einer Ubernahme
Rijekas durch das Heer Karls des GroRen von den Kroaten
erfolgreich abgewehrt wurde, lieR der Konig die Stadt mit
einem noch gréReren Heer angreifen und zerstéren.

Im wurde Rijeka in das Konigreich Ungarn-
Kroatien eingebunden und wieder aufgebaut.

kaufte Friedrich Ill. die Stadt und benannte sie in
St. Veit am Flaum um. Bis gehorte Fiume mit einigen
Unterbrechungen zum Habsburgerreich und wurde meist
von Graz aus regiert. Der Hafen diente zu dieser Zeit als
Haupthafen flir ungarische Waren, weshalb die Stadt in dieser
Zeit aufblihte und der achtgrofRte Hafen Europas wurde. Der
erste Torpedo und das erste U-Boot der k.u.k.-Kriegsmarine

wurden hier entwickelt und gebaut, die erste Dampfmaschine

5

Sidosteuropas wurde in der Papierfabrik in Betrieb
genommen. Zu dieser Zeit war die Stadt multikulturell — es
wurde kroatisch, ungarisch, italienisch, deutsch, slowenisch,

franzosisch, englisch, schwedisch und flamisch gesprochen.

wurde Rijeka durch die
Aliierten blockiert, was einen kompletten Stillstand der

Hafentatigkeit nach sich zog.

, als die Friedensverhandlungen
in Paris noch im Gange waren, wurde die Stadt von 2500
italienischen Freischarlern® besetzt. Diese wollten damit
erreichen, dass Rijeka eine italienische Stadt wird und nicht
dem Konigreich Jugoslawien zugesprochen wird.

wurden 50% der

Lagerhauser und die Verankerung des Hafens zerstort.

Unter deutscher Besatzung von

wurde Rijeka an Jugoslawien
zuriickgegeben, wobei300.000 Italiener ausgewiesen wurden,
die nicht die jugoslawische Staatsbiirgerschaft annehmen
wollten. Die zuvor geflohenen Kroaten kehrten in die Stadt
zurick.

Rijeka entwickelte sich zu einem transittouristischen
Verwaltungs-, Handels-, Industrie-, Kultur- und Universitats-

Mittelpunkt.

Inden wurde Rijekas Altstadt und die Burg Trsat 4
nach den Entwirfen des einheimischen Architekten Igor Emili

komplett renoviert.
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5 besondere Teilgebiete eines Hafens, in denen Zoll und Einfuhr-
steuern nicht erhoben werden. Sie dienen zur Lagerung,
Weiterverarbeitung und Veredelung von Waren

erklarte Kroatien seine Unabhéangigkeit von Jugoslawien.
Im darauffolgenden Krieg blieb Rijeka ohne Schaden, jedoch
verlieBen viele Serben die Stadt, wahrend Fliichtlinge aus
Kroatien und Bosnien aufgenommen wurden.

Osterreich erhielt im Jahr 2000, Ungarn im Jahr 2001 einen
Freihafen®, wodurch Rijeka als Firmenstandort fiir diese beiden
Lander interessant wurde, was wiederum die Wirtschaft der
Stadt ankurbelte.

ist Rijeka der Haupthafen Kroatiens und deshalb fir die
mitteleuropaischen Binnenstaaten von grofRer Bedeutung.

Der Rijekas befindet sich auf der
Insel Krk, circa 25km von der Stadt entfernt.

Rijeka ist Gber die Autobahnen A6 an Zentralkroatien,die A7
an Slowenien und die A8 an Istrien angeschlossen.

Das Rijekas ist gepragt durch
die topographische Lage — der schmale, ansteigende
Kistenstreifen. Die stadtebauliche Schwierigkeit war der
multiethnische Charakter der Stadt.

Der wurde im Jahre 1904 im Rahmen einer
stadtebaulichen Erweiterung umgesetzt. 1917 wurde dieser
Masterplan durch den ersetzt, welcher bis in die
50er Jahre weiter verfolgt wurde. Trotz dieses Masterplanes
wird das Stadtbild von einzelnen 6ffentlichen Bauten und
Hotels gepragt. Um das Stadtzentrum zu modernisieren und
teurere Unterkiinfte zu schaffen, wurden die Bewohner in

Neubauten am Stadtrand angesiedelt.

Ungeachtet dessen sind in den italienischen Wohngebieten
einige stadtebaulich interessante Quartiere erhalten
geblieben.

Die zwei vielleicht gegensatzlichsten Viertel bilden das

mit seiner blockartigen, dichten Bebauung und das

mit gartenstadtdhnlichen, einzeln stehenden

Gebduden. Das Gebiet an der Vodovodna StraRe wurde durch

seine Lage an der Bahntrasse zu einer wichtigen Industriezone
mit einigen Verwaltungs- und Wohnbauten.

AulRerhalb des Zentrums wurden in der Zeit zwischen den zwei
Kriegen viele Arbeiterviertel geschaffen. Hier wurden niedrige
Einzelhduser in Gruppen zusammengefasst. Entgegen aller
Erwartungen ist hier die Lebensqualitat sehr hoch.

Im Zuge einer rund um Rijeka wurden
serpentinenartige Stralen angelegt, was Treppen fir
FuRRgdanger zur Folge hatte, welche jetzt das Stadtbild von
Rijeka pragen.

Architektonischer Rundgang

Im Ostlichen Teil des Hafenviertels befindet sich der

mit zwei Markthallen, die 1881 unter Einfluss der Wiener
Sezession vom venezianischen Bildhauer Urbano Botasso als
Glas-Eisen-Pavillons realisiert wurden.

Das befindet sich nordlich vom Markt. Es
wurde 1883 — 1885 anstelle eines zerstorten Theaters nach
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hochhaus von nordio [frandoli - ,,kommode”

6 Fassade symbolisiert die Seemacht und die vier Kontinente

den Planen des Wiener Architekturbiro Fellner & Helmer
errichtet, wie auch das zur gleichen Zeit errichtete kroatische
Volkstheater Ivan Zajc.

1897 wurde das
Kroatischen Dampfschifffahrtgesellschaft. Heute ist das Palais

erbaut, als Sitz der Ungarisch-

mit der Fassade von Sebastian Bonomi® Sitz der Reederei
Jadrolinija.

Oberhalb der Uferpromenade wurde 1880 der vom
Architekten Giacomo Zammatti geplante

nach den Winschen des ,Torpedo-Konigs“ Hannibal Ploech
erbaut.

Direkt am steht die Kapuzinerkirche der Jungfrau
von Lourdes, die mit ihrer neogotischen Fassade und der
doppellaufigen Treppe ein beliebtes Motiv fir Ansichtskarten

aus Rijeka ist.

Die Altstadt wird vom , einer ehemaligen
Hauptverkehrsader, gepragt, die heute die Flanier- und
Einkaufsmeile der Stadt ist. Als Zentrum des stadtischen
Lebens wird die breite FuBgdngerzone von Birgerhdusern
und zahlreichen Geschéften flankiert, auch viele Cafés laden
zum Verweilen ein.

Das wohl bekannteste und beliebteste Cafe befindet sich in
der neobarocken , die 1980 von Giacomo
Zammatti als Philharmonie- und Dramaverein gestaltet

wurde.

7

Am Nordrand des Korzo steht der 1848 im Spatbiedermayer-
Stil von Anton Dessepsis erbaute

(Hrvatska Citaonica), der noch heute unter
anderem von der Stadtbiicherei genutzt wird. Nach dem
Zweiten Weltkrieg wurde hier auch die Redaktion von ,Radio-
Rijeka” untergebracht.

Oberhalb des Eingangs der Altstadt befindet sich das mit
dem im Stadtbild markante gotische
Meerestor aus dem 17.Jhdt..

Neben dem
16.Jhdt., befindet sich das
Rijekas. Wegen mehrfacher Umbauten hat das urspriinglich

,einem Renaissancepalast aus dem
, das alteste Bauwerk

romische Bauwerk heute ein mittelalterliches Aussehen.

Am hochsten Punkt des Trg Grivica befindet sich die
, die 1638-1767 im venezianischen Stil
erbaut wurde.

Der am Museumsplatz wurde
1893 von dem berihmten Budapester Architekten Alajos
Hauszmann errichtet und beherbergt heute das Marine- und
Geschichtsmuseum der kroatischen Kiste.

Zeuge der 250 Jahre andauernden Industrie- und
Manufakturperiode ist die Anlage einer Zuckerraffinerie,
Tabakindustrie und Metallurgie. lhr wertvollster Teil ist
der kunstvoll verzierte der
ehemaligen Zuckerraffinerie.
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7 im Sinn von ,,einheimisch”

8 hier im Sinn von , Eingliederung in eine Gesellschaft”

9 als Syntagma wdéhrend der klassischen Periode sozialistischer
Urbanitdt

10 aus: Bernd Federspiel und Thomas Heil - was spannendes
zum spielen und jede menge schokolade; S.

11 2003 /2004, Thematik: Sub-Urban challenge

12 Branche kompakt - http://www.gtai.de/DE/Navigation/
Metanavigation/Suche/sucheUebergreifendGT.html 11.04.2010

13 http://www.gtai.de/DE/Navigation/Metanavigation/Suche/

sucheUebergreifendGT.html, 11.04.2010

Im Gegensatz dazu setzen sich die niichternen Fassaden
zweier Hochhduser von Rijeka, die in den 40er Jahren
einerseits von Raul Puhali, andererseits von Nordio/Frandoli
(wird spottisch ,Kommode” genannt) erbaut wurden, deutlich
vom Stadtrelief ab.

Laut Umfragen in Rijeka bezeichnen sich 87% der
Stadtbevolkerung als ,native“” — was ein deutlich hoherer
Prozentsatz ist als laut Volkszahlung festgehalten und aus
der Geschichte Rijekas ersichtlich ist. Die Umfrage zeigt, dass
Rijeka die Fihigkeit einer &
von Bevolkerungsgruppen besitzt. Der Begriff .new nativity.
bezeichnet diese Transformation in die Selbstidentifikation.
Dabei wird eine Erneuerung in kultureller, 6kologischer und
sozialer Hinsicht mit dem Ziel der Stabilitdt und Eindeutigkeit
angestrebt. Grundsatzlich sollen dabei die 6kologischen,
kulturellen und sozialen Neigungen Rijekas gefordert und eine
Riickkehr zum ,,Rijeka - little Yugoslavia® vermieden werden.
Ziel der .new nativity. ist es, eine >Stadt zu formen und zu
einem gefestigten Heim werden zu lassen, bei gleichzeitiger
Akzeptanz von kultureller und sozialer Realitdt. Gefragt sind
neue Moglichkeiten und Initiativen<9. Unter anderem aus
diesem Grund nahm Rijeka schon am Europan 7** teil.

Rijeka hat sich nach einer Phase der quantitativen
Stadtentwicklung zum Ziel gesetzt, bestimmte brachliegende
Stadtgebiete und Mikrostandorte morphologisch und
typologisch zu transformieren. Soziale Aspekte sollen dabei
im Mittelpunkt stehen.

Zusatzlich sollen in Anvisierung des geplanten EU-Beitrittes
das gesamte Schienennetz und die Autobahnen Kroatiens
modernisiert werden. Auch auf Umweltprojekte wird Wert
gelegt, wie zum Beispiel eine bessere Abwasserentsorgung
und Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien am
Gesamtenergieverbrauch.

Zwischen Januar und Mai 2008 wurden Hochbauprojekte
mit einer Fliche von 1,6 Mio. m? genehmigt, wovon 60,8%
auf Wohnraum, 12,4% auf Freizeit- und 6ffentliche Geb&dude
entfielen, gefolgt von Industrie- und Lagerhallen (7,4%) sowie
Handelsflachen (7,2%). Blrordumlichkeiten hatten einen
Anteil von 3,6%, Hotels von 2,6%.%2

Aktuelle Projekte??

Die Internationalen Bank fir
Entwicklung und Wiederaufbau hat dem Hafen von Rijeka ein
Darlehenfiir das Projekt der Erneuerung der Seeverkehrsroute
Rijeka gewahrt, wegen der international groRen Bedeutung als
einziger geschiitzter Anlegeplatz fiir groRe Schiffe im Bereich
der nordlichen Adria. Der Containerterminal soll ausgebaut
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raffinerie rijeka

werden, zusatzlich sollen ein Umweltschutzplan entwickelt
und ein Abfallsammelschiff beschafft werden.

Kroatien plantden Bau des zweitgrofSten
Krankenhauses des Landes bis Ende 2020 in Rijeka mit einem
Investitionsvolumen von € 300 Mio. Das Klinikum soll iber
eine Fliche von 240.000m? mit 900 Betten verfuigen. Es
sollen insgesamt 9 neue Abteilungen und unter anderem
zwolf Operationssale, Laboratorien, eine Krankenhauskiiche
und -wascherei sowie ein Warmekraftwerk integriert werden.
Zusatzlich soll eine Parkgarage fiir 1.800 Autos mit 6 Einfahrten
entstehen.

€ 807 Mio.
werden unter Weltbank-Cofinanzierung bis 2010 in das
Abwassermanagement von 177 Ortschaften an der Adriakiste
gesteckt. Seit April 2010 ist im Rahmen dieser Finanzierung in
Rijeka das Umweltmanagements des Hafens ausgeschrieben.

In Planung befindet sich
aulerdem die Modernisierung der Erddlraffinerie in Rijeka
durch Industrijanafte- INA bis 2011 unter Aufwand von € 750
Mio. Um den neuesten Umweltstandards zu entsprechen,
wurdebereitseineUmweltvertraglichkeitsstudiedurchgefiihrt,
die zur Zeit den entsprechenden Behorden vorliegt.

Zusatzlich soll das , insbesondere
die Anbindung Rijekas, mit € 2,5 Mrd. bis 2012 verbessert und
erweitert werden.
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andere erneuerbare Energien

2.2 einsatz von energietrdgern in kroatiens
energieerzeugung 2005

1 Norman Foster
2 Germany Trade & Invest

Regenerative Energienutzung gewinnt angesichts der immer
knapper werdenden Ressourcen und den zunehmend
steigenden Energiepreisen mehr und mehr an Bedeutung.
Durch Schlagworte wie > <, > <, >

<, > < und dhnliche wurden die Probleme
bekannt und sind in aller Munde.

Dass > < sich rechnet, machen immer mehr Projekte
vor - allen voran ausgerechnet das Olscheichtum Abu Dhabi
mit seinem ehrgeizigen Projekt > <, die erste solare
Industriestadt der Welt, geplant von Norman Foster. Auch der
Chef des groBten europaischen Energiekonzerns E.ON, Wulf
Bernotat, nutzt privat bereits die Sonne als Energielieferant,
wdhrend er seinen Kunden fur die Zukunft immer weiter
steigende Preise fiir Gas und Strom ankiindigt.

Die Technologien fir einen Umstieg von fossilen
Energietragern auf nachhaltige Energiequellen sind bereits
entwickelt — gefordert sind nun die Architekten und Planer,
diese asthetisch in ganzheitliche und nachhaltige Entwirfe
einzubinden.

Erneuerbare Energien sind auch in Kroatien immer wichtiger
geworden. Das Land hat sich zum Ziel gesetzt, den Anteil
an Energieproduktion aus erneuerbaren Energiequellen bis
2020 gegeniber 2006 zu verdoppeln, vor allem in Windparks
(1.200 MW), aber auch mit Biomasse (140 MW), kleinen
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Wasserkraftwerken (100 MW), Photovoltaik (45 MW),
Abfallverwertung (40 MW) und mit Erdwarme (20 MW).?

Der Energiegewinn aus Sonnenstrahlung soll sich zwischen
2006 und 2020 mehr als verzehnfachen, wobei der groRte
Anteil an solarer Energie zur Warmegewinnung genutzt
wird.?

Vorhersagen zufolge wird der Klimatisierungsbedarf sowohl
weltweit als auch in Europa in den nachsten Dekaden stark
ansteigen. Auf effiziente und regenerative Energieformen
basierende Kiihlsysteme werden immer wichtiger werden, um
einem weiteren drastischen Anstieg des Energieverbrauchs
und der dadurch verursachten Klimaverdanderung
entgegenzuwirken.

Vor allem in Kroatien hat der Sektor der erneuerbaren
Energien noch wesentlichen Nachholbedarf, um an die EU-
Normen anschlieBen zu kdnnen (siehe Abb.1.2).

Die drei primdren regenerativen Energien unterscheidet man
nach den Quellen:
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2.3 lindal-diagramm - direkte nutzung geothermischer
energie
0m
500m
1000 m —
1500 m
2000 m -
Sedimentgestein
2500 m INFINIINSINS
Wasserundurchldssiges kristallines
000m = Eruptivgestein | Granit
3600m =
4000 m = 5
4500 m - -
1: Erdwarmekollektor
sgoom - 2: Erdwarmesonde
3: Tiefe Erdwarmesonde
sso0m -~ 4 Hydrothermale Geothermie
. 5: Hot-Dry-Rock-Verfahren
2.4 nutzungsvarianten der geothermischen energie

3 Nutzung der Erdwédrme der oberen Erdschichten bis maximal
400m Tiefe

4 tiefe Erdwdrmesonden

Die regenerativen Energien sind okologisch vertraglich,
dezentral und unabhangig von Verteilungsnetzen einsetzbar,
zusatzlich kénnen sie auf Grund ihrer Vielfalt samtliche
bendtigten Energietrager bereitstellen.

In diesem Kapitel mochte ich nur einen Auszug aller
Moglichkeiten der

Energiegewinnung aus regenerativen

Energien behandeln, die fiir dieses Projekt relevant sind.

Die bisher geringe Nutzung der geothermischen Energie
ist Folge der, im Gegensatz zu den relativ niedrigen
Energiepreisen, hohen Investitions- und Erhaltungskosten
einer Anlage. Durch immer weiter steigende Energiekosten
unddietechnische Weiterentwicklungder Geothermieanlagen
rechnen sich diese nun in Bezug auf die Wirtschaftlichkeit.
Oberflichennahe Geothermie® ist bereits in den meisten
Fallen konkurrenzfahig. Einzig bei offenen Systemen ist der
Verschleif durch die Korrosion an den wasserflihrenden

Teilen relativ hoch.

Das
Warme gespeicherten Energie unterhalb der Erdoberflache.

beruht auf der Nutzung der als

Mit zunehmender Tiefe steigt die Temperatur im Durchschnitt
um 35 — 40K/km. In 10 m Tiefe entspricht die Temperatur in
etwa dem Jahresmittel des jeweiligen Standortes. Typische
Systemldsungen in diesem Bereich waren Erdkollektoren,
Erdwdrmesonden, Grundwasserbohrungen oder erdberihrte
Bauteile. Weitere, seltener verwendete Moglichkeiten der
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sind Hot-Dry-Rock-
trockenem Gestein

geothermischen Energiegewinnung

Kraftwerke, die auch aus heilem,
Wirme und Strom produzieren, Altbohrungen?, Warme- und

Kaltespeicher oder Warmegewinnung aus Bergwerken.

Nutzungsvarianten der Geothermischen Energie

Flachig verlegte Erdregister, vertikale Erdwarmesonden
(Sole-Sonden), Energiepfahle und Schlitzwande zur Warme-
und Kalteproduktion, Erdwarme-Luftkandle, hydrothermale
Nutzung von warmen Quellaufstossen, Nutzung von
warmen Tunnelwdssern, Deep Heat Mining zur Strom- und

Energiegewinnung

Oberflichennahe Geothermie bis ca. 400m

In einer Tiefe von 10m bleibt die Erdtemperatur im

Jahresverlauf  konstant entsprechend der mittleren
Jahrestemperatur, daher kann die oberflichennahe Erdwarme
in Verbindung mit Warmepumpen in der Regel zum Heizen
und Kuhlen, sowie zur Warmwassergewinnung eingesetzt
werden. Die Warmeenergie in dieser Tiefe besteht zum einen
aus gespeicherter Sonnenenergie, zum anderen aus Warme
aus dem Erdinneren. Die Nutzung dieser Energiequelle setzt

die Kenntnis Gber die Geologie des Standortes voraus.

Aus Griinden der effektiveren Warmeubertragung bestehen
die meisten Anlagen aus Sammler und Verteiler.

Das enorme besteht in der



5 Wasser-Frostschutz-Gemisch

natirlichen Kihlung. Dabei wird Wasser, das im Untergrund
gekuhlt wird, direkt zur Kuhlung genutzt, wodurch die

Kohlendioxid-Emissionsbelastung  der Umwelt durch
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Bauelemente die Solarzellen, die =zu Solarmodulen
zusammengeschlossen werden, und die Batterie.

I = | 1741 - 1784 herkommliche Klimaanlagen wegfillt. Die einer Solaranlage sind die
oliubljana ik te: ) Reduzierung des Bedarfes an konventionellen Ressourcen
Ozagreb 1621 - 1664 Erdwdrmesonden [Sole-Sonden]

und damit auch die Vermeidung des CO2-AusstolRes.

Hierbei werden 30 — 100m tiefe sdulenférmige Bohrungen
gesetzt, in die ein Doppel-U-Rohr-Kollektor eingelassen wird.
Mit der damit gewonnenen Warme wird eine erdgekoppelte

Die Nutzung von thermischen Solaranlagen kann auf 2
Wirmepumpe versorgt, die den Sole® auf das benétigte

) o ] Arten erfolgen: einerseits zur Brauchwassererwarmung,
Temperaturniveau hebt. Zusatzlich kann bei entsprechender

) ) ) andererseits auch zur Heizungsunterstitzung.
Beschaffenheit des Untergrundes dieser als saisonaler

. . Hierbeiunterscheidetmanfolgende Systeme:Sonnenkollektor,
2.5 lobalstrahlung kroatien Speicher dienen. = ;
: g g Absorber (Warme), Solarzellen (Strom) und solarthermische

Die Kuhlung Uber Erdwarmesonden funktioniert am Kraftwerke (Strom |Warme).

effektivsten in Kombination mit thermoaktiven Decken.

Dabei wird Flissigkeit im Bereich der Jahresmitteltemperatur Das Sammeln und Umwandelnvon Warme kann mittels zweier

ins Gebaude geleitet, so halt sich die Raumtemperatur auch Verfahren erfolgen — zum einen durch direkte Umwandlung

an heiRen Tagen im angenehmen Bereich um die 22°C. mittels Solarzellen, welches als photovoltaische Nutzung

bezeichnet wird, und zum anderen durch Erwarmung von
Flissigkeiten (ber direkte Umwandlung mittels Solarkollektor |

Solarthermieanlagen.
Bei solaren Anlagen, ob Solarthermie oder Photovoltaik,

solarkraftwerk

handelt es sich um technische Systeme zur Umwandlung der
Sonnenstrahlen in nutzbare Energie in Form von Warme oder
Strom. Im Wesentlichen bestehen solche Anlagen aus einem
Kollektor, einem Speicher und der Regelung.

Im Fall der Photovoltaikanlagen sind die wichtigsten

Einige Statistiken besagen, dass vor allem Flachkollektoren
wegen ihres glnstigeren Preises und der Montagevielfalt
eingesetzt werden, jedoch bieten Rohrenkollektoren trotz
teurerer Anschaffung auch bei geringerer Einstrahlung einen
besseren Wirkungsgrad.



Absorber aus Kupfer

Parabolspiegel bk

Glasrohr

2.8 solarspeicher

&

6 Lexikon der Nachhaltigkeit, www.nachhaltigkeit.info, 02.03.2010

Bei diesem Verfahren wird bei hohen AuRenlufttemperaturen
die Sonnenenergie zum Antrieb einer Kiihlanlage genutzt,
da gleichzeitig mit Kihlbedarf ein hohes Angebot an
Sonnenenergie vorhanden ist. Primar werden hierbei
Vakuumroéhrenkollektoren eingesetzt, da Antriebsenergien
im Bereich von 80°C erforderlich sind.

Bei der solaren Kihlung wird ein Luft- oder Wasser-/
Losungsmittel-Gemisch erhitzt. Man unterscheidet zwischen
einem geschlossenem Verfahren, bei dem derselbe
Mechanismus wie bei einem Kuihlschrank zum Einsatz
kommt, und einem offenen Verfahren, das mit Luft statt
mit Flissigkeiten arbeitet. Hierbei wird die Luft mittels
Sorptionsrad getrocknet und wieder befeuchtet, wodurch
sie sich abklihlt, und danach als kalte Luft in die Raume
eingebracht werden kann.

Dieser besteht aus mehreren nebeneinander angeordneten
Glasrohren, in  welche ein Absorber integriert ist. Der
Unterschied zum Flachkollektor besteht im luftleeren Bereich,
der sich zwischen der Abdeckung und dem Absorber befindet,
fireinebesondersgutelsolierungsorgtunddie Warmeverluste
des heiBen Absorbers effizient ausnutzt. Da dadurch die
Warmeverluste verringert werden, kann die Leistungsfahigkeit
gegenliber einem Flachkollektor um 30% erhoht werden. Ein
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weiterer Vorteil der Vakuumréhrenkollektoren ist, dass sie
auch beileicht bedecktem Himmel effektiv arbeiten. Zusatzlich
kann aufgrund der besseren Warmeddammung auch bei
niedrigeren AuRentemperaturen ein besserer Wirkungsgrad
als beim Flachkollektor erreicht werden.

Dabei handelt es sich um Konstruktionen, die speziell auf die
Betriebsbedingungen von Solarsystemen abgestimmt sind.
Daher sind sie aufgrund einer guten Temperaturschichtung
hoch und schlank, besitzen mehr Volumen als normale
Wasserspeicher, sind besonders gut gedammt, gewahrleisten
eine moglichst gute Warmelibertragung und besitzen in der
Regel zwei Warmedibertrager.

> Less is more < diese Devise des Architekten

gilt in der heutigen Zeit auch in Bezug auf den
Ressourcenverbrauch — und somit auch in Bezug auf
Baumaterialien. In diesem Zusammenhang gewinnt auch
der Begriff > < immer mehr an Bedeutung.
Dieser Begriff wurde 1987 von der Weltkommission fir
Umwelt und Entwicklung gepragt. Definiert wurde er als >(...)
eine Entwicklung, die gewahrleistet, dass die Bedirfnisse
der heutigen Generation befriedigt werden, ohne die
Moglichkeiten kiinftiger Generationen zur Befriedigung ihrer

eigenen Bediirfnisse zu beeintrichtigen (...)<®. Daraus ldsst
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leed certification

lehmgrube

7 US-amerikanisches System zur Klassifizierung nachhaltiger
Gebdude

sich folgendes Ziel fiir Architekten und Planer formulieren:

Umgelegt auf das Bauwesen bedeutet das eine Minimierung
des Verbrauchs von Energie und Ressourcen, eine moglichst
geringe Belastung des Naturhaushaltes und ein hohes MaR an
Sicherheit und Behaglichkeit fir den Nutzer in allen Phasen
des Lebenszyklus eines Gebaudes — von der Planung tber die
Nutzung und Erneuerung bis hin zum Riickbau.

Ein Mittel zum Vergleich der Nachhaltigkeit verschiedener
Baumaterialien stellt die dar, die auf der
Grundlage des >Primarenergiegehalts< eines Baustoffes
entwickelt wurde. In Folge dessen wurden verschieden EDV-
Tools zum Vereinfachen dieser Vergleiche entwickelt (z.B.
ELCD der Europaischen Kommission). Die Tools arbeiten auf
der Grundlage, dass samtliche Umweltwirkungen wéahrend
der Produktion, der Nutzungsphase und der Entsorgung
des Produktes, sowie die damit verbundenen vor- und
nachgeschalteten Prozesse (z. B. Herstellung der Roh-, Hilfs-
und Betriebsstoffe) eines Baustoffes festgehalten, in Zahlen
gefasst und miteinander verglichen werden.
Umgesetzt werden diese gesammelten Daten dann in Form
von verschieden Zertifikaten. Zu den bekanntesten gehéren
7 und aus Grof3britanien, auf deren Basis
LEED entwickelt wurde. Die Bewertung erfolgt mittels einer
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Punktevergabe in verschiedenen Bereichen, deren Summe
dann fur die Zertifizierung maRgebend ist.

Eines der beliebtesten Produkte am Nachhaltigkeitssektor ist
Lehm, welcher einer der Hauptexportmaterialien Kroatiens
ist. Auf diesen Baustoff mdchte ich im Rahmen dieser Arbeit
ndher eingehen.

Gemisch aus Ton, Schluff und Sand

Lehm gewinnt als Baustoff immer mehr an Bedeutung — er
erlebt eine Renaissance. Trotz seines verstaubten Rufes als
,historisches Baumaterial” findet derzeit eine Riickbesinnung
auf die bauphysikalischen, arbeitstechnischen und
6konomischen Vorteile des Baustoffes statt. Vor allem aber hat
die Nachfrage nach umweltschonenden, energiesparenden
Baustoffen diese Wiederbelebung gefordert. Einige
maochte ich hier anflihren:
Massivitat, sehr gute Formbarkeit, sowie auch
Zahigkeit durch starke Klebe- und Bindekrafte

Verschiedene Zusatzstoffe [mineralisch oder
organisch] eigenen sich zur

Materialoptimierung in gewissen Einsatzbereichen

AulRRerdem ist Lehm ungiftig, geruchlos und
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stampflehmwand

lehmsteine

angenehm bei der Verarbeitung
All seine Eigenschaften qualifizieren Lehm wie kaum einen
anderen Baustoff zur nachhaltigen Anwendung im Bauwesen.
Eine der wichtigsten Kriterien ist sein Vorkommen in nahezu
allen Regionen der Welt, wodurch sich Transportenergie
einsparen ldsst. Weitere steigern
sein Potential als

Er ist beliebig oft wiederverwendbar und kann
problemlos riickgebaut werden

Durch seine gute Warmespeicherfahigkeit tragt er
zum Temperaturausgleich bei

Sein Sorptionsvermogen dient der Verbesserung des
Raumklimas

Im Folgenden mochte ich ein paar grundlegende Begriffe im
Zusammenhang mit Lehmbau definieren:

ist ein natirliches Gemisch aus Ton-
mineralien und Sand oder Gesteinskérnung

ist der in der Natur vorzufindende Lehm,
welcher regional unterschiedliche
Zusammensetzungen aufweisen kann

ist Naturlehm, der nach Aufbereitung durch

Mahlen zum Bauen eingesetzt wird

bezeichnet Baulehm mit mineralischen
oder organischen Zuschlagen
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besteht aus mindestens 30% Lehm und
Leichtzuschldagen mit einer Rohdichte von
400-1200 kg/m?

ist ein erdfeucht aufbereiteter Lehm-
baustoff mit einer Trockenrohdichte
von 1700-2200 kg/m?3 mit Zuschliagen
wie Kies und Gesteinskdrnung, seltener
Stroh, Schilf oder diinnen Zweigen

bezeichnet ein Gemenge aus Lehm und
Stroh und wird nur noch zur Sanierung
historischer Gebdude verwendet

ist eine weiche bis breiige Mischung aus
Lehm und pflanzlichen Stoffen

werden aus organischen oder
mineralischen Zuschlagen mit erdfeuchtem
Baulehm hergestellt

kann durch die Zugabe von Pigmenten ein
breites Farbspektrum erreichen und wird
durch pflanzliche Zusatzstoffe armiert

sind aus Leichtlehm und Zusatzstoffen
hergestellte Steine und werden
erdfeucht gepresst — sie stellen den
weltweit am haufigsten

verwendeten Lehmbaustoff dar

sind zum Brennen bestimmte,
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lehmplatten

8 vgl. Lehmbauarbeiten, 2008, S.66

hochverdichtete Steine

werden meist zum Beplanken von
Trockenbauwédnden verwendet und eignen
sich gut als Untergrund fiir Lehmputze

Bei Lehmbaustoffen kdnnen mit Hilfe von Zuschlagstoffen die
Eigenschaften des Lehms in gewissen Bereichen verbessert
werden. Sand oder Gesteinskdrner zum Beispiel werden
fettem Lehm zugesetzt, um das Schwindmal zu verringern und
die Festigkeit zu erhéhen. Durch die Zugabe von grolRporigen
mineralischen Stoffen und pflanzlichen Zuschlagen entsteht
Leichtlehm mit erhohtem Warmedammvermogen.

Alle Arten von Lehm kénnen mit Hilfe von
Bewehrungsmaterialien in ihren statischen Eigenschaften
verbessert werden. Besonders eignen sich hierfir
verschiedene Gewebe wie auch lose Fasern oder Tierhaar.
Zum Einsatz kommen hier auch Naturfasern wie Jute-,Hanf-,
Sisal- und Kokosfasern, welche in den Oberflachenbereich
eingebunden werden.

Die der verschiedenen Lehmbaustoffe sind
vielfaltig:

wird als der schwerste Lehmbaustoff meist in
Schalung gestampft fur tragende Wande verwendet. Die
Schichtung ist meist an der Oberflache ablesbar und erzeugt
dadurchdiespezifische Struktur dieses Baustoffes.
findet seine Verwendung meist in nichttragenden Wanden,
Vorsatzschalen, Deckenausfachungen und bei der Herstellung
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groRformatiger Leichtlehmsteine und —platten. Er wird
feucht in Schalungen eingebracht, um Platten zu erzeugen.

werden zum Fiillen von Geschossdecken
und anderen Hohlrdumen verwendet. Dies kdnnen reine
Baulehm-, Sand-Lehm oder auch Holz-Leichtlehmschittungen
sein. werden meist fiir AuRen-und Innenwande
oder tragendes Lehmmauerwerk verwendet. Vorrangig
bei nichttragenden Innenwanden finden ihr
Einsatzgebiet, wie auch bei Ausfachungen von Balkendecken
und Verblendung von Dachschrdgen. Diinne Platten werden
meist im Trockenbau eingesetzt. wird aus
Baulehm und Zusatzstoffen hergestellt und ist sehr vielfaltig
einsetzbar: als Lehm-Mauermortel bei der Vermauerung
von Lehmsteinen, als Lehm-Spritzmortel zur Ausfachung
und dem Erstellen von Vorsatzschalen, Lehm-Putzmortel
fir Innenrdume und fir regengeschitzte AuBenwande mit
Putztragern aus pflanzlichen Materialien.

Wirtschaftliche und technische Vorteile in der Praxis

Das Preisniveau von werkmaRig hergestellten Lehmbaustoffen
entspricht in etwa dem anderer mineralischer Baustoffe, liegt
sogar eventuell etwas dariber. Im Gegensatz dazu fallen bei
Baugrubenlehm nahezu keine Kosten an.

Nutzungsvorteile®:

.hohes Diffusionsvermogen
.gute Warmedammung, -speicherung und - abgabe



steiniger bo

den in kroatien

9 vgl. Lehmbauarbeiten, 2006, S.82

.sehr gute Kérper- und Luftschallddmmung
.Aufnahme von Gasen und Dampfen
.Physikalisch-chemische Vertraglichkeit

.gute Verbundwirkung und kaum Zugspannung
.Feuerfestigkeit

.Handwerkliche Soliditat der Konstruktion
.Schonheit durch natdrlich-rustikale Wirkung
.Baustoffharmonie

.Naturbaustoff-Grundlage

.keine Naturbelastung

Technische Eigenschaften®

Die Grundstruktur des Lehms ist einheitlich, sie unterscheidet
sich nur durch die verschiedenen Lagerstatten. Sehr
vorteilhaft fiir den Lehmbau ist seine gute Fligevertraglichkeit
mit anderen Baustoffen.

.Druckfestigkeit je nach Rohdichteklasse von 1,6 -
5,0 N|mm?
Wasseraufnahme abhangig von der Rohdichte,

nehmen aber generell ohne
dichtende und hydrophobierende
Zusatze intensiv Wasser auf

unter anhaltendem Einfluss von
Wasser oder hoher Luftfeuchtigkeit
quillt Lehm
Witterungbestandigkeit abhangig vom Klima

Wasserquellbarkeit

.Frostbestandigkeit Lufttrockener Lehm ist frost-
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bestandig
\Wasserdampfdurchl. von Rohdichte und Zuschlagen abh.
.Brandverhalten ohne organische Zusatze nicht
brennbar
.Chemikalienbestédndigk. kalkfreier Lehm ist gegen saure und
alkalische Medien bestandig, kalk-

haltiger Lehm ist sdurebestandig

Standortwahl

Am geeignetsten sind freistehende, gut belliftete Standorte
mit nicht allzu hohem Grundwasserspiegel. Eine sehr positive
Eigenschaft von Lehmbauten ist die sehr gute Dammwirkung
in Bezug auf Luftschall. Durch eine einfache Instandhaltung
ergeben sich auch langfristige Nutzungsvorteile.

Anforderungen an die Konstruktion

Meist wird ein Lehmbau auf einem Streifenfundament aus
Beton errichtet. Keller- und Sockelwand bestehen aus Beton
oder Klinkermauerwerk und missen mindestens 50cm liber
das Geldande gehen, um einen ausreichenden Feuchteschutz
zu gewdbhrleisten. Darauf kann, durch eine Dichtung getrennt,
blindig die Lehmwand aufgesetzt werden.

Gesteine sind als grundlegende Erdbestandteile in ihren
Eigenschaften und ihrem Aussehen sehr ortsbezogen. Sie
galten seit jeher als Schutz, Behausung, der Menschen und
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natursteinbruch

bruchstein

sind neben Holz der dlteste Baustoff. Als absolut natirlicher
Baustoff ohne schadliche Zusatzstoffe gilt Stein als
Ressourcenschonender Abbau
und energiesparende Produktionsmethoden sowie die
Recyclebarkeit sind weitere positive Eigenschaften. Auch
der Aufwand fir Reinigung und Instandhaltung ist dank
der Langlebigkeit und Widerstandsfahigkeit des Baustoffes
gering.
Steinkommt tiberallaufderErdevor—waslange Transportwege
erspart. Auch ist fiir seine Herstellung im eigentlichen Sinn
keine Energie notwendig. Nur fiir die Gewinnung und
Bearbeitung muss Energie aufgewendet werden - allerdings
ist dieser Aufwand im Verhaltnis zu anderen Baustoffen sehr
gering.

Die von Stein lassen sich durch folgende
Parameter beschreiben:

anhand der Mohs’schen Harteskala
kornig, sandsteinartig, schieferartig, ...

von wasserundurchlassig bis hin zu
Wasserinfiltration

Durch die verschiedenen lassen
sich unterschiedliche asthetische Ergebnisse erzielen:

urspriinglicher Zustand
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mechanisch mit Diamantfaden
geschnitten

entlang der natirlichen Bruch-
flache gespaltener Stein

mit einem Stockhammer
bearbeitete Oberflache

Ansichtsflachen gebrochen

mech. Eliminierung der Sagespuren
meist bei Aussenanwendung

mit Schleifkdpfen unter Wasser
Schleifen mit feiner Kérnung

Warmbehandlung mit dem Brenner

Sandstein ist ein sehr weit verbreitetes Gestein und kommt
auf allen Kontinenten vor. Seine Farbe und Struktur unter-
scheidet sich je nach Herkunft - es ist ein sehr ortsbezogenes
Material.

Da Sandstein ein schweres Material ist, kann man im Bereich
der auf flexiblen Sandstein ausweichen. Dabei
handelt es sich um eine 3mm-Sandstein-Schicht, die von
Gesteinsblécken abgetrennt und auf spezielle Tragermatten
aufgebracht wird. Auf diese Art kann auch eine praktisch
fugenlose Anwendung erfolgen. Spezial-Impragnierungen
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flexibler sandstein

10

vgl. www.sandstein-concept.de

schiitzen die Oberflaiche dauerhaft vor Umwelteinflissen
Der Einsatz von flexiblem Sandstein hat folgende

.geringes Gewicht

.minimale Aufbauhoéhe

.erhebliche Kostenersparnis
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2.15_www.lehmundnatursteinobjekte.de/4655.html?*session*id*key*=*session*id*val*

2.16_Verfasserin

2.17_www.asmo.de/service/service/material/

2.18 www.deyerling-steinbruch.de/Bruchsteine.htm

2.19_www.sandsteinconcept.de/sc_images/sandstein_welle_500.jpg
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3.2

vogelperspektive

Gegenliber einer Gewerbezone an der Osjecka StraRe, einer
der HauptzufahrtsstraBen zum Stadtzentrum, befindet sich ein
1,9 ha groRRes Grundstiick, das seit circa 10 Jahren brachliegt.

Der Standort befand sich friiher in der Peripherie, entwickelt
sich zur Zeit zu einer Erweiterung des Stadtzentrum.

Nordlich davon verlduft ein wichtiger Verkehrsknotenpunkt,
die UmgehungsstraRe mit der Abzweigung nach Westen, die
etwas hoher als das Grundstiick liegt. Auch die Osjecka StraRe
im Std-Westen ist eine wichtige Zufahrt ins Stadtzentrum.

Im Osten befinden sich Einfamilienh&duser, die in der ersteh
Hélfte des 20.Jahrhunderts erbaut wurden. Nord-Ostlich gibt
es Mischwalder.

Charakteristisch flr dieses Grundstiick ist die Hanglage am
Sonnenhang, die den Blick zu Kvarner-Bucht ermdglicht, was
den Wert des Planungsgebietes erhdht.

Derzeit befinden sich dort zum gréBten Teil leerstehende
Arbeiterquartiere.

An der Osjecka-Stralle befindet sich eine Bushaltestelle mit
Anbindung ins Stadtzentrum.

Vorgesehen ist eine Mischnutzung mit Schwerpunkt
Wohnen, vorrangig fir die Arbeiter und deren Familien der
gegenlberliegenden Gewerbezone, wo sich unter anderem
eine Papierfabrik und ein Logistikunternehmen befinden.

Soziale Aspekte sollen auf diesem Grundstiick im Mittelpunkt
stehen. Hier sollen mehrere Generationen von Bewohnern
ihre Freizeit gestalten kénnen.

Ein weiterer wichtiger Vorteil des Planungsgebietes ist die
Sonneneinstrahlung in Bezug auf Nachhaltigkeit.!
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waldbestand im nord-osten

verkehrsknotenpunkt vom grundstiick aus

...UMGEBUNG

Der Projektstandort befindet sichin einer, in einiger Distanz zur
Innenstadt gelegenen, Randstadt. Trotz der peripheren Lage
findetman hierjedoch samtliche Funktionen einessuburbanen
Siedlungsgebiets- Wohnen, Handel, Dienstleistungen, Soziales
und Kultur. Zusatzlich befinden sich auch die Arbeitsplatze,
Freizeiteinrichtungen und Einkaufsmoglichkeiten in diesem
Gebiet. Das Planungsgrundstiick befindet sich am Rand eines
Wohngebietes gegeniiber einer Gewerbezone. Die Bebauung
besteht aus Mittelklassewohngebieten mit niedriger Dichte
und lockerer Einfamilienhausbebauung.

Markant ist der Verkehrsknotenpunkt, der fiir das Grundstiick
einerseits eine Larmbelastungsquelle darstellt, andererseits
jedoch eine sehr gute Verkehrsanbindung -sowohl in das
Zentrum als auch in das Umland- ermoglicht.

...EINFLUSSFAKTOREN

Entscheidendfiirdie(stddtebauliche)AusrichtungdesEntwurfs
ist die unmittelbare Nahe zum Hafen. Diese Blickbeziehung zu
einem Wirtschaftsmotor (infrastrukturellen Pol) setzt diesen
in direkten Bezug zum Wohngebiet und steigert somit nicht
nur die Identifikation mit der Ortlichkeit, sondern ist auch
entscheidend fiir die Integration eines neuen Wohnobjektes
in eine bestehende, vorwiegend von Industrie und Gewerbe
genutzten Umgebung.

Wie schon erwahnt ist die Lairmbelastung im Nord-Osten des
Grundstiicks ausgehend von dem Verkehrsknotenpunkt und
der Osjecka Stralle ein entscheidender Faktor.

Des weiteren pragend fir den Entwurf ist der Wald, welcher

durch ausreichende Durchwurzelung Bodenerosionen
verhindert und deswegen unbedingt erhalten werden muss.
Er bietet auch ausreichenden Schutz vor dem Wind. In diesem
maritimen Klimata muss auf die Bora (trockener, kalter,
boiger Fallwind) Riicksicht genommen werden - sowohl mit
der Bepflanzung als auch mit der Baukorperstellung. Die
vorherrschende Windrichtung ist aus Nord-Ost nach Sid-

West.

Alle  diese
Entscheidungen

Rahmenbedingungen wurden bei den

wahrend des Entwurfsprozesses
beriicksichtigt und haben den Stadtebaulichen Entwurf

mafgeblich beeinflusst.
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Das Grundstiick wird in 2 Bereiche aufgeteilt - es besteht aus einem Wohnbereich und einer Zone mitWohnfolgeeinrichtungen.

Die Wohnfolgeeinrichtungen befinden sich an der Osjecka
Stralle. Sie bestehen aus 2 Geb&uden, die dem Lauf der Stasse
folgen und so das Wohnquartier von der stark befahrenen
Stasse trennen. So bilden sie auch einen Larmschutz und
beruhigen den dahinterliegenden Bereich.

Das Wohnquartier liegt im oberen Bereich des Grundstiicks
direkt am bestehenden Mischwald.

Der Wald hat mehrere positive Wirkungen fiir die Bebauung:
Er schiitzt den Boden vor Erosionen, filtert die Luft, dient
als Larm-|Sichtschutz, er wirkt CO,-senkend und dient als
Naherholungsgebiet.

Durch die exponierte Lage und die Ausrichtung wird ein guter
Blick auf den Hafen gewahrleistet. Durch den Ausblick wird
die Wohnqualitat erheblich gesteigert.

Durch Baukorper 04 wird auf die Winde reagiert - die Bora wird
gebrochen und kann nicht ungehindert durch das Wohngebiet
fegen. Dieser Baukorper wird flir Tempordres Wohnen
genutzt - daher gibt es hier im Norden - am Angriffspunkt der
Bora - die Erschliessung und keine Garten und ahnliches. An
dieser Stelle ist das Leben nur in den ,Innenhof” nach Siiden
ausgerichtet.

EntlangdesVerkehsknotenpunktesim NordendesGrundstiicks
an der Einfahrt in den Tunnel soll ein kiinstlich geschaffener
Erdwall als Larmschutz dienen und die Tunneleinfahrt quasi
verlangern.
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HAUPTZUFAHRT

NOTZUFAHRT

Fiir den motorisierten Verkehr findet die Erschliessung vom
Verkehrsknotenpunkt im Norden des Gebietes statt.

Hierflr wird eine zusatzliche Abzweigung geplant, um die
Zufahrt von beiden Fahrtrichtungen zu gewahrleisten, ohne
den Gbrigen fliessenden Verkehr zu stéren.

Die Strasse verlauft zwischen dem Wohnquartier und dem
Infrastrukturellen Bereich und trennt diese beiden Teile.

Im nordlichen Bereich befindet sich auch die Zufahrt zur
Tiefgarage fiir die Baukorper 01 und 04.

Die Hauptzufahrt endet bei der Zufahrt zur zweiten Tiefgarage,
deren Zufahrt gleichzeitig einen Umkehrplatz bietet.

Die Notzufahrt verlduft entlang der Baukérper 01 und 02 und
miindet im Stiden in die Bestehende StraRe und im Norden
in die Hauptzufahrt. Sie wird Sickerfahig ausgefuhrt und soll
hauptsachlich als Fussweg genutzt werden.

Der Fussganger betritt das Planungsgebiet entweder von Stid-
Westen, wo sich auch eine Bushaltestelle befindet, oder von
Siden von einer Abzweigung der Osjecka Strasse.

Uber Treppen kann das gesamte Grundstiick erkundet
werden. Diese Erschliessungsart ist an die typische Treppe in
Rijeka angelehnt, die sich aus der Hiigelbebauung rund um
die Stadt entwickelt hat.

Barrierefreier Zugang zu den Wohnungen ist aus den
Tiefgaragen direkt moglich, da jedes Gebaude (ber einen
direkten Zugang verfugt.

Die Infrastrukturellen Bereiche kénnen von der Hauptzufahrt,
wie auch von den schmalen Gebadudeseiten erschlossen
werden - angepasst an die jeweilige Nutzung.




=  ZUFAHRTEN TIEFGARAGE

ZUGANGE BAUKORPER

ERSCHLIESSUNG FUSSGANGER

MOTORISIERTER VERKEHR

% TREPPE FUSSGANGER

\ \ NOTZUFAHRT
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DATEN WOHNEN
grundstiicksgroRe 9.800m?
bebaute flache 3.170m?
bruttogeschossflachen 4.950m?
dichte etwa 0,5
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Die Wohnfolgeeinrichtung dienen als Attraktor. Durch ihre
Ausformung und Lage direkt an der Stralle lenken sie die
Aufmerksamkeit des Passanten auf sich.

Dem Strassenverlauf folgend, bilden sie schiitzende Elemente
fiir die dahinterliegenden Bereiche.

Zwischen den Baukopern bilden sich Platze, die den jeweiligen
Baukdrpern zugeordnet sind und je nach deren Nutzung
ausgeformt sein konnen.

Hoher am Grundstiick spannen die Wohnbaukodrper eine
Art Innenhof auf, der als Ruhepol, Entspannungszone und
Treffpunkt fir alle Bewohner genutzt werden soll.

Die Durchwegung durch dieses Gebiet findet - mit Ausnahme
der Notzufahrt - mittels ursachlicher topographisch
angepasster Treppen statt, die die verschiedenen Hohen
miteinander verbinden.

Zusatzlich zu den allgemeinen Griinzonen im Innenbereich
befindet sich bei den permanenten Wohnungen im Westen
und Osten private Grinbereiche, die den Wohnungen
zugeordnet sind.

Durch die Steigung des Geldndes und die Geschossigkeit der
Baukorper hat jeder Bewohner freien Blick zum Hafen und
dem Umland, ohne durch einen anderen, am Grundstlick
befindlichen Wohnkomplex gebremst zu werden.

Dazu tragt auch die leichte Verdrehung der Baukdrper entlang
des Hanges bei. Die Hauptausrichtung der Wohnungen wird
so leicht von der stark befahrenen StraRe in Richtung Meer
gelenkt.

Einzig der Bereich mit Tempordrer Wohnnutzung ist ganzlich
nach Siden ausgerichtet - als Windschutz, Abschluss fiir den
Innenhof und auch auf Grund der Nutzung.
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Schnitt m1:500

Die Tiefgarage fiir das tempordre Wohnen und das Haus 01
befindet sich im Norden, direkt unter den beiden Gebauden.

Wichtig hierbei war, den Verkehr so rasch wie moglich an
seinen Bestimmungsort zu leiten, um vor allem fiir temporare
Besucher (sowohl fiir das temporare Wohnen, als auch
Besucher der permanenten Bewohner) so klare Wege wie
moglich zu bieten.

Fir das permanente Wohnen stehen auf 845m? 24 PKW-
Stellplatze zur Verfliigung, fiir das temporare Wohnen auf
825m? 37 Stellpldtze. In beiden Tiefgaragen-abschnitten
befinden sich Behindertenstellpldtze in der Nahe der
Hauszugange.

Die Treppenhduser beider Gebaude fiihren bis in die
Tiefgarage und ermoglichen einen direkten, barrierefreien
Zugang zu den Wohnungen. Zusatzlich zu den Stellpldtzen
befindet sich im Untergeschoss die Haustechnik fir beide
Bereiche und ein Lager fur das temporare Wohnen und
dessen Folgeeinrichtungen.

ZwischenHaus01undderTiefgarage befindensich2zusatzliche
Untergeschosse, die einerseits als Kellerabteile (fix fiir Haus
01, anmietbar fur temporares Wohnen), andererseits einen
Wasch-Trockenbereich und andere Wohnnutzfunktionen auf
205m? pro Geschoss anbieten.

Die Tiefgarage fir das tempordre Wohnen dient zuséatzlich
auch als Anlieferungszufahrt fiir das Lager.




ebene -01

ebene -02
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Schnitt m1:500

Im Sliden des Grundstlicks befindet sich die zweite Tiefgarage.
Sie bietet auf 1.700m? Platz furr insgesamt 65 PKW.

Da die Haupterschliessung hier endet, ist diese Tiefgarage
sehr siedlungsintern und eher privat.

Der Vorbereich dient als Umkehrplatz am Ende der als
Sackgasse gefilihrten Haupterschliessung. Zusatzlich befinden
sich 4 Besucherparkplatze in diesem Bereich.

Im hinteren Teil der Garage befinden sich die Zugdnge zu
dem beiden Hausern 02 und 03 wie auch die Haustechnik
und die Kellerabteile fiir den Baukdrper 03. Hier, in der Ndhe
der Zugange , befinden sich die Behindertenstellplatze, um
barrierefreie Zugange sicherzustellen.

Auch bei dieser Tiefgarage befinden sich unterhalb des
hohergelegenen Gebaudes (Haus 01) 3 Untergeschosse,
die wiederum zum einen die Kellerabteile fir das Gebaude
dariiber, zum anderen einen Wasch-Trockenbereich bieten.
Zusatzlich wird hier im ersten Untergeschoss die Moglichkeit
flr einen zusatzlichen Gemeinschaftsrbereich fir die Siedlung
geboten, in dem sowohl Gemeinschaftsaktivitaten stattfinden
kdnnen, wie er auch als Lagerrraum fiir Gartengerate und
ahnliches dienen kann.




ebene -01

ebene -02

ebene -03
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SCHNITT M1:500

Entlang der Strasse befinden sich die Wohnfolge-
einrichtungen.

Bestehend aus zwei getrennten Gebauden bietet jedes pro
Geschoss 675m2. Genutzt werden kénnen diese je nach
Bedarf - Einkaufsmoglichkeiten, Erziehung, Freizeitgestaltung
und dhnliches.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit, ein zweites Geschoss
einzuziehen.

Die Flachdacher, die durch die skulpturale Steinfassade vor
Sonne, Wind und Wetter geschiitzt wird, kann als zuséatzliche
Flache genutzt werden.

Jedem Baukérper ist eine Freiflaiche zugeordnet, die je nach
Nutzung privat oder offentlich sein kann.

Die Erschliessung kann sowohl vom Grundstiick Uber eine
Treppe als auch von der Osjecka StraRe erfolgen.

Die Ausformung der Fassade soll den Schutz des variablen
Raumes darunter darstellen. Die Rahmen bestehen aus einem
Holzgeriist (siehe auch Tragwerkskonzept) mit geklebten
flexiblen Sandstein aus der Umgebung.

Die Rahmen sind im sidlichen Bereich geradlinig verdreht
und werden nach Norden verastelter und gehen dann in den
bestehenden Mischwald tber.

Dies soll den Ubergang vom Stidtischen ins Natiirliche
verstarken.

Dieser Ubergang zeigt sich auch in der Ausformung der
Freiflichen - im Stden befindet sich der Schallschutz aus
Glas im hinteren Bereich und o6ffnet so die Freiflache zum
Offenltichen, wohingegen im Norden der Schallschutz direkt
an der StraBe steht und der Freibereich zusatzlich durch das
Gelande zum Wohnbereich hin geschiitzt wird, was ihn sehr
privat wirken lasst.

Der Schallschutz aus Glas fiihrt in seiner Gestaltung durch die
satinierten Bereiche die Rahmen fort.
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Der Baukorper im noérdlichen Teil des Grundstiicks wird flr
temporares Wohnen genutzt. Durch seine Platzierung und
Ausrichtung dient er als Windbrecher.

Die 5 Wohngeschosse werden entweder direkt aus der
Tiefgarage oder aus dem Nordeck Uber den Laubengang
erschlossen, wo sich auch ein Durchgang befindet.

Im Bereich des Treppenhauses im Erdgeschoss ist auch ein
Aufenthaltsbereich vorgesehen, der durch Vertikale Géarten
aufgewertet wird.

Die Garten befinden sich an den Wanden und bestehen aus
einen Metallgitter, das als Gerlist an der Wand angebracht
wird, und einem darauf befestigtem Filz, in dessen Taschen
Setzlinge gepflanzt werden. Die Bepflanzung richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten. Bewassert wird dieses
System {ber ein Rohrsystem, das miteingebaut wird und
tropfchenweise Wasser abgibt.

Die Bepflanzung verbessert das Raumklima und vor allem den
Wohlfuhlfaktor.

Gemeinsam mitdem Ausblick zum Hafenist dies ein attraktiver
Ort des Zusammenkommens und Erholens.

Der Laubengang ist so ausgefiihrt, dass er durch seine Breite
zum Verweilen einladt und so die zufalligen Begegnungen der
Bewohner untereinander fordert.

Die Wohnungen selbst werden (ber den Laubengang
erschlossen, welche aufgrund des Windes auch geschlossen
ausgefuhrt werden kénnen.

Die Standardwohnungen sind flir maximal zwei Personen
konzipiert, mit Ausnahme der zwei Appartments im obersten
Geschoss, in denen bis zu 5 Personen Platz finden.

Die Wohnungen sind minimal eingerichtet, jedoch ist alles
wichtige vorhanden - Tisch und Sitzgelegenheiten kénnen bei
Bedarf einfach herausgezogen werden.

Die Terrassen sind teilweise gedeckt und durch Wande
vom Nachbarn getrennt - jedoch im vorderen Bereich
besteht die Moglichkeit, sich mit benachbarten Bewohnern
auszutauschen.

Der Blick hat die Moglichkeit, ungestort tGber ganz Rijeka bis
hin zum Hafen zu schweifen.

So kann der tempordre Bewohner fiir die Dauer seines
Aufenthaltes die ganze Umgebung geniessen und in sich
aufnehmen.
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Im Nordeck - direkt bei dem Durchgang - ist ein Servicebereich
fiir das temporare Wohnen angeordnet.

Auch bei diesem Durchgang sind die Wande mit Vertikalen
Garten gestaltet, um hier zum Verweilen einzuladen.

Im Erdgeschoss befindet sich eine Art ,Lobby’. Hier findet die
gesamte Organisation des Temporaren Wohnens statt - wie
auch Fragen zur Umgebung, zur Stadt, gestellt werden kénnen
und Snacks oder Getranke rund um die Uhr gekauft werden
kdnnen. Die Lobby ist Giber 2 Geschosse offen ausgefihrt.

Direkt unterhalb der Terrasse befindet sich die Kiiche. Hier
werden Speisen und Getranke sowohl fiir das Restaurant als
auch bei Bedarf fir das temporédre Wohnen zubereitet.

Im obersten Geschoss ist ein Restaurant vorgesehen - mit
einer teilweise Uberdeckten Terrasse, die sich {iber den
gesamten Nordbaukdrper erstreckt.

Dieser Bereich ist sowohl fiir das temporadre Wohnen, als auch
fur die permanenten Bewohner benutzbar.

Gegen Norden ist die Terrasse im Uberdeckten Bereich
geschlossen, um sie vor Wind aus dieser Richtung zu
schitzen.
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Die 3 Wohnbaukorper bestehen aus 4 beziehungsweise 3
Geschossen.

Sie werden durch die durchgehende S-formige Steinkante
gebildet. Die Wohnungen selbst werden als Boxen in die
Kante ,eingeschoben’,

Jeder Baukoérper hat im Norden einen Durchgang, der mit
vertikalen Gérten (siehe tempordres Wohnen) ausgestattet
ist. Dadurch werden diese als Aufenthaltsraume attraktiver.

Weiters werden die Durchgdnge als Radabstellbereiche
genutzt. Auch befindet sich hier ein geschlossener
Millkubus.

Die Wohnungen werden durch einen Laubengang im Nord-
Osten erschlossen, der bis auf das 3 Obergeschoss von
den Wohnungseingangen abgesetzt ist und so nutzbare
Vorbereiche vor den Wohnungen bildet.

Im Erdgeschoss werden im Anschluss an den Laubengang
Boxen in den Hang eingeschoben. Diese sind bei Bedarf
anmietbar und bieten zusatzliche Rdaume, die vielseitig
nutzbar sind - als Bliro, Werkstatt oder einfach als zuséatzlicher
Stauraum.

Dariberliegenanmietbare Privatgarten. Diese kdnnenvonden
Bewohnern gemietet werden, um eine private Griinflache zu
erhalten, auf der auch Nutzgarten angelegt werden kénnen.

Im Siid-Westen sind den Erdgeschosswohnungen Terrassen
vorgelagert.

In den Wohnungen dariber befinden sich Balkonzonen, die
terrassenartig nach hinten springen. Dies ermoglicht einerseits
eine optimale passive Sonnenenergienutzung - im Winter
kann die tiefstehende Sonne in die Wohnrdaume gelangen,
im Sommer jedoch durch den hoheren Sonnenstand bieten
die Balkone Schatten - andererseits kdnnen die Bewohner
untereinander kommunizieren, das durch den Versprung der
Nachbar darunter und darliber weniger ,anonym’ bleibt. Bei
dem Wunsch nach Privatsphare kann der Bewohner sich im
hinteren Bereich der Freiflache zurilickziehen und so fiur die
anderen weniger sichtbar sein.
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Die Ost-West gerichteten Wohnungen basieren auf einem
Rastersystem.

Eine Achse hat 1,90m, in der Tiefe ist das einzig durchgehende
MaR die 3,0m Breite fiir die Sanitdr-|Kocheinheit. In der
Erdgeschosszone gibt esin der Tiefe vor der Sanitar-| Kochzone
noch ein MaR von 3,0m fir zuséatzliche Zimmer.

Die WohnungsgréRen beginnen bei 32,0m? und gehen bis zu
einer GroRe von 87,2m?2.

Im Bereich des Laubenganges besteht auch die Mdglichkeit,
die Wohnung zu erweitern. An dafiir vorgesehenen Stellen
kann eine Treppe ohne groReren Aufwand dazugebaut
werden, um die bestehende Wohnung mit der dartiber- oder
darunterliegenden zu verbinden oder bei Bedarf auch wieder
zu entkoppeln. Durch dieses System ist eine Variabilitat
gewashrleistet (siehe auch Tragwerkskonzept).

Zusatzliche Erweiterungsmoglichkeiten bieten sich auch in
der Horizontalen. Die seitlichen Wande sind im Bereich der
Wohnwidnde durch einen nichttragende Stampflehmwand
ersetzt, die Lasten werden von einem Unterzug an die
angrenzenden Wandscheiben beziehungsweise Stiitzen
weitergeleitet. Die Lehmwand kann bei Bedarf entfernt
werden und die Wohnung dadurch um die nebenan liegende
erweitert werden.

Durch diese Erweiterungsmoglichkeiten ist eine Wohnung
bei Bedarf leicht zu erweitern und danach auch leicht wieder
rickzubauen.
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Auch innerhalb der einzelnen Wohneinheiten st
Nutzungsneutralitat und Flexibilitat ein Thema.

Einzig der Sanitat-|Kichenbereich ist aufgrund der
notwendigen Anschliisse einem festen Bereich zugeordnet.

Das Badezimmer ist auf die wichtigsten Bereiche reduziert
- die Waschmaschine kann, falls notwendig, in der Kiche
untergebracht werden. Fir die Bewohner, die keine eigene
Waschmaschine in der Wohnung bendtigen, besteht die
Moglichkeit, die allgemein nutzbaren WaschTrockenRaume
in den jeweiligen Untergeschossen zu nutzen.

Die einzelnen Wohnraume kénnen frei genutzt, getrennt oder
zusammen gelegt werden - je nach den Bedirfnissen der
Bewohner. Das Tragsystem wurde innerhalb der Wohnung
auf Stutzen reduziert, um groRtmogliche Freiheit in den
RaumgroRen zu gewadhrleisten. Die notigen Trennwande
konnen auf den an den vorgegebenen Stellen getrennten
Estrich gestellt werden, um auch innerhalb der Wohnung die
Schallproblematik gering zu halten.

Die Fassade im Laubengangbereich ist je nach der
dahinterliegenden Nutzung gedffnet - Oberlichten im
Badezimmer - grofRere Fenster bei Aufenthaltsrdaumen und
Kiichen.

Im Westen ist die Fassade komplett geodffnet - einerseits
um durch vorgegebene Offnungen nicht die Flexibilitat zu
gefdhrden - andererseits wird dadurch der Blick Gber die Stadt,
das Umland und zu dem Hafen unterstitzt. Der Aussenraum
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und der Innenraum verschmelzen optisch - Die Verglasung
bildet den Rahmen fiir die Stadt.

Die Balkonzone unterstiitzt durch ihre gleichwertige
Durchgéangigkeit diese Nutzungsneutralitdt - so kann sie bei
Bedarf mit einfachen Mitteln geteilt werden - zum Beispiel
mit einer leichten Trennwand oder einfach einer Plane.

Durch diese Wohnungstypologien ist es moglich, auf die
kommenden Veranderungen - sowohl gesellschaftlich als auch
politisch - innerhalb der Familienstruktur zu reagieren. Der
Trend geht auch in Rijeka immer mehr zu kleineren Familien,
die jedoch immer mehr Raum fir sich selbst benotigen.

Dabei ist es wichtig, als Bewohner auf Verdnderungen
innerhalb der Familienstruktur reagieren zu kénnen - sei es
ein neues Familienmitglied oder ein junger Erwachsener, der
die Familienwohnung verldsst, um seinen eigenen Haushalt
zu grinden.
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3.6

3.7

geothermie

solar

Siehe auch S.9 ff

Das Energiekonzept fur die Wohnungen sieht vor, die
Brauchwassergewinnung durch Solarthermie abzudecken.

Zu diesem Zweck ist die Sltdfassade der Gebdude geneigt
und wird als Flache fur Vakuurdhrenkollektoren genutzt.
Diese erreichen auch bei bedecktem Himmel noch einen
guten Wirkungsgrad - im Gegensatz zu Flachkollektoren, die
in diesem Fall einen niedrige bis gar keine Energiegewinnung
vorweisen kénnen.

Die Neigung entspricht dem optimalen Anzimutwinkel von
60°, um eine maximale Nutzung zu erreichen.

Im Bereich des tempordren Wohnens sind diese Kollektoren
in das Terrassengelander integriert und haben so noch eine
Sichtschutzfunktion fiir diese.

Die Speicher fur diese Art der Warmwassergewinnung
befinden sich in den jeweiligen Untergeschossen (siehe
Tiefgaragenpléane).

Zur Heizung werden vertikale Erdsonden verwendet, um die
geothermische Energie zu nutzen.

In dem steinigen Boden erhoht sich der Wirkungsgrad
derselben.

Ein Sole-Gemisch wird durch die Rohre im Boden gefiihrt und
erwarmt sich in der dementsprechenden Tiefe. Danach wird
die FlUssigkeit mit Hilfe von in den Wanden verlegten Rohren
zu den Wohnungen gebracht, wo es die Warme an den Raum

abgeben kann.

Eine weitere Nutzung der Geothermie besteht in der
natilirlichen Kithlung. Durch die in einer gewissen Tiefe immer
gleich bleibende Temperatur kann diese im Winter zum
Heizen und im Sommer zur Kiihlung verwendet werden.

Zusatzlich kann der steinige Untergrund auch als saisonaler
Speicher dienen.
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3.8 pflanzenkldranlage

BEPFLANZTE

VORREINIGUNG BODENFILTER

Siehe auch S.9 ff

Derzeit wird der Grofteil unseres Trinkwassers fir die
Toilettenspiilung oder zum Bewadssern der Aussenanlage
verwendet. Nur ein geringer Prozentsatz wird direkt als
Trinkwasser verwendet.

Dem kann durch eine Grauwasserwiederaufbereitung
entgegengewirkt werden. Bei diesem Projekt wird eine
Vertikale Pflanzenklaranlage in die Aussenanlage integriert.
Durch die reine Aufbereitung von Grauwasser kann die Anlage
als eine Art Teich gesehen werden. So passt sie sich gut in die
Aussenanlage ein.

In diese Anlage fliet Abwasser aus der Dusche, der
Waschmaschine und den Waschbecken. Bei der Vorreinigung
setzen sich feste Stoffe ab. Danach wird es im liberwiegend
mit Schilfrohr bepflanzten Filter nochmals griindlich von
Schadstoffen befreit, bevor es in den Kreislauf zuriickflieBen
kann. Nach der Reinigung durchlauft das Wasser einen
Kontrollschacht, um den vorgegebenen Reinigungsgrad zu
gewdhrleisten.

Das auf diese Weise riickgewonnene Wasser wird fur die
Toilettenspiilung und die Bewasserung der Aussenanlage
verwendet.

Durch den kontinuierlichen Grauwasseranfall in einer
Wohnanlage ist die Versorgungssicherheit mit dem
aufbereiteten Wasser gewdhrleistet und eine konstante
GroRe. Die fur die Aufbereitung anfallende Energie kann

durch Warmerlckgewinnung aus dem Grauwasser zum
GroBteil ersetzt werden.

Der groBe Okologische Vorteil besteht nicht nur in der
Einsparung von Trinkwasser sondern auch in der Entlastung
von Klaranlagen.

Einweiterer wichtiger 6kologischer Faktor sind die Griindacher.
Diese wirken als Ersatz fur Versickerungsflachen.

Durch Bebauungen wird der Boden versiegelt und eine
Verminderung der  Grundwasserneubildung
Diesem Effekt wird durch die Ersatzflichen auf dem Dach
entgegengewirkt.

erreicht.

Zusatzlich dienen begriinte Flachdacher auch als eine
Art Zwischenspeicher fir das anfallende Wasser, bis der
umgebende Boden fahig ist, dieses aufzunehmen.
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3.9

3.10

stampflehmwand

steinfassade

Siehe auch S.13 ff

Durch die gezielte Verwendung regionaler Materialien als
Baustoff wird einerseits der Ressourcenverbrauch verringert,
andererseits wird auch der Standortbezug des Projektes
verstarkt.

Die Grundstruktur bestehtaus Holzin Form von Brettsperrholz.
Dieses Baumaterial ist, wenn im richtigen Mal verwendet, ein
nachwachsender Rohstoff. Auch die leichte Bearbeitbarkeit
und die meist problemlose Gewinnung spielt eine grolle
Rolle.

Umhillt wird diese Grundstruktur neben einer Dammschicht
mit Kalkputz im Aussenbereich und Lehmputz im Innenraum.

Im Deckenbereich wird mit Lehmschittungen gearbeitet.
Die im Aussenraum optisch durchlaufende Kante wird mit
geklebtem flexiblen Sandstein aus der Umgebung verkleidet
und witterungsgeschiitzt.

Nichttragende Wande werden als Stampflehmwande
ausgefihrt - was sowohl optische als auch klimatische Griinde
hat. Der Lehm wirkt temperatur- und feuchteausgleichend, er
bindet Schadstoffe, ist ein regional vorhandenes Produkt und
ist leicht verarbeitbar. All diese Eigenschaften qualifizieren ihn
sehr gut flr den Einsatz als Baustoff. Bei diesem Projekt wird
er vor allem in Wandbereichen eingesetzt, die der variablen
Grundrissgestaltung dienen, und somit ohne groRen Aufwand
entfernt oder wieder hergestellt werden missen.
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Das Grundprinzip des Tragwerks entspricht einem System
aus Scheiben, Stitzen und Unterziigen, aus denen bei Bedarf
- dhnlich einer Matrize - die nichttragenden Teile entfernt
werden kénnen. So wird die Variabilitat und Flexibilitat der
Grundrisse nicht eingeschrankt.

Die Wohnbaukorper bestehen aus Scheiben im Abstand von
3,80m (2 Wohnungsachsen), deren tragender Kern aus zwei
16,0cm dicken Brettsperrholz (5 Lagen) besteht. Diese sind
durch eine 4,0cm dicke Dammschicht getrennt, um einen
ausreichenden Schallschutz zu gewahrleisten.

Innerhalb einer Einheit sind die Scheiben in Stiitzen und
Unterzlige aufgelost.

Aussteifend fungiert die Wohnungsaussenwand entlang des
Laubengangs. Sie ist nur an wenigen Stellen durch Tiiren oder
Fenster durchbrochen. An der fiir die Treppe vorgesehenen
Stelle befindet sich eine nichttragende Wand, die bei Bedarf
problemlos entfernt werden kann.

Auch die Holzdecke wirkt stabilisierend auf das
Gesamtsystem.

Aufgrund dieses Konzepts ist ein einfaches Offnen und
Erweitern der Wohnung moglich, ohne das statische System

\J

‘ zu schwachen.

3.11  prinzip matrize
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3.12

glasstiitze

Die Fassade der Wohnfolgeeinrichtungen wird von den
Rahmen gepragt.

Deren tragender Kern besteht aus 19,4cm dickem
Brettschichtholz und ist als Rahmen ausgebildet.

Die Rahmenecken sind mit einem beziehungsweise zwei
(siehe Skizze rechts) 19,4cm dicken Brettschichtholz-Keilen
ausgesteift, deren Kantenldnge je nach Gesamthohe des
Rahmens von 50 bis 100cm variiert.

Der Durchgang im Norden zwischen Haus 01 und Temporarem
WohnenhatimBereichderDecke 10,0mmaximaleSpannweite,
die mit Hilfe einer Holzrippendecke aus Brettsperrholz auf
Holzrippen Gberbrickt wird.

Das Flugdach der Terrasse besteht aus punktgestiitzen
Brettsperrholzbahnen, die durch einen Attika-Uberzug aus
Brettschichtholz (siehe Skizze rechts) zu einer homogenen
Platte verbunden werden.

Glasstiitzenin einem Abstand von je 5,0m tragen die vertikalen
Lasten punktférmig ab.

Die Platte wird an den Wanden des Restaurants und des
Treppenhauses gegeniiber Kippen gesichert (Kippachse:
Verbindungslinie der Stitzenkopfe).
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3.13  ruheinseln

3.14 allgemeine freizeitflc’ihen

Die Aussenanlage bietet den Nutzer mehrere Bereiche.

Beim Anndhern an das derzeitige Grundstiick von Norden fallt
als erstes der bestehende Mischwald ins Auge. Dieser soll zu
einem grolRen Teil erhalten bleiben.

Zusatzlich wird als Larmschutz am Beginn des Tunnels
ein kunstlich geschaffener Wall mit Aushubmaterial
aufgeschittet.

Der Mischwald wird bis zur Nordwest-Ecke des Grundstiicks
und entlang der Wohnfolgeeinrichtungen bis zur
Grundstiickseinfahrt im Stden fortgefihrt.

Entlang der Osjecka StraRe soll eine Allee aus heimischen
Pflanzen das Grundstiick begleiten. Diese soll auch als
Sichtschutz dienen.

Im Norden hinter dem Baukdrper mit der temporaren
Wohnnutzung befindet sich ein befestigter Platz fiir Ballspiele.
Er wird gesdumt von Sitzgelegenheiten und Nutzpflanzen,
um fir die jungen Bewohner einen attraktiven Platz zum
Nutzen ihrer Freizeit zu bieten. Dieser Bereich ist durch hohe
und dichte Bepflanzung und der Notzufahrt von der stark
befahrenen Strasse getrennt, um einen gewissen Sichtschutz
zu bieten.

Zusatzlich gibt es vor Haus 3 eine Rasenflache, die sich auch
zum Spielen und geniessen eignet.

Inmitten der Wohnbebauung befinden sich terrassenartig
angelegte ,Inseln® Diese sind in ihrer Form an Wellen des
Meeres angelehnt. Dadurch findet sich dieses, das Grundstiick
sehr pragende Motiv auch hier wieder. Zusatzlich bietet sich
von den Inseln aus ein sehr guter Blick zum Hafen und Gber
die Altstadt Rijekas.

Die Terrassen werden durch Natursteinwdnde gebildet, die
aus Aushubmaterial des Grundstiicks bestehen. Diese Art
der Terrassierung hat die vorhandene Terrassierung in Rijeka
zum Vorbild. Auch die Erschliessung zwischen den einzelnen
Terrassen ist typisch fiir Rijeka - enge und steile Treppen aus
Naturstein.

Die einzelnen Terrassen werden unterschiedlich genutzt.

Teilweise als Ruhepole mit Sonnendecks, die zum
Sonnenbaden, Lesen oder einfach nur Geniessen einladen,
teilweisesind Grillplatzevorgegeben, diein Gruppenaufgestellt
werden, um die Kommunikation zwischen den Bewohnern
zu fordern. Diese Platze sind durch Baustellengitter, die mit
Wein lGiberwachsen sind, vor der Sonne geschiitzt und kénnen
so auch bei warmeren Wetter problemlos tagsiiber genutzt
werden. Aufgestellt werden Sitzpldtze mit Tischen, in die ein
Holzkohlegrill eingelassen ist.

Die Betreuung dieser Anlage findet durch Bewohner statt,
die dann dementsprechend weniger fir ihre Wohnungen
bezahlen und so eine Art Hausmeistertdtigkeit inne haben.
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Die Bepflanzung der Anlage orientiert sich an der jeweiligen
Nutzung und ist mit lokal endemischen Pflanzen ausgefiihrt.

Im Bereich des Mischwaldes werden aus Sichtschutzgriinden
eher grolRe heimische Pflanzen verwendet - wie zum Beispiel
Steineiche, Johannisbrotbaum und westlicher Erdbeerbaum.

Die Allee entlang der Osjecka StralRe besteht aus Zypressen,
woflr sie in Kroatien haufig verwendet wird, und westlichen
Erdbeerbdaumen, die sich vor allem durch ihre Abgasresistenz
gut daflir eignen.

Rund um den Jugendplatz befinden sich vorwiegend
Nutzpflanzen, wie Feigenbdaume, Zitrusfriichte und auch
Oliven- und Granatapfelbdume. Zur Atmosphére tragt hier
auch der Mastixstrauch bei, der durch seine durftenden
Blatter auf sich aufmerksam macht.

Die Bepflanzung der Inseln ist bei den Grillplatzen praktischer
Natur - Gewiirzpflanzen wie Rosmarin, Oregano, Thymian
und Salbei, aber auch Wein, Zitrus- und Olivenbdume sind
hier vorherrschend. Rund um die Sonnendecks befinden
sich eher Pflanzen fiir die Sinne - Ringelblumen fiirs Auge,
Myrthe fiir den Geruch und die vertikalen Pflanzbecken mit
Schilfbewuchs durch das Wasser fiir die Ohren.
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3.16

kommunikation

Der Aussenbereich ist durch seine verschiedenen Ebenen und
die Bebauung in verschiedene Zonen geteilt.

ImgrofRen Malstab stehen die Wege und die nicht iberdachten
Freibereiche fiir 6ffentliche Zonen, in denen sich jeder, der
mochte, sich aufhalten kann. Hier wird jeder gesehen und
man kann auch andere sehen. Hier kann kommuniziert
werden oder auch nur spaziert werden. Hier kann gemeinsam
mit anderen die Freizeit genutzt und gestaltet werden. Diese
Zone entspricht der kroatischen Mentalitat als kommunikative
Menschen.

Uberdachte Freibereiche dienen als halbéffentliche Zonen. In
diesen Sektionen hat man die Moglichkeit, sich aufzuhalten
ohne gleich gesehen zu werden. Man kann beobachten und
alles auf sich wirken lassen, ohne selber in das Geschehen
rundum miteinbezogen zu werden.

Der private Bereich befindet sich in den Wohnungen - jedoch
gibt es auch innerhalb der einzelnen Einheiten Abstufungen.

Der Schwellenbereich (siehe Wohnungsstypologie) dient als
Vorzone vordem Eintreten. Der Bewohner hat die Méglichkeit,
seinen Essbereich hier hinaus zu verlagern, um auch mit
den vorbeigehenden Nachbarn in Bezug treten zu kdnnen.
In einigen Typen befindet sich der Essbereich direkt hinter
dem Eingang - hier kann der Gastgeber seine Gaste gleich

empfangen, ohne sie in den privaten Bereich der ,inneren
Wohnzone” fihren zu mussen.

Die Wohnbereiche zur Terrasse hin kdnnen durch die grol3e
Glasfront als Erweiterung der Terrasse genutzt werden - und
so entweder halboffentlich (bei offener Fassade) oder privat
(bei geschlossener Fassade) genutzt werden.
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