
����������	
���
�������������
������������





����������	
���
�������������
������������

�������	
���

���
���������
� !
�"�� #$!%& �
	��� !
 $� �'!

�$(�)#*��� �$ ��$�'�$(�)#*��� �$ ��!

�+��$ ��$%&+���,
�-��������

. � ��
��/

� %&�$!%& 
��$0 �!$+1+
	���
���& ��)�*2)&���*��$0 �!$+1+

��"��+1+
34�
�%&$+ "+��

5 +� � �,

�6��$06*��)36
�$(�6*���6
��6+ %&�6
�%&$+ "+
2 ��
���$ 
-)�� $�� 
� �7$!! �

��!+$+�+,
��!+$+�+
34�
�+1�+ 8��

��$
9:;9





���������������	���	���

�%&
 �"�1� 
��
�$� !
!+�++<
��!!
$%&
�$ 
0)��$ � �� 
�8 $+
! �8!+!+1��$�
0 �3�!!+<
��� � 
��!
�$ 

��� � 8 � �
=� �� �'�$�3!#$++ �
�$%&+
8 ��+�+<
���
�$ 
� �
8 ��+�+ �
=� �� �
7>�+�$%&
���


$�&��+�$%&
 �+�)## � 
�+ �� �
��!
!)�%& 
" ��+�$%&
� #�%&+
&�8 6

	���<
�#
????????????????????










?????????????????????

 
 
 
 
 

 @��+ �!%&�$3+A

	���<
�#
????????????????????










?????????????????????

 
 
 
 
 


 @��+ �!%&�$3+A



������	�������	�����

�
� %��� 
+&�+
�
&�0 
��+&)� �
+&$!
+& !$!
$�� ( �� �+�B<
+&�+
�
&�0 
�)+
�! �
)+& �
+&��
+& 

� %��� �
!)��% !
'
� !)��% !<
���
+&�+
�
&�0 
 C(�$%$+�B
#��" �
���
#�+ �$��
7&$%&
&�!
8  �
D�)+ �


 $+& �
�$+ ����B
)�

8B
%)�+ �+
3�)#
+& 
�! �
!)��% !6
















��+ 
????????????????????










?????????????????????


 
 
 
 
 







@!$���+�� A








��+ 
????????????????????










?????????????????????

 
 
 
 
 







@!$���+�� A





����

.$ � �
���"
��
��� <
�$ 
#$%&
8 $
� �
��+!+ &���
�$ ! �
�8 $+
��+ �!+4+�+
���
� &)�3 �
&�8 �6

�#
5 !)�� � �
#>%&+ 
$%&
#$%&
34�
�$ 
��+ 
5 +� ����
0)�
�6��$06*��)36
�$(�6*���6
��6+ %&�6

�%&$+ "+
2 ��
���$ 
-)�� $�� 
� �7$!! �
8 ���" �6
�%&
8 ���" 
#$%&
8 $
# $� �
��+ ��<
�$ 

#$%&
71&� ��
� !
�+��$�#!
��+ �!+4+�+
���
!)#$+
�$ ! 
�8 $+
 �#>��$%&+
&�8 �6



�
�	���

�& 
(� ! �+ �
�$(�)#�
+& !$!
� ��!
7$+&
+& 
 C(��!$)�


)3
�
+)��$!#
�! �
��($� %�8$�0$���� 
$�
-��$�+&$�6

�& 
 %)�)�$%��
+)��$!#
)8+�$� �
#)� 
���
#)� 
$#*

()�+��% 
$�
+& 
��!+
%)�(� 
)3
B ��!6
�& 
( �!$!+��% 
)3


+& 
8�$��$��!
���
+& 
 33 %+
)�
+& 
� �$)�
!+���
$�
+& 


3)����)���6

�&�)��&
+&$!
� 0 �)(# �+
+& 
 C(��!$)�
)3
+& 
��($�$*

%�8$�0$���� 
7$+&
 ����$��
+$#8 �7)�"
���
�
3�+��
8 *

��$��
 � ��$ *%)�% (+
�� 

�
�))�
)(()�+��$+B
+)
 �+ �


$�+)
+&$!
+� ��6




�$ 
0)��$ � �� 
�$(�)#��8 $+
&��� �+
0)�
� �
��7 $*

+ ����
 $� !
+)��$!+$!%&
� ��+�+ �
�#&4++ ��)�3 !
$�


�1��+ �6

� �
>")�)�$!%& 
�)��$!#�!
 �����+
$�
� �
� +� �
2�&*

� �
$## �
# &�
��
5 � �+���6
�$ 
��%&&��+$�" $+
� �


	 81�� 
���
�$ 
�!7$�"��� �
��3
�$ 
� �$)�
!+ & �


��8 $
$#
.)�� ������6

���%&
�$ ! 
��+7$%"����
$!+
�$ 
��7 $+ ����
� !
�#*

&4++ ��)�3 !
#$+
� #
��%&&��+$� �
�)��8��
���
� #


��"��3+!)�$ �+$ �+ �
�� ��$ ")�� (+
 $� 
��+ 
�>��$%&*

" $+
$�
�$ ! �
�� ��
 $���!+ $� �6


��	������





;;

������

���������	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;E


 � �!>��$%& 
�)+$0�+$)�


 
 
 
 
 
 
 

;F


 � +&)�$"
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;F


 �38��
���
����&�8���
 
 
 
 
 
 
 

;G

������
;?���
��	���


�������
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9;

�������� 


 ��� 
� !
��0��++��!
 
 
 
 
 
 
 
 

9E


 �$�+!%&�3+�$%& 
5 � �+���
� !
��0��++��!
 
 
 
 
 

9F


 ����$+$)�
$#
��0��++��
 
 
 
 
 
 
 
 

9G


 �� $� $+��� 8)+
$#
��0��++��
 
 
 
 
 
 
 

9G


�!��"���#�$��!



 ��� 
� �
�+��+� # $�� 
5��
�+6
� )�&���
 
 
 
 
 

9H


 �$�+!%&�3+�$%& 
$#
��0��++��
 
 
 
 
 
 
 

9H


 � & �!74��$�" $+ �
 
 
 
 
 
 
 
 

9I

� %&&%�'�(� �


 ��� 
� !
��$(($+�+>��!
 
 
 
 
 
 
 
 

E;


 ��3��!+��"+��
� !
��$(($+�+>�!
 
 
 
 
 
 
 

E;


 �� $� $+��� 8)+
�#
��$(($+�+>��
 
 
 
 
 
 
 

EE


 � $+� $!+ 
�#&4++ ��)�3
��$(($+�+>��
 
 
 
 
 
 

EF


 �$�+!%&�3+�$%& 
5 � �+���
� !
�#&4++ ��)�3 !
34�
�$ 
� �$)�


 
 

EG

������
9?�-�����	����


�)�%**�+��,$$� �%)-�%�.� 
 
 
 
 
 
 
 

EI


 ���3+ �
�)��$!#�!
 
 
 
 
 
 
 
 

F;


 �")+)��$!#�!
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FE



;9

������

������
E?�������

�%��)�/,$%,$� %,$����%����)�0�!��!���� 1��
 
 
 
 
 
 FH

��/&�0�) %,$���2�-�%#��!���� 1$0����
 
 
 
 
 
 
 FI


 � �+$� 
��+����!3)�# �

 
 
 
 
 
 
 
 G;


 �")�)�$!%& !
�#&4++ �")�� (+

 
 
 
 
 
 
 GG

������
F?����	���������

�2*3�2��%��/�����)%��*4�'%��������3�2!�/

 
 
 
 
 
 GI


 �� ��$  3J
�$ �+ 
	 81�� &4�� �
 
 
 
 
 
 
 K:


 ��!!$0 
��+����
� �
�)��� � ��$ 
 
 
 
 
 
 
 KH


 	 81�� &4�� �
#$+
�&)+)0)�+�$"
 
 
 
 
 
 
 H;


 �43+���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H9

��/���//%�$�2/�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 HG




������
G?��������5��-����5��	

���!#���� %&&%�'�(� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 L;

���52�*/-#�'�&�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 LH

��3�2!�3�/,$��%32�)
 
 
 
 
 
 
 
 
 I:

	�/01��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 IH

������
K?��M��
'
.�����������	

� �����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




;:H*;;I

6%/2� %/%��2�)

 
 
 
 
 
 
 
 
 




;9:*;9F

���	

88$�����!0 �� $%&�$!
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ;9L

�$+ ��+��0 �� $%&�$!
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ;EE

�� � 
=� �� �

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ;EF



;E

 $�� $+���

�%� �%�2�)

�$ 
��%&&��+$�" $+
7$��
$#
>")�)�$!%& �
�)��$!#�!
$#*

# �
# &�
$�
� �
.)�� ������
� !+ ��+6
�!
7 �� �
� � 


�3)�� ���� �
��
� �
5��& �� �
!)7$ 
� #
(��� �� �


�%&$+ "+ �
� !+ ��+<
 $�
��"��3+!)�$ �+$ �+ !
���
��%&*

&��+$� !
�� ��$ ")�� (+
��
� ��$!$ � �6

��!
�#&4++ ��)�3
��$(($+�+>��
"���
#$+
 $� #
� � �


�� ��$ ")�� (+
���
� �
��+ ���+$0 �
5��3)�# �
�$ ! #


�� ��
3)�� �6

�$ 
�)���8��7 $! 
 ����8+
� #
5��& �� �
��3
�$ 


�#� 8���
 $���� & �
���
��!
	 81�� 
��
��!
0)�*

� � 8 � �
� ���$�
����(�!! �6
�$ 
 �#>��$%&+
� #


	 81�� 
��3
�$ 
�3)�� ���� �
� �
�)()���(&$ 
��


� ��$ � �6
� �
5��">�( �
7$��
�����%&
$## �
7$ � �


� �
� !+��+ +6

�$ 
3��"+$)��� �
�1�# 
���
�$ 
�>��$%&" $+
�$ 
���#*

!+��"+��
��
0 �1�� ��
8 31&$�+
� #
��+� �
��!
+ #*

()�1� 
�)&� �
��
0 �8 !! ��
���
��
�$ 
0)��$ � �� �


�!(�4%& 
����(�!! �6



;F

���/(� %,$���#�%���%#��

��!
�& #�
�)��8��
$�
�)���8��7 $! 
$�+ � !!$ �+ 


#$%&
!%&)�
! $+
���� �
� $+6
��!
��+ �$��
�)��
8 !+$%&+


���%&
! $� 
��+ 
-)9
5$����<
���
!+ &+
8 $#
�& #�


N��%&&��+$�" $+O
$## �
# &�
$#
.)�� ������6

�$ 
�>��$%&" $+<
 $�
0 �1�� �8�� !
	 81�� 
#$+
0��$�*

8� �
	�����$!! �
��
 �+7 �3 �<
7 �%& !
� )��� +
���


� ����$�$�
� &��+ �
7$��<
P �)%&
���%&
! $�
�)�� (+


! &�
7��� �8��
$!+<
7��
!%&)�
$## �
# $�
���!%&6

���%&
�$ 
� %& �%& 
7��� 
#$�
8 7�!!+<
��!!
��#


�& #�
N��%&&��+$� �
�)��$!#�!O
!%&)�
 $�$� 
��)P "+ 


$�
�!+ �� $%&
8 !+ & �<
�$ 
8 � $+!
��+
0)�
� �
� �$ �*

�1!+ �
��� �)## �
7 �� �6
�$ 
�$%&+$�" $+
� �
��%&*

&��+$� �
� !!)��% ���+����
7$��
���%&
� �
3)�+���3 �*

� �
��$#�7��� �
��
� �+$�" $+
� 7$�� �6

���$#!%-�

�!
� +&)� 
���
���B! 
� �
��)8� #!+ �����
$�


��$(($+�+>��<
!$%&+ + 
$%&
��!
	 8$ +
���
8 3���+ 
�$+��*

8 $+ �
� !
�#&4++ ��)�3 !
��$(($+�+>��6
�3
�$ 
5 !$%&*

+$����
� !
�������!� 8$ + !
3)��+ 
�$ 
� %& �%& 
48 �


��"��3+!)�$ �+$ �+ 
�)��$!#�!")�� (+ 
���
��%&&��+$� 


	 81�� 6


��%&
� �
�3��&# 
� �
��)8� #����B! 
8 ����
�$ 


�&�! 
� !
.)� �+7��3 !<
�#
 $� 
�>!���
��
J
�� �6

 $�� $+���



;G

 $�� $+���

�2*3�2�2�!����!$�32�)�

��!
��($+ �
;
� �
�8 $+
� $�+
 $� 
�8 �!$%&+
48 �
�$ 


� �$)� �
�1��+ �<
��0��++��
���
��!
��$(($+�+>��6

��($+ �
9
� &+
��3
��!
�& #�
��%&&��+$�" $+
#$+
�� �*

# �"
��3
� �
��%&&��+$� �
�)��$!#�!
 $�6

��($+ �
E
$!+
� #
�& #�
�#
���
�#&4++ �
� 7$�# +


���
$!+
��#$+
��!
�38��
34�
� �
��+7��3
��
! & �6


��($+ �
F
&��� �+
0)#
�& #�
N � ��$  J
�$ �+ 
	 81�*

� O
���
$!+
#$+
��($+ �
E
 $�
7 $+ � �
� $�
� �
� %& �%& 


��#
��%&3)�� �� �
��+7��36


���(++ $�
0)�
��($+ �
G
$!+
� �
�������! �+7��3<
#$+

 $� �
� +�$��$ ����
� �
	 81�� &4�� <
 $� #

�)�� (+
���
��7 $+ ����
� !
�#&4++ ��)�3 !<
���
��#


�%&��!!
 $�
� !4#  
� !
��+7��3 !6





��������78����	�����



;L

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

886
;
�1��+ �
��(( �

886
9
�1��+ �
�8 �!$%&+



;I

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

�������

�1��+ �
$!+
��!
!4��$%&!+ 
� �
I
5��� !�1�� �
�!+ �*

� $%&!
#$+
 $� �
��1%& 
0)�
I6GEF"#Q6
R;S

��!
��$#�
$!+
� #1/$�+<
���
� (�1�+
0)�
7��# �
�)#*

# ��
���
!%&�  � $%& �
�$�+ �#)��+ �<
7�!
!)7)&�


� #
�)## �*
��!
��%&
� #
�$�+ �+)��$!#�!
��+�1��$%&


$!+6


5 �� ��+
7$��
�1��+ �
$#
�)�� �
���
�!+ �
���%&
�$ 


�+ $ �#��"
���
$#
� !+ �
���%&
����8���
���
�$�)�6
�#


�4� �
7$��
��!
5��� !����
8 � ��+
���%&
�$ 
�+��+!*

�� �� 
��
�+��$ �
���
��)7 �$ �6

��!
��0��++��
�$ �+
$#
�!+ �
0)�
�1��+ �
��
� �
	� ��*

�$�$ 
���
�+ $ �#��"
���
7$��
$#
�4� �
0)�
��)7 �$ �


8 �� ��+6

R;S
.��6
�$�+!%&�3+!"�## �
�1��+ �
9::I<
;
6



9:

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

886
E
��0��++��
�8 �!$%&+

886
F
��0��++��
���)��#�



9;

��/��������� 

��� !
� !
��0��++��!

��!
��0��++��
8 � $%&� +
#��
�$%&+
���
��3�����
! $� !


� #1/$�+ �
��$#�!
��!
N�����$ !
�1��+ �!O6
�!
$!+
��%&


34�
! $� 
��+������!%&�3+<
� �
7��� �!%&>� �
��� 
���


! $� #
"��+�� �� �
�$�+ ������
8 "���+6
�!
$!+
 $�� *

8 ++ +
�7$!%& �
� �
�)���( 
���
� �
�����( 
���
7$��


� + $�+
���%&
� �
���!!
��0��+<
� �
�#
�$�8$+�")� �
$�


� �
�+ $ �#��"
 �+!(�$��+
���
$�
��0�#4��
$�
�$ 
����


#4�� +6
��!
���
8 !$+�+
 $� 
.$ ���&�
��
���!+!+1++ �


���
���+��� �"#1� �<
�$ 
��
�$ 
&$!+)�$!%& �
�$�+ �*

��4�� 
 �$�� ��6
����!+4%" 
��!
� �
�+ $�� $+
8 7 $*

! �<
��!!
��!
���
!%&)�
3�4&
8 !$ � �+
7��� 6
	 ��� � 


�3� $%&���� �
 C$!+$ � �
! $+
� #
F6
2�&�&��� �+
0)�


-&�$!+�!6
��!
	 8$ +
�$ �+
$�
�)��
*
�4�
�$%&+���
���


$!+
!)#$+
��!
 $��$� 
���
$�
�1��+ �<
7 �%& !
�$ ! 
��� 


��37 $!+6
� �
5 �$�"
�)�3!8 ��
$!+
$�
� ��
	 # $�� �


��3� + $�+
���
 !
7)&� �
%�6
K:6:::
�$�7)&� �
$�
� �


� �$)�6
�)�$+$!%&
$!+
��!
���
$#
�!+ �
���
$#
�)�� �


0)�
� �
�+ $ �#��"
���
$#
�4� �
0)�
��)7 �$ �
8 *

�� ��+6
� $+
� �
� �+$�!+ �����
� �
�4���+)8�&�
$#
2�&�


;II:
$!+
�$ ! 
�$ 
���(+0 �8$�����
� �
� �$)�6
R9S

��
� �
�1%&!+ �
2�&� �
7$��
�$ 
�)���#8�&�
3 �+$�� *

!+ ��+
���
�����%&
��!
��0��++��
#$+
� #
���
0)�
	���


��+
 �� $%&8��
! $�6




��!
	 8$ +
#$+
 $� �
��1%& 
0)�
%�6
;6:::
"#Q
7$��


�1�#�$%&
$�
��!
�8 � 
���
$�
��!
��+ � 
���
��3� + $�+6


� �
�>���$%& 
� $�
� !
��0��++��!
�$ �+
�7$!%& �
� �


��%"��( 
���
� �
�  +�� �
�( 6
� �
!4��$%& 
5 � $%&


� !
��� !
�$ �+
�7$!%& �
� �
�)���( 
���
� �
�����( 


���
7 $+ +
!$%&
8$!
���
���"+� # $�� 
�+6
����<


"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

R9S.��6
� �� 
9:::<
G*H6



99

7)���3&$�
 !
7$ � �
!%&#1� �
7$��6
� �
�( $"")� �


$!+
#$+
9;F;
� + �
�  &>& 
�$ 
&>%&!+ 
��& 8���
� !


��0��++��!6
RES


�$�+!%&�3+�$%& 
5 � �+���
� !
��0��++��!

�#
��0��++��
7��� 
��3�����
� !
 �+���� $%& �
5)� �!


���
� !
� #1/$�+ �
��$#�!
!%&)�
! &�
���� 
����7$�+*

!%&�3+
8 +�$ 8 �6
�� 8��+
7��� �
0)�
��� #
� ��3�4%&*

+ 
���
�8!+<
7 �%& !
0)�
��� #
$�
�)!+
���
�%&��(!


7 $+ �0 ���8 $+ +
7��� 6
5$!
;IKL
7�� �
0$ � 
�8 $+!*

"�13+ 
$#
5 ��8��
8 !%&13+$�+<
7 �%& �
 $�
��)/ �
�$�+*

!%&�3+!3�"+)�
34�
�$ ! 
� �$)�
7��6
5$!
& �+ 
7$��
��!


�+6
�+ 3��
 $�
�$! ���$## �
#$+
&>%&!+ �
=���$+1+
$�
�$ 


7 $+ 
� �+
� �$ 3 �+6
� !7 $+ � �
7$��
�)�!+7$�+!%&�3+


8 +�$ 8 �
���
$�
�� 8���
7$��
 $� 
�$� ���& $�D� �� <
�$ 


$�
� �
�># �� $+
 �+� %"+
7��� <
")## ��$ ��
� ��+�+6


�$ 
��($ �*
���
� ��!+)333�8�$"
$�
����+!%&�%&
���
 $�$� 


�$++ �8 +�$ 8 
8$ + �
0$ � 
�8 $+!(�1+� 
$�
� �
� �$)�6


RFS


5 "���+
$!+
�$ 
� �$)�
��0��++��
��%&
34�
! $� 
��+��*

8 ��!! � �
��)��"+ 
7$ 
� #
��0��++�� �
�( %"
)� �


� #
��0��++�� �
(3 �!�3+
8$!
&$�
��
� �
��0��++�� �


�8!+*
���
�4�8$!(�)��"+ �6

����$+$)�
$#
��0��++��

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

RES
.��6
�7��+!%&")
9:;9

RFS
.��6
� �� 
9:::<
;L*9:6



9E

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

��!
��0��++��
8 !$+�+
 $�
��)/ !
����$+$)�!8 7�!!+! $�<


7)���%&
��!
5���%&+�#
$�
� �
� �$)�
 $� 
��)/ 
5 *

� �+���
&�+6
�!
7 �� �
0$ � 
� $ ��$%&" $+ �
���
� !+ 


������$ �+<
�$ 
��%&
���%&
. � $� 
���
���%&+ ����(*

( �
0 ���!+��+ +
7 �� �6
�$�$� 
� �
$�+ � !!��+ !+ �


5���%&+4# �
���
� !+ 
!$��,
�� $!%&7 $& <
�!+ �3 � �*

& $� �<
��$8��#��3!+ �� �<
�+ 3��$ � $+ �<
� $&��%&+!*

#��"+
)� �
�%&>�!)��+��#��"+6
RGS

��
� �
� +�+ �
2�&�� �+ �
"�# �
�$%&+
"��+�� ��
� (�1�*

+ 
. ���!+��+��� �
7$ 
��!
�+��$ � �3 !+<
	�%" ��<
� �


�( �%�(
)� �
�$ 
��0��++��
����B 
&$���<
7 �%& 
�$ 


� �$)�
7 $+ �
��37 �+ �6

�� $� $+��� 8)+
$#
��0��++��

�#
�)## �
!$��
�$ 
�)���( 
���
�����( 
8 �$ 8+ 
���*

� �*
���
5 ��!+ $� ��$ � 6


�$ 
��&�� $%& �
���7 � 
0 �8$�� �
��!
� !�#+ 
���


#$+ $���� �
���
��� �
34�
���+)�� �
)� �
�(��$ �*

�1�� 
��
� �
8 �$ 8+ �
� & �!74��$�" $+ �
 $�6
�!


�$8+
7 $+ �
�$ 
�>��$%&" $+
J
!%& �
��
� & �<
��
�)�*

3 �<
0)�
� �
�)���( 
���%& �
��
T
$ � �<
	)*���+
��


3�&� �<
� $+ �
��
� & �<
)� �
#$+
 $� #
� � �*
)� �


�)+)�T
��� ��
��
T
$ � �6
�4�
8"4&����
!)�� �
�$ 


0$ � �
�� $81� �
���
� �
5�� !  
$�
�+6
���1
!)7$ 


� �
�+��!  
��3
� �
�)8)+&6
�#
�$�+ �
�$8+
 !
�$ 


�>��$%&" $+
�$ 
�%&$� 8$ + 
#$+
� �
��+ �!%&$ ��$%& �


�$!+ �
���
�)$( �
��3
� �
�)���( <
� �
� $� 8 � 
)� �


� #
��$(($+�+>��
$�
�!(��%&
��
� &# �6
�%&
34�
�$ 


"��+�� ��
��+ � !!$ �+ �
5 !�%& �
�$8+
 !
�$ 
�>��$%&" $+


!$%&
$�
0 �!%&$ � � �
�!!+ ����� �
���
8 $
"��+�� �� �


. ���!+��+��� �
��
 �+!(��� �6
RKS

RGS
.��6
� �� 
9:::<
;:K*;;:6

RKS
.��6
�8��6<
;;G*;9:6



9F

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�

886
G
5��
�+6
� )�&���
��(( �

886
K
5��
�+6
� )�&���
���)��#�



9G


�!��"���#�$��!

��� 
� �
�+��+� # $�� 
5��
�+6
� )�&���

�$ 
	 # $�� 
�$ �+
��3
H;F#
�  &>& 
���
$!+
!)#$+


 $� 
� �
�>���$%&!+ �
	 # $�� �
� !
��0��++��!6
�$ 


�+��+� # $�� 
8 !$+�+
 $� 
��1%& 
0)�
;;H
"#Q
���


&�+
%�6
FGHL
�$�7)&� �6
� $+
� #
2�&� 
;E9G
���3
!$%&


5��
�+6
� )�&���
��3�����
� �
. �� $&���
� !
�+��+*

� %&+!
���%&
5$!%&)3
� $��$%&
0)�
5�#8 ��<
N�+��+O


� �� �6
��!
��$(($+�+>��
�$ �+
7 !+�$%&
� �
�+��+� # $�*

� 
5��
�+6
� )�&���6
RHS


�$�+!%&�3+�$%& 
5 � �+���
$#
��0��++��

5��
�+6
� )�&���
$!+
$#
�8 � �
��0��++��
7$�+!%&�3+�$%&


���
"��+�� ��
��!
� �+��#
� !
�#� 8 �� �
	 8$ + !6


�$ 
����*
���
�)�!+7$�+!%&�3+
#$+
� �
�1� 7 �" �


���
� �
�)&� 8 ��8��
7�� �
���� 
� $+
�$ 
7$%&+$�!+ �


�$�+!%&�3+!3�"+)� �
� �
	 � ��6
RLS


� �
5 ��8��<
$#
5 !)�� � �
� �
88��
0)�
�$! �<


	)��
���
�$�8 �
 �� $%&+ 
$#
;G6
���
;K6
2�&�&��� �+
$�


�$ ! #
	 8$ +
� �
�>& (��"+<
7 �%& �
$#
2�&� 
;LHK


 �� + 6
RIS

�$ 
�%&� $3#$++ �*
���
��((����!3�8�$"<
�$ 
�+�&�8��*

$���!+�$ 
���
�$ 
�)��$���!+�$ 
8$�� �
& �+ 
��!
7$�+*

!%&�3+�$%& 
�+���8 $�
� �
� �$)�6
5��
�+6
� )�&���
&�+


����
�����
��	

�����������	�
���	��<
����	U
��
��


��	��<
����	
�	�
�����	��	�
���	����
�
������������


��
	�	�
�����������
�	��	��	
�	��	�
	�����	��6
��	


V	����	�
	��� ��
	�	
�����	����		
��
����*

�	
!��������6
��	
���������	
�	���	�
����
�����


�	�����	
�������	
���
��
��	
V	����	�
��	
��	


������	��������
�	�
!�"�����	�
�	�	#	6
��	
�����*

�����	�
;W��	
�	���

$H%
&��6
�	��	
9:::<
FG*FH6

$L%
&��6

���6<
FL�6

$I%
&��6

���6<
FH�6



9K

�����	�
;W��	
�	���

X��6
I
�������
!����	����	

X��6
H
!	�����������	

X��6
L
����������
���
'���	� ��	



9H

�	�	��	
���
�(�
��	
�	���� ����	
����	�	�)�	��	<
��	


*��	����	�
�����	����)�	��	+
�	��
(�	�
��	
V��	����*

��	�	
�	���6
��	
�	��)�	��	
����
�(�
���	
��
���


!��	���
"�
���������	��	
����	
�	�
V	����	��	


��
V	�	�����������
	��	�	���6
$;:%


�	�	��(�����	��	
�
�	�
,	���


,��
��
V��
��6
!	�����
����
	�
���	�����	
�	*

�	��(�����	��	<
��	
	�	
������	��	
V	�	���	���
�(�


���
�	����	
�	��	�
���6

���	
V	����	�	
���,
��	
!	�*

���������	
���
�	�
X�
X����<
�	�
����������
"�
V�	*

�	��	�	�� ��	�
�	� ���
���
�	�
'���	� ��	
���
�	�


;L6
-���6<
��	
�����������	<
���
�������

��	�	��
���


�	�
����	
X����	���<
���
�������
!����	����	<


���
�������
.�	�	��
��
��	
,��	
�	�
.���	�������*

�	�
*���+6
$;;%


�����	�
;W��	
�	���

$;:%
&��6
�	��	
9:::<
FL*G:6

$;;%
&��6

���6<
G:*GE6



9L

�����	�
;W��	
�	���

X��6
;;
������������
/�������	��	�

X��6
;:
������������

0�	������




9I

��/�� %&&%�'�(� 

!��	
�	�
�������������

���
������������
��	��
��
1��	
"�
� ��	<
��
V	����


.�����	��<
�	��	�
�	����
��
�������	
2	��
�	�
!�*

"������6
*���
������������+
����
	�
1��
�	��<
����	


	�	
��������#	
��
���
/�������	��	�
��
�������	


V	�	���
�	�
������	6
�	�
�	��������
��	��
�	������
�	�


!�"������
��
� ���
���
'���	��	����	
�	�
� ��	�


3	�������	6
��	
����	
X���(��	
	����	��	
����


�
4���*�(�*,������
��
��	�	
����
"��
�������
���


���
��
���
������������6
��	
������	
�	����
��
�	


!�"�����	�
���6
��
�	
4������	
X��	6
��	
��	�	


"	�����	
��
1��	
�����
���
!�"�����<
��
4���	


�����
���
������������
����	
��
�(�	
�����
���
����*


��
������
��
��
.	��	
�����
���
����������*
��


���
��	�	
�������6


�	�
���	��	�����
�	�
�������������
��	��
���
;KF9
�


�		���	<
���	�
���
X���(��	����
	����
�����	�
���


;GG:�
���	
��	��6
3�
	��	���	
���
���
������������
�


��
	�	�
����	
X�������	
"�
����
��	�
����	����


���6
$;9%


5�����������
�	�
�������������

���
������������
���
���
/���������
���	��
���
�	�
!�*

"�����
"	����	6

�
����
	�	
V��"	������
����	


	�	
������	"	������<
�	���	
��	
V	����	�
"�
"	�*

����	�		
�������	
��	
�	����	���	��	
.�����	��
���


�
�	

����
�	�
/�������	��	�	�
�	����	��6
��	
&	�*

������
����
���#�	���
���
�	�
!�"�����
�	��	�	��
��


����
��	
X��	����� ��	
���
��
!�"�����
��	��	�	��6

���
���	�	�	
�	��	�
���
����"	����	
��
�����


�	�	
��	��	�����	��
	�
�	��	��	�

��������	��	�6
'�


	�����
����
���	���
"�
(�	��(���	
2����������������

$;9%
&��6
������������
2��������
�	��,
9::K<
�6�6

�����	�
;W��	
�	���



E:

�����	�
;W��	
�	���

X��6
;9
������������
�	��	�����

X��6
;K
����	����	����X��6
;G
��	��	�����

X��6
;F
!��������X��6
;E
�		



E;

�
�	�
4����
��
"	����	��	�
��
�	
X���������	��6
'�


��
����
�
��	�	�
,	���
�	��
���
�������	�����


	����	6
/��	�	
���
��
"�
������	
X����	�	<


�	�	
V	��� ��	<
��(	
. ��	�
��
����	�	�
V	��*

����6
$;E%


���
!�"�����
���	��	��
�	�����	
�������	<
��	
�
�	�


����	�	�	
���������	
�	��	�
"	����	��	�
�	��	


��
�	�
/�����	�
�����
��� �����
���6


6�	��	����	���
��
������������

.	
��
�	�	
6�	��	���	�������
��������"	�
�	�����	


�����	
����
	�
�
�	�
4 �	
	���	
6�	��	����������	��	6

���
�����	��	�
���	����
�
������������
��	�	�
�	�


V	����	�
�
�	
.��	�����	
���	�	
!���*
��


V	���	��������	
��
�� ����	��	
����	
�
��	�*

����	�����	
�����	����	�������	6

�
����
����
��	


'�������	��
����	�	��	
��������	
��
�	�	<
��	�


	�����
��	
.��	����������
��
�	�	#	6
$;F%


5�
����	�
�����
���
������������
���
�	�	�
�	������	


4����
��
�	
����	�	��	
.��	��	�	<
��	
	�	


���	�"���	
X�������
���
���
������	�	
!�"�����


��	�	6
���
����������	
X�	���
"�
�����	����		


��
�	�����	
�������	
�
�	
�����	���	
�	����*

������	�	
X���(��	
���	�
��	�	�
X�	���
��6
$;G%


�	�
��
-���
9:;;
	����	�	

��	�����	��	���	��
���


� �	��(��	<
�	��������	
��
��	��	���	��	
�����


	����
4	�"	����	�
�
�	
/�����6
�	�
.	��	�	
���
��	


�
	�	�
���	
"�
;L::
'	�	�
�����	�	
����	����	�*

���<
�	���	
	����
�	�
�	��	�	�	
9	�*�	��	�����	�


����	��	�
�(���<
	�
�	��	��	�
X��U
�����	�6
$;K%


$;E%
&��6
������������
2��������
�	��,
9::K<
�6�6

$;F%
&��6
�	��	
9:::<
FL�6

$;G%
&��6

���6<
FI6

$;K%
&��6
X���(��	����
������������
����
Y
Z�
��


9:;9<
�6�6

�����	�
;W��	
�	���



E9

3	���	���	
X���(��	����
������������

;IH; 5�
�	����
V(��	��	���	�'5"	����	�	��� ��

;IHE'HF 
���	�
!����	���	�<
E
����	��	�<
;
���	��	�	�

;IL9 6	������	����
�(��������<
96
�������	����

;ILL 
���	�
��	���	��	���<
	���	
�����	���	���

;IIF V��
X���(��	����
������������

;IIH 
���	�
�	��	�����
�����
����	��	�
����	��	�

9::9 4���	������	#��
V �	����<
F	�
�	���	�����




















���#	�
��	���	��	���<
�	����U
 ��	�	���	���

9::E ������(���	������	����
2���7

9::F V��
����	����	����

9:;; V��

��	���*��	��	���	��
$;H%

$;H%
&��6
������������
2��������
�	��,
9:;;<
�6�6

�����	�
;W��	
�	���



EE

.�������������	
V	�	����
�	�
X���(��	����	�
�(�
��	


,	���


�����
��	
������������
V	�����	
��
���
�����	����*

�	
X���(��	����
����
���
�	����	
�	��	�
�	��������


����	�	��	�6

�
���
	�
�������	�
�	�������������������	�


5�����*
��
6�	)�	������
�	�
������	�	
�	��	�	�6


��	
2������	
	����	��	
����
��
.��	�
"��
���	�
���*

����
�	�
���		"	�� �����	
��
�	�
�����	�����	


����	���� �	<
�	�
4 ����������������	��
��
�	�



��	���
�(�
	�

��������	��	�6
5�
����	�
���*

�	
6�	��	����	���	
��	
��	��	�<
�������	
��


.��	�
����6
X��	
��	�	
X����	���	
�	��	
"��


������������
��
�	�
X���(��	����
�	���	6
$;L%

�����
��	

��	��	���
�	�
X���(��	����	�
������������


�	��	
��	
4 ������������	
	�����6
�������
��*

	
	�	
X��	����� ��	
����
��
�	��
V��
�	�
����	�<


���	�
����
����������
�
�	�
2��������*
��
��	��*

�	�����������	
�	������	
�	��	6
���
����������	


���	��
�� ��
����
�	�<
����
�	�
��(	
2��������


��	�	��
����
��
�	�
���	�����
	��	��	��
����6


���
����������	�����	
!�0��++��
(�)J
+$ �+
 8 �!)
#$+


! $� �
��+4��$%& �
���
��%&&��+$� �
��� ���$!! �<
��


!$%&
�$ 
��%&3��� 
34�
$&� 
��)��"+ 
 �&>& �
7$��6
R;IS


�#
>!+ �� $%&$!%& �
�( ����#
7 �� �
�$ 
�!#�/ 


� !
��$#�7��� �!<
$## �
 �!$%&+�$%& �6
���%&
�$ 
�!*

7$�"��� �
� �
��$#�0 �1�� ����
 ����� �
��%&&��+$� 


�)�� (+ 
!)7)&�
$�
���+1��$%& �
� 8 �!8 � $%& �
��!


��%&
$#
�)��$!#�!
$## �
# &�
��
5 � �+���6
R9:S


R;LS
.��6
%)�6)!
+)��$!#�!6%)�!��+$��
�#8&
9:;;<
;336

R;IS
.��6
�8��6<
;336

R9:S
.��6
�+���$�� �
9::L<
GL336

"�($+ �
;?�$ 
� �$)�





��������98��������������



EK

�����	�
9W����������	��



EH


�)�%**�+��,$$� �%)-�%�.


�� ��
����	
�	�
V	�����
4����������	��
	�������
�


�	�
6��������������
�	�
;I6
-���6
*�����	�
����	
"	�*

����	<
����
���
3	��	��	��
��
��
"�	�
����
�	�����*

�	
�	��	
����<
��	
���	����
��	�	�
���� ����
�


)��������"
��
)��������"+
$;%


�� �	�
����	
�	�
V	�����
���
�	
,	������	�	�	���


(�	�����	
��
;II9
��
,���	
	�	�
/��	������	��


�
,��
�	
-�	���
��	�	�
	�� ��6
5�
V������
*
,	*

����
�	�
/41
����	
4����������	��
���,
*���������	


�	"	����	�
��
�	"	����	�
����
�		��
��	
		��
��


��	
��	�	�
�������
�����������
��	
������7
��
�����	


�		������
��
�		�
��	��
��
		��68
�6�6,
+4������*

���	

��������
���
	�	

��������<
��	
��	
V	�(��*

���	
�	�
�	�	����
�	���	����<
��	
��
�����	�	<
����


���(����	
�		�����	
���	
	��		
V	�(�����	
����


�	���	���	
��	6+
$9%


���
������	�
@;IIIA
���
	�
���
�	��	�
(�	��	���,


*4����������	��
�	�	��	�
��	
.���
"�
!	�	�*
��


.�����������	��	<
��	
"�
���	

��	�(��	�'�	
�	*

��������
�	��	
��	
��	
���
������	
9���7��	�


��
�	�����	
��
��	
����	���	��	<
����
����
�� �	�	


�		�����	
���
(�	�
�����	
!	�	��������	
"	�*

�(�	+6
$E%

�
�	���
������
��<
����
��	�	�
���	��
��


�����
	�
/��	�	
�	�
.��������� �	�
�������
���


��
��	
4����������	��
�
"�	�	
X��	��	
����	���	


�	�
����6
5�
V	���	�	
�
������	<
������	��	<
����*

�����	
��
����������	
V	�	���	6
$F%

4���
"	��� �����	�
���	
�����	����
��
'(��	�

@;ILKA
��	
���������	

��������<
@������
���
��	�

�	�
V	�����
*:��������"	
.�������+A
	��� ��6
��	
��*
�����	�	
��	
���
3����	
�	�
!	�	�)����� �
��	
���

�	�
��������������	
.�������
��
�	�
���;	���"	


�����	�
9W����������	��

$;%
&��6
'(��	�
9::H<
9K6

$9%
&��6

���6<
9K6


$E%
&��6
������	�
;III
���6
6
'(��	�
9::H<
9K6


$F%
&��6
'(��	�
9::H<
9K6



EL

�������	

��

������
��
��[
���
����
���
����
���
���
\�
����
�


����
��
�������

��������

���
�����

�����
���
������
�
�

���
������

�
���

��
����

�����
���
 
�
��


��������
��

!�
��
�����
�

��
�
"�
#�
�
���$������
[
%&'


(��

����������
\
������
�
����
��
)������
����


��
��
��$�����[
������
�����
��

����

�

��

*+����

,����

������������ 
�

��

-+����
,����

����
���

�����
.���
���
/�����������
��0
���������

�
��


/1����������
�������0
]2�����
���#3�.����
45-67

����
��#������[
8

��

5+����
,����

����
�������

���

����������

2�
�����

���
9�����
�
��
#.�
:����
����������
�#
��

)������
�
.��������


�

����
�������
)������#����

���������
��
[
��

��



�

��

:�������������
��
)������
�������
 
��


���

\
������
����������
�#
��
��
�����
������
 
����
���
�����
�#
���
������ 
�#
���
�������

;�������

�
���

��������#�������
�
�������
[
(��
���
\�������
�
���

<�����
�
���
:���������������=������
��

�.����[
%6'


%&'
9��[
2�����
���#3�.����
45-6 
*>[

%6'
9��[
�.����
?++* 
?-[

�������
?@
�������������

<��[
4*
:���������������=������



EI

��*�����#2�%/12/

�	�
V	�����
A���B	�
2��������C
���D	
	��B����
��


-���	
;IL:
�
D	�
3	�B������B
�
1<
�
	�	�
V	�B���


"��
2�	D������	�
,��	�B
-���<
���
�	�	�BE��
���


'���	B��������<
D	�
���	�B	
A���B	
,	��	C<


	�� �B6

�
"	���	���B
D�	
�	�D	
F���	
D	�
2�����*

���
�D
�	��B	
D�	
���B	����	
X��������
D	�
A���B	


,	��	�C
���
D�	
/��	�B
���6
G�
�	�	���
�	��B
	�


���B���	�	D	
X�B	��B�"	
���6
�	�	
X���E����
D	�


A���B	
2��������C
���
�	��
�D	�����	�B
�D
���B
�	��


���H����	6
��	
�E��B	
;	D���
��
	�	�
�	�	
���������


E�	�
	�	
.�D	�
��
D������	
2���������	�	��	6


�	�
A���B	
2��������C
����
�	�����
�D
���B��	��
�


D	
/��������B
��	����B
�	�
�D
D�	
D��B��	
/��	�B


���B
�	��BI�	6
G
"�	�	
���H���	����	�	
B����B
D��


�	�D	�
���B
��6
$H%


�	�
V	�����
A���B	�
2��������C
���D	
�
D	
I:��	�


-���	
�
D	�
!�B	��B��
�	�B�	�	D
D����
D	
V	�����


A������B��	�
2��������C
	��	B�B6
�	�
V	�����
A���B	�


2��������C
���D
�
	�	�
�
D	�
.	��	�����	
�	�B�B<


��
	�	
���	�B���	B�	�B	
��D	
��
�����	�	<
��B


;	D���
��B
4������B���	�B
�D
/��	�B����B�
�	��


��
B�6
��
	�
���
;	B�B
���
�	�	
&�����	
�E�
D	


A���B	
2��������C
���B<
����
	�
/��������	�<
�	���	�


D���B
����B<
���B
��	D��B
D	

����B��	
	B���	*

��	6
$L%


$H%
&��6
�B�����	�
9::L<
GL6

$L%
&��6

�D�6<
GL�6

����B	�
9W������B���	�B



F:F:

X��6
;H
9��B��������

X��6
;K
X��	���EB	



F;

:-#�#2�%/12/

�	�
���	�B���	B�	�B	
2��������
���D
��
;IKG
�B	�


D	�
V	�����
A9��B��������C
	��	�E��B6
�	�
9��*V���


��
2��������
	B�B�D
D����
D��
�	�B	��	�B	
/��	�B*

�	����B�	�
�D
D	�
D����	�I���	
.	�B	��D	�
�
D	�


�	�	�������B6
V��
�	�B	
	H��B�	�	
"�	�	
X���	���	


D	�
V	�����	�<
���	�
D�	
�B	�����	D����	
���B	��	
	�	


	��	�B����	
V	�������	�B�����
����
�I�����
����	6


�87)&�
��� 
� J
�$+$)� �
 $� 
. �8$�����
0)�
��+��
���


�")�)�$ 
8 !$+� �<
$!+
�$ ! �
7 � �
! $� �
��!+$##$�*

" $+ �
�$%&+
#$+
� #
N��%&&��+$� #
�)��$!#�!O
�� $%&*

��! +�+ �6
� �+��+�� 
7$��
� �
�")+)��$!#�!
$�
�� $


5 � $%& �
��� 7 �� +,
��!
�)�� (+<
��!
���"+! �# �+


���
��!
. �!�%&!� 8$ +6
RIS


RIS
.��6
�+���$�� �
9::L<
GI6

"�($+ �
9?��%&&��+$�" $+





��������;8����<���



FF

����B	�
EW����EBB	



FG

�%��)�/,$%,$� %,$����%����)�0�!��!���� 1��

X��	
��D
�
D	
����	����B	
��B�"
�	���B�����*

B	B	
.	�D	U
 ��	
�
	�	�
�I�	�	
!��	<
D	�
�	���B*

���	���
���
�	��B
��
2��6
G
9�B	��	���
�D
�ED��J	�


���D
D��
�	��	B
X��
�	�B<
���	�
�
D	�
����	��<


�
������	
�D
�
&������	��<
D�	
V	�	�����
X��


�	� � 
̂�
��B6
���
.��B
AX��C
��B
"	���B����
�	�B����	


/�������
�D
��B
��B
D	�
��B	�����	
.��B
A���	�C<


���
�	����	
�	D	�B	B<
"	���DB6
�	�
�	�B��	
X��D����


AX��C
�	�B	B
����
"��
��BB	�����D	�B���	
.��B
A���	C


��6
X��	
��D
,	���	
��
�	����	
���6
�	��B�"
����


�	�	�		
�	��	B	6
��	
	H��B�	�B	
����
�
D	�
XB�*

�	
�D
��D
��
��BB	�	���� ����	
V	��	
��	
�
D	


I�B	��	�������	
X��	
"	���	�B	B6

�
���B
	�	
/B	�*

���	�D��
"�
4�	D	��	�	�
@�B	�	�
X��A
�D
1�	��	�	�


@�������A<
D�	
��
�����	�B��<
�� B	�
��
-���
�	���B*

�����B	B
�	�D	<
��
D����
��	D	�
���
D�	
�B	�	
X��


��
�	���	�6
G�
!���	
D	�
�����
�	�D	
��� ���
"�


D	�
X�����B��	���	�B
�D
D	�
.	BB	�
�	��	�	
X��	


��B	�	��D	�
�	�	�D	B
�D
�	���B�����B	B6
$;%


��	
&�	����B	
�D
D�	
�		�'�		��	<
D�	
D	


����	�
E�	�
���
D	�
X��
�	�B	<
�	B�	�B	
� ��	D


���	�
X��	B���B	�
D��
D��B
�	�D	D	
&�	�6
G�
�	���B


���D	
D��
&�	�
��	D	�
�
D��
2��
���
V��	����
�	B��	*

�	
�D
"	����	�
D��B
���
���
X�����B��	�
��
 ���B	


F�E����6
$9%


����B	�
EW����EBB	

$;%
&��6
��		�
9::G<
96

$9%
&��6

�D�6<
;96



FK

��	
X���EBB	
�	�D	
��� ���
"�
D	�
!��	
D	�
�I�*

�	�<
�
�B�	����	
�D	�
�
��	�
��	��	D	�B	
.	��	�



	����B6
.	
D�	
X��
�E�
D�	
'�������B�����B
�	�B�B


���D<
��
D	�
,���B���
'����
����
���
D	�
X��
��


� �	
�	�B	�"	����	�B	B
�	�D	6
.	
D�	�
���B
D	�


F���
D�
���D
D�	
'����
E�	�
�	�����	
�D	�
�����
�	�


���	��	
��
2��
���
.	�B	�"	����	�B��
�	��	�	�B6
G
D	


�	B�B	
-����	�B	
��B
����
D�	
3���
D	�
��D�����B����


�	���B�����B	B	
X��	
��
�	����	
@.	�D	*
�D
'����*

���B�����BA
�	�	
D	�
�	���	
�	B��	�����B�����B����	


�	��	<
�B���
"	����	�B6

�
	H��B�	�	
;	D���
���
	�*

��	
X���EBB	<
�
D		
D�	
V	B�	��	�
���	
�	���B
���*

D���	�B	
���D��B	
���
D	�
	��		
!�D���B�����B
@�6V6


� �	<
F�	����A
D	
.�D	�	�
�D
2�����B	
�	�"�	�	6


��	�	
�D
��B
����
����B�����
����	�E��B	
X���EBB	


D�	B	
��B
V	���B	��	�
�D
.�D	�	�
���
/B	����B


�D
����B�
�	�
����	��B	�
.	BB	�6
$E%


$E%
&��6
��		�
9::G<
F6

����B	�
EW����EBB	



FH

��/&�0�) %,$���2�-�%#��!���� 1$0����

��	
X��
���D	
�
�	�B����	
�	���D	
�	���B�����B	B
�D


�	���B6
X��	
D�	
��	
�	� �D	
�������	<
DE��B	


��
���D	
���B
���
X��
�	�	���	B
�	�D	<
D	
�	*

���	���	
��D
��	
.��B�����B�U
 ��	
D�	
�	�
	�	�


X��
��B
�	���B�����B	B
�	�D	6
��	
X����	D���	
��D


D�	
K�	���	���	�
D	�
�	���D����	
V	"I��	����*
�D


4�B����"	�����	���	
���
D	
X��	6
&�	�	
D	�
X��*

�	� �D	
�D
��	D���	
��D
�	��	�	
��D	�B
-���	


��B
�D
�	���	
��B
�
���	�

B�B	���
���
���
V	��


D	�
V	��	D�����	������B	
���E��6
��	
X���	� �D	
��D


"����	�	D
	�����	
V	������	
@��	�	
�EBB	A
�E�


D�	
'	���	
�D
�B	���	�B	
�B ��	
�E�
D��
4�B�"�	�6


3 �	<
VE��	<
�B	�	<
��	���	<
V��	
�D
X��	�


����	
�	����I�	
V���	��	
��	
���	��	<
��	�	
�����	


�D
V��D�BI��	
� ��	
��
�	�B	�B	
��	
����
��
D	


AV������	
X���	C
���
D	
X��	6
��	
V	���B�����*

B��
D	�
X��	
��B
�	�	�	���	B
"�
D	�

B�	���


"��
�	���B���	����<
D�	
�I�	���	
D	�
X���	� �D	


�D
D�	
X�B
D	�
��	D���6$F%


X����<
X�B
�D
3��B�D
D	�
X���	� �D	
�I	
����B


���
GD���B��	
�	�	�	
�	�D	
�E�
X�B
�D
GB	��B B


D	�
V	���B�����B��
D	�
X��,

4�B������B,
.	
D�	
X��
���
'	�����
�	�B�B
���D<


����
���
D	�
�	��	B
��D	�B	�
	�
�	� �D	
�E�
D��


'	��	
D	�
�E�	
�D
D��
D��E�
�B�	��	
�	�����


�	���B
�	�6

��	
�	���	
�	IB��B
��� B�����
��
D	
�B���� ��	


���
, �������	�B	
�E�
D�	
&	����	�B��
D	�
'����6


��	�	
4�B������B
��B
	�	
D	�
�	���	�B	��"�B	6



�	
�	�B	
X���B���
� �	
D�	
��������	<
D�	�	
�	I*

B��B
��
�	���B	
�	� �D	6

V	���B�����B��,
��	
X����
D	�
2�	�	
D�	
���
D�	
X��

$F%
&��6
2����	�
4�B��������
���	
2��	�
9:;;<
GH�6

����B	�
EW����EBB	



FL

����
�	B��	�	
�	�D	
�D
D�	
D��E�
�B�	D��	
�	�*

��	
��D
	B���	�D	D
�E�
D�	
X��	����	
�D
D�	


X����
D	�
�B�	D��	
�	� �D	6
��D����
� ��B
����


D�	
GB	��B B
D	�
V	���B�����B��
���	�	6


������	L��,

�	
V	���B�����B��
"��
�	�����	����


���
��B
D����
	�	
������B���	

������	L��
D	�
X��


�D
	�	�
�	���	

B�	���
"��
V��	����
�I�����6

4�B���,
'�B
D	�
��	��	D	�
X��B��������
�D
��*

	��	D	�
V	D	�B��
D	�
-��D"	�����B��<
����B
	�


��
	�	�
.�D	�
�
D	�
X���B���6
��	
X���	� �D	


�	�D	
���
2	��
�
K�	����B����I������	�B	
@F	��*

	�EBB	A
���	���B6

���	
D	�
X���EBB	
�	�D	
��


-���	�B�B��	
�D	�
-��D�EBB	
�����B���	�B
�D
�


2�����B	
"	���	B	B6
$G%


$G%
&��6
2����	�
4�B��������
���	
2��	�
9:;;<
GL6

����B	�
EW����EBB	



FI

����B	�
EW����EBB	

��2�%)���2�'2�)/*#�1���

��	
F��B��
D	�
X���EBB	
��B
����
D����
D�	
�B	��*

"	
B�����B����	
4�B���
D	�
X��	
�
D	
�	B�B	
-��*

�	
�	��D	�B6
��	
	��B
!�D���B�����B����
�	�B�B	


X���EBB	
���D	
���	���B<
���	
F��B��	
	��	�B	�B


�D
��	
���D	
B	���	��	
�
2�����B	
"	���	B	B6

�EBB	BJ�	

����������	
�
X���EBB	<
D�	
�
�	��	�B	
.�D	��	*

�	
��	�	<
�D	�
�EBB	
�
.�B	�����B�	��	B	
���D	


��
����B��EBB	
�D
����EBB	
���	�B��B	B6
G
D�	�	


�EBB	
���B
	�
���	��B
&	��U
	���
�D
V	B�	���
�E�


.�D	�	�<
.�B	�����B�	�
�D	�
2�����B	6

�	����	�	��������	
�
X���EBB	
D�	
	�
���B�����*

���	�
X�	��B
��B
���	��B
�	���B
���D���	�B	
���*

D��B	
�D	�

��	�����	
���
D	�
,	���
���	B	6
V��


�	�B	
���D
���
D�	�	
�EBB	
���
D�	
AD	�B��	
����*

������BC
�	�	���	�B
�D
D�	
2��D�B��
���L
�	���B	6


�	�B��B��	
�	�D	
�
�	�E�B��B	
,	���	
D����


D�	
3����	
D	�
� �B	�������	�
�	�	�B�
�B����	�	�B	


X�����B�����B	
��	D	�
����	���	<
��
D�	
A�	���*

��	
!	�	���BB	�C
��	D	�
	�
��
"	�����B	
�D
��


"	�B�	��	6

�	�	
����	�

�
���LB	��
D	�
�	�B	�	D	
X���EB*

B	
���D	
�
F	��	� ��	�
D	�
V	��B�	�
���	���B6

�


�	�B	�B
����
D�	
'I������	�B
����
	�	
X���EBB	
��


��	B	<
���	�
D��
X�	��B
"�
B��D�B��	��	
X���EB*

B	
@��	
�B�����������<
��	
U
�	L	D
.���	�<
��B


���������A<
���
��
���
��H���I�
	��	����B	B	
�EBB	


��B
;	�����	�
������B<
�	���B6



G:

����B	�
EW����EBB	

X��6
;I
X���EBB	D���
������B�BI��
.�B	�

X��6
;L
X���EBB	D���
������B�BI��
����	�



G;

�	�����	���	����	
�
��	
�EBB	
��D
"���
����	�B�B*

B	B
�D
D�	
� �B	
�I	
����
�	���B
"	�����	6
$K%


�	�B��B��	
�	�D	
����
	���	
�EBB	
"��
X��	"	�*

	�
�	B�	�B<
D�	�	
���D	
�
D�	�
��B	����	
�B	�B	��B,

���	���	��

���E�B�EBB	
��B
�������B	�
X���B�BB��
D�	
�E�
V	��*

�B	��	�
�D
.�D	�	�
���
�BEB����B
D�	B6
�	�
X��*

�B�	�
	����D	�B
��D	�B	�
	�	
�B�D	
�D
��
����


�	���B�����B	B
�	�6

���	���	���

��	
�EBB	
D�	�	�
��B	����	
��D
�E�
	�	
� �	�	


X���	B���B<
�	����	���	��	
�E�
�	��B B��	
.�B	�*
�D	�


����	����	B���B	<
��B
&	��I�B����
����	�B�BB	B6


G
D	�
,	�	�
��D
D�	�	
�EBB	
���; ����
�	���B�����*

B	B
�D
�I	
D����
���	
!��	
�	�������
	��	������


�	�6

���	���	����

��	
�EBB	
D�	�	�
��B	����	
��D
�	�������
	��	������


�D
�E�
2��	��	����	
�D
�	��	
4 ��B����	
��*

�	��	�B6
���
���B��������	
X�	��B
��B
�	��B
�	�����


�D
	�
���B
���
X�B
D	�
�EBB	
�D
���	�
F��B��
�*

B	�����	D����	
&��������B	
�D
������D��	6
$H%


$K%
&��6
1	�B	��	�������	�
X��	"	�	�
9:::<
96

$H%
&��6

�D�6<
�6�6

����B	�
EW����EBB	



G9

����B	�
EW����EBB	

X��6
9:
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�

S c h o b e r g r u p p e

LIENZER HÜTTE 1.977m

OeAV Sektion Lienz

2006
7

K a r n i s c h e r  H a u p t k a m m

NEUE PORZEHÜTTE 1.930m

OeAV-Sektion Austria

2001
8

X��6
99
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�

A n k o g e l g r u p p e

OSNABRÜCKER HÜTTE 2.032m

DAV-Sektion Osnabrück

2005
9

K a r n i s c h e r  H a u p t k a m m

SILLIANER HÜTTE 2.447m

OeAV-Sektion Sillian

2006
10

X��6
9F
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�

G r a n a t s p i t z g u p p e

SUDETENDEUTSCHE HÜTTE 2.650m

DAV-Sektion Sudeten

2003
11

( )

K a r n i s c h e r  H a u p t k a m m

ZOLLNERSEE HÜTTE 1.750m

OeAV-Sektion Obergailtal-Lesachtal

1996
12

X��6
9;
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�

X��6
9E
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�

X��6
9G
�EBB	
��B
/��	�B�EB	��	�	�



GE

9���������	�
X���EBB	���	�B


X��
���D
D	�
�	�B�	�		
4�������	
�	�D	
���	�


	�	
B�����B����
�	�B�B	
1�;	�B	
���
D�	�	�
���D*

��B�
���	���B
�D	�
	�
	����B6

��	
�	� �D	
��D
B	���	��	
��� B�����
���
�����		���	


��B
����������	
X�����	�����	
�D
�	
�I�����


��B
,	�	����	�����	�����	
����	�B�BB	B6



�
���D
D�����
�	���B	B<
D���
D�	
�EBB	
������B��	



	���	���	�B	
�B	���	�	
�D
	�	
���	�B�	����B	


4�B���
�	� ���	��B	B
��B6


V	����	�	
�E�
I���������	
X���EBB	���	�B	,
$L%

$L%
&��6
1	�B	��	�������	�
X��	"	�	�
9:::<
�6�6

����B	�
EW����EBB	





��������=8���	����������



GK

����B	�
FW		���	���	�B



GH

�2*3�2��%��/�����)%��*4�'%��������3�2!�/

��
������
�	�
�

��	
���D����	
D	�
�	� �D	
�I	
���
�B	�����	D*

����	
X���D	���	
�6V6
D	�
2��	�����B�	D���<
D	�


2	��	��B������D	���
�D	�
D	�
�	"�����B	
X��	B*

���B��	�B	
�	���B
�	�6
4���
		��	B����	�
���D��B�


��B
"��
���	�
D�	
B�	������	
3��	���
"�
V	D	�B��<


D��
�	D	�B	B<
D���
D�	
����B�B���	
"�
"���	��*

�	�B	
����	�� ��	
�D	�
4	�	�B����U
 ��	
B�	�*

�����
�	���EB�B
�	�D	6
$;%


�
� ��
����	
������	���	��!�
�	�
�	
��

��
�	
�����	�!�
�	�
��

��	�	
3��	���
	��I�����B
���	
�	� �D	B�	�	
�D


"	��	�B
D�	
B�	������
��
�	���B	D	
�D
�����B����
��


�E��	D	
4�B���	
�
D	
�	� �D	�	�6

"�
	�	�!�
�	�
��

��	
��	��	
3��	���
�B	�B
��
3�����	���
��B
D	�


1��	B�	���
D	�
��	6
, ��	
�D
F��B��	
��B
	�*

	�
���L	
!���B*
�D
. ��	�	D���
��D
���
�ED	<


1�B	
�D	�
.	�B	
����	����B	B6
, ��	<
D�	
�	���	�


�D	�
���B
D��	����B
�	�	��B
�	�D	
�E��	<
��D
���


4��D	
����	����B	B6

�	������#	��	�!�
�	�
��

G
D	�
�	�������	��	
3��	���
�	�D	
D�	
, ��	


��B
���	
B�	������	
X���D	���	
�
D	
�	� �D	*

�	�
"	��	�B6
�����
	�	
�J�B	��B����	
X��D��
D	�


��	���	�����	
�I	
D�	
&���E�	
D	�
B�	������	


3��	���
"	��B ��B
�	�D	6
$9%


����B	�
FW		���	���	�B

$;%
&��6
�	��	�'
F����
�6�6
9::L<
KI6

$9%
&��6

�D�6<
KI6



GL

\
������#	
���
��
!������.���


(��
�
������#	
���
��
!������
�
��
��
!������


�����
��
����
������
�� 
����
��
�������
��	

��
�


�
����
�
\�
���
�
���
��
��������	
���

���	���
���



\�
���
�
���������	
�����

��
���
�
��
�
���
������



��
���	
�
�
�
����[
�����

��

�
���

������


�


�����	����
�
����
��
������
��

�
����
�
�
�
�


 �	!���
��

�
�
����
�
\�
���
�
���������
����



��


�
���

�"
!�
�	

#
���
�$��

�
����	
�
�
�[


��
�


�
��
	����
���
����	

#
���
�$��

��	
�
�
�


���
�
\�
���
���!
�	�

��

!�����	����
�	�
�	

%���
�&

�
[
'�		
��
��	
���	���
���
(����	
��������

����
��


#
���

��	

��
�
����
�
\�
���

�
�����	
�
�
��


��
����	

��
�
���
%
����
��
��	

���
����	
�
�&


�[
��

�
�
�	��
�
)
�	
���	

�

��

���*

��!���
��


%����	
�����
��
(��	
�
�
��
+
��������
��
�

��


,���
�
��
%��
�

��
�

�
���

�"
!�
�	
�
#
���
�



��������
�[
��

�$��
\�
���
	�
�
�
]-���
�
.��	
�


/��	�
/���	
��
(	���0
���
��
�
���
�
!�
�
���	
��



��
��

�
�
�

��
�
1�
������
$�
�
�

2�	���
�����&

����	!

��

�
,������
��
����$�����[
345


 ��	�����
���	�$���	��	

�����
�

-���
�
�	������
�	

�
'�	
�����
�
��
��


�
�
�!	

6����
�
���
�

7��


�
+������������&

����
�
����	�

�
#
���
�
�
�	���	[
��
�

�
�
�


�

��8
���	
����
�

�
��!
����
�
�
\��
������	
�



�
'�	
�����
�
��

�
����	���	��
�
�������

�


%��	
��
[
�
�
-���
�����������
�"
!�
�	
]9&-
�	0


���
��
-:�;.
���
.
��!���
�$�
�

	�
������

<����	�	



�
%��	
���
����
�$��	[
�
�
9&-
�	
��	

��
'�*
�$�



�
-���
8
���
��	
�
�	�	����
�
%
������
�
��
���


����
�

-���
�
��	���
���
<����	�
	
�
_����

�
�



��
�
����
�
�!
���

��
�
.
����
!�����
�

�
�
�
�

345
6��[
7
��
�:
_����
�[�[
=>>?�
?@[

����	
�
AB
�
���
���!
�	



GI

C����
����	

��
�������
]�		�	
�	

���	�
���������[


���
�����������	
���

��
������
��	
�����
� �!"
���



�	
�#$�	
�������	
��%��
������[
&'(


��%	
#�
�	

)��
*�+���
,�����

��
-����
��.���
/��

0������

����



��
1���	/�	
��

���	
��
����	*
���

��
-�����+��



��
-����
��
0�	�����
*����
��[
)��
2+��

��
3�	��

������	�/������������
���
���$
��	

��
1�����
�	*

��


�#$�	
1���	/�	
�
���	*�*[
����#����/����
��������


��	�
������
1���	4��
5�6
����7�89:
5
)�
�
;
�
�

8
�6:

��

-<85
;
�6�<����
�6
=��
��:
>?
���?
- 5@.[


%
�
-��:6<8�
�
=�	
AB���
��	

����	
�#�0��
����
��

	�
��
��
��[
���
	����
�������[
���
���������������



-��� !"#$

� !
��
�
#
)% �55
� 
!&%�'
(��
!#�'
��
�


)�*$ ��� !
��
%��
�"55
��
5
,�#
��
!��

��
9�-
#!


(��
�� 
��[
��+�
-�5,)
�% -./#��#[
'
/# �/��/!�'



0%-��%!
�
�%!&
�
�
�
���
�#�%5
-.#
��

-"#5
�"5�

5%�'
%��

 
1
#�
�
&% "!&*��/

-"#5
�"55 �/��/!
�


(
#1
��
![
2� 
-"#5
�"555�!
#��*
$���
(��
 ��

!%#3#��%$!
�
])�#$�
4��-5
�� 
/��
&%
'��
#�*1�**

��
#



6!#%��
#!
5
(�/�%5
%��
7�$%%5�"55%�'
#
��/
�[


2%#�/
��

/�/
�
!/
#5� �/
�
0�-�#�
#%�'
�
 ���


(�
#
2"55�#!
�
&%
%�!
# �/
��
�8
0%9
��"55%�'�


)
#��"55%�'�
���
��"55%�'�
($
*
!!��%1
� 

5�!


)1� �/
��"55%�'[
3:5


3;5
7'*[
4
''
#�
_%�/ 
%[�[
���<�
<=[

3:5
7'*[
\���[�
<=[

$�3�!
*
;>
�
#'�
$��&
3!



K:

&��	�����	�����

���?@��?�����?	@��� .A@�	�	�?�A���� $+
`
��'#a��
�)��

�)�!+��"+$)�!&)��<
���8&)��<
b
�
H::
"�

�)�!+��"+$)�!&)��<
	�� �&)��<
b
�
G::
"�

:<;L

:<;E

$� ���$!%& 
�$�� #$++ �

	)�#��8 +)�<
��#$ �+
@;�
+�&�A

� $%&+8 +)�
#$+
���&+)���!%&���<
b
�
G::
"�

�)� �8 +)�<
b
�
G::
"�

�)� �8 +)�<
b
�
EG:
"�<
�


9<E:

:<;K

:<;K

:<:I

�� �7 �"
@$�"�6

>�+ �3�� �A

���"!���!+ $�<
b
�
;K::
"�

�)���$ � �<
b
�
;K::
"�

�)%&�)%&�$ � �<
����<
b
�
GG:
"�<
�


���# ��##�$ � �<
b
�
K::
"�<
� ��$+ 34�����<
�


:<HI

:<KL

:<9H

:<:L

 +���

���!+�&�<
��
EK:
��	 GK<I:

�K�


��!
7��# ��## �� 

�+ �$��
!)��
��3
� �
��� �! $*

+ 
� �
#�!!$0 �
��� �7��� 
��� 8��%&+
7 �� �<
�#


8��(&B!$"��$!%&
!$��0)��
��� 7 �� +
��
7 �� �6
���%&


�$ ! 
��7 �����
$!+
�$ 
����")�!+��"+$)�
$#
7��# �


� � $%&
���
"���
#$+
� �

�!! 
��3
��!
���#"�$#�


7$�" �6
� ��
 $� 
��� ���##���
�$%&+
#>��$%&
$!+<


"���
#��
��%&
$#
��� �8 � $%&
��## �<
7)���%&


P �)%&
�$ 
( $%& �#�!! �
� �
����
$#
��� �8 � $%&


�$ � �6
� $#
�$�8��
� �
��� �7��� � # �+ 
$!+
�����3


��
�%&+ �<
��!!
� �
� �%&+$�" $+!!%&�+�
�$%&+
���%&*

����� �
7$��
���
!$%&
" $�
�)�� �!�+
8$�� +6
�H�


�K�
���6
� �� �'
��%&!
�6�6
9::L<
LH6

�H�
���6
�8��6<
LL6

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+



K;

�$� 
7 $+ � 

>��$%&" $+
� �
��!8$�����
$!+
��!
���*

# ��##0 �8���!B!+ #<
7 �%& !
��3
��& ��
P � �


��+ ������
��3� 8��%&+
7 �� �
"���<
7�!
34�
 $� 


��%&+����$%& 
� 8��� !��$ ����
0)�
�)�+ $�
$!+6
�!


"���
��%&
�$ 
�$++ ����! 8 � 
0)�
� �
�����+ �
�$ *

� �� �
��##!%&$%&+
���%&
 $� 
�$�+ ��43+���
� +� ��+


7 �� �<
7)���%&
�$ 
� �%&+$�" $+
$�
� �
�$�+ ��43*

+���! 8 � 
�8� � $+ +
7 �� �
"���6
�����%&
7$��


P �)%&
# $!+ �!
�$ 
��## 8 � 
� !%&7�%&+<
7�!
8 $


� �
��#$++����
� !
�*� �+ !
��
8 �%&+ �
$!+6
��
� �


9*!%&��$� �
��!34&����
� �
��� �7��� <
�$8+
 !
�$ 



>��$%&" $+
���
� ����##���6
���%&
�$ 
� �8$�����


� �
8 $� �
%&�� �
 �+!+ & �
���%&!+)�(��"+ 
$�
� �


���# ��##���
���
��!
+������!B!+ #
$!+
��3
 $� 


��##!%&$%&+!+��" 
0)�
%�6
;G:##
8 �� ��+6
)�� �*

��3 �+$���� �
")## �
��3
 $� 
��>� � 
��##!%&$%&+6


�L�


��
� �
" � ++8��7 $! 
48 �� &# �
!+�83>�#$� 


! �"� %&+ 
�� # �+ 
@+��� �
)� �
�3)!+ �
��!
�)��


)� �
+�&�A
�$ 
!+�+$!%& �
��3)�� ���� �6
�)��!+��*

� �")�!+��"+$)� �
7 �� �
��# $!+
$#
�)&����!8��


��� 7 �� +<
7 �%& 
 $� 
� �8$�����
0)�
����*
���


��## 8 � 
$�
 $� �
%&$%&+
 �#>��$%& �6
%&)�
8 $


� �$�� �
����!+��" �
">�� �
��+ 
�*� �+ 
 ��$ �+


7 �� �6
+�&�8 +)�*
)� �
+�&�+���7 �" 
7 �� �
# $!+


$�
���+ �
��� �&��8
� !
�)&����!8��!
��� 7 �� +6


� $
� �>!+ �
� 8��� &4�� �
)� �
��!!�� �
7 �� �


0)�7$ � ��
�3)!+ �
�
�$ � �
�
B!+ # 
��� 7 �� +<


7)8 $
��3
 $� 
��+ 
+& �#$!%& 
�� �����
� �
B!+ # 


��
�%&+ �
$!+6
�I�


�L�
���6
� �� �'
��%&!
�6�6
9::L<
LL6

�I�
���6
�8��6<
LL6

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+



K9

'���	

���%&��%& �
7 �� �
# $!+
��!
� +)�� %" �
��!� *

34&�+
���
!$��
# $!+

�!!$0��%& �6
$ 
!$��
+& �#$!%&


8 +��%&+ +
#$+
� �
��� �7��� �
��
0 ��� $%& �6
� $


��##!+��" �
0)�
48 �
9:
%#
@34�
�*� �+ 
0)�
�
:<;G


�'#a�
 �3)�� ��$%&A
#�!!
#��
8 $
� �
�������
� !


� 8��� !
�$ 
�++$"�&>& 
8 �%&+ �6
�;:�


� � $�+ 
��%& �
7 �� �
$#
�)&�8��
��!
(��� �*
)� �


�3 ++ ���%&
��!� 34&�+6
��%&
&$ �
� �+ �
�$ 
�� $%& �


� �$����� �
7$ 
8 $
 $� �
+��� �7���")�!+��"+$)�


��!
�)��6
�$� 
3 &� �3� $ 
��8�$�����
� �
��#(3!( �� 


��3
� �
��� �! $+ 
$!+
��
8 �%&+ �
���
�$ 
�7$!%& �*

���# 
$#
(��� �*
'
�3 ++ ���%&
">�� �
��!
��## *

8 � 
� ��+�+
7 �� �6
� ��
��3
�$ 
�7$!%& �!(��*

� ���##���
0 ��$%&+ +
7$��<
#�!!
�$ 
���%&����$� 


��## 8 � 
 �+!(� %& ��
!+��"
��!� 8$�� +
! $�6
�$ ! 


��+!%& $����
34&�+
��
 $� #
&)& �
��%&��38��<
7�!


8 $
� �
��!34&����
� �
��%&48 �!+��� 
��
8 �4%"!$%&*

+$� �
$!+6
�;;�


� $%&+ 
���%& � � # �+ �
7 �� �
8 $
+�&�+���7 �" �


��� 7 �� +
@�6�6
���( �8� %&A6
�$ ! 
!$��
�&��$%&
7$ 



�!!$0��%& �
#$+
 $� �
��� ���##���
��!��8$�� �<


)� �
#$+
0)�� 3 �+$�+ �
@� ��##+ �A
���7$%&
�
��!*

! ++ � � # �+ �
�$� "+
��3
� �
����!+��"+��
8 3 !+$�+


7 �� �6
�;9�


$���	��	��	��(���	
��
�	�	����)�#	
����	�	���

���+ $� 
�$ 
��
��8 & $�+
)� �
7 �$� �
8 & $�+ �
���*

# �
�$ � �
#4!! �
��%&
$�
� �
���# +���!#$!!$)�
8 *

+��%&+ +
7 �� �6
� $
�6�6
� �
)8 �!+ �
� !%&)!!� %" 


��
��8 & $�+ �
��%&���# �<
�>� �
$�
� �� ����# �<


� %" �
)� �
���� �
��
���� �� �� �
��8 & $�+ �


���# �
)� �
��8 & $�+ �
�� (( �&��! ��
� �+ �
��3*
�;:�
���6
� �� �'
��%&!
�6�6
9::L<
LL6

�;;�
���6
�8��6<
LL6

�;9�
���6
�8��6<
LL6

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+



KE

�����
� �
� �$�� �
� #( ��+���$33 � ��
� ���$ �+ 
��*

!(�4%& 
��
� �
���# !%&�+�6
��
� �
��+8��!��$ ����


7$�"+
!$%&
�$ 
��!�+��$%& 
��##���
()!$+$0
��!6
�;E�


$���	��	��	�	
�*��		���

� � �
� �
� �$�� �
� #( ��+��!%&7��"��� �
$#
���*

8 � $%&<
&�8 �
�$ ! 
���+ $� 
 $�
�4�!+$� !
+& �#$!%& !


� �&��+ �6
�$ 
� �$# + ���##���
7$��
��� �&��8
� �


���7 �"�8�$%&+���
��� 8��%&+<
7)8 $
�$ ! 
��##���


 $� 
� � �
&)& 
� �%&+ *
���
���%"8 ��!(��%&���


8 !+ & �
#�!!6
��!

�+ �$��
#�!!
��%&
0 ��)++���!3� $


! $�
���
"���
7 � �
� #
��+ �
+& �#$!%& �
� �&��+ �


$�
 $� �
� �$�� �
��##!+��" 
��!� 34&�+
! $�6
�$� 


��%&+����$%& 
� �8 !! ����
� �
+& �#$!%& �
��##���


� �
 ��8 �4&�+ �
���+ $� 
$!+
")!+!($ �$�
���
��37 ��$�6


�;F�

 ��	����	


�$ 
� �# $����
0)�
���# 8�4%" �
$�
� �
���+ $� �


$�!8 !)�� � 
$�
� �
���# ��## 8 � 
!+ &+
$#
�)�*

� ������6
�;G�


 ��	�����
����
�+�	
�	�$���	��	

�$ 
���# ��##���
� �
+���!(�� �+ �
���+ $� 
$!+


�8&���$�
0)�
��&�� $%& �
��3)�� ���� �
7$ 
�6�6


��� !�$%&+��+����<
����!��� �+
 +%6
�$ 
+���!(�� �+ �


���%& �
7 $! �
���%&
��!

�+ �$��
 $� �
!%&� %&+ *

� �
���# !%&�+�
��!
�$ 
")#(�"+ �
���+ $� 
��36
�$ 


��)������
���
��>� 
� �
� ����!���!+ $� 
&�8 �
��& �


 !" "
#$%B "
&!"U
'((
�')
*! 
2$�"(+!((!%"(,-$+ . $*

/'(0 6
C�((�* "
.%"
DE:�
� !
.%1"# �-'* "
'"*
� !


DG:�
* $
� �-'* 
+!0
�"* $ $
C'"20!%"
3-1/0
+�"


3'
 !" +
1%1 "
& $#/�('"#(�"0 !/6
D'$�1
3'" 1+ "* 


V�'141 "
* $
& $#/�('"#
2�""
 (
*'$�1
* "
��/0/')0��*
5;E6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
LL6

5;F6
&#/6
&�*�6<
I:6

5;G6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
I:6

2�7!0 /
FW " $#! 2%"3 70



KF

)�//
�"
* $
�/�(U
-�1 
3'
3'# $(�1 !"'"# "
2%++ "6


5;K6

����,�������

.! 
� !
* "
%7�2 "
V�'0 !/ "
#!�0
 (
� !
* $
& $#/�*

('"#
#$%B 
X�, !�1'"# "
!"
* $
01 $+!(�1 "
�80 6


X�1-"#!#
.%"
* $
4'03'"#
'"*
* (
.%$/! # "* "
�/!+�(


24"" "
�9(0 + 
.%"
&!")��1. $#/�('"#
�!(
1!"
3'
G(%*

/! $#/�( / + "0 "
@'"0 $(�1! */!�1 
V (�1!�10'"# "
'"*


��( A
 !"# ( 030
, $* "6
G+
# +-B!#0 "
�/!+�
, $* "


1 '03'0�# 
3'+ !(0
3, !(�1 !� "*.-$+ (�1'03. $#/�*

('"# "
. $, "* 06
.%� !
!"
.%1"��'0 "
�'�1
D$ !*

)��1. $#/�('"# "
3'+
&!"(�03
2%++ "6
X+
'�$20
(!"*


�'�1
(�1%"
&! $)��1. $#/�('"# "
+!0
/*. $0 "
.%"
�!(


3'
:<E
.+E'�
 $1-/0/!�16
D! 
%70!+�/ 
�/�(:'�/!0-0
!(0


��1-"#!#
.%"
* $
1$! "0! $'"#
* $
�/�(U
-�1 "
'"*
* $


; !(0'"#()-1!#2 !0
* $
� �-'* 18// 6
5;H6


' 1$(�1�/!#2 !0
@��(0 ") "(0 $
�!(
D%77 /)�((�* "A


� !"1�/0 0
 !"
, !0 $ (
170!+! $'"#(7%0 "0!�/<
,%� !
 (


(!�1
*�� !
"!�10
'+
* "
.-$+ *-++'"#

(%"* $"
'+
, !0 $ 
; !(0'"#(�")%$* $'"# "
,! 
��1�//*

(�1'03
%* $
"�08$/!�1 
;8)0'"#
1�"* /06
5;L6


-	�+��	� ��	������

D'$�1
*! 
3 !0, !( 
& $, "*'"#
.%"
,-$+ # *-++0 "


&/ + "0 "
@-�/%'(! "<
,%///-* "<
;�+ // "<
��1! � /-*

* "A
2�""
!"
* "
4��10(0'"* "
*! 
& $$!"# $'"#
* $


.-$+ 0$�"(+!((!%"
�  !"U
'((0
, $* "6
5;I6


5;K6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
I:6

5;H6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
I:)6

5;L6
&#/6
&�*�6<
I;6

5;I6
&#/6
&�*�6<
I;6

2�7!0 /
FW " $#! 2%"3 70



KG

��!!$0 
	�+����
� �
)��� � ��$ 

)�����%&$+ "+��
7$��
���%&
�$ 
<�$ �+$ ����
� !
� 8��*

� !
���
)�� 
#$+
��)� �
F33���� �
��%&
4� �
� *

" ��� $%&� +6
	�%&
	)�� �
!$��
�$ 
���%& �
� !%&�)!*

! �<
��%&48 �!+��� 
!%&4+� �
0)�
� �
!)## ��$%& �


=� $1!03'"#
'"*
!+
.!"0 $
*$!"#0
*! 
U
��1
 !")�// "* 


�%"" 
0! )
!"
* "
.%1"$�'+
 !"6
D! 
3%"! $'"#
* (


�$'"*$!(( (
!(0
�')
*! ( 
X")%$* $'"# "
�'(# $!�10 06


D $
V�'(0%))
�/�(
(7! /0
!"
* $
�%/�$�$�1!0 20'$
 !" 


#$%B 
,%// <
*�
 (
 !" 
01 $+!(�1 
2$ ""'"#
*�$(0 //0


%�,%1/
*! 
2�# (/!�10"'03'"#
+4#/!�1
!(0
'"*
*'$�1


*! 
�%"" "(0$�1/'"#
3'+
V 1 !3 "
* (
G"" "$�'+(


# "'030
, $* "
2�""6
59:6


59:6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
I;6

2�7!0 /
FW " $#! 2%"3 70



KK

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+

�886
9H
<�$ �+$ ����
���
)�� 

�886
9K
)�� � $�!+��&����

$�
F!+ �� $%&



KH

����	
	��	

G � !
G�&�
!+ & �
$�
F!+ �� $%&
�76
;6:::
���
;6F::


"�&'#a
34�
�$ 
!)��� 
�� ��$ � 7$�����
���
� �*

34����6
�$ 
)���")�� "+)� �
7��� ��
�$ 
)�� �*

!+��&����
#$+
�8!)�8 ��
$�
���# 
�#6
� �
�)�� "+)�


@�#7�������
� �
)���!+��&����
$�
���# A
���
� �


( $%& �
@( $%& ����
� �
���# A
!$��
�$ 
8 $� �


���(+")#()� �+ �
� �
!)���+& �#$!%& �
����� 6
�9;�


$���.+	�	������
�

>8 �
�$ 
���">�( �� !+��+���
"���
#��


�� ��$ 0 ���!+ 
#$�$#$ � �
���
�� ��$ � 7$�� 


#�C$#$ � �6
�$ 
	�+����
���
���"+$)� �
� 8 �
� �


 �+!(� %& �� �
� ���3
0)�6
���# 
#$+
 �+!(� %& �� �


	�+����
��!! �
!$%&
��%&
� �
� 74�!%&+ �
!)��� �


�$�!+��&����
��!�$%&+ �
���
$�
$&� #
�$%&+8 ���3
��%&


� �
�$## �!�$%&+��� �
)(+$#$ � �6
�$ 
��)������


� �
� "(0 $U
-�1 "
'"*
*! 
+!2$%2/!+�0!(�1 "
&!"U
8(( 


(7! / "
*�3'
"%�1
 !" 
,!�10!# 
,%// 6
X// 
C�20%$ "


!+
3'(�++ "1�"#
+!0
* "
4'03'"#(�")%$* $'"# "


 $# � "
 !" 
�0$'20'$! $'"#
* (
V�'24$7 $(6
5996


����	�	���
�

D! 
�1%0%.%/0�!2
 $+4#/!�10
*! 
�0$%+# ,!""'"#
8� $


*! 
� �-'* 18// 
%1" 
3'(-03/!�1 "
+ �1�"!(�1 "


& $(�1/ !B<
;')0 +!((!%" "
%* $
� $-'(�1 "0,!�2/'"#6


4 � "
* $
�%/�$01 $+! 
!(0
 (
*! 
3, !0 
'4#/!�12 !0


 !" $
�20!. "
�%/�$ " $#! "'03'"#6
� !0
* "
L:!# $


-�1$ "
,!$*
�"
 !" $
G"0 #$! $'"#
.%"
�1%0%.%/0�!2
!"


*! 
� �-'* 18// 
# )%$(�106
D'$�1
*! 
" ' "
2 �1"%/%*

#! " "
#!�0
 (
 !" 
#$%B 
V�"*�$ !0 
'"0 $(�1! */!�1 "


�1%0%.%/0�!2+%*'/ "
+!0
3'(�03)'"20!%" "<
,! 
* "


�%"" "*
%* $
�!�10(�1'036
59E6


2�7!0 /
FW " $#! 2%"3 70

59;6
&#/6
'��1
9::L<
F96

5996
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
KL)6

59E6
&#/6
&�*�6<
;:K6



KL

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+

�886
9I
��+ ���+$)�!#>��$%&" $+
0)�
��

�886
9L
� 8��� $�+ ��$ �+ 
�&)+)0)�+�$"



KI

� 8��� &4�� �
#$+
�&)+)0)�+�$"

�$ 

)��� 
8 !+ & �
��# $!+
��!
� �8������!*
)� �


���!+!+)33 � # �+ �6
�!
�$8+
��%&
0$ � 
)�� �#)��� 


@�6�6
)�����%&�$ � �<
)���# #8���
 +%6A6
� �+��*

+�� 
">�� �
��& ��
��� 
48�$%& �
���%& �8��+ $� 
#$+


�&)+)0)�+�$"#)��� �
0 �! & �
7 �� �<
7�!
�$ 
+�)#*

 �� �����
48 �
�$ 
� 8��� &4�� 
 �#>��$%&+6
%&)�


 $� 
� �$�� 
� �!%&�++���
� �

)��� 
"���
��
 $� �


 �& 8�$%& �
� ��"+$)�
� !
��+���!
34&� �<
7�!
8 $
� �


+���)�+7�&�
���
� �
� 8��� ����B! 
 $� 
��)� 
�)�� 


!($ �+6
�$ 
��8 �34&����
���
�$ 
� %&�$"
� �
����� 


!$��
� ���
��
(��� �<
�#
 $� 
� $8���!�)! 
	�+����
��


� 7�&�� $!+ �6
�9F�

/���������������	

�$ 
")�0 �+$)� �� �
��%&�$ � �
� �
� � $�+ �
��%& �


7 �� �
���%&
�$ 
�&)+)0)�+�$"#)��� 
 �! +�+
���
">�*

� �
�$� "+
��!
7�!! �34&� �� 
%&$%&+
0 �7 �� +
7 �*

� �6
�4�
�$ 
�� ��$  �� �����
#$+
�&)+)0)�+�$"����� �


$!+
 $� 
��!�$%&+���
��%&
4� �
8 !)�� �!
�  $�� +6


&"0, * $
+�"
$!�10 0
*! 
D��1U
-�1 "
*�"��1
�'(<
%* $


+�"
2�""
 !"3 /" 
'%*'/ 
'"��1-"#!#
.%+
� �-'* 


�')
* +
C /*
�')(0 // "6
D'$�1
*! 
" ' "
2 �1"!2 "


24"" "
C/��1*-�1 $<
(%,! 
# �%# " 
' 0�//*-�1 $
'"*


' +�$�" "
+!0
�1%0%.%/0�!2�"/�# "
�'(# (0�00 0
, $*

* "6
59G6

2�7!0 /
FW " $#! 2%"3 70

59F6
&#/6
� ## $'
C'�1(
'6�6
9::L<
;:H6

59G6
&#/6
&�*�6<
;:H6



H:

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+

/�����������0�����	


�$ 
�$�8$�����
0)�
�&)+)0)�+�$"
��
� �
��!!�� �
$!+


 $�
� � !
�)+ �+$��
$�
� �
�� ��$  �� �����6
<87)&�


��3
�$ 
0 �+$"�� �
���%& �
 $� 
� �$�� � 
�$�!+��&����


+�$33+
��!
��3
�$ 
� � $�+ �

)��� <
 ��$8+
 !
 $�
7$�+*

!%&�3+�$%& !
�)+ �+$��
7 ��
")�0 �+$)� �� 
��!!�� � � *

# �+ 
���%&
�&)+)0)�+�$"#)��� 
 �! +�+
7 �� �6
�$ ! 


�$ � �
��!
� !+��+ �$!%& 
�� # �+ 
���
">�� �
# &� � 


���"+$)� �
7$ 
� �
$%&+!%&�+�
48 �� &# �6
�9K�


�43+���

�$ 
+& �#$!%& 
� &���$%&" $+
$�
� 8��� �
$!+
� 8 �
� �


���# 0 �!)�����
 $�
7$%&+$� �
�!( "+6

��
��+ �*

!%& $� +
8 $
� �
���# D� �� �
�7$!%& �
$�+ �� �
���


 C+ �� �
�4&���!+ �6
��+ �� 
�4&���!+ �
!$��
� �!)� �<


� � �%&+���
���
� ��+ 
���
 C+ �� 
�4&���!+ �
!$��


��+ �+ $�+
$�
)���!+��&����<
���# +���!#$!!$)�
0)�


��� �
��%&
$�� �
!)7$ 
���# ()+ ��$�� 
48 �
� �


��3+��!+��!%&6
�9H�


��%	
��0�

� $
&)& �
��� ���3++ #( ��+�� �
$!+
� �
�4&����!*

8 ���3
# $!+
�#
&>%&!+ �6
�$� 

>��$%&" $+
8$ + +
�$ 


	�%&+"4&����<
7 �%& 
�$ 
��%&+�$%& 
���# ! �"���


��+�+
�#
�$ 
( $%& �#�!! �
� !
� 8��� !
�8��"4&*

� �
@	�%&+��3+"4&����A6
�$ 
�)���!! +����
$!+<
��!!
� *

�4� ��
+& �#$!%&
�"+$0 
( $%& �#�!! �
$#
� 8��� 


0)�&��� �
!$��6
�$ ! 
�+
� �
�4&����
$!+
! &�
 3J
�$ �+


P �)%&
!%&7 �
��
")�+�)��$ � �
���
�$%&+
� ��$!$ �8��6

� �
 �&>&+ 
�4&�8 ���3<
� �
8 $
8 !+$##+ �
��+���� �


 �+!+ &+<
#�!!
 �+7 � �
�$� "+
48 �
�$ 
�/ ���3+
)� �


48 �
��3+71�# +��!%& �
0 ��$�� �+
7 �� �6
R9LS

R9KS
.��6
� �� �'
��%&!
�6�6
9::L<
;:H36

R9HS
.��6
� �� �'
��%&!
�6�6
9::L<
;9L6

R9LS
.��6
�8��6<
;9L6



H;

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+

*�	���

�8
 $� �
�$ 3 
0)�
E:%#
$!+
�$ 
� #( ��+��
$#
���� $%&


")�!+��+6
�!
�$8+
�7 $
�)�� (+ 
�#
#$+
� #
���� $%&


��
�4&� �,
� $
� 8��� 
#$+
 $� �
#�!%&$� �� 
����3+*

34&����<
7$��
�$ 
��� ���3+
48 �
���"���� 
� � $+ +
���


!)
�$ 
� #( ��+��
� ! �"+6
��!
�7 $+ 
�)�� (+
$!+
�$ 


��%&
���
���#  �� �����
� ��+�+ 
���!)�� 6
��!
���*

! �" 
"���
 !
$#
���� $%&
$�!+���$ �+ 

�!!$0�8!)�8 �


��!
�4&����
 $�� ! +�+
7 �� �6
�9I�

�9I�
���6
�8��6<
;9L36



H9

�886E:
���"+$)�
 $� !
��!!$0&��! !

�886E;
��!!$0&��!
#$+
�&)+)0)�++�$"



HE

��/���//%�$�2/�

�#
�+������
� �
�� ��$  3J
�$ ��
$!+
��!
��!!$0&��!


� �
�+���
� �
� %&�$"6
�!
$!+
��%&
5 ���3
#>��$%&
��%&


)&� 
")�0 �+$)� �� 
� $����
$#
�)## �
��!
��%&
$#


�$�+ �
 $�
��� � &# !
��$#�
 �� $%&+6

�)+7 ��$�
!$��
����
�$ 
8 !+#>��$%& 
�1�# �1##���


� �
�/ �8��+ $� <
 $� 
��+ 
�1�# !%&�+�0 ����!���<


�$ 
��71�#���
� �
����3+<
 $� 
$�+ ��$ �+ 
�1�# �4%"*

� 7$�����<
�$ 
")�+�)��$ �+ 
5 *
���
��+�43+���
!)7$ 


 $� 
��3+�$%&+ 
���
71�# 8�4%" �3� $ 
�!34&����6


� �
2�&� !& $�8 ���3
 $� !
��!!$0&��! !
8 +�1�+
#�C6


;G
"�&'#9
<7�!
8 $
0 ��� $%&8�� �
��+����
���
	�>/ 


 $� !
")�0 �+$)� �� �
�+8��!
 $� 
� ��"+$)�
0)�
L:�


��!#�%&+6
� �
. �8���%&
 $� !
")�0 �+$)� �� �
	 81�*

� !
�$ �+
8 $
%�6
;G:
"�&'#Q6


���%&
� �
�38��
$!+
� �
�*� �+
0)�
:<;E
 $� �
��!!$0*

&��!7���
�#
 $�$� !
� �$�� �
��!
� �
�*� �+
0)�
;<FI


� �
�/ �7���
 $� !
")�0 �+$)� �� �
�+8��!6
��
� �


� +�+ �
2�&� �
&�+
!$%&
�$ 
�)#8$��+$)�
0)�
��!!$0&��!


���
�)��*
8�76
�)��#$!%&8��7 $! 
��!
! &�
 �3)��� $%&


 �7$ ! �6
RE:S


RE:S
.��6
(�)�)��
�!+�$�
9:;9<
)6�6

"�($+ �
F? � ��$ ")�� (+



HF

 ��	�	��0��
���+	��1����	�2	�������0���
�	����	���3

��	�$��+	���	
��
���
�	����	�����	�$����	


�$�
+B($!%& !
�$�3�#$�$ �&��!
�$ �+
 +7�!
8 $


G*;:"�&'#a
� $���!+6
�$�
��!!$0&��!
8���%&+
#�C
;G


"�&'#a
7)8 $
 $�
��+8��
8$!
;IG:
%�6
FG:
"�&'#a�
��


� $���!+
0 �8���%&+
&�+6
�E;�


��3)�� ���� �� ��$ 
� $�7��# 
$�
�"�&'
#a��

� $!+���
$�
��'#a�

@�
���# 
7$��
$�
��� ����#

 $�� � $+ +<
�#
� 74�!%&+ 

��� �+ #( ��+��
��
 ��$ � �A

@�
���# � $!+���
�$ 
$�
��*
� ����#
 $�� � $+ +
7$��<
�#

� 74�!%&+ 
��� �+ #( ��+��

��
 ��$ � �A

��+8��
@8$!
;IGIA ?FG: ?E::
��+8��
@! $+
;IG:
�
;IH:A �F:: �9KG
��+8��
@! $+
;IH:A �9G: �;KG
	 �8��
�+6
���)������ �;:: �KG
	$ ��$� � ��$ � 8��� �F: �9H
��!!$0&��! �;G �;:

�E9�


�E;�
���6

�%&
9::L<
;96

�E9�
���6
�8��6<
;96

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+



HG

'���&��	����2�����
���	�
	�*
	��		01���	
�

�)��
8 �>+$�+
��!
���#�+ �$��
$�
! $� �
� �!+ �����
�#


7 �$�!+ �
��
���� 
�� ��$ 6
��!
��� �
#$+
� #

�*

+ �$��
�)��
$!+
! &�
 � ��$ !(�� ��
���
7$��
��!
��##*

#�+ �$��<
7 � �
! $� �
��+ �
���# ��## $� �!%&�3+<


� �� 
� ��+�+6
�8 �
��%&
34�
�$ 
�$��$%&+���
"���
�)��


��+
 $�� ! +�+
7 �� �6
��!

�+ �$��
$!+
����� 8$�
���


���%&
�$ 
�$ ��$� 
� !�#+��!+
� !
�)��8��!
">�� �
�$ 


�����# �+ 
"� $� �
���
")!+ ��4�!+$� �
��!
8 $
 $� #


")�0 �+$)� �� �
� 8��� 
��!� 8$�� +
7 �� �6
����


")##+<
��!!
� �
����D� �!%&�$++
��!
��## 8 � 


� ��+�+
7 �� �
"���6
�EE�


����
F:�
� �
	�+� � ��$ 
7$��
$�
F!+ �� $%&
34�
�$ 


���#7�!! ���38 � $+���
���
�$ 
���#& $����
� *

8���%&+6
�$ 
�)���!! +����
34�
 $� 
)(+$#$ �+ 
�� ��$ *

8$����
���
 $� �
��%&&��+$� �
8�76
�#7 �+!%&)� �� �


���7 $! 
$!+
�$ 
���%&� & ��
8 !+#>��$%& 
���# *

��##���
� �
� 8��� 6
� �
���!+)33
�)��
&�+
��!


8 !+ 
� �&��+�$!
0)�
���# ��##���
��
���# !( $*

%& ����<
��
�)��
#$+
:<;
�
:<9
� �
�$ ��$�!+ �
���# *

� $+7 �+
��� �
48�$%& �<
+��� �� �
���!+)33 
��37 $!+6


@+�&�
���# � $+7 �+
����
9<FA6
�$� 
��� �7���
��!


�)��
7 $!+
8 $
&��8 �
����!+��" 
��
 $� �
� +)�
)� �


�$ � �7���
� �
�)(( �+ �
���# ��##7 �+
��36
��%&


$�
� �
+& �#$!%& �
��$ ����
7$��
�)��
��!
��##*

#�+ �$��
)� �
8 $
��!!�� �!B!+ # �
��� 7 �� +6
�!


� &+
0)�
 $�3�%& �
����� � # �+ �
8$!
&$�
��
3 �+$� �


����*<
� %" �*
���
��%& � # �+ �6
�!
">�� �
�8 �


��%&
")#(� ++ 
���#� �� �
��!
�)��
 ��$%&+ +
7 �� �6


�EF�


�EE�
���6
(�)�)��
��!+�$�
9:;9<
)66

�EF�
���6
�8��6<

)66

"�($+ �
F� � ��$ ")�� (+





��������>8���?�	�
���	��
���



HL

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

����

�

�

�

�

	
�











HI

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

��� 

��!
��$(($+�+>��
�$ �+
��3
;GG:
�>& �# + �
$#
�)��*


7 !+�$%& �
� � $%&
� !
<8 � �
��0��++��!6

��!%&�$ ����

��� $%&8��
$!+
�$ 
�����8!� �$)�
0)�
� �
��+)8�&��8*

3�&�+
�)�3!8 ��<
48 �
�$ 
���� !!+��� 
�I;<
$�
%�6
E:



$��+ �6
�!
8 !+ &+
 $� 
��!*
!)7$ 
&�++� 0 �8$�����<


�#
� �
�)��$!+ �
�$ 
��� $! 
0)#
��&�&)3
��
 �� $%&*

+ ��6

��3��!+��"+��

�!
�$8+
�$ 

>��$%&" $+
!$%&
!()�+�$%&
$#
�� ++ �(��"<
� �


)## ��)� �8�&�<
��3
� #
��& 
� � � � �
� ��$!(��+�


)� �
��3
� #
��!%&�$ � �� �
"$� 8$ +
��
8 +�+$� �6


�$ 
� !�#+ 
� �$)�
8$ + +
 $�
8� $+ !
��� 8)+
��


 & �!74��$�" $+ �
���
�$ 
7��� �!%&>� 
����!%&�3+


���+
��#
���� ��
 $�6



�$ 
�#� 8 �� 
��!+�)�)#$ 
)33 �$ �+
� �
��!+ �
0)�*

7$ � ��
� �$)��� 
��)��"+ 6

���!#���� %&&%�'�(� 

����� �� �

����������

����������

������������
������������������

����

���	� �������

�

�

�

�

�

	

�



L:

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

�����

����



L;

��� 

��!
�� ��
�$ �+
��3
;GH:
�>& �# + �<
$#
	)�� �
� �


���"��( �6

��!%&�$ ����

��!
8 !+ & �� 
��#&4++ ��)�3
$!+
���%&
 $� �
8 !%&)+*

+ �+ �
���7 �
G

$��+ �
0)#
���"(��+�
� �
���!+�+$)�


 �+3 ��+6
�$ 
� � �
�4++ �
!$��
$�
7 $+ � �
G
� &#$��*

+ �
48 �
 $�
� � � +�
 �� $%&8��6

��+)3� $ 
�)� 

��!
� !�#+ 
� 8$ +
$!+
 $� 
��+)3� $ 
�)� 6
� $
� ���3


">�� �
�$ 
� !�%& �
���
��!
� (�%"
0)�
� �

$+��8 $*

+ ��
� �
���!+�+$)�
$�!
�4++ ��)�3
8 3>�� �+
7 �� �6

��3��!+��"+��

�!
�$8+
�$ 

>��$%&" $+
�)+7 ��$� 
� 8 �!#$++ �
���


��C�!�4+ �
$�
� �
���!+�+$)�
��
8 !+ �� �
���
!$%&
$�
�$ 



�4++ 
�$ 3 ��
��
��!! �6

�)()���(&$ 

��!
� ���� 
$!+
8 7 �+
���
!%&���
�83��� ��6

� ��2�)/)�3%��

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

� ��

�

���	
��	��

���
�����!������������	
��
�����������	�

����	����



L9

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

�

�



LE


�/��$��!�/�� 1$0����!#�*

��!
8 !+ & �� 
�4++ ��)�3
�#3�!!+
;:
 �8!+0 �!)�� �


�4++ �
#$+
� �
�8# !!��� �
;:<:
#
���� 
���
L<:


#
�� $+ 6
�$ 
� 8��� 
!$��
$�
� �� �� !%&)!!<
���� *

!%&)!!
���
��%&� !%&)!!
� ��$ � �+
�$ 
���%&
+$ � �


#$+ $���� �
0 �8��� �
!$��6

��!
� �� �� !%&)!!
7��� 
#$+
�$ � �
��!� 34&�+
���


8 $�&��+ +
�$ 
����<
��$+�� 
����� �
���
 $� �
��*

� ����#6
�$ 
)8 � �
� !%&)!! 
!$��
$�
�)��8��7 $! 


� 3 �+$�+
���
!$��
��+ �+ $�+
$�
�)&�*
���
%&��3���#


#$+
��� &>�$� �
��$+������� �6

��2)�/�� ����/��0����!#�*

�$ 
�8# !!��� �
� �
� �
� !+��+ + �
� 8��� 
7 �� �


0)�
� �
8 !+ & �� �
")�0 �+$)� �� �
�4++ �
� !
��#*

&4++ ��)�3!
��$(($+�+>��
�8� � $+ +6


�#
�$ 
� �8$�����
�7$!%& �
� �
8 $� �
�4++ ��>�*

3 ��
��
0 �!+��" �
7$��
�$ 
��� 
� !
��#&4++ ��)�3 !


48 ��)## �
���
� !($ � �+
 +7�!
&>& �
$#
� ���� 


7$ � �
(��+�$ �+6


�$ 
E
� !%&)!! 
� �
�4++ �
7 �� �
$�
 $�� �� 
�8 � �


��+ �+ $�+
���
&)�$�)�+��
$�
 $� 
�$%&+���
0 �!%&)8 �6


�����3&$�
7$��
�$ 
#$++� � 
�)C
�#
�$ 
�%&! 
� �
��*

!%&�$ ����
$#
�$�" �
0)�
9:@
0 ��� &+<
7)���%&
!$%&


 $� 
��3� �>!+ 
� 8��� 3)�#
#$+
� ���!! �
 ��$8+6

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���



LF

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

��
�

����

������	
���

����	
���������

���
�	�������	
����  
�

����	
���������

�������	
���

����	
���������

���
�	�����������������
���
����
�	������

����������	
���

����	
���������

���
�	������	���
���������



LG

���52�*/-#�'�&�

�����3)�#,
c�$!+ A
��3
 $� �
 $+ 
� >33� +
*


�� $3�%&0 ����!+


�8# !!��� �,
;:<:#
C
L<:#

E
����� � # �+ 
7 �� �
0 �!%&)8 �'
0 ��� &+
���


� �
��� )��� +

E
�8 � �,
%&��3 �'
��$+��<
��3 �+&��+'
�)&� �<
��*

& 8 � $%&
'
��� �
'
���!+ %&�$"

��!%&�$ ����
*
���%&
 $� �
0 �+$"�� �
%&�%&+
#$+ $���*

� �
0 �8��� �

� �
�$�����
�$ �+
$�
� �
9
�8 � 
@���� !%&)!!A

���%& 

;
�8 � 
�
%�6
L:#a

� (�+0U
-�1 
E
��6
9F:+E

2�7!0 /
GW "0,'$)(� (�1$ !�'"#



LK

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

@

@



LH

�#!2 3�25�%/�

��+ �!%&$ ��$%& 
� 8��� 3)�# �
!$��
���%&
�$ 
0��$�8*

� 
��)������ �
� �
E
���">�( �
#>��$%&

�$ 
� 8��� 3)�#
"���
��
��!
� ���� 
��� (�!!+
7 �*

� �
���
$!+
�$%&+
0)�
� �
�)()���(&$ 
�8&���$�

� �
� 8��� ������$!!
"���
��3
�$ 
	�+����
���
���"*

+$)�
��� (�!!+
7 �� �6

�)�+ $� 

��7 $+ ����
� !
�4++ ��)�3 !
#$+
;*;:
� 8��� �<

5�$%"8 �4� 
7 �� �
� �
� J
�$ �+<

�!�$%&+���
� �
	 81�� + $� 
��%&
� 74�!%&+ �
�$#*

# �!�$%&+���<


.)�(�1+� 
7 �� �
� 8$�� +<

��%&
�4� �
��!� �$%&+ +
� ���!! �
 �+!+ & �

"�($+ �
G? �+7��3!8 !%&� $8���



LL

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

��3�2!�3�/,$��%32�)

� �
���(��+�
���
�$ 
�)()���(&$ 
&�++ �
 $� �
!+��*

2 "
&!"U
'((
�')
* "
&"0,'$)6
D�(
�$'"*(08�2
�! 0 0


 !" 
(�14" 
X'((!�10
8� $
*! 
V $#/�"*(�1�)0
'"*
*! 


# (�+0 
, #!%"6
D! 
0 $$�(( "�$0!# 
X')0 !/'"#
* (


� �-'* (
. $+!00 /0
3,!(�1 "
* +
� , #0 "
� /-"* 


'"*
* +
V�'24$7 $6

D! 
&" $#!  $3 '#'"#
 $)%/#0
8� $
�1%0%.%/0�!2U
-�1 "<


*! 
� !
 !" $
D��1" !#'"#
.%"
E:H
'"*
 !" $
X'($!�1*

0'"#
"��1
�8*'1(0
'6
�8*'. (0
�')
* +
��00 /*��1


!"0 #$! $0
,!$*6
D $
�!(1 $!# 
& $�$�'�1
.%"
��6
G<G


2.1'2�#
)8$
K:
+E
@�%/33 "0$�/1 !3'"#
B
4��10(7 !*

�1 $%) "A
� !+
� (0 1 "* "
�800 "*%$)
(%//
.%"
* +


=� $(�1'((
* $
# �-'* !"0 #$! 0 "
�1%0%.%/0�!2�"/�# 


* (
" ' "
�800 "*%$) (
@XE
��6
K:
+E'
� �-'* A
� !


 !" $
�4�1(0/ !(0'"#
.%"
��6
H<:
2.7 �2'
-�1$
+!0*

# (7 !(0
, $* "6
X"
* $
"4$*/!�1 "
C�((�* 
(!"*
"'$


, "!# 
C))"'"# "
7/�03! $0<
'+
* +
.-$+ . $/'(0


 "0# # "3',!$2 "6
D! 
�8*)�((�* 
,! * $$'+
!(0
+!0


 !" $
D$ !)��1. $#/�('"#
�'(# �!/* 0
'"*
,!$20
(%+!0


�/(
;!�104))"'"#<
*! 
)8$
*! 
7�((!. 
.-$+  $3 '#'"#


# "'030
,!$*6

D! 
;8)0'"#
,!$*
 !" $( !0(
*'$�1
*! 
4��10(7 !�1 $*

/8)0'"#
� , $2(0 //!#06
V !
V *�$)
2�""
�'�1
+!0
 !" $


+�(�1!" // 
3'/')0)81$'"#
*! 
2 +7 $�0'$
# ( "20
, $*

* "<
,%� !
*! 
X'B "/')0
8� $
&$*2�"-/ 
# / !0 0
'"*
(%


# 281/0
,!$*6



LI

�$ 
��!!�� 
$!+
&)�$�)�+��
���%&
�7 $

�+ �$��$ �
� + $�+6


��!
� �� �� !%&)!!
$!+
��!
+�&�8 +)�
#$+
 $� �
& �*

">##�$%& �
��+�3�!!�� 
���
9G
%#
���# ��##���


��!� 34&�+6
�$ ! !
7$�"+
��!
!+�8$� !
�'U
�# $
)8$
*! 


"��1)%/# "* "
&� " "6
&!"
, !0 $ $
X(7 20
!(0<
*�((


*�(
� // $# (�1%((
* $
� (0 1 "* "
�800 "
�"�/%#
3'


* "
" ' "
� �-'* "
�'�1
�'(
�0 !"+�0 $!�/
�'()81$0


!(06
D! 
3, !
*�$8� $
/! # "* "
� (�1%(( 
, $* "
�'(


�;�
.%$# ) $0!#0
'"*
�+
V�'7/�03
,!$*
*! 
2$�#2%"(0*

$'20!%"<
'+
* "
��((!.1�'((0�"*�$*
3'
 $$ !�1 "<
+!0


+!"* (0 "(
E:�+
.-$+ *-++'"#
'++�"0 /06
&!" 


.%$# 1-"#0 
�%/3)�((�* 
�!/* 0
* "
X�(�1/'((6
2 !/ 
* $


� // $* �2 <
(%,! 
*! 
X'(2$�#'"#
* (
&$*# (�1%(( (<


�!/* "
*! 
� # 1��$ "
2 $$�(( "
)8$
*! 
D , !/(
*�$8� $


/! # "* "
� (�1%(( 6


D $
&$(�1/! B'"#((�1��10
3! 10
(!�1
8� $
�// 
*$ !


&� " "
'"*
,!$20
�/(
3'(-03/!�1 
X'((0 !)'"#
� !
* "


��1,-�1'"# "
* $
D �2 "
'"*
V%* "7/�00 "6

D $
.%1"� $ !�1
!(0
!"
* "
%� $ "
&� " "
�"# (! * /06


D�3'
3-1/ "
*! 
X') "01�/0(� $ !�1 <
 !" 
#$%B38#!# 


�%�1+4#/!�12 !0
+!0
&((� $ !�1<
* +
��1/�)� $ !�1
'"*


* "
��"!0-$�"/�# "6
D! 
*'$�1
*! 
& $*$ 1'"#
* $
V�'*

24$7 $
 "0(0�"* " "
X'(2$�#'"# "
, $* "
�/(
2 $$�(*

( "
�'(# �!/* 0<
, /�1 
3'+
&"0(7�"" "
'"*
& $, !/ "


# "'030
, $* "
24"" "6
G+
� // $# (�1%((
(!"*
* $


��'"�� $ !�1
+!0
*�3'# 14$!# +
,'1 � $ !�1
'"*


��"!0-$�"/�# "<
(%,! 
* $
� !3$�'+
'"*
 !"
;�# $$�'+


)8$
*! 
�7%$0�'($8(0'"#
�"# (! * /06

2�7!0 /
GW "0,'$)(� (�1$ !�'"#



I:

"�($+ �
G� �+7��3!8 !%&� $8���

�886
EG
� %" ���!%&��!!*�886
EF
� �!+ ���!%&��!!

B A U S T O F F E

s μ sd c s‘ Um-Wer t

[cm] [kg/m3] [kg/m2] [-] [m] [J/(kg*K)] [MN/m3] [W/(m*K)] [W/(m2*K)]

Dachdeckung … … … … … … … …

0,12

Luf tschicht hinterlüf tet, ver tik. 4 … … … … … … …

Regensichere Unterspannbahn,

dif fusionsof fen
0,05 … 0,50 22 0,01 1.000 … 0,170

Dämmung druckfest 34 150 51 1 0,34 1.030 … 0,040

Luf tdichtebene 0,01 … 0,40 100.000 10 790 … 0,500

KLH-Plat te 14,5 500 72,5 25/50 … 1.600 … 0,130

4

3

2

6

1

5

7.3.4 STEILDACH MIT KLH – GEKLEMMTE DÄMMUNG UND KLH
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B A U S T O F F E

s μ sd c s‘ Um-Wer t

[cm] [kg/m3] [kg/m2] [-] [m] [J/(kg*K)] [MN/m3] [W/(m*K)] [W/(m2*K)]

Fassade … … … … … … … …

0,12

Luf tschicht hinterlüf tet, ver tik. 4 … … … … … … …

Winddichtung 0,05 … 0,5 22 0,01 1.000 … 0,170

Riegel 6x18, 

Raster 0,625 m (ver tikal)
18 500 8,6 … … 1.600 … 0,130

Dämmung zw. Riegel 18 35 5,7 1 0,18 910 … 0,040

Riegel 6x16, 

Raster 1,25 m (senkrecht)
16 500 3,8 … … 1.600 … 0,130

Dämmung zw. Riegel 16 35 5,3 1 0,16 910 … 0,040

Luf tdichtebene 0,01 … 0,40 100.000 10 790 … 0,500

KLH-Plat te 9,4 500 47 25/50 … 1.600 … 0,130

4
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7.2.3 HINTERLÜFTETE FASSADE – KREUZHÖLZER AUF KLH
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