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ABSTRACT

Following thesis ,Textile Visions -
The case study of castle ruin Barn-
egg” discusses complex geometry
and the use of steel and textiles.

On the basis of this thesis a multi-
purpose structure will be developed,
whose flexibility allows an adaptati-

on to the chosen site.

At first stands a research about the
castle Barnegg and its surroundings,
which displays the condition of the
ruin, the involvement in the rural
area and the ruin's development

in history. Furthermore the thesis
refers to nearby cities and defines a
zone of attraction, in which potenti-

als for revitalization can be found.

The analysis is followed by a con-
cept of renewal and the protection of
existing structures. The concept ser-
ves as guideline for all further steps
and determines the use of space and

its users.

The planning, which includes the
remodeling of the whole area of the
ruin, is based on the concept. In
this design will be showed, the use
of the individual elements and the
arrangement of the new components
applied to the ruin.

The planning of the roof structure

points out profound details of the

different methods of writing out the
structure. The range reaches from
the use of Static programs to the
building of a model in the scale of

1:5.

The whole project will also be
displayed in a model of the castle
ruin in the scale of 1:75. Different
machines were used and a lot of
effort was needed to build this very
particular model.

In the thesis this special building
process is shown, by using graphics,
photos and technical drawings. It
points out the advantages of buil-

ding such a model.



KURZFASSUNG

In der Diplomarbeit ,Textile Visi-

on - Fallstudie Burgruine Barnegg"
handelt es sich um die Auseinander-
setzung mit komplexen Geometrien,
sowie der Verwendung von Stahl
und Textilien. Anhand der Fallstudie
Burgruine Barnegg wird eine vielsei-
tig einsetzbare Struktur entwickelt,
die Spielraum offen ldsst, um sich
dem gewahlten Standort anzupas-

sen.

Zu Beginn wird eine Recherche zur
Umgebung der Burgruine Barnegg
erstellt, die den Zustand der Ruine,
die Einbindung in das landliche Ge-
biet, sowie die historische Entwick-
lung umfasst. AuBerdem wird der
Bezug zu den nachsten, gréBeren
Stadten hergestellt und ein Einzugs-
gebiet definiert, in dem Potenziale
gesucht werden, die zur Erneuerung

der Burgruine beitragen kénnen.

Aus der Analyse folgt das Konzept
zur Wiederbelebung und zum Schiit-
zen der vorhandenen Strukturen.
Dieses Konzept dient als Leitfaden
fur alle weiteren Schritte und bein-
haltet eine Festlegung des Raumpro-

gramms, sowie der Nutzergruppen.

Das Konzept wird in der Planung,
die das ganze Areal der Burgrui-

ne inkludiert, umgesetzt. In dieser

Planung wird gezeigt, wie die ein-
zelnen Strukturen genutzt werden
und welche Baukoérper in die Ruine

eingesetzt werden.

Die weitere Planung der Dachstruk-
tur ist weitaus tiefgreifender und
detailreicher. In dieser werden viele
unterschiedliche Methoden einge-
setzt, um die Struktur auszuformu-
lieren.Das Spektrum reicht vom Ein-
satz von Statikprogrammen bis hin
zum Bauen eines Modellausschnitts

im MaBstab 1:5.

Das ganze Projekt wird beglei-

tet vom Bauen eines Modells der
Burgruine im MafBstab 1:75. Dieses
Modell ist mit diversen Maschinen
bearbeitet worden und mit hohem
Aufwand entstanden. Dieser Prozess
wird in der Diplomarbeit mit Grafi-
ken, Fotoserien, sowie technischen
Zeichnungen aufgearbeitet und zeigt
welche Vorteile das Bauen eines

Modells mit sich bringt.
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IRl VORWORT

VORWORT

Abb. 1. Ausstellung im Kunsthaus

Meine ersten intensiven Erfahrungen
mit Textilien und Membranen in der
Architektur machte ich wahrend
des Masterstudios ,Comme Des
Costumes"™ am Institut fur Architek-
tur und Medien im Wintersemester
2009/2010. Zu Beginn der Lehrver-
anstaltung wurden uns Markisenstof-
fe zu Verfligung gestellt, aus denen
ein Fassadenausschnitt im MaBstab
1:1 hergestellt werden musste. Das
Studio wurde von dem Leitmotiv
»#Architektur als 3.Haut des Men-
schen" begleitet.

Wahrend dieser Zeit erlernte ich

das Nahen mit der Hand und den
Umgang mit einer Ndhmaschine. Au-
Berdem erlebte ich das Modellbauen
als ernst zu nehmende Entwurfs-
methode. Nicht nur der spielerische
Einsatz der Textilien war faszinie-
rend, sondern auch die notwendi-
gen Uberlegungen, Zeichnungen,
Werkzeuge und Maschinen, um den
entstandenen Entwurf vom digitalen
3D-Modell in ein 1:1 Modell umset-
zen zu kénnen.

Die Projekte der Studierenden dieses
Masterstudios wurden im Janner
2010 im Kunsthaus Graz prasentiert
und ausgestellt.

Am Ende der Lehrveranstaltung
stand flir mich fest, dass der
Schwerpunkt meiner Diplomarbeit

auf dem Thema ,Textilien in der Ar-

chitektur™ liegen soll. Nicht nur der
Entwurf dieser komplexen Geome-
trien, sondern auch die Ausflihrung
und Umsetzung, wird in den Mittel-
punkt gestellt. Dieser Ansatz war der
Ausgangspunkt fir die Recherche
und dem daraus folgenden Projekt

meiner Diplomarbeit.

Wadhrend meiner Diplomarbeit haben
mich sehr viele Menschen begleitet,
Freunde, Verwandte, Kollegen, sowie
Spezialisten und Techniker - flr
deren Unterstitzung und Mitwirkung
ich mich bedanken mdochte.

Einen groBen Dank mdchte ich auch
Herrn Dr. Karl Hellemann, Burgbesit-
zer der Burgruine Barnegg, aus-
sprechen, er hat mir die Ruine als
Planungsgebiet vorgeschlagen und
mir seine Unterlagen zur Verfligung
gestellt.

AuBerdem mdchte ich meiner Fami-
lie danken. Besonders meinen Eltern
und Geschwistern, sie haben mir
nicht nur Werkstatt, Werkzeuge und
ihr Wissen zur Verfligung gestellt,
sondern haben mich auch in stressi-
gen Situationen wieder aufgebaut.
Weiters mochte ich einen gro-

Ben Dank dem ganzen Institut fur
Tragwerksentwurf aussprechen, mir
wurde immer geholfen und ich habe
sehr viel von Ihnen gelernt - danke

flr die gemeinsame Zeit.
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Abb. 2. Fassadenmodell im MaBstab 1:1 aus dem Masterstudio "Comme Des Costumes”
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Die Diplomarbeit ,Textile Vision -
Fallstudie Burgruine Barnegg" hat
das Ziel, eine wandelbare Uberda-
chung aus Bautextilien zu entwi-
ckeln. Das System der Geometrie
soll vielseitig einsetzbar sein und
Spielraum offen lassen, um sich der
Umgebung anpassen zu kénnen.

Die Burgruine Barnegg ist eine ver-
fallene Struktur, die viele Méglichkei-
ten und Ansatze flr experimentelle,
architektonische Projekte bietet.
Anhand dieser Fallstudie wird eine
denkbare Entwicklung und Ausarbei-

tung der Uberdachung gezeigt.

Die Entwicklung dieses Projekt ist
ein prozesshaftes Arbeiten, das
durch Anwendung unterschiedlicher

Methoden erfolgt:

Ich fihre Recherchen zur Umgebung
und der Burgruine, sowie zu Materi-
alien und Art der Anwendung durch.
AuBerdem helfen mir Skizzen und
Zeichnungen zum Aufzeigen meiner
Ideen und Gedankengange.
Wahrend der unterschiedlichen
Schritten baue ich auch diverse
Modelle in verschiedenen MaBstdben
um Erkenntnisse daraus zu ziehen
und Losungsansatze zu Uberprifen.
Weiters begleiten die jeweiligen
Arbeitsschritte Gesprache mit Spe-

zialisten, Technikern, Professoren

und Kollegen, durch die das Projekt
an Klarheit gewinnt. Als wichtiges
Instrument dient die Verwendung-
von Statik- und 3D-Modellierungs-
programmen. Dadurch kann ich die
Geometrie Uberpriifen, dimensionie-
ren und schlieBlich ausformulieren.
Jeder dieser Arbeitsschritte wird
durch Fotoserien, Bilder und Grafi-

ken dokumentiert bzw.dargestellt.

Bei personenbezogenen Bezeichnun-
gen gilt die gewahlte Formulierung
fir die mannliche als auch weibliche
Form. Auf die explizite Nennung
beider Geschlechter wurde der einfa-

cheren Lesbarkeit halber verzichtet.
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Abb. 3. Ausschnitt aus dem Modell im MaBstab 1:75







A.
HISTORISCHE
ENTWICKLUNG



HISTORISCHE ENTWICKLUNG

A. HISTORISCHE
ENTWICKLUNG

Abb. A.1. Westtrakt der Burgruine Barnegg (2012)

Die Burgruine Barnegg bzw. deren
Herrschaft war in viele geschichtli-
che Entwicklungen eingebunden, die
die Region und das Gebdude selbst
gepragt haben. Eine kurze Zusam-
menfassung dieser Vorgange mit
dem Fokus auf die Burg findet sich

auf den folgenden Seiten.

A.l.

Vorgeschichte

955 siegte Kaiser Otto I. Uber die
Ungarn am Lechfeld. Damit been-
dete er diese kriegerische Zeit und
baute als Schutz gegen den Osten
einen Markgurtel auf. In diesem fand
sich auch die ,Mark an der Mur" wi-
der, die die Basis zur Entstehung der

1
heutigen Steiermark bildete.

1042743 flhrten siegreiche Un-
garnfeldziige des deutschen Kai-
sers Heinrich III. zur Ausdehnung
des Markglrtels bis zur Lafnitz und
Piesting, die damit die endgliltige

Ostgrenze bildeten.

1055 wurde der Besitz des Markgra-
fen von Wels-Lambach geteilt, wobei
ein Teil an die Traungauer bzw.
Ottokare und der andere Teil an die
grafen von Formbach-Beuburg-Pitten

2
vererbt wurde.

1130/60 wurde die Pilger- und
Pflegestation im Dorf Spital am FuB
des Wechselpasses gegrindet und
als Hospiz des Johanniter-/Malteser-

3
ordens geflihrt.

1158 starb der letzte mannliche
Nachkomme mit Graf Ekbert III. und
die Grafschaft Pitten ging an den

steirischen Markgrafen Ottokar III.
1163 wurde Ottokar IV. geboren.

1164 starb Ottokar III. Die Mut-
ter des gerade einmal einjahrigen
Ottokar IV., Kunigunde von Vohburg,
Uibernahm die Pflichten ihres Sohnes
bis dieser die Volljahrigkeit erreichte.

Nach dem Tod Ottokars III. lebten
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Abb. A.2. Lageplan der Burganlage 19.Jhdt.
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Abb. A.3. Zeichnung der Burg (1681)

die Streitigkeiten mit Ungarn wieder
auf. Deswegen wurde ein Burgen-
gurtel im Ostlichen Vorauer Dota-
tionsgut als Grenzschutz errichtet.
Die umstrittenen Grenzgebiete
wurden an ritterliche Geschlechter
verschenkt um die Verteidigung der

4
Grafschaft zu verbessern.

ceit Slnets Cdnin it T 17 ey
A PS .":L'?

Abb. A.4. Zeichnung der Burg (1740)

1180 wurde Heinrich der Léwe
gestirzt und die Steiermark als ei-
genstandiges Herzogtum anerkannt.
Daraufhin wurde Ottokar IV. zum

Herzog ernannt.

A.2.

Bauliche Entwicklung
des Schlosses

1170/80 wurde mit groBer Wahr-
scheinlichkeit mit dem Bau der Burg
Barnegg begonnen. Da die ersten
Rodungen vorgenommen und die

ersten Siedlungen errichtet wurden,
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war eine Burg als Schutz gegen die

5
Volker aus dem Osten notwendig.

1316 wurde dem Rittergeschlecht
der Perner das Herrschaftsgebiet
Barnegg geschenkt, um die Siche-
rung der Grenze zu gewahrleisten.
In diesem Jahr wurde die Burg, so-
wie deren Nutzung als Wehranlage,

6
das erste Mal urkundlich erwahnt.

1476/77 versuchte Kaiser Fried-
rich III., durch Feldhauptmann Graf
Wilhelm von Tierstein, die Burg
einzunehmen. Diese Unternehmung
scheiterte trotz einer langer andau-

7
ernden Belagerung.

13.3.1503 erhielt laut Urkunde
Hans Idunspeuger das untere SchioB
Barnegg - das groBe Schloss wurde

8
unterteilt.

Mitte 14 Jhdt. wurde die Burganla-
ge wahrscheinlich unter den S6hnen
Heinrich, Ulrich und Konrad Perner

aufgeteilt. Aus diesem Grund wurde

9
auch ein neuer Trakt gebaut.

1550 starb der letzte Vertreter des
Geschlechts der Perner. Durch eine
geschickte Vermahlung fiel der Be-
sitz dem Geschlecht der Rindsmaul

10
ZU.

1567 wurden die zwei Teile der Burg
in vier Teile aufgeteilt. Jedoch sind
nur Zwei davon beschrieben, daher
ist die Rekonstruktion der damali-
gen Anlage schwierig bis unmaoglich.
Ein guter Anhaltspunkt ist die Abb.
A.4. um das Aussehen der Burg zu

11
erahnen.

1735 verbesserte Sigmund Alb-
recht die Burg durch einen Umbau,
auBerdem lieB er die Nikolauskirche
neu aufbauen. Durch ihn wurden die
Arkadengange erstellt und die Wehr-
mauer im Westen wurde durch einen
1-geschossigen Gebdaudekomplex

im Inneren der Burg verstarkt. Die
Arkadengdnge gibt es heute, auf-
grund des Verfalls der Anlage in den

12
letzten Jahren nicht mehr.

1798 wurde die Herrschaft an den
Grazer Advokat Dr. Ignaz Holler ver-
kauft. Aufgrund des Kaufvertrages
gibt es einen genaueren AufschluB
Uber die Rdumlichkeiten der Burg zu
dieser Zeit:

- Ca 30 Zimmer mit 9 Gewdélben und
Kammern

- Apotheke

- Bibliothekszimmer

Besonders hervorzuheben sind: der
Rittersaal mit Kasettendecke, das

Grafenzimmer, das ,Zwerglzimmer",

Abb. A.6. Burg 1930

Abb. A.7. Burg 1930
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Abb. A.9. Ehemalige Zugbriicke 1930

das Sommertafelzimmer, das Pfaf-
fenzimmer, das Billardzimmer, das
Harlekinszimmer und das ,blaue®
Zimmer.

Die Keller boten Platz fir Fasser
mit einem Fassungsvermdégen von
60 Startin ( 1Startin= 1 Fass mit ~

13
600L Fassungsvermogen).

1879 wurde die Herrschaft an Dr.
Hollers Nichte, Konstantia Kindler
vererbt.

Nach ihr fallt das Gut Konstantias
Nichte, Maria Klara, durch Vererbung

ZU.

1928 heiratete Maria Klara den
Blrgermeister von Friedberg, Dr.
Leopold Hutter, wonach er der neue

14
Besitzer der Burg Barnegg wurde.

1953 konnte der SidOst-Trakt (“alte
Stock™) noch bewohnt werden (siehe
Abb. A.10.). Der Rest der Burganla-
ge war schon in einem sehr schlech-
ten Zustand.

1955 war der Holzhéndler Franz
Doppler der Eigentimer der Burg.
1960 - 1980 verfallt die Burg und
das Dach stirzt ein. Plinderungen
von Baumaterial und Statuen lassen
die Burg immer mehr zur Ruine

werden.

seit 1987 werden in unterschiedli-
chen Intervallen und durch verschie-
dene Personen Konservierungsarbei-

ten durchgeflhrt.

seit 1989 steht die Burgruine unter

Denkmalschutz.

Fruhjahr 2002 stirzten 5 Pfeiler
der Arkadengange um. Diese Tatsa-
che veranlasste das Landeskonser-
vatorium flr Steiermark, vertreten
durch Herrn Karl Heinz WeiB, eine
Bestandsaufnahme zu machen.
Diese flihrte Techn. Rat Ing. Herbert

15
Maycenovic durch.

seit 2012 ist die Burg im Besitz von

Dr. Karl Hellemann.
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LAlter Stock*
- altester Teil der Burg

2 ,Neuer Stock*
- eine Wehrmauer bis zum Turm an der
Sudwestecke
- wurde von Niklas Perner errichtet
- im 1.0G befand sich Kammer, Stube,
Vorlabl und Kiiche
2a Gefangnis

3 ,Mittlerer Stock“
3a Kapelle

4 ,Vorderer Stock*
- Schlotor mit Zugbriicke tber den
SchloRgraben.
- neben dem Eingang war eine Warterstube

5 ,,SchloBhof*
- groRBe Kiche
D Informationen aus der Zeit um das Jahr 1953 - Fischbehalter neben dem Brunnen
. Informationen aus der Zeit um das Jahr 1798 6 Rittersaal und Grafenzimmer
B informationen aus der Zeit um das Jahr 1735 7 Kapelle
B Informationen aus der Zeit von 1400-1500 8 Glockenturm

Abb. A.10. Grundriss der Burgruine Barnegg mit gekennzeichneten historischen Nutzungen
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A.3.

Standort

Das Areal in dem die Herrschaft
Barnegg liegt, war immer Grenz-
gebiet und befindet sich seit 1921,
als Burgenland an Osterreich an-
geschlossen wurde, direkt an der
ungarischen Grenze. Ausserdem
liegt das Gebiet um die Burgruine
Barnegg am FuB des Wechselpas-
ses. Dadurch diente die Burg nicht
nur als grenzsicherndes Element,
sondern auch als Schutz der StraBe
Uber den Wechsel.

Weiters entspricht der Standort ei-
ner typischen topographischen Lage
einer Burg, da sie sich an der Spitze
eines Richtung Siden auslaufenden
Riedels befindet. Das bedeutet, dass
alle Seiten der Burg ausgenommen
die Nordseite abschissiges Gelan-
de sind. Somit verlangte lediglich
die Nordseite der Burg verstarkte
VerteidigungsmaBnahmen. Die Lage
der Burg Barnegg hat sich seit ihrer

Erbauung nicht verandert.

A.4.

Funktionen

Um den Einfluss der Burg und der
Herrschaft Barnegg zu veranschau-
lichen werden im Folgenden die
Funktionen und Aufgaben der Anlage

aufgelistet.

Wehr- und Schutzanlage:

Am Anfang diente die Burg als Wehr-
und Schutzanlage gegen die Gren-
ze. Da dieses Gebiet immer wieder

16
umkampft war.

Besiedelung:

Die Besiedelung des Gebietes ging
von der Burg aus, somit hatte die
Burg die Aufgabe die umliegenden
Siedlungen zu steuern, zu unterstit-

17
zen und zu lenken.

Landwirtschaftliche
Aufgaben:

Das landwirtschaftliche Spektrum
in dem Gebiet der Herrschaft Barn-
egg war sehr gro3 und beinhaltete
folgende Bereiche:

- Ackerbau

- Viehzucht

- Obst- und Weinbau

- Forstwirtschaft

- Jagd

- Fischerei

Diese Vielzahl an landwirtschaftli-

chen Bereichen machte auBerdem

die Errichtung von gewerblichen
Betrieben notendig um die geschaf-
fenen Produkte verkaufen zu kén-

18
nen.

Offentlich-rechtliche Aufgaben:
Bis 1848 als die Befreiung der
Bauern stattfand und der Staat alle
offentlich-rechtlichen Funktionen
Ubernahm, waren Herrschaften

wie Barnegg als Staat im Staat zu
verstehen. Sie waren vollkommen
eigenstandig organisiert und nur in
den seltensten Fallen héheren Ins-
tanzen Rechenschaft schuldig.
Daher wurden auch folgende Funk-
tionen von der Herrschaft Barnegg
Ubernommen:

- Gericht

- Steuer

- Rekrutierung

- Sanitére Betreuung

- Erbauung und Erhaltung von Stra-
Ben und Bricken. (1798 wurde die
VerbindungsstraBBe von Pinggau nach

19
Pinkafeld, damals Ungarn, erbaut).

Militarische Aufgaben:

Diese Funktionen hatte die Herr-
schaft Barnegg in den verschiedenen
Jahrhunderten zu erledigen:

- Leistung von Vorspannarbeiten20

- Uberwachung der Landeslieferung

- Truppenverpflegung
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Abb. A.11. Werbbezirkeinteilung um 1771
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Jedoch zeichnete sich die Herrschaft
Barnegg vor allem in den Franzosen-
kriegen (um 1800) aus.

Da die Werbbezirke Barnegg und
Friedberg den Hartberg und den
Wechselpass gegen die aus dem
Wiener Becken einfallenden Truppen
verteidigten.

Ausserdem musste Barnegg immer
wieder Naturalglter an die Stadt

21
Graz liefern.

Werbbezirkskommisariat:
Die Einteilung der Werbbezirke
durch Maria Theresia erfolgte am 16

und 27. Marz 1771. Diese Einteilung

$ :
Abb. A.12. teilweise verfallene Arkadengénge 1950

steht im engen Zusammenhang mit
der Reorganisation des Heereswe-
sens. Ein Werbbezirk tibernahm alle
Verwaltungsangelegenheiten in Be-
zug auf Rekrutierung von Soldaten,
sowie Aufbringen von Zugvieh flr
die Regimenter. Ausserdem halfen
diese Bezirke auch bei Katasterauf-
nahmen und bei Steuereinhebungen.
Die Ernennung zu einem Werbbezirk
stellte eine groBe Ehre flr eine Herr-
schaft dar und bot die Mdglichkeit

22
sich auszuzeichnen.
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Vorbereiten stellen von Nahrung und Waffen.

Vgl. Hofer 1967, 198.
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Abb. B.1. Lage der Burgruine in Osterreich

In diesem Kapitel wird die Umge-
bung der Burgruine Barnegg ana-
lysiert und versucht unbewusste
Potenziale aufzudecken. In dieser
Untersuchung fallen sowohl typische
Aspekte, wie zum Beispiel die geo-
graphische Lage oder die Anbindung
an den Verkehr, aber auch unerwar-
tete Faktoren, die die Grundlage fur

das vorgestellte Konzept darstellt.

B.1.

Lage der Burg

Die Burgruine Barnegg liegt in der
Steiermark im Bezirk Hartberg, in
der Néhe von Friedberg, an der
Grenze zu Burgenland und Niederds-
terreich. Das Anwesen befindet sich
auf einer Anhéhe eines Hlgels ent-
lang der LandstraBe LH146 Richtung

Niederdsterreich (Abb. B.3).

Einzugsgebiet
In der Vergangenheit war die Herr-
schaft Barnegg ein Zentrum fir

organisatorische, militarische und

—
< v @FEisenstadt\
Salzburg I
¢ . S 1. R

Tschechien

Li
e (I?Z ~St.Polten @

3 ’

~

Burgruine ¢
“’\> Birnegg \
S~ — N\
\(v Z

Ungarn
@ Klagenfurt
Slowenien

viele weitere Aufgaben. Diese Positi-
on ging zwar durch diverse Faktoren
(vgl. Kapitel 1) verloren, dennoch
hat die Ruine heute nach wie vor
eine ausgezeichnet gute Lage um

wieder an Bedeutung zu gewinnen.

Definiert man das Einzugsgebiet mit
einem Radius von 1,5 Std. Fahrzeit,
so erreicht man die gréBten Stadte
Osterreichs wie Wien und Graz (Abb.
B.2). Doch liegen in diesem Gebiet
auch, flr West-Ungarn sehr wich-
tige Stadte wie Sopron oder Szom-
bathely. Da schon in der Vergangen-
heit viele Interaktionen mit Ungarn
stattfanden (vgl. Kapitel 1), soll hier
darauf hingewiesen werden, dass die
Ruine auch Einfluss auf ungarische

Regionen haben kann.

Aufgrund der geographischen Lage
weist dieses Gebiet eine interessan-
te Streuung von verschiedensten
Menschengruppen auf. Die Burgruine

Barnegg hat das Potenzial, Iander-
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Friedberg|Pinggau

Schéffern

Abb. B.3. topografische Situation um die Burgruine

Ubergreifende Veranstaltungen und
Tatigkeiten zu beherbergen und
somit Einfluss auf eine groBe Region

zu haben.

Verkehr und Anbindung

Das Areal um die Burgruine ist durch
StraBen verschiedenster GréBenord-
nung erschlossen.

Die Autobahn A2, die Wien mit Graz
verbindet und weiter Richtung Karn-
ten geht, fuhrt direkt an Barnegg
vorbei. Die Ruine liegt nahe an der
A2 zwischen den Autobahnabfahr-
ten Friedberg/Pinggau und Schaf-

fern. Wenn die Burgruine noch ein

Dach besitzen wiirde, dann ware sie
vermutlich von der Autobahn aus zu
sehen. Durch die Autobahn wurde
das Gebiet stark entlastet, da friher
der Verkehr Uber die Wechselstrasse
B54 gefluhrt wurde, die sich durch
Pinggau bzw. Friedberg schlangelt
und ein hohes Verkehrsaufkommen

mit sich brachte.

Die weitere ErschlieBung passiert
Uber die Bundesstrassen und Land-
straBen. Zur Ruine flhrt die LH146
von der aus eine untergeordnete
StraBe, Karneggweg, abzweigt. Bei

der Begehung ist keine Beschilde-

rung zur Ruine aufgefallen.

Der Weg zur Burg ist eine ausgebau-
te StraBe und wird auch regelmafig
befahren, da viele kleine Hofe und
Wohnsiedlungen, die sich nach der
Burg befinden, dadurch erschlossen
werden. Prinzipiell ist die StraBenla-
ge kurvig und hugelig, beim Trans-
port von gréBeren Gitern ist auf
enge Nadelbhrkurven zu achten.
Nicht nur die Infrastruktur fir den
Individualverkehr ist gut ausge-
baut, zuzuglich ist die Anbindung
an den oOffentlichen Verkehr gut. In
Friedberg liegt der Eisenbahnkno-

tenpunkt, an dem die Thermenbahn
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Abb. B.4. Besiedelung der direkten Umgebung

nach Hartberg und Fehring, die
Wechselbahn nach Aspang und die
Pinkatalbahn nach Oberwart zusam-
mentreffen. Die Anbindung Richtung
Wien und Graz ist ebenfalls gut aus-
gepragt. Somit kann die Burg auch
Uber offentliche Verkehrsmittel und
einen kleinen Spaziergang erschlos-

sen werden.

Besiedelungsstrukturen

In der direkten Umgebung der
Burgruine sind viele Dorfer einer
GroBenordnung von 1 000 - 3 00023

Einwohnern zu finden. Die Gemein-

den sind teilweise stark verstreut

und bilden nicht immer einen klar
definierten Dorfkern. Deshalb gibt es
viele einzelne Hoéfe und Gebdude in
der Umgebung und es ist schwierig
diese den jeweiligen Doérfern zuzu-
ordnen (siehe Abb. B.4).

Die wichtigsten Nahversorger u.A.
befinden sich in den nachsten groBe-
ren Ortschaften Friedberg und Ping-
gau. Diese zwei Orte weisen auch

Kindergdrten und Schulen auf.

Burgen, Ruinen und Schlosser
Die Burgruine Barnegg war Teil
eines grenzsichernden Wehrgdrtels,

deshalb befinden sich hier auch so

viele unterschiedliche Wehrschutz-
bauten. Neben den Aspekten des
Grenzschutzes, der Verwaltung und
auch aus religiésen Motiven, sind
einige Bauten aufgrund von Prahlerei
einzelner Adeliger entstanden.

In der direkten Umgebung gibt es
verschiedenste Bauten dieser Ka-
tegorie. Die Wichtigsten von ihnen,
die in der Nahe von Barnegg stehen,
sind auf den folgenden Seiten zu

finden.



ANALYSE DER UMGEBUNG

Niederésterreich

. . \
Osterreich \
\
~ - \
~___ _ \
- /
N Kirchenruine Kirchschlag
\ Burgruine Kirchschlag
AN 7
A \| Ruine Ziegersberg _J
I )
Y /
/
f LH146 Pie
AN Vi -
\ ’
Steiermark e
| |Burgruine Barnegg
—\— -7
77 Burg Lockenhaus
/
/
B S
c Burgenland S
\ S
\ A2
\ )
\
\
‘\ Burg Schlaining
\
\
\
)
>
<
c
)
‘g
N
=
&£
Staatsgrenze — ~10 min @
Bundeslandgrenze  — — — -
~30 min ®
Autobahn/Schnellstr.  ——
Bundesstr/Landstr. ~ ——— ~40 min @

Abb. B.5. Burgen und a&hnliche Bauten in der Umgebung



ANALYSE DER UMGEBUNG

2:
@ Schloss Ziegersdorf
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2
@® Ruine Ziegersdorf

Abb. B.7. Ruine Ziegersdorf

26
@® Schloss Krumbach

Abb. B.9. Kirchenruine Kirchschlag

28
@® Burgruine Kirchschlag

Abb. B.10. Burgruine Kirchschlag

R R R 27
@® Kirchenruine Kirchschlag

4
-1896/97 erbaut
-bis 1917 im Besitz der Fam. Singer

- bis 1940 Besitz von Hilda Brunner

-Ende des 12.Jhdt erbaut
- 15.Jhdt. Besitz der Kéngisberger
- 18.Jhdt. Besitz der Walsegger

- heute Ruine (Bergfried erhalten)

- 1192 Besitzer Gerhard Chrumpach
-1548-71 Besitz der Puchheim
-1657-1874 Besitz der Fam. Palfy

- heute Hotel-Schloss Krumbach

- Ende 14 Jhdt. errichtet
- Schlosskapelle

-1761 renoviert

- 1787 aufgelassen
-danach “Steinbruch”

- heute Ruine

- 12 Jhdt. Kuenringer waren Besitzer
- 1246 belagert von Konig Bela (H)

- 16 Jhdt. Besitz der Puchheim

- 1683 zerstort durch die Turken

- Renaissancebau

- heute Burgruine
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29
@® Burg Lockenhaus -Im 12.Jhdt. erbaut
-1270-1337 Besitz der Gulssinger
Grafen

-14.-17.1dht Besitzer Fam. Kanizsay

und Nadasdy

Abb. B.11, Burg Lockenhaus -1676 - 1968 Besitz von der Fam.
Esterhazy

- 1968 Besitz von Paul Anton Keller

- Ehepaar Keller begann mit Reno-
vierung

-1976 von der Prof. Paul Anton
Keller-Stiftung Burg Lockenhaus

Ubernommen

- heute Hotel und Veranstaltungsort

Abb. B.12. Burg Lockenhaus

0

® Burg Schlaining3 - 1271 Besitz von Glssinger Grafen
-15.Jhdt. Besitzer Andreas Baum-
kircher
- 16.Jhdt Besitz der Fam. Batthyany
- 1849 Besitz der ungarischen Kam-

mer

-1957 - 1980 Besitz des ehemaligen
Bundesminister Udo Illig

- heute im Besitz vom Land Burgen-
land

- dient als Hotel und Veranstaltungs-

ort

Abb. B.14. Bug Schlaining
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_Steiermark

Abb. B.15. ausgeschrieben Radwege in der Umgebung

Diese Recherche zeigt die Vielfalt der

Wehrschutzbauten. Die renovierten
Objekte werden genutzt. Die groBen
Burganlagen werden als Hotel und/
oder als Restaurant der Offentlich-
keit zur Verfligung gestellt. Durch
die entstehenden Umsatze kann das
Anwesen in Stand gehalten werden.
Das bedeutet mit einer Nutzung der
Offentlichkeit kann sich im Idealfall
ein solches Bauwerk selbst erhalten

und finanzieren.

Die neue Funktion muss der Um-
gebung angepasst werden und darf
das Gebaude nicht Uberfordern.
Deshalb ist die Burgruine Barnegg
nicht geeignet flir einen Hotel- oder
Restaurantbetrieb, da die Burgruine
die bendétigte Infrastruktur nicht auf-
weisen kann. Aus diesem Grund wird
in dieser Arbeit nach einem anderen
Nutzungsmdglichkeiten gesucht, um

die Ruine zu nutzen und zu erhalten.

Die Region um die Burgruine Barn-
egg bietet viel Platz fur sportliche
Unternehmungen. Die winterlichen
Aktivitaten reichen von Skisport
Uber Langlaufen bis zum Eisstock-
schieBen.

Im Sommer gibt es auch Vieles zu
erleben. Auf die Klassiker wie Rad-
fahren und Wandern wird spater ge-
nauer eingegangen. Alternativ dazu
bietet sich auch das Golf Eldorado
an. Unterkinfte und Restaurants
sind in unterschiedlichen Kategorien
zu finden. Der Tourismus ist nicht far
groBe Massen ausgelegt, aber die
Infrastruktur ist vorhanden und gut

ausgebucht.

Rad- | Wanderstrecken

Das Gebiet um die Burgruine Barn-
egg bietet einiges fir Radler, Wande-
rer und Naturliebhaber. Nicht nur die
Landschaft Uberzeugt zum Spazie-

ren, auch die einzelnen Bundeslan-

ittt WrNeustadt ™
Edlitz 5 -
oy, A § —— WehrkirchenstraBe-Radweg
A2 0, K;\- N
B54] ~ § b
/ JO - —— Panoramaradweg
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e -\ i
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B.4. der schreiben aktiv Wander- bzw.
Tourismus Radwege aus um Leute zu motivie-

ren.
Fur dieses Gebiet in der Steiermark
finden sich zwei Wegvorschliaige31

und Niederosterreich sogar 3 (siehe

2
Im Allgemeinen sind

Abb. B.15).3
die Wege gut markiert und es sind
viele Ruhebdnke in der Gegend ver-
teilt. Somit kann man sich auch in-
dividuell Strecken zusammenstellen
und hat unterwegs eine gute Orien-
tierung. Hier lasst sich grundsatzlich
eine Starke der Burgruine erkennen,
indem sie als Ausflugsziel fungiert,
werden diese Rad- und Wanderwe-

ge aufgewertet und interessanter

gestaltet.
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Abb. B.16. Stadte mit Universitdten und/oder Hochschulen

B.5.

Unbewusste Potenziale
Da aus dem vorhergehenden Punk-
ten klar ist, dass die Nutzung als
Hotel- oder Restaurantbetrieb nicht
rentabel ist, braucht es Uberlegun-
gen zu anderen Potenzialen der

Gegend und der Burgruine.

Aus den Gesprachen mit dem Burg-
besitzer ging hervor, dass es schon
2002 an der TU Graz eine Lehrver-
anstaltung zur Neugestaltung der
Burgruine gab.33 Vor allem aber war

zu bemerken, dass er sehr an der

Zusammenarbeit mit der TU Graz

interessiert ist, so war es auch moég-
lich im Rahmen der Arbeit samtliche
Unterlagen des Besitzers einzuse-

hen.

Hochschulen und Studierende
Seit einigen Jahren ist in Europa die
Tendenz zu beobachten die Quote
an Akademikern in den Landern zu
erhéhen. Die Offentlichkeitsarbeit
der verschiedenen Bildungseinrich-
tungen schafft Einblicke, dadurch
entsteht Verstédndnis und Interesse
in der Allgemeinheit.

Im zuvor definierten Einzugsbereich

der Burgruine Barnegg liegen meh-

Hochschule @

Slowakei

-5000

5000-10000 Q

10000-30000 ()
30000-50000 ()

50000 - 100 000 O

Universitait O 100 000 - 1 000 000 O

1000000 - Q

rere Universitatsstadte (siehe Abb.
B.17 und Abb. B.16). In diesem Ge-
biet gibt es daher eine groBe Anzahl
an Studierenden, die wahrscheinlich
mehr als andere Bevdlkerungsgrup-
pen in einer Phase der Neuorientie-
rung und des Lernens befinden. Fur
dieses forschende und wissbegierige
Verhalten kdnnte die Ruine einen
experimentellen Ort darstellen, an
welchen ein offener Geist in Vielerlei
Hinsicht zur Entfaltung beitragen
kénnte. Studierende suchen immer
wieder nach solchen Herausforde-

rungen.
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A E g a
Osterreich 339 461
Burgenland: 1584
Fachhochschule Burgenland 1 584
FH Eisenstadt ~ 85km 60
FH Pinkafeld ~ 10km 12
Niederosterreich: 3674
Fachhochschule Wr. Neustadt34 ~ 55km 35 3230
(inkl. Tulln, Wieselburg)
Steiermark: 47 851
Graz:
Karl-Franzens Universitat ~ 97km 60 27 513
Technische Universitat ~ 97km 60 12 094
Medizinische Universtitat ~ 97km 60 3716
Universitat fur Musik und darstellende Kunst | ~ 97km 60 1 566
Montanuniversitat Leoben ~ 137km 84 2 962
Wien: 162 323 ’
Universitat Wien ~ 110km 70 87 986 -
Medizinsche Universitat ~ 110km 70 6 859 g
Technische Universitat ~ 110km 70 25 828 §7
Universitat fiir Bodenkultur ~110km | 70 | 10109 2
Veterinarmedizinische Universitat ~ 110km 70 2 056 E
Wirtschaftsuniversitat ~ 110km 70 24 053 w
Akademie der bildenden Kiinste ~ 110km 70 1 300 g
Universitat fir angewandte Kunst ~ 110km 70 1551 %
Universitat fur Musik und darstellende Kunst | ~ 110km 70 2581 o
Ungarn 15 000 %
Westungarische Universitat (4 Sté‘ndte)35 ~15 000 %
Sopron ~100km 70
Szombathely ~ 60km 60
Slowenien 20 000
Universitat Maribor ~ 150km 90 |~20 000

Abb. B.17. Aufstellung der Studierenden im Einzugsgebiet (Statistik Austria)
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s s 5 5 ) 5 g
o 5 5 50 e | 3 £ K
Einrichtungstyp, Eigentiimer/Erhalter, o) =) c T3 [si3] N 2 5 [ 5]
@ S G 25 23 [ Jo] = o =
Ausstellungsschwerpunkt O I N2 z3 03 ) n [= > =
Zusammen
Anzabhl der Einrichtungen 769 27 39 248 138 55 87 71 32 72
offentlich 385 11 20 143 49 26 42 32 14 48
privat 384 16 19 105 89 29 45 39 18 24
Besuche (in 1.000) 24.755,8 402,7 765,5 | 1.904,5] 1.6054 | 2.959,5 § 1.144,48 2.101,6 414,58 13.457,8
Museen
Anzahl der Einrichtungen 396 13 21 113 63 35 46 35 18 52
offentlich 207 5 11 66 26 15 24 16 8 36
privat 189 8 10 47 37 20 22 19 10 16
Anzahl der Museumsstandorte 475 19 28 117 74 42 57 38 19 81
Besuche (in 1.000) 11.966,4 176,8 353,8 861,0 872,9 | 1.957,3 972,7 690,3 208,7) 5.872,9
Kunstmuseen, archaologische und
historische Museen 6.196,0 101,0 120,3 439,6 467,5 842,8 317,9 193,6 40,0) 3.673,4
Wissenschatftliche, technische und
ethnologische Museen 2.051,5 17,7 62,8 12,7 36,2 504,7 94,4 119,4 116,6 1.086,9
Andere Museen 3.222,7 58,0 169,7 408,7 369,3 609,8 380,3 218,2 52,1 956,5
Historische Stéatten und Denkmaler 495,2 - - - - - 180,0 159,0 - 156,2
Zoologische und botanische Garten,
Aquarien, Naturparks 1,1 - 1,1 - - - - - - -
Landesausstellungen
Besuche (in 1.000) 233,3 - - - ' 233,3 ‘ - - - - -
Ausstellungshauser
Anzahl der Einrichtungen 26 - 1 11 - 1 - 7 3 3
offentlich 14 - - 8 - - - 4 1 1
privat 12 - 1 3 - 1 - 3 2 2
Besuche (in 1.000) 817,7 - 7,4 364,5 - 9,3 - 38,0 46,6 351,8
Verwandte Einrichtungen
Anzabhl der Einrichtungen 347 14 17 124 75 19 41 29 11 17
offentlich 164 6 9 69 23 11 18 12 5 11
privat 183 8 8 55 52 8 23 17 6 6
Besuche (in 1.000) 11.738,5 225,9 404,2 679,0 499,2 992,9 171,7§ 1.3733 159,2) 7.233,1
Kunst, Geschichte und Archéologie 1.1335 31,0 75 57,0 3,3 3,2 10,4 135,7 0,3 885,2
Wissenschaft, Technik und Ethnologie 484,6 - 65,8 241,3 4,9 - 95,4 13,1 - 64,1
Andere Museen 1.280,9 19,9 27,6 145,8 73,9 38,0 49,9 887,7 8,9 29,3
Historische Stétten und Denkmaler 4.936,3 175,1 303,3 128,9 289,1 655,3 4,6 87,8 -] 3.292,2
Zoologische und botanische Garten,
Aquarien, Naturparks 3.903,1 - - 106,0 128,0 296,5 11,4 249,0 150,0y 2.962,2

Abb. B.18. Museale Einrichtungen und Besuche 2010 nach Eigentiimer bzw. Erhalter, Ausstellungsschwerpunkt (LEG-Kategorien)
und Bundeslandern (Statistik Austria)
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Aus diesem Grund wilrden sich Stu-
dierende als Nutzer der Burg sehr
gut eignen. Das Gelande kann der
Ort fir Lehrveranstaltung verschie-
denster Art sein und auch als Pra-
sentationflache dienen. Dadurch ist
eine Nutzung der Burgruine gewahr-
leistet - diese verandert sich, wird
geschitzt und immer neu gestaltet.
AuBerdem gewinnt die Burg an
Bekanntheit und wird zum Bezugs-
punkt der Hochschulen und Universi-
taten. In einem solchen Zusammen-
spiel liegt ein groBes Potenzial und
viele Moglichkeiten, die Burgruine
einem erweiterten Daseinszweck

zuzufihren.

Kunstschaffende

Die Ruine mit ihren schwer zu
fassenden Grundriss und Mauerbe-
standen ist ein unkonventionelles
Raumgeflige, das eine kreative
Raumwahrnehmung braucht. Eine
solche Einstellung findet man bei

einer weiteren Personengruppe -

Abb. B.19. Rekonstruktion Atelier von Piet Mondrian

ADD. B.2
Kanstler und Kunstlerinnen. Kunst-
schaffende pragen, schitzen und
pflegen ihre Umgebung in einer ganz
besonderen Art und Weise. Sie su-
chen vermehrt nach aussergewdhn-
lichen Orten um diese zu gestalten
und flr sich einzunehmen.

Zu diesem Thema gab es in der
Staatsgalerie Stuttgart die Ausstel-
lung ,Mythos Atelier" (27.10.2012

- 3.3.2013)36. In der Ausstellung
findet man verschiedene Kinstler
und Kinstlerinnen, die sich mit dem
Thema Atelier auf verschiedenste
Art und Weise auseinandersetzen.
Viele Arbeiten sind auf Papier oder
Leinwand, aber es gibt auch eine
Rekonstruktion des Ateliers von Piet
Mondrian zu sehen und zu betreten
(siehe Abb. B.19). Dieses Atelier
versetzt einen auf direktem Weg

in eines seiner Bilder und zeigt wie
stark Mondrian seine Umgebung
durch seine Arbeit pragte bzw. ge-
staltete.

Ein weiteres sehr bekanntes Beispiel

.20. The Silver Factory

=1
ist ,The Factory" von Andy Warhol
(siehe Abb. B.20). ,The Factory"

war mehr als ein Studio in New York
City. Abgesehen davon, dass Andy
Warhol dort arbeitete, fanden sich
mehrere Kunstschaffende (TanzerlIn-
nen, SchauspielerInnen, etc...) ein,
um in diesem Studio tatig zu sein.
Diese Ansammlung an verschiedens-
ten Kunstrichtungen und Kunst-
schaffenden bildeten eine eigene
Gemeinschaft. Es wurde zu einem
Ort an dem sich viele bekannte und
berihmte Kunstschaffenden und
deren Fans trafen. Das erste Studio
war in einer verlassenen Feuerwache
in der East 87th Street, das anfangs
noch ,Silver Factory™ hieB. Durch

die Arbeit von Andy Warhol wurde
das Gebaude wieder benutzt und
erhalten. 1968 wurde der Auszug
des Ateliers erzwungen und danach
wandelte sich ,the Factory™, weg von
dem Charakter der kinstlerischen
Umgebung, in ein wirtschaftlich ori-

entiertes Unternehmen.
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Abb. B.21. Kinstler in Atelier (Joseph Beuys)

Ahnliche Beispiele wie ,The Factory"
oder das Atelier von Piet Mondrian
gibt es haufig und sie zeigen wie
stark ein Kunstler oder eine Kinst-
lerin als Triebfeder fir eine Aufwer-
tung von Radumen und Gebauden
wirken kann.

Um ein Projekt wie das der Bur-
gruine Barnegg als Raum fir Kunst
und Kultur zu realisieren, braucht
es naturlich an Kunst interessierte
Besucher. Das Interesse an Kultur ist
in Osterreich in hohem MaBe vor-
handen. 2010 wurden die 87 Muse-
en der Steiermark 1.144.400 mal

besucht (siehe Abb. B.18).

Die Ruine Barnegg hat nicht nur das
Potenzial Besucher aus drei ver-
schiedenen 6sterreichischen Bundes-
landern sowie Ungarn und Slowenien
anzuziehen, sondern sie ist auch

ein sehr auBergewoéhnlicher Ort und
bietet Platz um sich zu entwickeln.
Kunstschaffende kdnnen hier direkt
in der Natur arbeiten, ihrer Kreativi-
tat freien Lauf lassen und der Enge
der Stadt entfliehen.
Kunstschaffende und Studierende
zudem sind Personengruppen, die
voneinander profitieren und sich
gegenseitig Inspiration schenken

kdénnen.

Abb. B.22. Kinstler in Atelier (Joseph Beuys)
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Verweise

23 Vgl. GIS

24 Vgl. Nement

25 Vgl. Nement

26 Vdgl. Freiler

27 Vgl. Nement

28 Vgl. Volksschule Kirchschlag

29 Vgl. Marktgemeinde und Tourismusverband Lockenhaus
30 Vgl. Stadtgemeinde Stadtschlaining
31 Vgl. Stadtgemeinde Stadtschlaining
32 Vgl. Stadtgemeinde Stadtschlaining
33 Vgl. Interview Burgbesitzer

34 Vgl. FH Wiener Neustadt (Hg.)

35 Vgl. Westungarische Universitat (Hg.)

36 Vgl. Conzen (Hg.) 2012
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C. DIE BURGRUINE
BARNEGG IN DER
GEGENWART

/_ Zufahrt

’ Karneggweg

Abb. C.2. Vogelperspéktive Burgruine

{
N
Zufahrt | |\

Abb. C.1. 3D-Modell der Burgruine Barnegg

Dieses Kapitel dient als Leitfaden zur
Orientierung in und um die Burgru-
ine Barnegg. Hier finden sich die
Informationen zum Zustand und der
Lage der vorhandenen Strukturen,
die aus Gesprache mit dem Burgbe-
sitzer bzw. durch eigene Begehun-

gen des Gelandes stammen.

C.1.

Ortsbeschreibung

Die Burgruine liegt auf einer Anhdhe
auf einem Hulgelsporn, eine typische
Lage fur Wehrbauten. Im Sidden
fihrt der Karneggweg auf den H-
gel, direkt an der Burgruine vorbei
und geht in den Norden Richtung
Schaffern weiter. Entlang dieses
Wegs zeigt sich die Burg spektaku-
lar, da sie sich unerwartet im Wald
vor einem aufbaut. Der Weg ist breit
genug um mit dem Auto zu wenden
und seitlich zu parken.

An der nordwestlichen Seite der
Burg beginnt ein privater Schotter-

weg mit einer Breite von rund 3m.

Ber Besitzer der Burgruine hat ein

Servitutsrecht fir den Weg, wo-

bei dieser bestrebt ist dieses nicht
auszureizen und eine gute Nachbar-
schaft zu pflegen. Denn die angren-
zenden Hauser, die einst auch zur
Herrschaft Barnegg gehérten und
den ,,oberen Meierhof" (siehe Abb.
A.1) darstellten, gehéren nicht zum
Besitz des Burgherren und werden
derzeit bewohnt. Deshalb wird der
Zufahrtsweg nur befahren, wenn es
notwendig ist.

Friher fihrte dieser Weg zur Zug-
briicke, die zwischen dem Nordturm
und dem Nordostturm lag. Die Bru-
cke Uberspannte den Wassergraben,
der heute nur mehr zu erahnen ist
und der durch die Aufschiittung des
Zufahrtswegs immer mehr in Ver-
gessenheit geraten ist. Der Graben
ist entlang der Westseite der Bur-
gruine gut zu erkennen und beginnt
nach dem Nordwestturm auszulau-
fen. Durch diesen vorhandenen Gra-

ben wirken die Reste der Mauern an
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Abb. C.3. Ubersichtsplan der Burgruine Barnegg

[ Jvorhandene Strukturen
[ verschwundene Strukturen
nicht betreten

[l vermutete Unterkellerung
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Abb. C.4. 3D-Modell: Westseite

dieser Seite sehr beeindruckend und
lenken beim Begehen der Zufahrt
die Blicke auf sich.

Das hohe Gras empfangt jeden
Besucher im vorderen Bereich (siehe
Abb. B.5) der Burgruine und birgt
viele Stolpermadglichkeiten wie kleine

Baume, Straucher und diversen

Schutt. Das Geldnde ist mit Vorsicht
zu erforschen und gutes Schuh-
werk ist notwendig. Diese Umstan-
de machen es zu einem Abenteuer
sich den Mauern zu nahern und die
R&ume zu betreten. Beim Erkunden
verfallt man langsam dem Charme

der Umgebung. Grund daflr sind die

teilweise sehr hohen Mauern, die in
einigen Raumen zu einem unerwar-

teten Raumerlebnis werden.

Besondere Strukturen
Der gréBte Raum, der friher ein-
mal der Rittersaal war und an der

Nordostseite liegt, wird durch einen

Abb. C.5. Westseite der Burgruine (1)
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Abb. C.6. 3D-Modell

%
aal (2)

Abb. C.7. Innenhof erster Bereich (3)

Abb. C.9. goBe Mauer (4) Abb. C.10. groBe Mauer seitlich (4)
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Abb. C.12. 3D-Modell: Nordseite

kleinen Eingang (siehe Abb. B.6) diese besondere Atmosphare ver-
unterhalb des Ausgangsniveaus vollstandigt. Im Raum hat sich beim
erschlossen. Im Inneren ist man Eingang ein groBer Schutthaufen

fasziniert, von den kleinen Baumen, gebildet, den man erklimmen muss
die gewachsen sind und von den um den Raum zu sehen.

hohen Mauern mit unglaublich vielen  Nicht nur der ehemalige Rittersaal

Fenstern eingeschlossen werden. Iasst einen Staunen. Die hohe Mauer
Durch das Fehlen des Daches bzw. (siehe Abb. B.7 und Abb. B.8), die
des oberen Raumabschlusses wird vom Nordostturm in die Mitte des

Abb. C.11. Rittersaal Innenraum Perspektive (6)

Gelandes ragt, lenkt durch ihre Héhe

und Klarheit die Blicke auf sich.

Nach dieser Mauer befindet man sich
im zweiten und groBeren Bereich
des friheren Innenhofs. In der Mitte
dieses Hofs sind ein kleines Teich-
becken und ein Brunnen vorhanden.

Ob der Brunnen noch Wasser tragt




DIE BURGRUINE IN DER GEGENWART

ist fraglich und konnte bei den Bege-
hungen nicht geklart werden.

Der Innenhof wird flankiert von den
Resten der Burggebaude. An der
Westseite fehlen schon die Mauern
der Gebaude zum Innenhof hin und
der Rest ist stark verwildert, so-

mit wird der Raumabschluss stark

verwischt. An der Ostseite fehlen die

i}

Abb. C.14. Rittersaal: Ostseite (6)

Abb. C.13. Westtrakt: Innenhof Perspektie (5

Décher, jedoch sind Raume vorhan-
den und bilden einen durchgehenden
Trakt. Im Moment wird ein Teil mit
Planen unzureichend abgedeckt.
Hier befindet sich auch eine Stiege,
die zur Terrasse flihrt. Diese Stiege
sieht schon von Weitem desolat aus
und bei ndherem Betrachten be-

sinnt man sich diese doch nicht zu

betreten. Aufgrund dessen hat man

keine Mdglichkeit den aktuellen Zu-
stand der Terrasse zu erfassen oder
Eindricke davon zu bekommen.

Im Westtrakt am sidlichen Ende
befindet sich ein Raum, der teil-
weise noch Uberdacht ist und sehr
charmant wirkt. Zum Eingang muss

man einen kleinen Graben hinunter-
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Abb. C.19. 3D-Modell:Ostseite

- B [

Abb. C.16. Innenraum (10)




steigen und kann dann den Raum
betreten. Dort ist es moglich der
Burgmauer nahe zu kommen und
einen Blick zum ehemaligen Wasser-
graben zu erhaschen.

Im Stden des Innenhofs liegen ein
Aussichtspunkt und eine Wehr, die
in der Blite der Burg den Zweck
hatte vor Angreifern, die sich den
Hugel hoch kampfen wollten, Schutz
zu bieten. Diesen Platz nimmt man
aufgrund eines kleinen Niveauun-
terschieds als eigene Raumstruktur
wahr.

Die Turme sind nicht betretbar,
wobei man sich den zwei Tdrmen im
Norden nahern kann um hineinzu-
sehen, dies ist beim Turm im Siden
nicht méglich. Dieser ist nur von

Weitem zu betrachten.

C.2.

Zustand der Burgruine
Der Zustand der Burgruine ist he-
runter gekommen und verwildert.
GroBe Teile sind verwachsen und
nur aufwendig zu betreten. Um das
Begehen dieser moéglich zu machen,
missen die Pflanzen und das herum-
liegende Material entfernt werden.
In der Grafik (siehe Abb. B.3) sind
alle Bereiche eingezeichnet, die

im Zuge der Erhebung im Novem-
ber 2012 begangen wurden. Diese

Bereiche waren vertrauenerweckend

DIE BURGRUINE IN DER GEGENWART

und wurden ohne SicherungsmaB-
nahmen erkundet. Dennoch sind
viele Teile vorhanden, die nur von
Fachleuten mit Sicherungen und
Licht betreten werden sollten.

Im Osttrakt gibt es einige Méglich-
keiten in tiefer gelegene Raume
vorzudringen. Zum Beispiel befindet
sich ein Eingang unterhalb des ehe-
maligen Glockenturms (siehe Abb.
B.3). Wohin diese Eingange fiihren
ist nur zu erahnen. Gleichzeitig birgt
derart unbekanntes Terrain unter-
schiedliche Gefahren. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass wilde
Tiere dort Unterschlupf finden und
ihre Behausung dort eingerichtet

haben.

Unterkellerung

Aus den Recherchen Uber die Burg
und den Begehungen, ergeben sich
die Vermutungen, dass Teile der Ru-
ine einen Keller bzw. Geschosse un-
terhalb des Innenhofniveaus (siehe
Abb. C.3) haben. Diese Vermutung
basiert auf dem Material, das der

Besitzer ausgehandigt hat.

schneller Verfall

Die Bilder im Kapitel 1. zeigen,

dass in den 1950er Jahren die Burg

noch bewohnt wurde. Das Dach war
damals teilweise marode, aber jeder

Teil wurde noch geschutzt. Laut

Burgbesitzer gab es zu dieser Zeit
noch eine Bibliothek in der Burg.
Doch dann kam der Verfall, der
maBgeblich zum Einsturz des Daches
flhrte.

Der derzeitige Besitzer kimmert
sich um das Anwesen. Er hat zum
Beispiel das eingestlirzte Dach,

das als Schuttmaterial im Innenhof
lag, entfernen lassen. Durch diese
MaBnahme ist der Innenhof wieder
betretbar. Die Zufahrt mit Servitut
(siehe Abb. C.1) wurde verbessert
um mit gréBeren Maschinen zur
Ruine fahren zu kénnen. Bei diesen
Unternehmungen wurde auch eine
Stromanbindung zum o6ffentlichen
Stromnetz installiert.

2002 wurde ein Bericht Uber die
Burgruine erstellt, indem der Zu-
stand aufgenommen und Vorschlage
zur Bestandssicherung gemacht
wurden. Der Kern dieses Berichts
dreht sich um die Arkadengédnge,
von denen heute nichts mehr vor-
handen ist. Auf den Fotos im Bericht
sieht man den Zustand der Ruine
vor 11 Jahren. Seither ist die Burg
bedauernswerter Weise noch mehr
verfallen. Es braucht nun MaBnah-
men um die Reste zu sichern und zu
schitzen, ansonsten ist die Ruine
nur mehr ein Haufen aus Steinen,
deren Nutzung sich eventuell nicht

einmal mehr erahnen lasst.
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D. KONZEPT ZUR
WIEDERBELEBUNG
DER BURGRUINE

Abb. D.1. Mauer in er Brgruin o
Die Burgruine Barnegg braucht eine
Veranderung, um nicht langer dem
Verfall ausgeliefert zu sein und nicht
in Vergessenheit zu geraten. Dieser
Wandel basiert auf dem folgenden
Konzept, das einerseits Zielsetzun-
gen formuliert und andererseits
Mdoglichkeiten aufzeigt die Ziele zu

erreichen.

D.1.

Ziel: Schiutzen und Erh-
alten

Im Kapitel C. wird gezeigt wie

der Zustand der Burgruine im Mo-
ment ist und die einzelnen Bauteile
erhalten sind.

Das Hauptproblem sind die offenen
Mauerstrukturen, die durch ihre hy-
groskopischen Eigenschaften Wasser
ansaugen und dieses die Wande auf
unterschiedliche Art und Weise (Auf-
frieren, Abplatzen, etc.) zerstort.
Aus diesen Bestandsaufnahmen und
den Gesprachen mit dem Besitzer

ergibt sich als erstes Ziel:

Die Burgruine Barnegg zu erhal-

ten und zu schutzen.

Um dieses vorrangige Ziel zu errei-
chen sind folgende MalRnahmen

notwendig:

Im ersten Schritt werden alle schad-
lichen Pflanzen von den Mauern ent-
fernt, da die Wurzeln sich zwischen

den Ziegeln weiterentwickeln und zu

Abplatzen der Steine flihren.

Nicht nur die Pflanzen zersetzen die
Mauern, sondern auch Witterung
und Niederschlage wirken negativ
auf die vorhandene Bausubstanz.
Deshalb werden als nachster Schritt
SchutzmaBnahmen gesetzt. Nach-
dem Entfernen der Pflanzen mussen
die vertikalen Flachen der Wéande
mit einem neuen Putz versdhen und
die Mauerkronen abgedeckt werden.
Dadurch wird die weitere Erosion
des derzeitigen Bestands der Bur-

gruine verhindert und die vorhande-
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Janner
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Wanderer, Radler, etc..

Studierende

Kunstschaffende
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Veranstaltungen

-
Mai
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Juli
August

Abb. D.2. Gegenuberstellung: Aufenthaltsdauer / Nutzergruppe

nen Strukturen geschitzt werden.
Diese MaBnahmen bendétigen keine
Vorarbeit und kénnen direkt begon-

nen werden.

D.2.

Ziel: Neue Nutzung

Das Schitzen und Erhalten der
Ruine ist ein sehr wichtiges Ziel.

Es stellt den ersten Schritt dar, der
Burgruine so schnell als méglich eine

schitzende Struktur zu verleihen.

Um eine nachhaltige Veranderung
der Burgruine Barnegg zu schaffen,
muissen mehrere bzw. tiefgreifende
Interventionen gemacht werden.
Diese kdnnen schrittweise erfolgen
und bauen aufeinander auf.

Um die Bausubstanz auf Dauer zu si-
chern, braucht die Ruine jemanden,
der sich regelmaBig um die Burg als
auch um den AuBenraum kimmert.
Diese Aufgabe ist sehr zeitintensiv

und anstrengend.

Aus dieser Uberlegung folgt das

nachste Ziel:

Die Ruine soll neu genutzt wer-
den um Menschen anzulocken,
die sich mit dem Ort identifizie-
ren bzw. dort Zeit verbringen
und sich deshalb gemeinsam mit
dem Burgbesitzer um die Ruine

kimmern.

Zur Umsetzung dieses Ziels sind fol-
gende MaRnahmen notwendig:

Die Burgruine wird mit neuen Funk-
tionen belegt (siehe Abb. D.4).
Diese Funktionen sollen unterschied-
liche Nutzergruppen ansprechen, die
sich verschieden lang in der Bur-
gruine aufhalten. Dadurch entsteht
eine Mischung aus Personen, die

die Burgruine wieder aufwerten und
beleben.

Weiters sollen die Funktionen an die
vorhandenen Strukturen angepasst
sein. Da die Burgruine wenig er-

haltene Infrastruktur (Dach, abge-

September
November
Dezember

Oktober

0.00

24.00

schlossene Réaume, etc.) bietet, kann
diese einen zu groBen Menschenzu-
strom nicht bewaltigen. Das bedeu-
tet, die neuen Nutzungen missen

gezielt und Uberlegt sein.

Nutzergruppen:

Aus der Analyse der Umgebung
(siehe Kapitel B.) lassen sich ge-
eignete Nutzergruppen ablesen, die
einen guten Einfluss auf die Burgru-
ine Barnegg und deren Umgebung
haben kénnen. Durch das Definieren
von Zielgruppen erhalt die Burgruine
eine neue Ausrichtung auBerdem
lassen sich die AusmafBe der MaB-

nahme besser steuern.

Wanderer, Radfahrer, Naturlieb-
haber:

Den Menschen, die jetzt schon in der
Umgebung der Burgruine unterwegs
sind (zu FuB oder mit dem Rad), soll
der Zugang zur Burgruine nicht nur
erlaubt, sondern auch ermdéglicht

werden. Um die Ruine filr diese
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Nutzergruppe noch attraktiver zu
gestalten, ist ein Aussichtspunkt zu
planen, der fur einen kurzen Aufent-
halt gedacht ist. Dadurch wird die
Burg zu einem Rastplatz und Orien-

tierungspunkt.

Studierende:

Laut Recherche (siehe Kapitel B.)
sind in dem Einzugsgebiet rund

375 000 Studierende zu erreichen.
Studierende bzw. deren Universita-
ten kénnen in den Umbauprozess
miteingebunden werden. Es gibt
diverse Studienrichtungen und Lehr-
veranstaltungen, die sich nitzlich fir
die Veranderungen an der Burgruine

erweisen kdnnen.

Die Studierenden hatten einen Ort,
den sie gestalten kénnen, um dort
zu arbeiten, auszustellen oder auch
zu prasentieren. Die Flachen und
Raume fir eine solche Struktur sind

vorhanden.

Abb. D.3. Westseite der Burgruine - Umgebungsmodell (M 1:75)

Kunstschaffende:

Die nachste Nutzergruppe sind

die Kunstschaffenden. Kinstler
und Kinstlerinnen sind Freigeister
und bewegen sich gerne in neuen
R&umen und Umgebungen. Durch
Errichten von Ateliers kénnen sich
Klnstler jeder Disziplin einmieten
und in der freien Natur Arbeiten.
Durch die Definition von unter-
schiedlichen Ateliertypen entsteht
eine Abwechslung bei den Kunst-
schaffenden. Eine Kategorie der
Ateliers soll Gber das ganze Jahr zu
benutzen sein und die andere Kate-

gorie nur in den warmen Monaten.

Kunstschaffende und Studierenden

kénnen sich gegenseitig beeinflussen
und stdrken. Beide Gruppen kénnen
voneinander lernen und sich austau-

schen.

Besucher von Veranstaltungen:
In der Burgruine sind groBe Flachen

vorhanden. Diese Flachen kénnen

bei Veranstaltungen bespielt werden,
wie zum Beispiel bei Ausstellungen
der Kunstschaffenden oder Studie-
renden. Flr diese Veranstaltungen
sind auch WC-Anlagen und Kichen-
raume bzw. Lagerrdume vorzuse-
hen, um ein groBes Spektrum an

Mdoglichkeiten zu bieten.

Das Raumprogramm

Durch die Nutzergruppen werden
auch die ndétigen Raume deutlich.
Diese Aspekte werden in das Raum-
programm (siehe Abb. D.4) eingear-

beitet:

Die vorhandene Burgruine wird in
4 Hauptfunktionen unterteilt, wobei
sich die Einteilungen, an die zuvor
definierten Nutzgruppen, orientie-

ren.

Flache 10:
Als erste Funktion wird die Flache 10
als Aussichtsplattform belegt. Diese

unterscheiden sich in 2 Typen (siehe
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M Flache 10:
Aussichtsplattform

2 Flache 20:
Veranstaltungsflache

B Flache 30:
Ateliers

" Flache 40:

Wanderer
Radfahrer —» 10 Min. < Aufenthaltszeit < 1 Std.

Naturfreunde

Besucher
Studierende
Veranstalter
Gaste

—» 1 Tag < Aufenthaltszeit < 1 Woche

Kiinstschaffende

: —» 2 Monate < Aufenthaltszeit < ganzes Jahr
Studierende

Versorgunsraume (Sanitar, Kiiche, etc...)

Abb. D.4. Das Raumprogramm im Uberblick
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@

M Flache 11:
Aussichtspunkt zur Umgebung

[ Flache 12:
Aussichtspunkt zum Innenhof

M Flache 31:
ganzjahriges Atelier

" Flache 32:
Sommeratelier

Abb. D.5. Detailliertes Raumprogramm

[ Flache 21:
grol3er Innenhof

" Flache 22:
Vorhof

Flache 23:
die groRe Mauer mit der hohen Ebene

[ Flache 41:
Kiche, Aufenthaltsraum, Stauraum

Flache 42:
WC und Dusche
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Flache 31: Atelier

Flache 22: Empfang

Abb. D.6. Nutzungsszenario

Abb. D.5), das ist einerseits die Fla-
che 11, die urspringlich als Wehr-
mauer gegen Angreifer diente, und
daher einen guten Uberblick tber die
Umgebung ermdglicht. Andererseits
gibt es die Flache 12, dieser Bereich
war urspriinglich der Glockenturm,
dieser ist nur mehr in seinen Ansat-
zen vorhanden. Der Bereich ist er-
hoéht und man hat einen sehr guten

Blick Uber den Innenhof.

Flache 20:
Die zweite Flache ist der Innenhof,
der als Veranstaltungsflache defi-

niert wird, schon in friitheren Zeiten

Flache 23: Bihne

fanden hier Markte und Feste statt.
Dort sollen die unterschiedlichsten
Veranstaltungen, wie zum Beispiel
Vortrage fur Studierenden, Pra-
sentationen von Kunstschaffenden,
Ausstellungen, oder auch ein Markt,
stattfinden. Dieser Bereich ist stan-
dig der Offentlichkeit zugénglich und
dadurch der bekannteste Bereich
der Burgruine. Der Innenhof ist die
Reprasentationsflache der Burgrui-
ne, diese Uberlegung ist ein Grund
den Fokus des Entwurfs auf diesen

Bereich zu legen.

Flache 11: Aussichtspunkt

Flache 31: Atelier

Flache 21: Ausstellung

Da der Innenhof sehr weitlaufig

ist und im vorderen Drittel durch
die groBe Mauer und den Rest des
Glockenturms eine raumliche Tei-
lung vorhanden ist, wird die Flache
30 in zwei bespielbare Veranstal-
tungsflachen unterteilt. Die Flache
22 stellt den neu benannten Vorhof
dar, der die ankommenden Besu-
cher empfangt. Diese Flache kann
getrennt vom Innenhof (siehe Abb.
D.5, Flache 21) benutzt werden. Die
Flache 21 ist der groBe Innenhof, in
dessen Mitte sich ein Brunnen und
ein stillgelegter Fischteich befinden.

Hier kdnnen groBere Veranstaltun-
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Abb. D.7. Perspektive von der Flache 11 auf den Innenhof - Umgebungsmodell 15

gen stattfinden. Der Innenhof bietet
auch separierte Bereiche, die sich
aufgrund der verfallenen Mauern an

der Westseite der Burg bilden.

Flache 30:

Der nachste Bereich ist die Flache
30, diese wird mit den Ateliers bzw.
Arbeitsraumen fir die Kunstschaf-
fenden belegt. Dort werden Arbeits-
raume eingerichtet. Die ganzjahrig
zu benutzenden Ateliers (siehe

Abb. D.5, Flache 31) werden als ein
geschlossener Raum ausgeflihrt, der
sich an den speziellen Charakter der
Burgruine anpasst. Die Atmosphére
in den Raumen soll erhalten bleiben.
Die offenen Atelier, Flache 32, sind
als Arbeitsraume fur kurze Auf-
enthalte gedacht und sind in den
starker separierten Bereichen der
verfallen Westseite der Burg un-
tergebracht. Dadurch kann in Ruhe
gearbeitet werden und der Bezug

zum Innenhof bleibt bestehen.

Als letzte Funktion werden Versor-
gungsraume definiert, die eine neue
Infrastruktur bieten. Es werden
Sanitérraume inklusive Duschen
untergebracht. Besuchern soll die
Moglichkeit geboten werden, ihre
Zelte in der Burgruine aufschlagen
zu kdnnen und eine geeignete Infra-
struktur vorzufinden.

Nicht nur Sanitérrdume werden be-
dacht, sondern auch eine Kiche und
ein zusatzlicher Raum, der als Gar-
derobe, Lagerraum, etc... verwendet

werden kann.

Durch diese Belegung der Funk-
tionen entsteht eine Mischung an
Nutzungen, die sich gegenseitig
aufwerten und beeinflussen. Das
Gelande ist weitlaufig, dadurch ist es
moglich, mehrere Funktionen gleich-
zeitig stattfinden kénnen ohne sich

zu storen (siehe Abb. D.6).

D.3.
Ziel: neues Dach

Wie zuvor erwahnt ist der Innen-
hof der bekannteste Bereich der
Burgruine Barnegg. Dieser bleibt in
der Erinnerung der Besucher, das
bedeutet der Innenhof reprasentiert
die Burgruine.

Um die neuen Nutzungen umzuset-
zen, braucht es neue Baukérper und
Reparaturen bzw. Sanierungen, da-
mit die neuen Funktionen nachhaltig

sein kénnen.

Aus diesen Uberlegungen folgt das

nachste Ziel:

Der Innenhof der Burgruine
Barnegg soll iberdacht und vor-
handene Raume wieder genutzt

werden.

Eine neue Uberdachung fir den
Innenhof bedeutet eine nachhaltige
Intervention um die Burgruine Barn-

egg zu erhalten.



Weiters kann dadurch der innere Be-
reich aufgewertet und die Burgruine
starker reprasentiert werden. Somit
ist es moglich eine aussagekraftige
Veranderung zu schaffen und die
Burg zu einem Anziehungspunkt

zu machen. Der Bekanntheitsgrad
erhoht sich und ein regelmaBiger

Besucherstrom entsteht.

Nicht nur das neue Dach tragt zum
Wandel der Ruine bei, sondern auch
die Nutzung der noch erhaltenen
Raume. Diese werden mit Ateliers
bzw. Arbeitsraumen belegt, die dort
abgehaltenen Tatigkeiten ziehen
Menschen an und beleben die Burg
Uber Uber einen langeren Zeitraum .
AuBerdem kdnnen die entstehenden
Projekte und Arbeiten direkt in der
Burgruine prasentiert werden. Somit
kann sich sich ein neues Zentrum fir
Kunst und Kultur entwickeln und ein

eigenes Publikum aufbauen.

Die notwendige MaRRnahmen fir
dieses Ziel sehen folgendermalBen
aus:

Vorarbeiten, wie das Entrimpelt

und Ausgleichen der Béden, mus-
sen geleistet werden, so dass eine
neue Struktur entstehen kann. Diese
Arbeiten kénnen zum Beispiel in
Zusammenarbeit mit Universitaten

durchgefiihrt werden.

KONZEPT ZUR WIEDERBELEBUNG DER BURGRUINE

Der Entwurf der Dachstruktur muss
einen signifikanten Charakter erhal-
ten, um die Erscheinung der Ruine
aufzuwerten und zu einem nutzba-
ren Raum zu machen. Dieses Design
darf den grundsatzlichen Charakter
der Ruine nicht zerstdren.

Die Atmosphare der Raume, die
nach oben offen sind, soll in den
Entwurf eingearbeitet werden. Da-
her ist ein wandelbares Dach, das
Veranstaltungen unter freien Himmel
erlaubt, der ideale Ansatz. Denn
eine solche Konstruktion bietet einen
interessanten Mechanismus (siehe
Kapitel F.), der gesehen werden

will. Vor allem bei wandelbauren
Textilbauten entstehen imposante
Faltenwlirfe und Bewegungen, die
eine Struktur zu einen groBen Anzie-
hungspunkt fir Besucher machen.
Eine Kombination aus einer verfalle-
nen Ruine und einem Textilbau, der

sich 6ffnen lasst, ist eine Seltenheit.

Die ganzjahrig zu benutzenden Ate-
liers (siehe Abb. D.5, Flache 31), so-
wie die Versorgungsraume, erhalten
zurlickhaltende Konstruktionen, um
das Design der Dachstruktur in den
Vordergrund zu stellen. Bei diesen
wird auch versucht, die Sicht nach
oben zu behalten. Die Rdume sind
sehr groB und es kdnnen groBziigige

Ateliers geschaffen werden.

D.4.

Schlussfolgerung

Mit der Umsetzung der drei defi-
nierten Ziele wird ein Wandel der
Burgruine bewirkt.

Um diese Veranderung nachhaltig
zu gestalten wird das neue Dach als
Hauptelement umgesetzt.
AuBerdem werden Textilien in die
Konstruktion des wandelbaren Da-
ches eingearbeitet, da die Kombina-
tion aus Textil und alten Gemduern,
die Burgruine zu einer architektoni-

schen Besonderheit macht.

Aus diesen Grinden liegt der Fokus
der folgenden Kapitel auf dem Ent-
wurf und der Umsetzung der Dach-

struktur.
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Abb. E.1. Ausschnitt Modell 1:7

Im folgenden Kapitel werden die
Uberlegungen und Ziele, die im
Konzept definiert worden sind, in der
Umplanung der Burgruine Barnegg
ausformuliert. Das Kapitel ist schritt-
weise aufgebaut, so dass Bereich
flr Bereich abgeschlossen werden
kann und diese eigenstandig funkti-
onieren. Die groBformatigen Plan-
unterlagen zu diesem Kapitel sind in
der Beilage am Ende des Buches zu

finden.

E.5.

Vorarbeiten

Um die Burgruine Barnegg gut bege-
hen zu kénnen und weitere MaBnah-
men zu setzen, sind diverse Erdar-

beiten (siehe Abb. E.2) notwendig.

Innenhof:

Der Innenhof ist ein Bereich bei

dem wenige MaBnahmen notwendig
sind um das Niveau auszugleichen.
Weiters muss das hoch gewachsene
Gras und die kleinen Blsche entfernt
werden.

AuBerdem muss festgestellt werden,

ob der Brunnen Wasser beinhaltet.

Westtrakt:

Der Westtrakt ist der am starksten
verwucherte Teil der Burgruine und
muss dringend von Pflanzen befreit

werden. Wenn das geschehen ist,

zeigt sich wie intensiv die Erdarbei-
ten sind. Das Niveau muss auf das

des Innenhofs angeglichen werden.

Osttrakt:

Der Osttrakt besteht aus Rdumen
ohne Uberdachungen. Im Moment
sind 2 Raume mit Planen oder
Ahnlichem provisorisch abgedeckt.
Diese Bedeckung muss abgetragen
werden. Die Héhenniveaus in diesen
Raumen sind zusatzlich zu Uberpri-
fen, da diese nicht betreten werden
konnten. AuBerdem ist festzustellen,
ob es Rdume unter den Ausgangs-
niveau gibt. Falls ein Untergeschoss
vorhanden ist, miissen die Decken
eventuell gestitzt werden.

In den Raumen, die ohne ,Dach"
sind, ist Erde und Steinmaterial
abzutragen, das sich durch den Ein-
sturz diverser Bauteile angesammelt
hat.

Das Niveau im Osttrakt ist an das

des Innenhofs anzupassen.

Ateliers (siehe D.):

Im Atelier (ehemaligen Rittersaal) ist
das Niveau auszugleichen und Erd-
material zu entfernen. Dieses Atelier
liegt etwas tiefer zum Niveau im
Innenhof und ist durch einen kleinen
Hang erreichbar. Dieser muss erwei-
tert werden, um ein Stiegenelement

dort setzen zu konnen.
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Atelier

Westtrakt

Innenhof

Osttrakt | Atelier (ehemaliger Rittersaal)

Abb. E.2. Ubersicht Burgruine

Burgruine nach den Vorarbeiten



UMGESTALTUNG DER RUINE

N
o~

Abb. E.3. Grundriss: Schnittfiihrung Detail 01

E.6.

Schitzen der Strukturen
Nach dem Raumungs- und Aus-
gleichsarbeiten, werden die Mauern
mit einer neuen Schutzstruktur ver-
sehen. Das ist einerseits ein neuer
Putz und andererseits zum obe-

ren Abschluss der Mauern werden
Schutzbleche gesetzt (siehe Abb.
E.4).

Putz

Die Schichten des neuen Putzes sind
nur eindeutig zu definieren durch die
Analyse des Mauerwerks und des-

sen Zustands. Da eine eingehende

Analyse nicht vorhanden ist, ist der
folgende Schichtenaufbau eine mog-

liche Variante:

Als Ausgleichsmaterial fir die un-
ebenen und rissigen Mauern wird
eine Kalkmischung eingearbeitet.
Auf diese Schicht wird ein Netz auf-
gebracht, das als Tragermaterial flr
den Putz dient.

Als Putz wird ein Kalkputz verwen-
det, dieser wird typischerweise bei
Sanierungsarbeiten von Altbau und
bei Denkmalpflege verwendet. Die
Farbgebung wird mit den vorhande-

nen Strukturen abgeglichen.

Schutzbleche

Die Mauerkronen werden mit
Schutzblechen bedeckt. Die Uneben-
heiten der Mauer werden mit einer
Ausgleichsschicht aus Kalk verbes-
sert. Darauf wird das Schutzblech
verschraubt. Das Blech besteht aus
2 Teilen, um eine mdgliche Bewe-
gung im Mauerwerk aufnehmen zu
kénnen ohne das Blech zu bescha-

digen.
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Detail 01: Mauerkrone M 1:20

Kalkputz auf Tragermaterial (Putztragermatte)

Ausgleichsschicht um die Unebenheiten im Mauerwerk auszugleichen
vorhandenes Mauerwerk

Ausgleichsschicht unter der Abdeckung

Abdeckung aus Blech mit Tropfnase

Verschraubung in einem Langloch um eventuelle Bewegung
aufnehmen zu kénnen

7  Kautschukauflage zwischen den Blechen

Vb wWwN =

27

Detail 01: Mauerkrone

=

Abb. E.4. Detail01: Mauerkrone
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Vorhof
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Abb. E.5. Grundriss: Hohenniveaus und ErschlieBung

E.7.

Hohenniveaus und Er-
schliel3ung

Die Hohenniveaus in der Burgrui-

ne werden Ubernommen. Um diese
Hoéhenunterschiede zu Uberwinden,
werden einige ErschlieBungelemente

bendotigt.

Als Ausgangsniveau (siehe Abb. E.5)
wird das des Innenhofs definiert.
Der Weg zur Burg schliet an dieses

Niveau an.

Als ersten Hohensprung ist die

Stiege zum Atelier im ehemaligen

Rittersaal zu sehen. Diese Stiege
wird abgesetzt von der Mauer um

die Struktur nicht zu beeinflussen.

Als weiteres Element gibt es die
Leiter zum Aussichtpunkt (Flache
12). Die Aussichtplattform wird mit
Gelandern gesichert und das Niveau-

ausgeglichen.

Die nachsten 2 Stiegen befinden sich
im Westtrakt (Flache 21, 23). Diese
dienen zum ErschlieBen der hdher
gelegenen Ebenen, die gut erhalten

sind.

Der letzte Niveausprung ist zwischen
Aussichtsplattform (Flache 11) und
dem groBen Innenhof (Flache 21)zu
finden. Hierbei handelt es sich um
eine niedrige Gelandekante, die zum
Definieren der unterschiedlichen

Flachen genutzt wird.

Die Bereiche im Grundriss (siehe
Abb. E.5), die als graue Linien dar-
gestellt sind, werden nicht erschlos-
sen. Da diese sehr schlecht erhalten
sind bzw. bei der Begehung nicht
betreten werden konnten und daher
keine Informationen dazu vorhanden

sind.
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Abb. E.6. Ausschnitt 01: Gestaltung der ganzjahrig genutzten Raume

E.8.

Gestaltung der ganzjah-

rig genutzten Raume

Im Raumprogramm sind Raume
festgelegt, die das ganze Jahr ge-
nutzt werden. Die Ausformulierung
dieser Raume soll laut Konzept (sie-
he Kapitel D.) zurtckhaltend ge-
staltet werden. Daher werden Glas-
kuben auf einem Flachenfundament
in die vorhandene Struktur gestellt.
Diese sind von der Mauer abgesetzt
und als eigene Einheit ausgebildet.
Der Bodenaufbau im Innenraum
erhalt eine Warmedammung, damit

keine Kalte ins Innere gelangt.
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Als Ausgleichsschicht und Bodeno-
berflache zwischen Kubus und Mau-
erwerk wird Kies verwendet (siehe
Abb. E.6). In dieser Schicht kann
das anfallende Regenwasser abge-
fuhrt werden. Ein Bodengutachten
ist im Moment nicht vorhanden, um
festlegen zu kdnnen, ob das Regen-
wasser direkt unter dem Boden im
Raum versickern kann oder ob Drai-
nagen gelegt werden mussen, die
durch das Mauerwerk nach AuBen
gefihrt werden.
Die Konstruktion des Kubus besteht
aus Stahl und Glas. Diese wird im

Dach weiter gefuhrt, dadurch ist

es moglich einen Abschluss fir den
Raum auszubilden und den Blick in
den Himmel nicht zu verlieren. Der
Glaskubus kann in regelmaBigen
Abstédnden gedffnet werden, um
zu Luften oder die Glasflachen zu
saubern.
Die H6he der Glasboxen wird an die
umliegenden Mauern angepasst.
Durch diese Konstruktion ist es
moglich den Raum abzuschlieBen
und den Eingriff in die vorhande-
nen Strukturen ist auf ein Minimum
reduziert. Alle ganzjahrig genutzten
Raume werden als Glaskubus ausge-

fuhrt (siehe Beilage).
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Abb. E.7. Innenraumperspektive - Modell 1:75

E.Q.

Die Dachstruktur

Im Innenhof der Burgruine Barnegg
wird eine wandelbare Dachstruk-
tur platziert. Durch diese wird der
Innenhof laut Raumprogramm (siehe
Kapitel D.) als Hauptelement der
Burgruine definiert. Die Formfindung
und detaillierte Ausformulierung des
Daches wird in den darauffolgenden
Kapiteln eingehend erklart und be-
schrieben. Auf den néchsten Seiten
werden die Zusammenhange und
Verbindungen der Dachstruktur zur

Burgruine erklart.

Dachstruktur

Die Dachstruktur besteht aus sechs
Schirmen, die im Innenhof und im
Vorhof platziert werden. Bei der Plat-
zierung ist darauf geachtet worden,
dass die Elemente des Innenhofs
und des Vorhofs sich in der Formge-
bung dhneln aber konkrete Unter-
schiede besitzen, um die rdumliche
Definition der Bereiche (siehe Abb.
E.5) starker zu unterstreichen.

Der Vorhof wird von einem Schirm
Uberdacht, der die gréBten Abmes-
sungen hat, aber eine zentrische
Basis. Im Innenhof bilden die 5

anderen Schirme das Dach. Diese

sind in den Abmessungen ahnlich
und stehen auf einer exzentrischen
Basis.

Die Schirme Uberlappen sich soweit,
dass der Innenhof vollkommen Uber-
dacht ist und der Bereich darunter
vor Regen geschitzt wird.

Wobei die Dachstruktur fir die war-
men Sommermonate geplant wird,
in den Wintermonaten ist die Mem-
bran gedtffnet und den Randelemen-

ten der Schirme verstaut.

Die Schirme werden aus Stahlprofi-
len gefertigt, deren Oberflache mit

einem matten, anthrazitfarbigen
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VORHOF

Schirm 6

o hochster und gréRter Schirm
o gekippter Rand

o Basis ist zentrisch

Schirm 1
o héchster Schirm im Innenhof
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Abb. E.8. Grundriss und Schnitt der Burgruine mit Dachstruktur
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Abb. E.9. Ubersicht der Burgruine - Modell 1:75
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Abb. E.10. Innenraum Perspektive - Modell 1:75

Lack beschichtet wird. Die Memb-
ran der Schirme ist naturweiB, der
Hauptanteil in der Membran sind
Glasfaserfaden. Der genaue Aufbau
des Bautextils ist vom Hersteller

abhangig.

Fundament und Bodenaufbau
Um die Schirme aufstellen zu kén-
nen ist ein Fundament notwendig.

Dieses Fundament wird als flachige

Platte im ganzen Bereich hergestellt.

Unter den Basen der Schirme wird
das Fundament verstarkt (siehe
Kapitel H.). Das Flachenfun-

dament hat auch den Vorteil bei

madglichen Unterkellerungen oder
Raumen, die unter dem Niveau im
Innenhof liegen kénnten, als Decke
zu fungieren. Dadurch werden diese
geschitzt und erhalten.

Das Fundament, sowie der gesamte
Bodenaufbau werden von der vor-
handenen Struktur min. 20cm abge-
setzt. Dadurch entstehen keine ne-
gativen Beeintrachtigungen zwischen
den neuen und alten Bauteilen.

Der Bodenaufbau des Veranstal-
tungsbereichs ist im Detailpunkt
zum Fundament (siehe Kapitel

H.) festgelegt, als abschlieBende

Oberflache werden groBformati-

ge Betonplatten verwendet. Durch
diese regelmaBige Flache wird ein
Kontrast zur umgehenden Burgruine
geschaffen.

Im Bodenaufbau ist eine Kiesschicht
vorgesehen, in der Drainagen
verlegt werden, die das anfallende
Regenwasser in Richtung des stillge-
legten Fischteichs leiten. In diesem
Becken wird ein Auffangbehalter

flr das Regenwasser installiert, das
zusatzlich in die WC-Anlage einge-

speist wird.




UMGESTALTUNG DER RUINE

45 N

R

el aa o

e

-

Abb. E.11. Innenraumperspektive - Modell 1:75
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Abb. E.12. AuBenansicht Burgmauern - Modell 1:75
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F. FORMFINDUNG
DER DACHSTRUKTUR
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Abb. F.1. Detailbild aus dem Modell (M 1:75)

Der Prozess, in dem die Form flr

die auBergewdhnliche Dachstruktur
gefunden wird, ist ein sehr personli-
cher Vorgang. Dieser wird begleitet
von Referenzprojekte, Modellen und
Skizzen. Die Dokumentation des

Entwerfens, sowie die daraus resul-
tierende Form, werden im folgenden

Kapitel gezeigt und erklart.

F.1.

Inspirationen

Um die Gedanken und Uberlegun-
gen in eine Form zu bringen, dienen
andere Projekte als Hilfestellung und

Inspiration.

Der Entwurf wird auf das Konzept
aufgebaut, in diesem sind unter
anderem Raumnutzungen, oder auch
Ziele der Interventionen (siehe Kapi-
tel D.) festgelegt.

Das Dach uber den Innenhof wird als
Hauptelement des Entwurfs dekla-
riert und soll ein Anziehungspunkt

im Bezirk Hartberg werden.

Aus diesem Grund liegt der Fokus
des Projekts auf der Form und der

Ausformulierung der Dachstruktur.

Der Innenhof ist im Moment schwer
zu begreifen bzw. als geschlosse-
ner Raum wahrzunehmen, da an
beinahe allen Seiten der raumliche
Abschluss verfallen oder stark ver-
wachsen ist (siehe Kapitel C.).

Um der Burg einen neuen, unver-
wechselbar Charakter zu verleihen,
braucht dieses groBe Areal eine
neue, raumliche Definition und klare

Aufteilung.

Inspiration: Klarheit

Der Schweizer Pavillon, flir die
Kunstmesse Arco 2003 in Madrid
von 2b architects, zeigt mit welchen
einfachen Mitteln ein groBer Innen-
hof neu gestaltet werden kann. In
der Vogelperspektive leuchtet die
Schweizer Flagge im Stadtbild. Im

Innenhof selbst entsteht ein ange-
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Schweizer Pavilion flr Arco | Projekt
Madrid, Spanien | Standort
2b architecht | Architekten

2003 | Fertigstellung

nehmer Raum mit interessanten
Lichtspielen und klaren Formen.

Die weiBen Boxen, genannt ,Swiss
Boxes", sind aus Polycarbonat und
wurden zu einem dreidimensiona-
len Kreuz Ubereinander gestapelt.
Das transluzente Material erlaubt es
den Innenraum der Boxen tagsiber
angenehm zu erhellen und der weiBe
Baukoérper wird in Nacht zur Be-
leuchtung fir den ganzen Innenhof.
Die roten Bahnen aus UV-bestandi-
gem Material beschatten das Areal
und bilden einen klaren Raumab-

37
schluss nach.

Bei diesem Projekt ist klar zu er-
kennen welche Aufgaben bestimmte
Strukturen tbernehmen und wie
diese den Raum beeinflussen. Diese
Klarheit und Art der Einbindung in
die Umgebung bildet einen Entwurfs-
gedanken, der sich in der Dachstruk-
tur fur die Burgruine wiederspiegeln

soll.

i /
i 44 g & =
Abb. F.2. Swiss Pavilion fiir Arco

Abb. F.3. Swiss Pavilion fiir Arco

Abb. F.4. Swiss Pavilion fir Arco
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Abb. F.7. aufgespannte Schirme

Projekt | Klimaschirme

Standort | Medina, Saudi-Arabien
Architekten | Dr. Kamal Ismail
Membrankonstruktion | SL-Rasch GmbH
Fertigstellung | 1992

Inspiration: Tragstruktur und
Form

Die Schirme von Bodo Rasch, die an
verschiedensten Orten mit unter-
schiedlichsten Spannweiten gebaut
worden sind, faszinieren immer
wieder aufs Neue. Die Schirme sind
im geschlossenen Zustand zurtick-
haltende Saulen und gedffnet bilden
sie eine aussergewdhnliche Uberda-
chung.

Unter anderen sind die Klimaschirme
auch in der Moschee ,des heiligen
Propheten™ in Medina zu finden. Sie
dienen als MaBBnahme zur Verbesse-
rung der klimatischen Bedingungen
in dem Gebdude und in den Innen-
hofen. Mit Fingerspitzengeftihl wer-
den die Schirme geplant und erhal-
ten die Atmosphare der Hofe. Durch
die Ornamente bzw. Nahtlinien der
Membran erinnern sie an die traditi-
onelle Architektur des Orients.

Mit dieser Konstruktion ist nicht nur
ein interessanter Raumabschluss ge-

lungen, sondern auch eine Mdglich-

keit diesen zu variieren und je nach
Situation anzupassen.

Die technischen Einbauten, die
notwendig sind um diese High-Tech
Dachkonstruktion zu steuern, treten
vollkommen in den Hintergrund und
werden von den Glaubigen nicht
wahrgenommen. Ein Schirm be-
steht aus 20 Auslagerarmen, die in
4 lange Diagonalarme mit 2 ange-
schlossenen Passivarme sowie 8
Mittelarme unterteilt sind. Die Arme
sind sehr filigrane Bauteile, die die
Membran tragen und bewegen. Die
aufgespannte Konstruktion halt eine
Windgeschwindigkeit von bis zu

155 km/h aus. Die Entwdsserung
der Schirme funktioniert Gber die
trichterférmige Membran, die das
Wasser in der Mitte sammelt und
Uber die Stiutze in den Boden ablei-
tet.

Die Klimaschirme sind eine viel-
schichtige Konstruktion, die sich auf
eine elegante Weise in ihre Umge-

bung einfi.]gt.38
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Membranbefestigung und Schirmspeichen
M 1:20:1 oberes Tragrohr, 2 Marmorver-
kleidung, 3 Membranaufhdngung am
Mastrohr, hohenverstellbar, 4 Regenwas-
sertrichter, 5 Blechverkleidung, 6 Tuchtrich-
ter als Regenwassereinlauf, auskniipfbar,

7 Schirmmembrane, 8 Strebe, 9 Fihrung
fiir Hydraulikzylinder, 10 Mittelarm,

11 wartungsfreies Walzlager, 12 Hydraulik-
zylinder, 13 Diagonalarm, 14 Finial,

15 dekorativer Messing-Einlauftrichter

s

Abb. F.8. Projektplane der Schattenschirme in Medina
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Projekt | International Circuit
Standort | Shanghai, China
Architekten | Wilke , Taiyo Kogyo
Fertigstellung | 2004

Schirmkonstruktionen finden sich in
verschiedensten Varianten und Aus-

fihrungen rund um die Welt.

Unter anderem Uberdachen groBe
trichterférmige Schirme die Tribline
des International Circuit in Shang-
hai. Die Zuschauer finden Schutz vor
Regen und Sonne unter den weitge-
spannten Strukturen. Jeder einzelne
Schirm definiert durch seine Form

den Raum darunter. Die Schirme

sind als Leichtbau ausgefiihrt, da der

Abb. F.10. Tribuneniberdachung des Shanghai International Circuit Boden nur bedingt die Kraft aufneh-

men kann. Gemeinsam arrangiert

erinnern die Konstruktionen an eine
Pilzgruppe im Wald, die der Tribline
und der Rennstrecke einen eigenen

Charakter verleiht.”

Die Schirme in Medina und in
Schanghai zeigen wie sich Tragstruk-
tur und Form gegenseitig beeinflus-
sen. Das bedeuet auch beim Ausfor-
mulieren des Entwurfes braucht es
einen standigen Austausch zwischen

Aot i

Abb F.11. Tribunentberdachung des Shanghai International Circuit Formgebung und Tragstruktur.
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Abb. F.13. Pilze am Baumstamm

Inspiration: Natur

Natirliche Organismen, deren
Formen faszinieren, gibt es einige
in der verwucherten und verwach-
senen Burgruine. Im Speziellen
die Formensprache von Pilzen bzw.
von ganzen Pilzgruppen dient als
Inspiration flr den Entwurf. Die

Pilze wachsen auf unterschiedlichen

Untergriinden. Zu glinstigen Zeiten
Uberwuchern sie weite Teile von
Waldbdden. In groBen Gruppen wer-
den sie zu ,Dachern™ fur den Wald-
boden oder andere Organismen.
Pilze kdnnen in Symbiose leben und
ihre Umwelt positiv beeinflussen,
oder auch als Parasiten ihre Umge-

bung negativ beeintrachtigen.

Je nach Standort und Situation
wachst ein Pilz in unterschiedlichen
GroBen, dadurch enstehen viele,
individuelle Formen (siehe Abb. F.13

oder Abb. F.12).

Abb. F.12. Fliegenpilze
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Wenn Architekten zu ndhen beginnen...

Das Anmutige, die Faser, die Struktur
legt sich zwischen die Finger, schmeichelt der Haut.
Dieses Geschmeide soll mehr sein in meiner Kultur.

Zwelfle an seinen ratselhaften Formen: wie 1st diese Welt nur erbaut?

Ein Schnitt, ein Gerdusch, eine neves Gesicht!
So plétzlich unverhofft und verwirrend,
ein never Charakter entwickelt sich,

die Transformation geschieht einfach und leicht klirrend.

Wie finden sich nun die einzelnen Sticke?
Die edle Verbindung ist direkt und nicht schwer zu lenken,
schliefdt sich unter lautem Surren Licke fir Licke.

Endlich gestalten sich die Formen aus dem Denken!

Es zeigen sich tausend Varianten.
In fiefender Bewegung verandert sich das Textll,
definiert und gestitzt durch unzahlige Kanten.

Das Verandern, Dricken und Ziehen st nun mein neuver Baustil.

von Caroline Biribaver

Abb. F.14. Gedicht: "Wenn Architekten zu ndhen beginnen...”

F.2.

Formgebung

Die Formgebung ist ein langer
Prozess, in dem versucht wird eine
Gestalt bzw. eine Form fir die Dach-

struktur zu finden.

Metapher

Es gibt viele Ansatze und Wege eine
Form zu entwickeln. Der Startpunkt
fur diesen Entwurf besteht im For-
mulieren einer Metapher oder Leit-
satzes, der den Gedanken und Ideen

eine Richtung geben soll.

Der Leitsatz lautet: ,,Ein Orga-
nismus wachst aus den verwu-
cherten Mauern und beginnt die

Burgruine zu schutzen.*

Der Leitsatz ist stark von der ver-
wucherten Burgruine (siehe Kapitel
F.), sowie dem umliegenden

Wald beeinflusst und leitet die Ge-
danken in die Richtung der For-
mensprache der Natur (siehe Abb.
F.13). Beim Suchen nach Metaphern
entstehen mehrere Texte, wie Ge-
dichte (siehe Abb. F.14), Phrasen
oder Kurzgeschichten. Das Schrei-
ben eroéffnet viele Gedankengdange
und zeigt sich als geeignetes Mittel

um den Entwurfsprozess zu starten.
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Abb. F.15. Arbeitsmodell Versuch 01

Abb. F.16. Arbeitsmodell Versuch 01

Arbeitsmodelle

Der nachste Schritt sich einer Form
anzunahern, besteht darin ein Ar-
beitsmodell aus Textilien zu schnei-
dern. Textilien lassen ein groBes
Spektrum an Formensprachen zu.
Durch das Arbeiten mit Stoffen ent-
steht ein Verstandnis flr Textilien,
deren Haptik und Funktionsweise.
Das Bauen bzw. Schneidern ist ein

freier Umgang mit dem Material.

AuBerdem lassen sich Ahnlichkei-
ten und Bauweisen zur endgdltigen
Struktur ziehen, da diese auch mit

Bautextilien gefertigt wird.

Es werden mehrere trichterférmige
Modelle genaht. Die Trichterform
hat sich durch die Referenzprojekte
(siehe Abb. F.5 - Abb. F.11) in den
Gedankengdngen festsetzt. Bei den
Versuchen stellen sich Fragen, wie
man eine bestimmte Form durch
Abndher und Zuschnitten herstellen

kann.

Beim ersten Versuch (siehe Abb.
F.15 - Abb. F.17) ist der Stoff trapez-
formig zugeschnitten. Die langere
Seite wird zu einer Tasche umge-
naht, um Draht durchschieben zu

kénnen. Dieser dient zur Stabilisa-

Abb. F.17. Arbeitsmodell Versuch 01

tion des oberen Rands. Der untere
Rand wird gerafft durch einen Faden
der in regelméaBigen Abstanden in
den Stoffen eingebracht worden ist.
Das Textil wirft groBe Falten und na-
hert sich einer Trichterform an. Die

Falten sind sehr markant.

Im nachsten Versuch wird versucht
die Falten abzuschwachen, um die

Form weiterzuentwickeln.

Der Zuschnitt beim zweiten Versuch
ist gleich wie beim vorhergehenden
Modell. Der eindeutige Unterschied

bei diesem Ansatz ist, dass beide
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Abb. F.18. Arbeitsmodell Versuch 02

Abb. F.19. Arbeitsmodell Versuch 02

Seiten durch ein Drahtstick defi-
niert werden und die kurze Seite
des Textils auf diesem gerafft wird.
Die Form (siehe Abb. F.18 - Abb.
F.20), die sich bildet, ist bauchig
mit kleinen Falten an den Randern.
Im Vergleich zum ersten Versuch
sieht man, welche Stabilitat das
Textil durch die groBen Langsfalten
erhalt. Die kleinen Falten am Rand
stabilisieren das Modell sehr schlecht

(siehe Abb. F.20).

Der dritte Versuch (siehe Abb. F.21
- Abb. F.24) hat zwar wieder die

gleichen Ausgangsdimensionen und

bekommt auch die Drahteinlagen an
den Randern, wie das Modell beim

zweiten Versuch. Doch dieses Modell
bekommt Abnaher um einen Trichter

mit Taillierung zu gestalten.

Der Trichter entsteht, aufgrund der
durchgangigen Abnéher, die an der
unteren Seite mehr Stoff als Einla-
ge verwenden als an der Oberen.
Aufgrund der kirzeren Abnaher,

die vom unteren Rand bis zur Mitte
reichen, entsteht die Taillierung. Der
Schnittplan (siehe Abb. F.24) dieses
Modells ist weitaus komplexer und

Uberlegter.

Abb. F.20. Arbeitsmodell Versuch 02

Durch die Langsfalten die zusatzlich
auch durch Nahte verstarkt werden,
wird das Textil gut stabilisiert. Der
entstandene Trichter steht ohne
weitere tragende Struktur auf der
schmalen Seite des Trichters. Je
mehr Abndher mit verschiedenen
Langen gemacht werden, desto ge-
nauer und exakter ist die Taillierung

des Trichters zu steuern.

Durch das Bauen der Modelle und
Arbeiten mit den Stoffen kénnen
technische Zeichnungen zur Konfek-
tion von angestrebten Formen ge-

zeichnet werden (siehe Abb. F.24).
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Abb. F.22. Arbeitsmodell Versuch 03 Abb. F.23. Arbeitsmodell Versuch 03

Versuch 02 /3

Htﬂ Hl/ Versuch 03

— Schnittlinie

— Knicklinie

————— Nahtlinie

Abb. F.24. Schnittpldne von den Arbeitsmodellen 02 und 03
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Wees Doy
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Abb. F.25. Skizze. Form eines Schirmes

Skizzen und Zeichnungen
Durch die Modelle entstehen die
ersten greifbaren Formen zur Dach-
struktur. Diese werden weiter ver-
feinert und optimiert durch Skizzen

und Zeichnungen.

In den Zeichnungen (siehe Abb.
F.25) werden die Trichter starker
tailliert und exzentrisch ausformu-
liert. Dadurch entstehen individuelle
Formen. Unter anderen l&sst sich
dadurch der Raum (siehe Abb. F.27)
unter den Trichtern besser steuern

und definieren.
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Die elliptischen Formen kénnen auf
die Umgebung eingehen und die
Dachstruktur wird zu einem Orga-
nismus mit eigenem Charakter, der
die Burgruine schutzt. Durch die
Gruppierung (siehe Abb. F.26) der
Schirme entsteht ein ansprechender
Raum, der viele Perspektiven und
Ausblicke bietet, die man entdecken

kann.

In den Skizzen finden sich erste An-
deutungen und Uberlegungen (siehe
Abb. F.25), wie sich das Dach 6ffnen
soll und wie die gedffnete Struktur

aussieht. Durch das Offnen ist es

Hembran 2idnt sich nack o
und Bet Toor im ocdhiheuslu

Howon ke
whvassel olie  Jhabhur - lwn

vm-w're; ﬁpl%

| Gffbucich

maoglich der Struktur zwei , Gesich-
ter" zu geben, die sich der Situation
anpassen - das filigrane Tragwerk
das beim Offnen freigelegt wird und
die elliptische runde Form, die beim

SchlieBen des Daches entsteht.

Der obere Rand als Stauraum fir die
Membran zeigt sich bei den Skizzen
als ein markantes Element und ist
ein wichtiges Element fir die Form
der Dachstruktur. Dadurch erhalt die
Struktur am oberen Rand ein scho-

nes, abschlieBendes Element.
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Abb. F.26. Skizze: Gruppierung von Schirmen

Abb. F.27. Skizze: in einer Gruppe an Schirmen



FORMFINDUNG DER DACHSTRUKTUR

Abb. F.28. Parameter zum Definieren der Abmessungen

F.3.

Form der Dachstruktur
Die entworfene Form braucht ein-
deutig festgelegte, geometrische Pa-
rameter, durch die sie definiert wird.
Diese sind 3 Ringe (siehe Abb. F.28),
die die folgende Funktion Gberneh-
men:

Der erste Ring markiert das Zen-
trum, der zweite Ring tailliert die
Schirmstruktur und der dritte Ring
geht auf die Umgebung, die verfalle-

ne Burgruine, ein.

Durch diese 3 Ringe ist es mdglich

im nachsten Schritt einen Schirm

zu konstruieren und die passenden
Dimensionen festzulegen.

Die Form der Dachstruktur ist

der Ausgangspunkt fir die weite-

re Planung, wie zum Beispiel des
Tragwerks und des Offnungsme-
chanismus der Uberdachung. Die
Kombination aus organischer Struk-
tur und dem Offnen der Form deutet
auf den Einsatz einer Bautextilie,
da eine Membran zwischen zwei
verschiedenen Zustédnden wechseln

kann.

Die weitere Planung, wie Tragwerks-

entwurf oder Offnungsmechanismus,

hat einen groBen Einfluss auf die
endglltig ausformulierte Struktur,
genauso wie die Einbindung in die
Umgebung. Durch Hinzufiigen von
Details und Materialien bekommt ein
Schirm bzw. die ganze Uderdachung
mehr Facetten, wie in den folgenden

Kapiteln zu sehen ist.
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Verweise
37 Vgl. Kruger 2009, 133.
38 Vgl. Schock 1997, 153-159.

39 Vgl. Kruger 2009, 132.
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Nachdem die Form der Dachstruktur
gefunden ist, geht es in den weite-
ren Schritten darum, eine geeignete

Tragstruktur zu definieren.

G.1.
Gitterschalenstruktur
Gitterschalenkonstruktionen sind fili-
grane Konstruktionen, die tber gro-
Be Flachen spannen kénnen. Diese
Konstruktionen ermdéglichen es, sehr
diinne Bauteile zu verwenden, da
sie aufgrund ihrer doppelten Krim-
mung hauptsachlich Membrankraf-
te und wenig Uber Biegemomente
beansprucht werden. Durch diese
filigrane Struktur erwecken Schalen
einen sehr feinen und spektakuldren

Eindruck.

Die ,,Sun Valleys* des Expo-
Boulevards der Expo 2010 in
Schanghai

Diese Eigenschaften der Schalenkon-
struktionen nutzt auch das Projekt

der sogenannten Expo-Achse oder

Abb. G.1. Innenansichrtrde Dachstruktur des Expo-Bouiev'érd

P

auch Expo-Boulevard - die Hauptat-
traktion der Expo 2010 in Shanghai.
Diese Megastruktur soll die Besucher
der Expo begriBen und beeindru-
cken. Die Dimensionen des Bau-
werks sind gigantisch — 1045m lang,
100m breit und mehrere Geschosse
tief. Der Boulevard ist nicht nur
beeindruckend, sondern beherbergt
auch wesentliche Teile der Infra-
struktur (Ticketverkaufe, Shops,
Sicherheitsschleusen, Restaurants)“.)
Die Uberdachung dient als Referenz
und Inspiration zum Ausformulieren
der Tragstruktur flr die Burgruine
Barnegg.

Die 6 asymmetrischen-trichterférmi-
gen Stitzen, ,Sun Valleys™ genannt,
die sich unregelmaBig Uber den
langen Boulevard ziehen, sind als
Gitterschalenstruktur ausformuliert.
Diese Glas-Stahlkonstruktionen
stechen bis in das Unterste der 3
Geschosse durch und bringen Tages-
licht in diese Ebene. Die Gitterscha-

lenkonstruktionen sind in Dreiecke
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Abb. G.2. Teil des Langsschnitts

Abb. G.3. Luftbild des Expo-Boulevards

F500

11000 + 11000 11000 4 22000 11000 b 11000 " 11000 + 11500

Lewei o2

Abb. G.4. Querschnitt
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unterteilt und erreichen eine Héhe
von 45m. Die Durchmesser sind
nicht weniger spektakular, diese
erweitern sich von 16m auf 80m.

Im Vergleich zu diesen Dimensionen
wirken die verwendeten Profile sehr
didnn. Weiters ist die Ausfihrung der
Knoten in den Netzen sehr schon
ausgefihrt und die Verdrehungen
der Profile sind, ohne geometrische
Stérungen zu erzeugen, ausfor-
muliert. Dieses Projekt ist ein sehr
gutes Beispiel, welche Spannweiten
und Abmessungen mit den Prinzipien
einer Gitterschalenkonstrukion még-
lich sind. AuBerdem zeigt es auch,
welche einfache und schéne Asthetik
mit solchen Bauwerken zu erzielen

) 41
ist.

Schlussfolgerung

Der ,,Expo-Boulevard" zeigt, welche
groBen Dimensionen und Formen
mdglich sind. Die Formgebung der
entworfenen Pilz-Silhouetten (vgl.

Kapitel F.) lasst sich mit der

Abb. G.5. Gitterschalnknstruktion wahrend des Baprozes

Form der ,Sun Valleys" vergleichen.
Aus diesem Grund entsteht der
Ansatz das Tragwerk der weitaus
kleineren Schirme flr die Burgruine
als Gitterschalenstruktur auszubil-
den. Diese Auflésung der Silhouetten
strukturiert die gefundene Form und
verstarkt den Entwurfsgedanken -
die Schirme als ,lebendigen Organis-
mus" zu sehen, der sich schiitzend
Uber die Burgruine legt. Dadurch
passen sich die Schirme sehr gut
ihrer Umgebung an und entwickeln
eine eigene Gestalt.

Diese Gitterschalenstruktur wird auf
den folgenden Seiten entwickelt und

anschlieBend dimensioniert.

G.2.

Zeichnen und Prufen

Zu Beginn wird die Form jedes
Schirms in einem Achsmodell aufge-
I6st, das eine Gitterschalenstruktur
mit dreieckiger Aufteilung darstellt.

Dieses 3D-Modell dient als Grundla-

Abb. .6..GitterschaIehkonstruktion

ge zur Uberpriifung der statischen
Parameter und zur Festlegung der zu

verwendenden Profile.

Das Zeichnen

Ein Schirm wird durch 2 Randkur-
ven definiert (siehe Abb. F.1). Die
untere Randkurve ist ein Kreis und
die obere Kurve nimmt die Form der
Burgmauern auf, dadurch entsteht
eine Spline, die sich an ein Rechteck
annahert.

Zwischen diesen 2 Randkurven bau-
en sich 3 Elemente auf. Das erste
Bauteil ist die Basis, dieser hebt den
Startpunkt der Gitterschalenstruktur
auf eine H6he von mindestens 2m
an (siehe Abb. G.7). Die Hohe des
Startpunkts wird durch die Positi-
on des Schirms festgelegt. Wenn

ein Schirm an hohe Burgmauern
angrenzt, wird die Basis erhoht.
Dadurch wird die Raumatmosphare
durch die Krimmung des Schirmes
nicht negativ beeintrachtigt. Die Ba-

sis wird als geschlossene Blechkon-
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Abb. G.7. Parameter eines Achsmodells

struktion ausgefiihrt und beinhaltet
die notwendige Infrastruktur zum
Bewegen der einzelnen Membrantei-
le (siehe. Kapitel H.).

Auf die Basis wird die Gitterschalen-
struktur aufgesetzt. Diese wird in
Circular-, Horizontal- und Diagonal-
streben geteilt. Bei der Festlegung
der Unterteilungen in vertikaler und
horizontaler Richtung entsteht ein
Wechselspiel zwischen Rhinoceros42
und RFEM43bzw. zwischen geometri-
scher und statischer Uberpriifung.
Zu Beginn werden mehrere unter-
schiedliche Achsmodelle per Hand

gezeichnet. Da das Einordnen der

verschiedenen Modelle in ein System
sehr schwierig ist, sind die Ergebnis-
se aus den Uberpriifungen schwer
vergleichbar. Weiters nimmt das
Zeichnen eines Achsmodells uner-
wartet viel Zeit in Anspruch. Dieser
iterative Prozess wirde auf einem
sehr langwierigen Weg zu aussage-

kraftigen Ergebnissen flhren.

Um diesen Prozess zu verbessern
und genauere Aussagen treffen zu
kdnnen, muss das Erstellen eines
Achsmodells nach klaren, leicht zu
verandernden Parametern erfolgen.

Aus diesem Grund wird das Zeich-

nen der Gitterschalenstruktur durch

ein Grasshopper-Skript44vereinfacht.
Dieses Skript45ermbglicht es die
Unterteilungen sowie die Ausrich-
tung der Diagonalstreben und auch
die Tailierung eines Schirmes auto-
matisiert zu erstellen. Als Inputda-
ten braucht dieses Skript ebenfalls
den unteren Kreis und die obere
Randkurve. Dadurch ist es mdglich
zeitsparend mehrere Varianten eines
Achsmodells zu erstellen und diese
in einem System einzuordnen (siehe
Abb. G.9). Somit sind die Ergebnisse
klar ersichtlich und die Uberpriifun-

gen kdénnen strukturiert erfolgen.
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18.4

12.5

A

Circularstreben
vertikale Unterteilungen

Horizontalstreben
Horizontale Unterteilungen

Diagonalstreben

Ansicht A

Abb. G.8. Achsmodell mit der schwierigsten Geometrie aus der ersten Phase

Als oberer Abschluss eines Schirms
wird jeweils ein biegesteifer Rand
erzeugt. Dieses Element stellt einen
wichtigen Teil des statischen Kon-
zept dar. Nicht nur diese Aufgabe
fallt dem Bauteil zu, sondern es
wird auch die Membran im offenen
Zustand eines Schirms dort unter-
gebracht. Das hat den Vorteil, den
Platz im Rand zu nutzen, und somit
kann die Basis schlank ausgefiihrt
werden. Weiters Uberdecken die
Rander groBe Teile der vorhandenen
Mauern und schitzen diese vor star-

ken Schlagregen.

Das Uberprifen

Die Achsmodelle wurden nachein-
ander in die FE-Software (RFEM)
geladen. Bei jedem wurde folgender
Ablauf durchgefihrt:

Die Achsen sind mit Stahlprofilen
belegt worden. Als Ausgangsprofil
ist das Hohlprofil 100x50x6,3mm
der Stahlsorte S355 JR verwendet

worden. Danach wurde das Modell

mit dem Eigengewicht belastet um
daraus die erste Schllusse zu ziehen.
Es war schnell klar welches Modell
flir weitere Belastung geeignet war
bzw. welches nicht (siehe Abb. G.9).
Bei Modellen mit guten Werten unter
der Belastung des Eigengewichts
wurden die Profile verandert um die
Verformungen weiter zu minimieren
und die Spannungen in den Profilen

zu optimieren.

Doch die grundlegende Geometrie
darf nicht zu unregelmaBig sein, die
Unterteilungen und Verstrebungen
stabilisieren die Modelle zwar, aber
zu groBe Auskragungen sind nicht
zielfihrend. Deshalb missen die
Auskragungen begrenzt werden. In
der ersten Phase wurde mit dem
Schirm mit der groBten Auskragung
und der schwierigsten Geometrie

gearbeitet (siehe Abb. G.8 ).

Schlussfolgerungen
Nach dem Uberpriifen der ersten
Strukturen und Achsmodelle stehen

folgende Punkte fest:

1) Die Schirme mussen neu positio-
niert werden.

—» Durch die Positionsanderung
werden die Schirme regelmaBiger
und die Basis weniger exzentrisch
platziert. Weiters wird die Anzahl der
Schirme reduziert und die Raumun-
terteilung, in Vorhof und groBer In-
nenhof, durch die Art der einzelnen
Strukturen starker definiert (siehe
Abb. G.10).

—» Der groBe Innenhof wird mit 5
Schirmen mit anndhernd gleichen
Dimensionen Uberdacht. Diese wei-
sen alle eine vergleichbare Exzentrik
der Basis auf (siehe Abb. G.10). Aus
diesem Grund ist es mdglich fiur die
Schirme im groBen Innenhof ein
Standardelement zu entwickeln, das
den unteren Teil der Gitterschalen-

struktur bildet. Die Anderung vom
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Abb. G.9. Auszug aus den parametrisch erstellten Varianten der Gitterschalenstruktur mit Erkenntnissen aus den Uberpriifungen
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GROSSER INNENHOF
Schirm 1

> hochster Schirm im Innenhof

> gekippter Rand - Betonen der
hohen Mauer

> hohe Basis wegen des
erhéhten Bereichs daruntner
exzentrische Basis - Abstand
zu den Randern ca. im
Verhaltnis 1:2

Schirm 2-5

Grundriss

0 ’UHD
“ 6

Schnitt b-b

Abb. G.10. Schirmstrukturen nach der Neupositionierung

Standardelement zu den individuel-
len Randkurven wird in den letzten
Ebenen erledigt und ist nicht para-
metrisch erstellt (siehe Abb. G.11).
—» Der Vorhof wird mit dem hoéchs-
ten Schirm bedeckt, dessen Basis
zentrisch angeordnet ist. Die obere
Randkurve dieses Schirmes ist in
Richtung Zufahrtsweg gekippt und
stellt durch seine groBen Abmessun-
gen eine Eingangsgeste dar. Durch
diese Abmessungen und die zent-
rische Basis soll sich dieser Schirm
von den anderen abheben und die
Teilung der Flache in 2 Radume unter-

stltzen.

2) Die Schirme werden in 6 horizon-
tale Levels und in 8 vertikale Seg-
mente unterteilt.

—» Diese Anzahl an Unterteilungen
reduziert die Tragstruktur auf ihr
Minimum und erhalt die Stabilitat.
—» Weiters entstehen dabei produ-
zierbare und transportable Stablan-

gen bzw. vorgefertigte Elemente.

3) Die Diagonalen werden wie ,ein
Briefkuvert" angeordnet und jede
horizontale Ebene gegengleich ar-
rangiert (siehe Abb. G.11, Musterva-

riante 2).

o unterschiedliche Héhen

o jede Basis ist 2m hoch

o exzentrische Basis - Abstand
zu den Randern ca. im
Verhaltnis 1:2

VORHOF

Schirm 6

o hdchster und groRter Schirm
> gekippter Rand

° Basis ist zentrisch

—» Diese Art der Verstrebung hat
gute Ergebnisse gebracht.

—» AuBerdem wird durch die gegen-
gleiche Anordnung pro horizontaler
Ebene, ein angenehmes Muster in
der Tragstruktur erzeugt, das den
Entwurfsgedanken - die Uberda-
chung als ,lebendigen Organismus"
zu formulieren - unterstutzt.

Diese entwickelte Geometrie der
Achsen wird nun flr eine statische
Uberpriifung mit verschiedenen
Lastfallen verwendet, um die nétigen

Profilguerschnitte zu bestimmen.
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119 ) 666 V
T 1

W 1865
f

L

Biegesteifer Rand

Gitterschalenstruktur

1642

Basis

Biegesteifer Rand e f
S
Gitterschalenstruktur >
—f
Basis 8

Abb. G.11. endglltige Geometrie der Achsen am Beispiel des Schirm Nr. 5
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Struktur
Il Verformung

TR

max. Verformung
66.9 mm p.rg

max. Verformung
66.9 mm

Abb. G.12. Verformung der Struktur (Schirm Nr.5) unter Eigengewicht

G.3.

Statische Berechnung
der ausformulierten
Geometrie

Die Achsmodelle der Schirme sind
festgelegt. Der Schirm Nr.5 hat die
interessanteste Geometrie (siehe
Abb. G.11), das bedeutet die prag-
nanteste Auskragung, sowie lan-

ge Bauteile, daher wird dieser zur
exemplarischen Uberpriifung heran-
gezogen.

Zu Beginn wird das Achsmodell im
RFEM importiert und danach werden
die Streben mit den Hohlprofilen
100x50x6,3mm (Stahlsorte S355)
als Ausgangsquerschnitt belegt.
Danach wird das System mit dem Ei-
gengewicht belastet. Die Verformun-
gen bei diesen Querschnitten sind zu
hoch, das heiBt mehr als 274,5mm
(I/50 der Auskragung). Deshalb wer-
den die Profile verandert.

Zuerst werden die Horizontalstre-
ben verstarkt auf das Hohlprofil
100x50x8,8mm. Diese MaBnahme
fihrt dazu, dass die Verformung
weniger als 274,5mm betragt.

Der Wert der Verformung wird weiter
verbessert durch ein Verstarken der
Profile, damit eine gute Ausgangs-
lage zum Auftragen weiterer Lasten
bzw. Lastfallkombinationen geschaf-
fen wird. Aus diesem Grund werden

auch die Circularstreben & Horizon-
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talstreben von dem Ausgangsquer-
schnitt (100x50x6,3mm) auf das MaB3
des Hohlprofils 120x60x8mm erhoht.
Durch diese Verbesserung liegt die
Verformung unter Eigengewicht bei
66,9mm (siehe Abb. G.12, zur bes-
seren Darstellung der Verformung ist
diese in der Grafik um den Faktor 5

erhdht).

aufgetragene Nutzlasten

Das Eigengewicht ist in jeder Kon-
struktion vorhanden. Die weiteren
Lasten hdangen von anderen Faktoren
ab, wie zum Beispiel der zeitlichen

Nutzung und dem Standort.

Winddruck:

Die Schirme der Burgruine Barnegg
sollen hauptsachlich in den warmen
Monaten des Jahres genutzt werden,
d.h. von April bis Oktober. Daher ist
die mit Sicherheit auftretende Last
der Winddruck. Der charakteristische
Winddruck w, muss auf die Kons-
truktion im geschlossenen und im
offenen Zustand aufgebracht werden.
Dieser wird anhand der Formeln der
Grafiken Abb. G.13 und Abb. G.14
berechnet:

Gy = 0,32 kN/m2 (Zone 2)

= 0,56kN/m2 (z__=10; Wald)

qp(Ze)
w, = 0,49 KN/m2 (c,

=0,8)

pe,10)

Mit dem Wert des charakteristische

Winddrucks wird der Schirm belastet.

[ struktur
Bl Verformung

max. Verformung
108,6 mm

max. Verformung
108,6 mm

Abb. G.13. Verformung der Struktur (Schirm Nr.5) unter Lastfallkombination 1
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max. Verformung
122,5 mm

Struktur
- Verformung

max. Verformung
122,5 mm

Abb. G.14. Verformung der Struktur (Schirm Nr.5) unter Lastfallkombination 2

Schneelast:

In Osterreich ist die Begrenzung der
schneefreien Zeit nicht eindeutig zu
definieren, da es auch im Oktober,
April oder Mai in ganz Osterreich

zu Schneefall kommen kann. Daher
kénnte kurzzeitig Schnee auf den
Schirmen liegen bleiben. Die Mem-
bran sollte unter dieser Last nicht
reiBen bzw. die Verformungen der
Tragstruktur sollten nicht zu groB
werden. Aus diesem Grund wird die
Struktur auch mit Schnee belastet
(siehe Abb. G.15, ). Da die Mengen
in diesen Zeiten nicht so ausgiebig
sind wie im Winter wird der Wert
abgerundet:

Z = 2 (Barnegg liegt noch in Zone 2)
A= 580

$=0,8 kN/m?2

Lastfallkombinationen

Nach dem Definieren der Lasten
werden diese zu Lastfallkombina-
tionen zusammengestellt und die
Struktur wird mit diesen bean-
sprucht. Die Kombinationen mit den
ausschlaggebensten Werten (Verfor-
mung der Struktur; Spannungen in
den Streben) dienen zum endgdilti-
gen Dimensionieren der Profilquer-

schnitte.
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Basisgeschwindigkeitsdruck g, ,

Zone 1: q,,=0,22 kN/m?

Zone 2:q,,=0,32 kN/m?

[ Zone 3:q, ,= 0,39 kN/m?

I Zone 4:q,,= 047 kN/m?
I Zone 5:q,,= 0,56 kN/m?

Windzonenkarte Osterreich

vereinfachte Darstellung auf Basis der Kennwerte einzelner Orte

Boengeschwindigkeitsdruck q

p(ze)
Gelédnde- offene See, Seen > 5 km, Gelédnde mit einzelnen Ob- Vorstadte, Gewerbegebiete, .
. ) B Stadtgebiete
kategorie flaches Land jekten Walder
Zm‘m qp(ze) me qp(ze) me qp(ze) me qp(ze)
Deutschland 2 26-q,,- (2, /10" 4 2,1+qy, (2, /10)° 8 16-q,,-(z, /100 16 11+q,,- (2, /10
Osterreich - 5 2,1+q,,°(z,/10)° 10 175+ Q. (z,/10)°% 15 12+q,,-(z,/10)%%

Abb. G.15. Windzonen in Osterreich

Charakteristischer Winddruck w_auf Oberflachen (auBen)

. kN
We - qp(ze) c(pe,10) [ﬁ]

e =min (b oder 2h)

Satteldach
ldngs zum Wind

Satteldach Apize)

I quer zum Wind
Flachdach

pe,10

Ny
j Y0
Vertikale Wande

<
‘{:\j Aerodynamische AuBendruckbeiwerte Coool]
an Gebdudeoberflachen (vereinfacht)

Abb. G.16. Charakterischer Winddruck w,

Winddruck auf Oberflachen
(aul3en)

Boengeschwindigkeitsdruck in
der Bezugshohe z,

Aerodynamischer AuBendruck-
beiwert fir Flachen >10 m’

Basisgeschwindigkeitsdruck

Mindesthéhe zur Berechnung
des Béengeschwindigkeitsdrucks,

Bezugshohe - entspricht der
Gebdudehohe, Abstufung bei
sehr hohen Gebduden, z, >z

in
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Lastfallkombination 1:

Die erste Lastfallkombination ist die
Einwirkung von Eigengewicht (Z-)
und Wind (Y+) (siehe Abb. G.16,
zur besseren Darstellung der Verfor-
mung ist diese in der Grafik um den
Faktor 5 Gberhoht). Die daraus fol-
gende maximale Verformung betragt
108,6mm. Dieser Wert ist akzepta-
bel, da der Stahl und die Membran
diese Anderung aufnehmen kénnen

ohne beschadigt zu werden.

Lastfallkombination 2:

Beim zweiten Fall wird die Struktur
mit dem Eigengewicht (Z-) und der
Schneelast (Z-) beansprucht (siehe

Abb. G.17, zur besseren Darstel-

lung der Verformung ist diese in der
Grafik um den Faktor 5 Gberhoht).
Hierbei entsteht eine maximale Ver-

formung von 122,5mm.

Spannungen

Die Spannungen in den Profilen
werden auch Uberprift. Der Wert
der vorhandenen Spannung o
erreicht in den Profilen, der Diago-
nalstreben (100x50x6,3mm) rund
70% Auslastung, in den Circu-
larstreben (120x60x8mm) rund
73% und in den Horizontalstreben
(120x60x8mm) um die 75%.

Die Grenzspannung der Stahlsorte
S355 betragt 36kN/cm2". die Span-

nungen in den verwendeten Profilen

Schneelast s unter tiblichen Umgebungsbedingungen

[LN

Charakteristische Schneelast s, - Klimaregion Alpin

5,=(0,642-Z+0,009) - [ 1+ (A/728)%] [kN

Schneelast - Lastwert fUr die
Bemessung

wni

charakteristische Schneelast

7]
=

Formbeiwert = vereinfacht 1

Nummer der Zone

> N T

Seehohe des Standorts

in Meter

Abb. G.17. charakteristische Schneelast s

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Zone 4

Zonenplan: Klimaregion alpin

liegen weit unter dieser Grenze,
somit wird die FlieBgrenze nicht
erreicht und die Konstruktion bleibt

elastisch.

Die endgultige Dimensionierung
der Profile:

Circularstreben: 120x60x8mm
Horizontalstreben: 120x60x8mm

Diagonalstreben: 100x50x6,3mm47
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Eigenschaften verschiedener Werkstoffe

250 A Stahl Glas Holz
ey&z"s;z;ﬂ (5235, || (Kalk-Natron- (fze;’;o) (NH C24,
das 9 k < 40 mm) Glas) Il Faser)
200
E-Modul [N/mm?] 210.000 70.000 26.700 11000
= |
£ Naturstein Querdehnzahl v 0,30 0,23 015 -
o} 5
o £ | Streckgrenze fy’k 240 - - -
5 £
< z
S = Zugfestigkeit f 360 45 2,6 14
v -~
2
50 @ | Druckfestigkeit 240 700 25 21
Bruchverhalten duktil sprode sprode zah
0
0 1 Dehnung € %o 4
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
(Arbeitslinie) verschiedener Werkstoffe
Abb. G.18. Eigenschaften von Stahl im Vergleich zu anderen Materialien
f k
¥
4w 400 360 S355
Pe| & F
23 € € f
8 & S S yk
a 2 2 S235
T o o
5 > 2
ol c c
© 2 2
& c c
= C e
2 © ©
S a a
N 0 | - 0 -
0 5 Dehnung e [%] 25 30 0 1 Dehnung €  [%o] 5
| |
Bruchdehnung
Spannungs-Dehnungs-Diagramm (Arbeitslinie) von Stahl S235 Vereinfachtes Diagramm flr den elastischen Bereich
Eigenschaften von Baustahl
Stahlsorte Erzeugnisdicke t Streckgrenze fy‘k Zugfestigkeit f E-Modul E Schubmodul G | Temperaturdehnzahl a;
[mm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] (K]
Baustahl S235 t<40 (40 <t<100) 240 (215) 360
I Baustahl S335 t <40 (40 < t < 80) 360 (335) 470
Feinkornbaustahl 1<40 (40 <t <80) 275 (255) 370 s
5275 N U NL 210.000 81.000 1,2*10
M u. ML
5355 N u NL t <40 (40 < t < 80) 360 (335) 470
S460 N u. NL
t <40 (40 < t < 80) 460 (430) 550

Abb. G.19. Eigenschaften von Stahl
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Segment 02
'\V-----------------
1

Segment 01 biegesteifer Rand

Leitdetail 06

(siehe-}

——————-/;/ﬁf/-/

Gitterschale

N

7 Leitdetail 07
I (siehe Kapitel H.)
1

Basis

Abb. G.20. Ubersicht der Detailpunkte
G.4. der Leitdetails definiert (siehe Abb. den 2 signifikanten Segmenten
Detailierung der Trag- F.12). Um die Gitterschalenstruktur gearbeitet, in denen die gréBten
struktur an sich zu erklaren werden 2 De- Verdrehungen der Streben auftreten,
Nach der Ausarbeitung der Geome- tailpunkte festgelegt. Diese zeigen um das System der Knotenausbil-
trie und der Dimensionierung der wie die Knoten funktionieren und dung auf jeden Knotenpunkt in der
Profile, muss geklart werden wie die die einzelnen Streben aneinander Gitterschalenstruktur anwenden zu
Knoten der Struktur konstruiert und anschlieBen. Die Anschlise an die kénnen.
die einzelnen Bauteile aneinander anderen 2 Bauteile - biegesteifer Unter anderem ist das Ausformu-
gefligt werden. Aus diesem Grund Rand und Basis - wird im Kapitel lieren der Details notwendig, da
folgt die Detailierung der wichtigsten  H. geklart, in diesem wird der die Struktur nicht in einem Stick
Anschlusspunkte. Offnungsmechanismus entwickelt vorgefertigt werden kann, aufgrund

und detailiert. Durch den Mecha- der begrenzten Transportflachen
Zu Beginn wird das Achsmodell nismus entsehen mehr relevante (2,5x4,05x12m) eines LKWs. Aus
(Schirm Nr. 5) mit den zuvor dimen- Parameter um die Anschlussdetails diesem Grund entsteht auch die
sionierten Profilen belegt und die ausformulieren zu kénnen. Aufteilung und Anzahl der einzelnen

wichtigsten Punkte zum Ausarbeiten Bei der weiteren Planung wird mit Bauteile (siehe Abb. G.19).
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Die Bauteile eines Segments der Gitterschalenstruktur

— Circularstreben

— Horizontalstreben

—— Diagonalstreben

Erstellen des Bauteils - die Gitterschalenstruktur

1. Arbeitsschritt - Circularstreben verbinden (—)
Diese Verbindung kann im Werk erfolgen, wenn die komplette Circularstrebe transportabel ist. Dieser
Fall tritt in 90% aller Streben ein. Die restlichen Streben werden vor Ort plan aneinander geschweift.

2. Arbeitsschritt - Horizontal- und Diagonalstreben einsetzen

Pro Segment gibt es 3 groBe Bauteile (—=»), die aus Diagonal- und Horizontalstreben bestehen,
diese werden im Werk gefertigt. Die restlichen Bauteile sind 4 einzelne Stabe (—») und werden vor
Ort montiert.

Abb. G.21. Konzept zum Aufteilen der Segmente in einzelne Bauteile
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— Circularstreben
— Horizontalstreben

Diagonalstreben

Abb. G.22. Detail 02: Knoten mit 7 Staben

Detail 01

Beim Detailpunkt 01 (siehe Abb.
G.20) sieht man das Aufeinander-
treffen von 7 Staben. Die Circular-
strebe wird mit Profilaufsatzen der
anschlieBenden Stabe bestlickt,
die die Gehrung und Ausrichtung
der Stabe aufnehmen. Dadurch ist
es moglich die Stabe mit geraden
Schnittflachen zu produzieren, jeg-
lich die Horizontalstreben mussen
eine Gehrung in einer Achsrichtung
aufnehmen (siehe Abb. G.21).

Das Produzieren dieser Knoten
erfolgt, indem léangere Profilsti-

cke zurecht geschnitten und an die

Circularstrebe angeschwei3t werden.

Danach kommt dieses Stuck in die
CNC-Frase und der Knoten wird auf
alle notwendigen Garungen und An-
schlusswinkel extra Gberfrast.
Dieses Detail ergibt eine exakte
Schraubverbindung und kann vor

Ort gut montiert werden.

Detail 02

Das Leitdetail 02 zeigt wie die Ver-
drehung der Diagonalstabe beim An-
setzen an den Horizontalstab geldst
wird (siehe Abb. G.22). Durch die
Ausrichtung der Profile ist es mog-

lich die Verdrehung aufzunehmen

Detail 02: Knoten mit 7 St3

und einen geeigneten Knotenpunkt
zu schaffen.

Diese Verbindung wird hauptsach-
lich im Werk vorproduziert. Lediglich
die langen Diagonalstreben in der
letzten Ebene muissen vor Ort ver-
schraubt werden. Diese Verschrau-
bung erfolgt nach dem im Detail 01
entwickelten Prinzip. Vor der Auslie-
ferung der Bauteile, werden diese
mit einem matten anthrazitfarbigen
Lack eingefarbt. Es handelt sich
hierbei um ein Beschichtungssystem
aus verschiedenen Einzelschichten,
wobei das Hauptaugenmerk dem

Korrosionsschutz gilt.
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Detail 02 2o
[}
o o
S
2 b
— O
=]
H °
=
Montage—Aussparung 120x70;
nach Verschraubung geflllt mit ——=70x6
——100x20; Kopfplatte
Montage—Aussparung 120x90;
nach Verschraubung gefiillt mit =——=90x6 120x20: Kopfolatte
2x M12 Schraube
~
~
~
™~ ~
Horl 120 ~
QOWfQ’;sOXg
~ - Str@b
~ e
>~
Detail 02: a-a
——120x20; Kopfplatte 100x20; Kopfplatte

#12 Rundloch ‘

—=120x60x8
Circularlstrebe gj@pl@i)l@ﬁ,,
" Diagonalstrebe

B ——100x50x6,3 ‘
\ l “Fragenalstreb

—120x60x8
Horizontalstrebe

Detail 02: b-b

——120x30
Circularlstrebe

\
@10Q§2®i@5‘7
- yiggonalstrebe |

| =100x50%6,3
| Diagonalstriebe

——120x60x8
Horizontalstrebe

Maf3stab 1:5
Abb. G.23. Detail 02: Knoten mit 7 Staben
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— Circularstreben

—— Horizontalstreben N
I

- Diagonalstreben

/ii
/ “Detail 03: knoten Stab

Detail 03: ~_/
N @Nz%/\
0% /5
6% @% / S §§’ //
C* % o / ibgm / / *C
__________ A =

——1120x60x8

Horizontalstrebe

Detail 03: c-c

C——1120x60x8
Horizontalstrebe

———100x50x6.3
Diagonalstrebe

——100x50x6.3
Diagonalstrebe

MaRstab 1:5
Abb. G.24. Detail 03
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Verweise

40

41

42

43

44

46

47

Vgl. Weber 2010, 34.

Vgl. Weber 2010, 36.

Rhinoceros ist eine 3D-Software zum Zeichnen komplexer Geometrie.
RFEM ist ein 3D-Statik-Programm.

Grasshopper ist ein Plugin fir Rhinoceros. Mit diesem Plugin ist es mog-
lich grafik-basiert Skripte zu erstellen.

Leicher 2006, 84.

Die ProfilgrofRen sind abgeglichen mit dem Produzenten Frankstahl (sie-

he www.frankstahl.com).
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H.
DAS BEWEGTE DACH -
DER OFFNUNGSMECHANISMUS

Das Offnen der Schirme ist ein wich-
tiger Bestandteil des Konzepts und
der Formfindung der Dachstruktur.
Aufgrund dieser Bewegung wird ein
einzelner Schirm zu einem Orga-
nismus, der sich bewegt und seine
Umgebung durch seine Verande-
rung positiv beeinflusst - Schutz vor
Regen und/oder Sonne. Im folgen-
den Kapitel wird der Mechanismus
zum Offnen des Membrandaches der
Burgruine Barnegg entwickelt und

erklart.

H.1.

Das Offnen

Die Tragstruktur eines Schirms
besteht aus 3 Bauteilen - die Basis,
die Gitterschalenstruktur und der
biegesteife Rand (siehe Abb. G.1).
Um einen solchen Schirm als Schutz
vor Wind und Wetter verwenden zu
kdnnen, deckt eine Membran die
Gitterschalenstruktur ein. Diese
Membran wirkt schiitzend, wenn es
notwendig ist und zu jedem anderen
Zeitpunkt ist es moglich, die Sonne
zu genieBen oder den Sternenhim-
mel zu betrachten. Um diese Anfor-
derungen zu erflillen braucht es ein
wandelbares Dach, das sich 6ffnen

und wieder schlieBen l&sst.

Die Bewegung

Die Bewegungsrichtung beim Offnen

findet von Innen nach AuBen statt.
Das bedeutet die Membran bewegt
sich zum Rand der Tragstruktur,
dieser bietet genug Platz die Mem-
bran unterzubringen. Da das Textil
sich von der schmalen zur breiten
Seite der Struktur bewegt, kann die
Membran aus geometrischer Sicht
nicht in einem Stick gedffnet wer-
den. Daher wird diese, wie auch die
Gitterschalenstruktur, in Segmente
unterteilt. Um diese Bewegung zu
ermdoglichen, braucht es einiges an
Infrastruktur (z.B. Motoren, Seil-
winden, etc..), die bedient werden
muss. Diese wird in der Basis unter-
gebracht, da diese den geeigneten
Platz bietet und fur den Benutzer

leicht zu erreichen ist.

Ein Schienensystem wird an die
Circularstreben angebracht. Ent-
lang von diesen Elementen werden
die einzelnen Membranteile in die
jeweilige Richtung gezogen. Die
Schienen werden an der unteren
Seite der Circularstreben montiert.
Durch diese Positionierung verhlillt
die Membran die Gitterschalen-
struktur im geschlossenen und zeigt
sie im offenen Zustand (siehe Abb.
G.1). Somit bekommen die Schirme
zwei sehr unterschiedliche Gesichter,
die die Burgruine auf ihre eigene Art

beeinflussen.
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biegesteifer Rand

Gitterschalenstruktur

Basis

| Oberseite

L Unterseite

Schirm Nr.5:

1 Biegesteifer Rand
2  Circularstreben mit Schienensystem an der Unterseite
3 Membran

3a geoffneter Zustand

3b geschlossener Zustand

4 Zugbander \

Grundriss:

GrofR3er Innenhof

Schirm 1-5
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Abb. H.1. Das Offnen - Begriffserklarung
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Abb. H.2. Modellausschnitt 1:5

H.2.

Modellausschnitt 1:5
Aufgrund der komplexen Geometrie
der Schirme benétigt die Planung
einen unglaublich hohen Einsatz an
Software- und Denkleistung, um die
Funktionweise und die Bewegungen
der Membran festzulegen bzw. zu
Uberprifen. Schlussendlich steht
fest: nur ein Arbeitsmodell, in dem
der Mechanismus per Hand aus-
probiert werden kann, hilft um die

endglltige Mechanik zu entwickeln.

Daher besteht der wichtigste Schritt

fir die Planung des Mechanismus,

im Bau eines Modellausschnitts eines
Schirmes. Der MaBstab richtet sich
nach den GréBen der Bauteile im
Modell. Der Modellausschnitt ist in
1:5 geplant, da sich hier geeigne-
te maBstabliche Profile ergeben,

mit denen gut gearbeitet werden
kann. Weiters sind die ProfilgréBen
abhdngig vom Sortiment der ver-
schiedenen Handler. Daher ist es
nicht moéglich die unterschiedlichen
Querschnitte des realen Schirmes
maBstabsgetreu umzusetzen. Das
gesamte Modellsegment besteht aus
gleichen Profilen mit den Abmessun-

gen 30x20x1,5mm (Stahl schwarz).

Modellausschnitt 1:5

1
2
3
4
5

Axonometrie

Circularstreben 20x30x2mm
Horizontalstreben 20x30x2mm
Diagonalstreben 20x30x2mm
“Schatten”20x30x2mm
C-Profil - Laufschienen

Diese Dimensionen entsprechen den
Profilguerschnitten, die den Realen

am nachsten kommen.

Bauen des Tragwerks

Um das Tragwerk zu bauen, wird
das Achsmodell (sieheAbb. G.22)
eines Schirmes mit Profilen bestlckt.
Darauf folgt das Entnehmen eines
Segments (siehe Abb. G.2) und das
Erstellen der Werkplane. Das Zeich-
nen und Aufbereiten allere Werkpla-
ne gestaltet sich schwierig, da die
Bauteile keine Parallelitaten oder
90°-Winkel aufweisen. Nachdem

die Plane (siehe Abb. G.6) flr jeden
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Abb. H.4. geschnittene der Stabe ‘ Abb. H.5. Ubersicht der Stabe

Bauteil: D_07 Bauteil: D_06
a) b) a) b)
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Abb. H.6. Beispiel einer Werkzeichnung flir eine der Diagonalstreben
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Abb. H.7. Bauen des Modellausschnitts - “Schatten” als erstes Element

Bauteil gezeichnet sind, werden die
Stabe aus Stahlprofilen zu geschnit-
ten (siehe Abb. G.3). Die meisten
mussen mit doppelseitiger Garung
versehen werden. Die Circularstre-
ben werden nicht aus einzelnen
geraden Staben hergestellt, sondern
als eine ganze gebogen Strebe aus-
gefuhrt um Schnitte und SchweiB3-

nahte einzusparen.

Nachdem die Circularstreben und
die Horizontalstreben gefertigt sind,
wird gleich mit dem Zusammebauen
begonnen. Die Diagonalen werden

nachtraglich eingepasst. Das hat den

Vorteil die Zeichnungen der Diago-

nalstreben mit dem NaturmaB tber-
prifen zu kénnen. Dadurch werden
Fehler vermieden und Material wird

nicht verschwendet.

Am Anfang des Zusammenbauens
wird eine Art ,Schatten" (siehe Abb.
G.7) des Segments gebaut, dieser
halt das Segment spater aufrecht
und dient als Hilfe beim Ausrichten
der Circularstreben. Diese werden
mit dem ,,Schatten"-Stlick ver-
schwei3t. Wahrend des Bauprozes-
ses (siehe Abb. G.8) werden die

Circularstreben seitlich mit Zwingen

an einer Stange gehalten. Danach
kdnnen die Horizontalstreben mon-

tiert werden.

Um gleichzeitig an Membran und
Tragwerk arbeiten zu kénnen,
werden als nachstes die Laufschie-
nen fir den Offnungsmechanismus
gefertigt. Da nur das Profil mit dem
Querschnitt 10x20x1mm erhaltlich
ist und ungefahr der GroBe der rea-
len Laufschiene entspricht, wurden
daraus die bendtigten C-Profile fir
die Laufschienen gefrast. Die gefras-
ten Profile werden an die Unterseite

der Circularstreben angebracht.
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Abb. H.11. Nahen des Textils

Weiters werden auch die Gleitele-
mente aus Aluminium (siehe Abb.
G.14) gefertigt, die spater in der
Schiene (siehe Abb. G.15) laufen

werden.

Nahen der Membran

Die Membran wird aus einem weiBen
Baumwolltextil genaht. Dieser Stoff
ist nicht dehnbar und weist eine
gute Steifigkeit auf. Diese Eigen-
schaften ahneln der einer Bautex-
tilie. Ausserdem ist dieser Stoff mit
einer Haushaltsnahemaschine leicht

zu verarbeiten.

Die einzelnen Teile werden mit der
Software Rhinoceros 5.0 bearbeitet
und als planare Flachen bereitge-
stellt (siehe Abb. G.12).

Diese werden im MaBstab 1:5 auf
Papier ausgedruckt. Der Zuschnitt
wird auf den Stoff Uibertragen,
Nahtzugaben flir das Formen einer
Tasche zum Flihren von Seilen, sind
mit kalkuliert.

Das erste Textil hat sogar zusatz-
liche Taschen und Osen, weil es
variabel sein soll fir unterschiedliche

Seilfihrungen.

Der Mechanismus in 1:5

An diesem Punkt sind alle Voraus-
setzungen und benoétigten Bauteile
(Tragstruktur, Schienen, Gleitele-
mente, Membran) vorhanden um die
Seilfihrung fir den Mechanismus zu
entwickeln. Die Gleiter in den Schie-
nen sind der Ausgangspunkt, da
durch diese die Bewegung madglich

wird.

Die Gleitelemente sind dreimal in
Langsrichtung gebohrt (siehe Abb.
G.14). Diese Locher haben folgende
Funktionen (siehe Abb. G.13):
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Teil 4
1 Schnittmuster des Textils flir das Ausschnittmodell
. 1 Schnittkante
Tell 3 2 Knickkante
L/ 3 Naht

4 Linie zum Anlegen des néchsten Teils

L\
/N2
Teil 2
-
3
Teil 1 1| e

Abb. H.12. Schnittmuster des Textil flr das Ausschnittsmodell in 1:5
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1) Im ersten Loch lauft das Seil,
das die Elemente nach oben zieht
und die Membran mitnimmt, da-
durch wird diese in den biegestei-
fen Rand des Schirms gezogen und

verstaut.

2) Im zweiten Loch lauft das Seil,
das die Membran beim Hinauf-
ziehen verlangert. Ausserdem
dient das Seil zum Spannen beim
SchlieBen des Textils. Durch das
Spannen wird die Membran in die

Ausgangsposition zurtickgebracht.

3) In der letzten Bohrung des
Gleitelements lauft das Seil zum

SchlieBen der Membran. Durch

die Positionsknoten vor und nach
jedem Gleiter werden diese in die
vordefinierte Position gebracht.
Danach kann der Zug durch das
Spannen aufgebracht werden und

die Position wird nicht verandert.

Das Ende der Membran wird mit

2 Gleitelementen definiert und
dadurch in die gewilinschte Form
gebracht. Das Ziehen bzw. Spannen
erfolgt Gber Umlenkrollen und Klem-
men zum Befestigen, die am Ende
der Laufschienen an den Circular-

streben montiert sind.

Schlussfolgerungen aus dem
1:5 Modell

Die wichtigste Schlussfolgerung, die
nach dem Bauen Modellausschnitts
gezogen werden kann, ist die Tat-
sache, dass der entwickelte Mech-
nismus funktioniert. Die Membran
kann in beide Richtungen gezogen
werden. Ausserdem gelingt das
Zurickbringen der Membran in die
Ausgangsform und das Spannen der

Seilzlge.

Weiters erfillt der Mechanismus
auch alle Anforderungen aus dem
Entwurf. Die Membran l&sst sich in
den auBersten Abschnitt des Schir-

mes ziehen. Das Textil rafft sich und

Basis des Schirmes

-

1: la

i )

f

1  Seil zum Offnen
Anschlagknoten

2 Seil zum SchlieRen
Positionsknoten

3 Seil zur Membran

Abb. H.13. Detail: Seilfihrungen im Modell 1:5

| 4 Laufschiene, C-Profil

| 5 Membran

' 6  Offnung fur das Seil

|7  Verstarkungsrand

| 8 Tasche zum FlUhren des Seils
|
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Abb. H.14. Gleitelement Abb. H.15. Gleitelement in der Schiene Abb. H.16. Gleitelement in der Membran
lasst sich ohne Probleme wieder aus- Beim Bauen und Arbeiten am Modell Ausserdem zeigt sich auch, wie
ziehen. Deshalb ist es auch mdglich sind auch schnell Verbesserungen wichtig es ist Zeit in das Zeichnen
dem biegesteifen Rand die Funktion flr das Modell bzw. fiir die spate- der Werkpldne zu investieren um
als Aufbewahrungsort zuzuweisen. ren Schirme aufgefallen. Darunter Fehler wie beim ersten Textil zu ver-
Ausserdem ist der Faltenwurf und fallen die Position der Nahte und meiden, da dieses am oberen Ende
die Abfolge des Mechnismus sehr in-  die Verstarkungen der Membran bei zu lang und am unteren zu kurz ist
teressant, somit werden die Schirme  den Seilfihrungen, diese Verbesse- (siehe Abb. G.21). Weiters braucht
und deren Konstruktion zusatzlich rungen sind in der Skizze Abb. G.13 das Textil Verstarkungen um die
aufgewertet. bereits eingearbeitet.

Basis des Schirmes —»!

9 Circularstrebe

10 Horizontalstrebe

11 Endknoten des Spannseils
12 Umlenkrolle

Abb. H.17. Detail: Ende der Seilflihrungen
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Seile besser durchziehen zu kénnen
und die entstehende Reibung zu
minimieren. Ideal funktioniert es mit
eingenahten Bowdenzug, dadurch
lauft einerseits das Seil reibungslos
durch die Membran und andererseits
wird auch das Textil geschiitzt. Der
Bowdenzug sowie ein neues richtig
zugenschittenes Textil mit eingenah-
ten Verstarkungen zahlen zu den
Verbesserungen im Modell.

Der Bowdenzug wird in das neue
Tuch mit einem Gewebeband aus der
Segeltechnik eingeklebt und danach

vernaht.

Die Mechanik in der Schiene funktio-
niert sehr gut, doch bei Verwendung
eines ungeeigneten Fadens kénnen
sich die Gleitelemente in den Schie-
nen verkanten. Nylonfaden eignen
sich nicht, da diese bei den Ecken
der Gleitelemente knicken und sich
nicht mehr bewegen lassen. Dadurch
ist das Verlangern bzw. Spannen
der Membran nur mit Nachhelfen
moglich. Durch das Knicken ent-
stehen auch Schaden im Faden, die
die Schnirre zum reiBen bringen.
Ausserdem schneiden die Nylonfa-
den leicht in die Haut ein und fuhren
zu tiefen Schnittwunden. Der beste
Faden, neben den Bowdenzug, ist
ein Garn. Dieses hatte zwar eine

raue Oberflache und franste die

nicht geschitzten Kanten des Textils
sehr stark aus, jedoch lief damit der

Mechanismus am besten.

Als weiteren Punkt ist zu erwdhnen,
dass unterschiedliche Gleitelement-
groBen verwendet werden, da mehr
Elemente gebraucht werden und das
Teilen der Gleiter Zeit spart. Geplant
waren 16x30x6mm groBe Elemente
aus Aluminium, diese erflillten den
Zweck sehr gut, doch wurden auch
16x15x6mm verwendet. Die kurzen
Teile verkanten sich bei jedem Zie-
hen in der Schiene, dadurch ist ein
Nachhelfen per Hand notwendig. Das
durchgangige Verwenden von langen
Gleitelementen, die das Verkanten
nicht méglich machen, ist ein wichti-
ger Aspekt um die Schirme bedienen

zu kdénnen.

Die letzte Schlussfolgerung zeigt
sich in der Festlegung der Material-
farben und -oberflachen. Im Modell
wird einerseits mit schwarzen Stahl-
profil gearbeitet und andererseits
mit einem naturweiBen Textil. Der
Kontrast zwischen den Materialien
ist sehr ansprechend. Deshalb soll
in den 1:1-Schirmen eine ahnliche

Kombination umgesetzt werden.

4!
Abb. H.18. Gefaltete Membran

Abb. H.19. Gefaltete Membkran '
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Abb. H.20. Gefaltete Membran verbunden mit beiden Schienen

Abb. H.21. Gespannte Membran (bufchhéngen aufgrund des falschen Zuschnitts)- -
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H.5.

Detailierung in 1:1

Das Bauen des Modellausschnitts
hat alle Fragen geklart, die sich
beim Zeichnen der Details stellen.
Mit den gewonnen Erkenntnissen ist
eine aussagekraftige Detaillierung
der Membran und des Mechanismus
moglich. Die einzelnen Detailpunk-
te werden Schritt flr Schritt geldst
und erklart. Exemplarisch flr die
restliche Struktur werden wieder
die gleichen 2 Segmente als Pla-
nungsgrundlage verwendet wie beim
Detailieren der Tragstruktur (siehe
Kapitel G.). Es werden auch die
Anschlisse zum Randelement und
zur Basis gezeigt, da sich der Me-
chanismus ausschlaggebend auf die

Details auswirkt.

Detail 03: Membran

Das Hauptelement ist die Memb-
ran. Diese wird, wie die Gitterscha-
lenstruktur, in Segmente geteilt.
Anhand eines Segments (siehe Abb.
G.23, planare Darstellung der Mem-
bran) wird gezeigt, wie die Verarbei-
tung und Anschlisse funktionieren.
Ein Textilsegment besteht aus 7 ein-
zelnen Teilen, diese stoBen an den
Langsseiten aneinander und werden
miteinander vernaht. Um die richti-
gen Zuschnitte machen zu kénnen,

wird zuerst die Membran als planare

Flache dargestellt, dadurch herhalt
man die wahren Langen und StoB-
kanten.

Als Abschluss des Textils werden
Randtaschen gefertigt, die auch
gleichzeitigt die Bowdenzlige bein-
halten (ein Bowdenzug besteht aus
einem Drahtseil und einer Hlille, die
in Zugrichtung stoBfest montiert

ist und das Bewegen des Drahtseils
erleichtert bzw. prazisiert). In den
Bowdenzigen werden die Spannseile
gefihrt, die die Membran unterstiitzt
die unterschiedlichen Zustande
einnehmen zu kénnen (Offen - Ge-
schlossen).

Um die Bowdenzlige in den Taschen
zu befestigen und zu halten, werden
diese zuerst mit einem Gewebeband
aufgeklebt und danach miteinge-
naht. Dadurch entsteht eine optima-
le Verbindung um die Funktion der
Bowdenzilige auszunutzen.

Um das Durchhangen des Mittelteils
beim Zusammenfalten der Membran
zu verhindern, wird als letztes Ele-
ment eine Mitteltasche aufgenaht.
Diese wird benutzt um das Textil zu
raffen und sauber im Randelement
unterzubringen. In dieser Tasche
wird kein Bowdenzug verwendet, da
eine Raffung entstehen soll und sich
das Seil verkiirzen muss. Die Fih-
rung in der Tasche wird mit einem

Gewebeband geschitzt.

Alle Nahtlinien werden so gesetzt,
dass die Struktur des Tragwerks
aufnommen wird. Jedes der Textil-
teile ist so gefertigt, das es einfach

auszuwechseln ist.

Detail 04: Schienensystem

Im Detail 04 sieht man den An-
schluss der Membran an die Gitter-
schalenstruktur (siehe Abb. G.24).
Dieser Anschluss funktioniert tUber
die Laufschienen, die als C-Profil
ausgebildet sind. In diesen bewegen
sich Gleitelemente um das Offnen
bzw. das SchlieBen der Membran zu
ermdoglichen.

Die Gleitelemente sind aus Roba-
lon, dieses Material ist ein Indust-
riekunststoff und wird bei diversen
Férdermaschinen als Lager oder
bewegliches Element eingesetzt.
Dieser Kunststoff ist gut zu bearbei-
ten und halt die Einwirkungen der
Bewegungen aus. Das Gleitelement
fihrt 3 Seile, eines dient zum Schlie-
Ben, eines zum Offnen und eines
zum Spannen der Membran. Das
Spannseil zur Membran wird durch
ein Fuhrungsstick mit dem Mindest-
radius von 2cm an das Gleitelement
angeschlossen.

Das Schienensystem flhrt bis in den
biegesteifen Rand nach auBen und
bis in die Basis nach unten, um sau-

bere Anschlisse zu ermdglichen.



DAS BEWEGTE DACH - DER OFFNUNGSMECHANISMUS 127

|
‘ \
Segmen ~a

o>

Detail 06: biegesteifer Rand T
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Detail 05: Schienensystem
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Detail 07: die Basis
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Abb. H.22. Ubersicht der Detailpunkte
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Membransegement M 1:50

1 Randtasche als Abschluss der Membran
— — — — 2 Mitteltasche aufgenaht
3 Naht zwischen den einzelnen Textilteilen

1148m

A

Schnitt c-c M 1:2,5

C‘ 4 Randtasche
5 Gewebeband
6 Bowdenzug
7 Naht

Randtasche M1:10

8 Offnung mit verstirken Randern

9 eingelegter Bowdenzug

10 Endstlickbowdenzug Mindestradius 2cm
11 Spannseil @ 5mm

12 Nahtlinie

05m T Endtasche M1:10
1 13 Offnung am Ende des Textils mit Verstirkung

Abb. H.23. Detail04: Membran
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bh Detail 05a

Schnitt b-b M1:2

1 Circularstrebe ==120x60x8mm

Membran (siehe Detail 03)
3 Endstlick Bowdenzug

L
N\

‘ 4 Spannseil zum Verldngern und Spannen der Membran
‘ 4a Stahlseil @ 5mm
4b Stahlseil im Bowdenzug in der Membran
‘ 2/, 4c Stahlseil in der Fiihrung des Gleitelements
2
‘ O @) 5 Gleitement aus Robalon 50x32,5x12,5mm
R 6 Stahlseil @ 5mm zum SchlieBen der Membran
‘ ) 7 Stahlseil @ 5mm zum Offnen der Membran
5 10
‘ 5 8 C-Profil (16x28x2mm) aus rostfreiem Stahl
‘ S 9 Wasserflihrung aus Flachstahl d=3mm
| | 5 Gleitelement aus Robalon
10 Flhrungselement mit Mindestradius von 2cm
0 | _
L |
‘7777777777777' SN
| ,
‘% Detail 05a M1:2
\ ' 1 Circularstrebe —=120x60x8mm
2 C-Profil (16x28x2mm) aus rostfreiem Stah
ﬁ 3 Wasserfuhrung aus Flachstahl d=3mm
|
\ (@ 4a Stahlseil @ 5mm zum Schlieen der Membran
‘ ~ 4b Stahlseil @ 5mm zum Spannen und Verlangern der Membran
f 4c¢ Stahlseil @ 5mm zum Offnen
| 5 Gleitement aus Robalon 50x32,5x12,5mm
i 6 Positionsnippel um die Stellung des Gleitelements in der Schiene zu Fixieren
4c 14bl4ale 5

Abb. H.24. Detail 05: Schienensystem
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Detail 05a
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DetailO6: biegesteifer Rand - Beispiel Segment02 M 1:50

Biegesteifer Rand besteht aus:
1 Randelement Stahlblech d=5mm; Stahl matt lackiert (RAL 7016)
2 Unterkonstruktion

3 Anschluss Gitterschalenstruktur

o

f
=== | —

77777777 !

5
777777777777777777777777 1

Detail 06a M 1:10
1 ——=120x60x8mm Horizontalstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)

2 ——120x60x8mm Diagonalstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)

3 —=120x60x8mm Circularstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)

4 Unterkonstruktion fiir Randelement 030x30mm

5 Randelement Stahlblech d=5mm

6 M8 Schraube gesichert mit Huttermutter

7 M8 Schraube gesichert mit Huttermutter; Abstandhalter zwischen UK

8 =——=120x20mm Kopfplatte

9 2xM12 Schraube

10 =—=100x20mm Kopfplatte

11 Montage Aussparung 120x90mm

12 Montage-Aussparung 100x70mm; nach Verschraubung gefiillt mit =——=90x60mm

Abb. H.25. Detail 06: biegesteifer Rand
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Detail 06c

Detail 06b

Detail06: Schnitt d-d M1:10

1 ——=120x60x8mm Horizontalstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)
2 ==100x50x6,3mm Diagonalstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)
3 —=120x60x8mm Circularstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)

4 Unterkonstruktion fir Randelement  30x30mm
5 Randelement Stahlblech d=5mm

6  Revisionsoffnung 600x1500mm, verschraubt

7 =—=100x10mm

8  C-Profil 18x38x2mm
9  Umlenkschienen fiir die Seilfihrung nach unten
10 Spitze des Randelements; Stahlblech verschwei3t mit UK; geschliffen und lackiert

7
/)

;‘:.,,,,/I/I/I/I/’/’ Z

‘
///“i-‘v!
y 7 7277

,,.,/////’ 8 17 ‘6
. 9
Detail 06b M 1:5

1 ==120x60x8mm Horizontalstrebe
——100x50x6,3mm Diagonalstrebe
——120x60x8mm Circularstrebe

N

4b

w

C-Profil 18x38x2mm

Wasserfiihrung aus FL d= 3mm

Randelement Stahlblech d=5mm

——30x20mm Montagestilick

M8 x 20mm Schraube; Befestigung des Stahlblech an den Circularstrebenaufbau
Randelement, aufgebogen, mit Randstreifen aus Kunststoff als Scheuerschutz

VKON U

10 Unterkonstruktion fiir das Randelement ©030x30mm

11 Randelement aus Stahlblech d=5mm

12 M8 Schraube; Befestigung der UK an die Circularstrebe

13 M4 x 10mm Schraube; Befestigung des Randelements an die Horizontalstrebe

14 Kunststoffelement mit Drehgelenkt; Schutz vor Ungeziefer etc..

Abb. H.26. Detail 06: biegesteifer Rand
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DetailO6¢ M 1:5

1 —=120x60x8mm Circularstrebe; Stahl matt lackiert (RAL 7016)

2 Flachstahl 120x20x5mm; Abschluss der Circularstrebe; Anschlag der Umlenkschiene
3 Umlenkschienen fiir die Seilfihrung nach unten; =—= 20x25x2mm

4 Gleitelement

5  C-Profil 18x38x2mm

6 Endelement aus Kunststoff zum stoppen der Gleitelemente

7  Endnippel des Seils zum Hinunterziehen

8 = 30x20mm Montagesttick

Abb. H.27. Detail 06: biegesteifer Rand
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Detail 0O5: biegesteifer Rand
Der Rand vereint mehrere Aufgaben.
Einerseits soll die Konstruktion eine
hohe Biegesteifigkeit aufweisen, um
das statische Konzept abzurunden,
andererseits soll sich die Membran in

den Rand verstecken lassen.

Daher wird der Rand in Segmente
(siehe Abb. G.25) unterteilt, die im
Werk vorproduziert werden, und vor
Ort auf die Circularstreben aufge-
setzt werden. Der groBe Kasten wird
aus Stahlblech ausgeschnitten und
zusammengeschweiBt. Als Unter-
stltzung wird eine Unterkonstrukti-
on gebaut, diese erhoht die Tragfa-

higkeit des Randelements.

Die Membran ist nicht dargestellt
wie diese zusammengefaltet im
Rand liegt, da diese Faltung nicht
vorhersehbar ist und die Darstellung
das Detail unlesbar macht. Die Fal-
tung wird ahnlich wie im 1:5 Modell
sein und wird sich immer anders

ausformen.

Detail 06: die Basis
Die Basis dient als Anschluss zum
Fundament, sowie als Verbindung

zur Gitterschalenstruktur.

Das Fundament ist als Plattenfunda-

ment mit Verstarkungen im Bereich

der Basen geplant. Darin wird eine
Stahlplatte mit angeschweiBter Ton-
ne eingebunden, auf dieses wird das
Element 02 aufgeschraubt. Falls die
Schirme schrittweise aufgebaut wer-
den, ist es moglich die ersten zwei
Elemente aufzustellen und dann mit
den groBformatigen Betonplatten zu
Uberdecken. Diese Platten kdnnen
geschnitten werden, um die ver-
deckten Basen freizulegen und mit
dem Bau der Schirme weiterzuma-
chen.

In der Kiesschicht unter den Be-
tonplatten werden in regelméaBigen
Abstédnden Drainagen gelegt und in
Richtung bestehendes Teichbecken
geleitet. In diesem wird ein Sam-
melbecken flir Regenwasser unter-
gebracht (siehe Kapitel H.). Die
Entwasserung der Schirme selbst
wird auch bis in die Kiesschicht ge-

zogen.

Auf das Element 02 der Basis wird
das Element 03 aufgesetzt. Der
Schirm wird umgekehrt inklusive des
Elements 03 der Basis fertig gestellt
und per Kran gedreht. Nach der Aus-
richtung erfolgt die Verschraubung
zwischen Element 02 und Element
03. Das Zusammenbauen der Gitter-
schalenstruktur (siehe Kapitel G.)
inklusive des Element 03 der Basis

bringt einige Vorteile mit sich, da

die Ausrichtung der Circularstreben
durch die Einschnitte in den horizon-
talen Platten vergegeben ist. Somit
kann eine hohere Genauigkeit durch

geringen Aufwand erreicht werden.

Weiters bietet das Element 03 genug
Platz um Seilwinden und Moto-

ren fir den Offnungsmechanismus
unterzubringen. Diese sind leicht zu
erreichen, da jedes Segment einer
Basis leicht zu 6ffnen ist (siehe Abb.
G.29). Dort wird auch das Bedien-
feld montiert, das dem Benutzer die

Steuerung des Daches ermdglicht.
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Abb. I.1. fertiges 3D-Modell

Das Modell dieser Diplomarbeit er-
fordert einen sehr groBen Aufwand
und wird zu einem wichtigen Teil der
Arbeit. Daher wird der Modellbau in
diesem Kapitel genau erklart und
deutlich gemacht, welche Vorteile
und Schwierigkeiten entstanden

sind.

1.1.

Grunde fur das Modell
Die folgenden Griinde sind aus-
schlaggebend fiir die Entscheidung,
das Modell mit diesem hohen Um-

fang und Arbeitsaufwand zu bauen.

Darstellungsmethode Modell
Das Bauen von Modellen begleitet
die Studierenden der Architektur
ihr ganzes Studium. Die Qualitaten
der gesehenen Modelle reichen von
schnell gebastelteten Arbeitsmodel-
len bis hin zu aufwendig gebauten
Detailausschnittsmodelle. Jedes

Modell, egal welcher Qualitat, veran-

schaulicht ein Projekt auf eine greif-
bare und leicht verstandliche Weise.
Diese Tatsache wird mit dem Modell
von der Burgruine Barnegg genutzt,
um die schwierige Geometrie dem
Betrachter schnell und einfach ver-

standlich zu machen.

aulRergewohnliche Moglichkeiten
Ein weiterer Grund fur das Bauen
des Modells ist, dass die Moglich-
keiten zuganglich sind, um diese
verwinkelte Struktur mit einer hohen

Genauigkeit nachbauen zu kénnen.

Das Institut flr Tragwerksentwurf
(ITE) hat sich bereit erklart, die
Anhohe, auf der die Burgruine steht,
mit dem Roboter in der Inffeldgasse
in Graz zu frasen. Nicht nur beim
Frasen, sondern auch beim Organi-
sieren des Materials, bietet das ITE
eine groBe Hilfestellung. Das Materi-
al aus dem das Modell gefrast wird,
ist EPS W30 von der Fa. Austro-

therm, mit diesem Material werden



bei friheren Projekten die besten
Ergebnisse am Roboter erzielt und
sehr gute Oberflachen erstellt. Der
Block aus dem der Hlgel gefrast
wird, ist keine Standardware. Er ist
ein eigens vom Austrotherm Werk in
Pinkafeld zugeschnittener Block, der
vom Werk abgeholt werden muss.
Dieser Transport wird von Robert
Schrempf (Fachobersinpektor des

ITE) organisiert und durchgefiihrt.

Durch die Zusammenarbeit mit

der Fa. Biribauer war es mdglich

die Schichten der Burgmauern, die
ebenfalls auch aus EPS W30 gebaut
werden, mit dem Wasserstrahl-
schneider zu schneiden und dadurch
eine Prazision zu erreichen, die mit
anderen Geraten bei diesem Material
schwer zu erreichen ist. Ausserdem
erklart sich die Fa. Biribauer bereit
die Transporte des Modells zwischen
den verschiedenen Standorten zu

tUbernehmen.

Modellbau und der Entwurfspro-
zess

Das Bauen des Modells begleite-

te das Projekt von Anfang an. Das
Modell stellt die direkte Verbindung
zum Entwurfsort her und halt diese
bis zum Ende aufrecht.

Weiters zeigen die Aufbereitungs-

arbeiten zu jedem Bauteil des Mo-
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dells, wie komplex die vorhandene
Struktur ist und welche Schritte im
Konzept und im Entwurf zu setzen
sind. Ohne das Bauen des Modells
ist das Projekt auf diese Weise nicht

umsetzbar.

1.2.

Grundlagen

Die Grundlagen flr dieses Projekt
werden vom Burgherr zur Verfligung

gestellt.

Planunterlagen

Die Plane setzen sich aus verschie-
denem Material zusammen. Einer-
seits gibt es Dateien von der Ver-
messungskanzlei Peter Kahlen aus
dem Jahr 2008. Diese Unterlagen
beinhalten einen Lage- und Héhen-
plan mit den Vermessungspunkten,
einen Katasterplan und die Ubersicht
Uber das Polygonnetz der Vermes-
sung. Diese Dateien stellen eine
sehr gute Grundlage dar, da sie als
Vektor-Datei vorhanden sind, ohne
die es nicht mdglich ist ein aussage-
kraftiges 3D-Modell zu zeichnen.
Andererseits gibt es auch die Plane
aus einer Lehrveranstaltung von Dr.
Schurz im Jahr 2002. Diese Unter-
lagen sind nur teilweise hilfreich, da
noch sehr viele Elemente gezeigt
werden, die es im Jahr 2013 nicht

mehr gibt. Ausserdem ist das Datei-

format eine Pixelgrafik, daher sind
die Plane teilweise unleserlich oder

ungenau.

Fotos

Die Ruine ist sehr gut dokumentiert
und es gibt diverse Fotostrecken aus
verschiedenen Jahren. Die Bilder
bieten eine Mdéglichkeit ungeklarte
Bereiche Uberpriifen zu kénnen, falls
etwas aus der Vermessung nicht klar
erkennbar ist.

Ausserdem werden bei den Bege-
hungen auch eigene Fotos aufge-
nommen. Bei fraglichen Objekten
und Raumen wird eine Referenz auf
dem Foto mit abgelichtet, um die
Dimensionen zu Uberprifen und
Ungenauigkeiten bzw. Vermutung

abzuklaren.
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Abb. I.2. Ausschnittsbild von dem fertigen Modell
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Abb. 1.3. 3d-Modell fiir das Frasen

Abb. 1.4. gefrastes Prodemodell

1.3.

Dokumentation

Nachdem Zeichnen des 3D-Mo-
dells (siehe Abb. H.1) dient die-
ses als wichtigste Grundlage zum
Bauen des Modells der Burgruine

im MafBstab 1:75.

Umgebungsmodell

Die Umgebung bzw. das Hohen-
modell ist der erste Baukodrper
des Modells, der gebaut wird.
Bevor das schlussendliche Modell
gebaut wird, wird ein Probestlick
erstellt, um Fragen zum Zeich-

nen des Modells oder auch zu

Abb. I1.5. gefrastes Prodemodell

den Anschlissen an die weiteren
Bauteile zu klaren. Bei diesem
Probemodell (siehe Abb. H.4)
zeigen sich die Schwierigkeiten,
die entstehen beim Zeichnen und
beim anschlieBenden Frasen.
Danach wird das Umgebungs-
modell vom Roboter aus einem
140x100x30cm EPS Block ge-

frast.

Der Produktionsprozess lauft

folgendermaBen ab:

1) Das 3D-Modell wird optimiert

und so fehlerfrei wie mdglich

gezeichnet. Die Schwierigkeit
zeigen sich beim Erstellen ei-
ner geschlossenen Oberflache
des 3D-Modells, denn offene

Ubergénge zwischen Flachen

und Raumkanten werfen Feh-
lermeldungen in den weiteren
Programmen aus, so dass der

Roboter das Frasen stoppt.

2) Die optimierte Datei wird dem
Techniker (Fachoberinspektor
Robert Schrempf) des Roboterla-
bors Gibergeben. Dieser Uberprift
die Datei. Diese Uberpriifung

beinhaltet, ob die Geometrie mit
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Abb. 1.8. Grob abgefrastes Modell

den Fraswerkzeugen zu erzeu-
gen ist ohne mit dem Werkstlck
selbst zu kollidieren und even-
tuelle Fehlermeldungen werden

korrigiert.

3) Der EPS Block wird auf einer
Tragerplatte ausgerichtet (siehe
Abb. H.6) und mit einer Nied-

rigtemperatur-HeiBklebepistole

aufgeklebt.

4) Nachdem der Block ausgerich-
tet ist, werden die programmier-
ten Arbeitsschleifen vom Roboter
abgefahren. Dadurch wird die
endgultige Form anndherungs-
weise aus dem Material gefrast.
Anfangs wird die Form grob mit
einem groBeren Fraser heraus-
gearbeitet, um schneller viel
Material abzutragen (siehe Abb.
H.7 und Abb. H.8). Danach wird
die Oberflache verfeinert und

mit einem dinnen Fraser das
ganze Modell abgezeilt (siehe
Abb. H.9). Die Roboterarbeitszeit
allein betragt 36 Stunden.

5) Nachdem das Umgebungsmo-
dell fertig ist, werden die Einsti-
che flr die Mauern der Burgruine
erstellt (siehe Abb. H.10). Die-

se Einstiche werden mit einem



Fraser von 8mm Durchmesser
aus dem EPS ausgenommen. Bei
diesen Schéachten erweist sich
die Anwesenheit des Technikers
als sehr wichtig, da der Roboter
beinahe mit dem fertigen Modell

kollidiert ware.

6) Das fertige Modell (siehe Abb.
H.11) wird von den entstande-
nen Styroporkligelchen bgerei-
nigt. Es wird bei der Fa.Biribauer

im Burgenland gelagert.

7) Das Labor wird gereinigt. Dies
erweist sich als anstrengende
Arbeit, da die EPS-Kigelchen
statisch aufgeladen sind und an

allen Oberflachen kleben.

Viel Arbeitszeit ist in das Erstel-
len des Umgebungsmodells ein-
geflossen, vor allem auch vom

Techniker des ITE.

Abb. I.11. fertiges Umgebungsmodell
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Aufbau der Mauern

Der nachste Bauteil fir das Modell
sind die Mauern der Burgruine. Die
Mauern werden auch aus dem wei-
Ben EPS W30 geschnitten, um den
Materialwechsel nur zwischen Umge-

bung und Entwurf zu setzen.

Die Mauern stellen eine sehr kom-
plexe Gemeotrie dar, vor allem
durch die Fenster und Aussparun-
gen. Aus diesem Grund ist es nétig
einen Wechsel der Systematik des
Herstellungsprozesse zu vollziehen.
Die Burgmauern werden in horizon-
talen Schichten aufgebaut. Dadurch
kénnen Aussparungen und Fenster-

o6ffnungen gut berlicksichtigt wer-

Abb. I.12. Schneiden der EPS-Platten

den. Um genau geschnittene Teile
zu erhalten, werden diese Schichten
mit dem Wasserstrahlschneider der
Fa. Biribauer geschnitten. Mit dieser
Maschine ist es méglich das Mate-
rial mit einer hohen Genauigkeit zu
schneiden. Somit kénnen die vor-
her eingeschnitten Einstiche in das
Umgebungsmodell sehr gut genutzt
werden. Dadurch ist der Anschluss
der Burgmauern an das Umgebungs-

modell sehr elegant gelést.

Der Produktionsprozess sieht folgen-

dermaBen aus:

1) Alle Burgmauern werden in ho-

rizontale Schichten aufgeteilt und

Abb. 1.13. Schneiden der EPS-Platten

herausgezeichnet. Daraus entstehen
die Schnittplane (sieheAbb. H.19),
die spater vom Techniker an die Ma-
schine geschickt werden. Bei diesen
Schnittpléanen ist zu beachten, dass
die Teile mit dinnen Stegen verbun-
den werden, damit nichts bei der
Auflage (Gitterrost) der Maschine
durchfallt. Es entstehen Schnittplane
(siehe Abb. H.19) fiir 13 EPS-Platten
mit den Abmessungen 100x50x-

10cm.

2) Die Dateien werden an den Tech-
niker der Fa. Biribauer, Ing. Peter
Stangl, geschickt. Dieser Uberprift
die Zeichnungen auf Fehlerquellen,

wie offene oder doppelte Linien.

Abb. I.14. Schneiden der EPS-Platten
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Abb. I.15. geklebte Schichten . Abb. I.16. geklebte Schichten

Abb. 1.17. geklebte Schichten Abb. I.18. geklebte Schichten

50cm

100cm

Abb. 1.19. Beispiel eines Schnittplans (EPS Platte 100x50cm), aufbereitet fiir den Wasserstrahlschneider
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Nach dem Optimieren der Schnitt-
pléne, werden die CNC-Dateien an

die Maschine geschickt.

3) Das Schneiden (siehe Abb. H.13
- Abb. H.14) der Platten dauert rund
2 Stunden, da zuerst Probeschnitte
notwendig sind, um den Druck und
die Geschwindigkeit des Wasser-
strahls zu definieren. Sobald dies
eingestellt ist, Idsst sich der Rest

schneller schneiden.

4) Die Teile werden aus den Plat-
ten genommen und mit einer
Niedrigtemperatur-HeiBklebepistole

miteinander verklebt. Leider zeigt

sich, dass durch die Sedimente im

Abb. 1.20. Fertiges Modell der Burgruine nach dem Lackieren

Wasser unterhalb der Auflage am
Wasserstrahlschneider, die Kanten
der Schichten verschmutzt sind. Aus
diesem Grund wird das Modell mit
einem weiBen Lack auf Wasserba-
sis bespriht. Der Lack wird so weit
verdinnt, dass er die Styroporober-
flache nicht Uberdeckt und diese
erhalten bleibt. Das Lackieren erfolgt
mit einer Sprihpistole, so kann die
Farbe gleichmaBig verteilt werden

und es entstehen keine Tropfen.

Nachdem Lackieren ist das Umge-

bungsmodell fertig und die Schirm-
strukturen kénnen platziert werden.
Um das Modell zu schiitzen wird es

nicht in das direkte Sonnenlicht ge-

stellt (Vermeiden von Vergilben) und
unter einer Plexiglashaube (Vermei-

den von Einstauben) aufbewahrt.
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Abb. 1.21. Fertiges Modell der Burgruine nach dem Lackieren
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Abb. 1.22. Kleben der Schirmstruktur

Bauen der Schirmstrukturen

Die Schirmstrukturen werden aus
Siebdruckkarton gebaut. Der Karton
hat eine weiBe Oberflache und weiBt
eine gute Stabilitat auf.

Das Schneiden des Kartons erfolgt
durch einen Lasercutter. Der Laser-
cutter gehort dem Institut fir Archi-
tektur und Medien. Jeder Studenten

darf mit diesen Schneiden.

Der Prozess sieht wie folgt aus:

1) Die Schirme werden als 3D-Mo-
dell mit den Kartonstarken als Profil
gezeichnet. Aus diesen Modellen
werden die Konturen der einzelnen
Bauteile herausgezeichnet. Diese
werden auf einer Platte (siehe Abb.
H.25) von 40x60cm angeordnet.
An unauffalligen Stellen werden die
Teile beschriftet, in dem Nummern

eingraviert werden.

2) Nachdem die Bauteile der Schir-
me vorhanden sind, werden diese

mit Leim zusammengeklebt. Diese

Abb. 1.23. Kleben der Schirm_stru-ktur

Arbeit braucht ruhige Hande, da die
Teile erst durch das Zusammenfligen

eine gewisse Stabilitat bekommen.

3) Die fertigen Schirme werden in
das fertige Umgebungsmodell ein-
geklebt. Daflir missen Lécher in das
fertige Umgebungsmodell gebohrt
werden, in das die Schirme einge-

klebt werden kdnnen.

Nachdem Zusammenfiigen der ein-
zelnen Bauteile ist das Modell fertig

(siehe Abb. H.27 - Abb. H.29).

Abb. 1.24. Kleben der Schirmstruktur
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schneiden
gravieren

60cm

Abb. 1.25. Schnittplan aufgearbeitet fir den Lasercutter

Abb. 1.26. Transport der fertigen Schirmstrukturen (mit Draht auf einer Styroporplatte befestigt)

40cm
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Abb. 1.28. Ausschnitt aus dem fertigen Modell
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Abb. 1.29. Ubersicht des fertigen Modell
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H. Das bewegte Dach-
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