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Kurzfassung

Diese Arbeit befasst sich mit der vorhandenen Problematik des Katasters in Gebieten
mit Bodenbewegungen. Der Grenzkataster geht von unverénderlichen Grenzpunkten
und einem intakten Festpunktfeld aus. In Gebieten mit Bodenbewegungen (kleinrdumig
und grofdraumiq) ist diese Voraussetzung nicht gegeben. Die Auswirkungen der Boden-
bewegungen auf die Fihrung des Grenzkatasters in diesen Gebieten wurde sowohl aus

rechtlicher als auch technischer Sicht untersucht.

Dabei wurden vor allem die gesetzlichen Verankerungen des Grenzkatasters im derzeit
gultigen Vermessungsgesetz (VermG) und der dazu bestehenden Vermessungsverord-
nung(VermV) naher beleuchtet sowie etwaige zivilrechtliche Auswirkungen auf das
Allgemeine Burgerliche Gesetzbuch (ABGB) gepriift.

Die technische Problemldsung befasste sich mit der Fragestellung der zuverléssigen und
eindeutigen Abgrenzbarkeit von betroffenen Gebieten. Als Datengrundlage dafir diente
die Geologie von Osterreich, die Punktverwaltungsdatenbank des Bundesamts fiir Eich-
und Vermessungswesen (BEV) sowie das Digitale Gelénde Modell (DGM) der Bezirke
Innsbruck Land und Schwaz. Es muss darauf hingewiesen werden, dass die technische
Unterteilung der Gebiete mit Bodenbewegungen noch Fragestellungen aufweist, welche
Thema mdoglicher Nachfolgearbeiten sein kdnnte. Geologie bezogene Schliisse fir
kleinraumige, kaum merkliche Bodenverschiebungen sind derzeit nicht mit einer hun-
dertprozentigen Sicherheit méglich und stellen gleichzeitig wirtschaftlich betrachtet
einen grofden Unsicherheitsfaktor dar. Des Weiteren sind derzeit flachendeckend keine
aussagekraftigen Zeitrethen der Festpunkte vorhanden. Die urspriinglichen Festpunkt-
koordinaten liegen im System des Militérgeographischen Institutes (MGI) vor. Neuere
bodenunabhingige Ubermessungen der Festpunkte wurden im European Terrestrial
Reference System 89 (ETRS89-System) durchgefihrt. Nichtsdestotrotz lieferte die Ver-
schneidung obiger Datensétze erste Losungsvorschlage fir mogliche Abgrenzungen von
betroffenen Gebieten.

Aufgrund der, durch diese Arbeit gewonnenen technischen Erkenntnisse, ist aus Sicht
der Autorin die Umstellung des Osterreichischen Referenzsystems von MGl auf
ETRS89 in Bezug auf technische Lésungsansétze unumganglich. Aus rechtlicher Sicht

wurden zwe Losungsansétze fur die Aufhebung des Grenzkatasters im VermG und



VermV ausgearbeitet, welche in Zukunft in die 6sterreichische Rechtsfassung elnzuar-
beiten waren.
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Abstract

This master thesis deals with the existing difficulties of the cadastral land register in
areas where small, steady and continuous ground movements occur. The land register
boundaries are based on the assumption that control points remain in their origina posi-
tion and that fixed-point fields are undisturbed. In areas with ground movements these
conditions are not given. The effect of ground movements on the management of the
land register was examined from a juridical as well as technical point of view. An in-
sight into all legal entrenchments of the land register is provided, especially for the law
of surveying (VermG) and the regulation of surveying (VermV). In addition, the civil
law effects of the General code of Civil Law (ABGB) were analysed.

The technical solution dealt with the question of the reliable and definite classification
of the affected areas. The geology of Austria, the point management data bank of the
Federal Office for Calibration and Measurement as well as the digital area model of the
districts Innsbruck country and Schwaz serves as a data basis for further analysis. It
must be emphasised that the technical classification of the areas with ground move-
ments still raises further questions. These questions should be subject of possible future
theses.

Geological conclusions about small-scaled, continuous but imperceptible ground
movements are quite uncertain at the moment. At the same time the economic factor is
vague as well. Beside that, no significant time rows for the fixed monuments exist. The
original fixed monuments co-ordinates are given in the MGI system, whereas latest

measurements are carried out in the ETRS89-System.

Nevertheless, the overlapping of these different datasets already provides a first ap-

proach for a possible classification of affected areas.

From the author’s perspective and due to the scientific findings of this work, the ad-
justment of the currently existing MGI — System to the global ETRS89-System is essen-
tial for further technical progress. From a juridical view two solutions could be elabo-
rated on for the neutralization of the land register in these areas. Modifications of the
law of surveying (VermG) and the regulation of surveying (VermV) need to be included

into the Austrian constitution.
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Einleitung

1. Einleitung

1.1 Stateof theArt

Bis zum heutigen Tag gibt es in Ogterreich keine einheitliche Regelung beziiglich der
Auswirkungen von Bodenbewegungen auf die Grenzen von Grundstiicken, welche sich
in Gebieten mit grof¥flachigen Bodenverschiebungen befinden. Eine Ausweispflicht
betroffener Gebiete ist derzeit gesetzlich nicht verankert.

Besonders in den Alpinen Gebieten von Osterreich treten oft unbemerkt Uber Jahre
hinweg grofr&umige, schleichende Bodenbewegungen auf. Diese stellen nicht nur die
Geologen vor eine Herausforderung, sondern fiihren auch zu Unklarheiten bel Eigen-
tumsverhdtnissen von Liegenschaften. Grundstiicke in solchen Gebieten weisen oft
Unstimmigkeiten in Bezug auf die Natur- und Katastergrenzen auf. Nicht selten kommt
es dabei vor, dass nach wie vor intakte Gebaude pl6tzlich auf fremden Grund und Bo-
den stehen. Befinden sich die Grundstiicksgrenzen zusétzlich noch im Grenzkataster so
stehen die Experten vor einem rechtlichen Problem. Das Osterreichische Vermessungs-
gesetz vertritt den Grundsatz der Unverriickbarkeit der Grenzen im Grenzkataster. Dies
fuhrt damit zu einem klaren Problem zwischen den Grundstiicksel gentimern.

Ausgehend von dem technischen Aspekt denen die Grundstiicksgrenzen zugrunde lie-
gen, l&sst sich It. § 3 VermV feststellen, dass fur die Bestimmung der Grenzen ein intak-
tes Festpunktfeld vorhanden sein muss. Das in Osterreich bestehende Festpunktfeld
entstand Ende des 19. Jahrhunderts und wurde vom Militéargeographischen Institut
(MGI) festgelegt. Uber die Jahre hinweg wurde dieses System sowohl terrestrisch als

auch photogrammetrisch in mehreren Schritten bestimmit.

Durch die Entwicklung und Verwendung immer besserer Messmethoden ist es heutzu-
tage moglich die Koordinaten der Festpunkte genauer zu bestimmen und schleichende
Bodenbewegungen zu detektieren. Im Vergleich zu den alten, bestehenden Festpunkten
ergeben sich somit teils grof3e Klaffungen zwischen den alten und den neu bestimmten
Festpunktkoordinaten. Da die Grenzpunktkoordinaten von den Festpunkten abhangen,
besteht hier ein direkter Zusammenhang und wirkt sich unmittelbar auf die Fiihrung des
Katasters aus.



Einleitung

In der Schweiz gibt es seit 1994 ein Gesetz, welches das Auftreten von Bodenbewegun-
gen berticksichtigt. Art. 660 des Schweizer Zivilgesetzbuchs (ZGB) besagt: ,, Bodenver-
schiebungen von einem Grundstiick auf ein andres bewirken keine Veranderung der
Grenzen®. Dies gilt jedoch nur fir kleinere, oberflachlichere und auch zeitlich klar ab-
gegrenzte Bodenverschiebungen. Fir Gebiete mit dauerhaften und grof¥flachigen Bo-
denverschiebungen tritt Art. 660 a ZGB in Kraft. Darin kdnnen Gebiete mit andauern-
den Bodenverschiebungen von den Kantonen als solche bezeichnet werden — der
Grundsatz der Unverrtickbarkeit der Grenzen verliert somit fur diese Gebiete seine Gl -

tigkeit.

Die Osterreichische Rechtsordnung bezieht sich in § 411 ABGB und § 412 ABGB nur
auf flieflende Gewasser. 8§ 411ABGB regelt das unmerkliche Anspllen von Erdreich auf
einen langeren Zeitraum gesehen. 8 412 ABGB regelt indes, dass merkliche Anspulen
von grélieren Mengen an Erdreich, an ein fremdes Ufer. Dabel erhélt der urspriingliche
Besitzer das Recht, innerhab eines Jahres, seinen Besitz zurtickzuholen. Dieses Gesetz
kann analog auch auf Erdrutsche und Bergstirze angewandt werden, solang es sich um
kleinere Mengen in Folge von Naturereignissen handelt. § 412 ABGB findet allerdings
keine Anwendung bel grof3flachigen und langerfristigen Bodenverschiebungen, die auf-
grund von Bodenerosion und tektonischen Bewegungen herbeigefihrt wurden. Die so-
mit auftretenden zivilrechtlichen und technischen Konsequenzen sollen in der nachfol-

genden Arbeit aufgezei gt werden.



Einleitung

1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es die rechtlichen Voraussetzungen und technischen Aspekte fur
die Aktualisierung der Katasterdaten in Gebieten mit Bodenbewegungen zu diskutieren.

Grundstlicke, welche sich in Gebieten mit Bodenbewegungen befinden, fihren zu Prob-
lemen in der FUhrung des Grundsteuerkatasters bzw. Grenzkatasters im besonderen. In
Osterreich gibt es den Grundsteuerkataster, welcher offentlich-rechtliche Aufgaben er-
fullt und auf den Franziszeischen Kataster zuriickgeht. Dieser dient als vollstandiger

Nachweis aller Grundstiicke in Osterreich.

Der Grenzkataster hingegen dient zusétzlich dem privatrechtlichen Eigentumsschutz
und bringt die Verbindlichkeit der Angaben Uber die Grenzen eines Grundsttickes zum
Ausdruck. (Abart et a. 2011)

Befinden sich Grundstiicke des Grenzkatasters nun in Gebieten mit Bodenbewegungen,
kann es vorkommen, dass die Kennzeichnung der Grenzen in der Natur nicht mehr den
im Grenzkataster oder Grundsteuerkataster abgebildeten Grenzen entsprechen. Das
heifdt, die Naturgrenzen entsprechen nicht mehr den Plangrenzen. Dadurch entstehen
nicht selten Grenzstreitigkeiten und rechtliche Unsicherheiten, die aufwendige Verfah-

ren und hohe Kosten mit sich bringen.

Die Grenzpunkte héngen unmittelbar von dem umgebenden Festpunktfeld ab und wer-
den von diesem abgeleitet. Unterliegen nun genau diese Festpunkte, Spannungen bzw.
sind diese aufgrund von Bodenbewegungen nicht mehr unveréndert, so wirkt sich dies
negativ auf die daraus abgeleiteten Grenzpunkte aus. Diese kdnnen nicht mehr ord-
nungsgemal’ hergestellt werden oder sind zur Génze nicht mehr reproduzierbar.

Es sind Uberlegungen anzustellen wie die Filhrung des Katasters (sowohl Grenz- als
auch Grundsteuerkataster) in solchen Gebieten im Hinblick auf die rechtliche a's auch

technische Sichtweise, aussehen konnte.

Hinsichtlich der rechtlichen Sichtweise betrifft dies vor allem den Liegenschaftsverkehr
mit seinen Grundsticksteilungen, Umwandlungen, Berichtigungsverfahren, Teilweise
Neuanlegungsverfahren (TNA) und Grundstiicksvereinigungen. Fur diese Verfahren

bedarf es einer einheitlichen Regelung im Vermessungsgesetz und Zivilrecht.
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Aus technischer Sicht ist die Schaffung einer Karte, welche die Gebiete mit Bodenbe-
wegungen abgrenzt (dhnlich dem Gefahrenzonenplan), anzustreben. Diese wiirde eine
Erleichterung im Hinblick auf die Umwandlungen in den Grenzkataster mit sich brin-

gen.

1.3 Aufbau der Arbeit

Die Arbeit gliedert sich im Wesentlichen in drei Bereiche. Der Erste Tell befasst sich
mit den Allgemeinen Grundlagen zu Massenbewegungen auf der Erde, dem Kataster
und dessen Entstehung sowie mit dem Osterreichischen Festpunktfeld. Im zweiten Teil
wird auf die rechtliche sowie die technischen Losungsansédtze eingegangen. Der dritte

Teil présentiert die einzelnen Ergebnisse der technischen Datenauswertung.
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2. Theoretische Grundlagen

2.1 Massenbewegungen

211 Allgemeines

Massenbewegung ist ein weit gefacherter Begriff der sich auf Rutschungen, Hangbewe-
gungen und Bodenbewegungen gleichermal3en bezieht. Unter einer Massenbewegung
wird ein geomorphologischer Prozess verstanden. Dabel werden die Oberflache der
Erde oder anderer Planeten sowie die Entstehungsformen von Bergen, Talern oder mar-
kanten Abschnitten in der Landschaft genauer untersucht. Diese Formen sind gekenn-
zeichnet durch tektonische Vorgange, wie das Entstehen von Gebirgen oder Schluchten,
aber auch durch die verschiedensten Formen der Erosion, welche das Abtragen und
Einebnen der Oberfléachen nach sich ziehen. Die Massenbewegung ist eine flachenhafte
Erosion auch Denudation genannt. Die Abtragung erfolgt entweder dolisch durch den
Wind, marin durch die Meeresbrandung, glazial durch das Inlandeis oder durch Nieder-
schldge. Linienhafte Erosionen entstehen durch die Eintiefung der Erdoberflache auf-
grund von Flussen oder Gebirgsgletschern und werden auch Rillenerosion genannt.
(Lateltin 1997)

Bel der Massenbewegung spielen verschiedenste Kréfte eine wichtige Rolle. Die wich-
tigste Kraft ist die Gravitationskraft, welche versucht die Reibungskraft zu tGberwinden
und somit eine Bewegung der Boden oder Gesteine auslost. Dabei spielt die Zusam-
mensetzung der Hénge, deren Festigkeit und Kohésion, eine sehr grof3e Rolle fur die
Stabilitét. (Leutwiler 2009)

Es gibt verschiedenste Arten von gravitativen Massenbewegungen. Die Dynamik der
Bewegung gibt dartiber Aufschluss ob es sich um gleitende, kriechende, flief3ende, kip-
pende oder fallende Formen handelt. Der zeitliche Ablauf solcher Bewegungen kann
sich von einigen Sekunden bis tber Jahre hindurch erstrecken. Sehr langsame Bewe-
gungen kommen vor allem in trockenen Gegenden vor, aber auch in Gebieten in denen
die Vegetationsdecke durch einen hinreichenden Niederschlag geséttigt und stabilisiert
ist. Felsstiirze oder pl6tzliche Erdrutsche z&hlen zu den Bewegungen mit einer sehr ho-
hen Geschwindigkeit und bergen grof3e Gefahren fur Hauser, Stralen und Menschen.
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Diese Gefahren konnen sich bereits tiber Jahre hinweg anktindigen oder aber auch sehr
plotzlich auftreten. Es ist sehr schwierig eine genaue Prognose Uber den tatséchlichen
Zeitpunkt, den Verlauf und die Folgen solcher M assebewegungen zu erstellen. Deshalb
werden oft bekannte Rutschungen analysiert, Uberwacht und genauestens untersucht.
Dadurch wird eine bessere Vorhersehbarkeit solcher Ereignisse fur dhnliche Gebiete
erhofft. (Geologische Bundesanstalt Wien - Fachabteilung Ingenieursgeologie n.d.)

2.1.2 Ursachen

Es gibt unterschiedliche Ursachen fir Massenbewegungen. Die Fachliteratur ist sich
Uber eine einheitliche Gliederung nicht einig. Grundsétzlich wird zwischen geologi-
schen, geomorphologischen und anthropogenen Ursachen unterschieden. Faktoren die
die gravitative Massenbewegung beeinflussen sind Wasser, seismische und vulkanische
Aktivitdt sowie die Vegetation (Lotter & Haberler 2013). Auch der Mensch (bt einen
Einfluss auf den Boden aus. Sei es durch die Bebauung und die damit verbundene gro-
[3ere Last auf den Grund oder durch Hangeinschnitte und -anschnitte, die das natirliche
Gleichgewicht des Bodens stéren. Der Entzug von Grundwasser oder das Hinzufthren
von vermehrten Wassermassen fuhrt zu Instabilitét der Bodendecke. Durch Rodung der
Walder wird die Wurzeldichte verringert und der Boden verliert seinen Zusammenhalt.
Aulkerdem ist durch die Rodung kein ausreichendes Blétterdach mehr vorhanden. Bel
starkem Regen gelangt somit viel mehr Wasser auf einmal auf den Untergrund. Dies
lasst denn Boden viel stérker erodieren. All diese menschlichen Faktoren wirken sich
negative auf die Hangstabilitét aus und konnen auch nach Jahren zu Massenbewegun-
gen fuhren und Schaden an Bauwerken anrichten. (Geologische Bundesanstalt Wien -

Fachabteilung Ingenieursgeologie n.d.)

Die Ursachen fir Massenbewegungen kénnen zum einen durch langerfristige Faktoren
wie die Tektonik (Veranderung des Hanges in Hinblick auf Neigung und Ho6he), die
Erosion, die Verwitterung oder die Schwerkraft beeinflusst werden, oder durch kurzzei-
tige Faktoren die auf den Boden einwirken. Dazu zadhlen die Veranderung des Bergwas-
serstandes und Durchfeuchtung, Erschitterungen, Belastungsdnderungen durch Auf-
schiittung, Ein- und Anschnitte von Hangen, sowie die Anderung der Hanggeometrie.

(Geologische Bundesanstalt Wien - Fachabteilung Ingenieursgeologie n.d.)



Theoretische Grundlagen

Ein weiterer grof3er Einfluss sind die Klimaverhéltnisse, welche sich standig zeitlich
und raumlich verdndern. Permafrostgrenzen wandern in héhere Lagen und verursachen
ein Auftauen von festen Hangen; was zu einer starken Destabilisierung des Untergrun-
des fihrt. (Leutwiler 2009)

2.1.3  Arten und Formen von M assenbewegungen

M assenbewegungen kénnen entweder Uber die Art ihrer Bewegung oder Uber die Art
des Materials, unterschieden werden. Beim Materia wird zwischen Gestein oder Boden
differenziert. Die Art der Bewegung kann nach Lotter & Haberler (2013) unterteilt wer-
denin:

Stirzen (Fallen),
Kippen,

Gleiten (Rutschen),
Fliel3en,

Kriechen,

Driften.

w w W W W wWw

Stirzen (Fallen)

Damit ist das Abldsen von Fest- oder Lockergestein von steilen Hangflachen gemeint.
Dieses Lockergestein falt mit sehr hoher Geschwindigkeit im freien Fall oder rollend
den Hang hinab. Dabe treten nur sehr geringe Scherbewegungen auf. Dieser Prozess
weist ein sehr hohes Zerstorungspotential auf. (Zanger| et al. 2008)

Es wird zwischen Stein- und Blockschlag, Felsstiirzen und Bergstiirzen unterschieden.
Bei Ersteren tritt keine Interaktion zwischen den einzelnen Steinen auf. Bel einem Fels-
oder Bergsturz besteht eine mechanische Interaktion bei der zusammenhangende Ge-
steinsmassen im freien Fall oder springend den Hang hinabsttirzen und bel ihrem Auf-

prall in einzelne Steine oder Blocke zersplittern. (Lotter & Haberler 2013)

Meistens tritt diese Art von Massenbewegung in Steinbruchwanden, Steilbdschungen,
tiefen Baugruben, Erosionsufern oder steilen Felswanden auf. Wobei die Hauptursache
dafir Hangentspannungen (beim Rickzug der Gletscher entfdlt der Druck auf die seit-

lichen Felswande), Verwitterungsprozesse, Kluftwasserdruck oder Gefrierdruck sind.
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Dem eigentlichen Sturzprozess gehen meist Kipp- oder Knickvorgange voran, welche
sich in langfristigen Kluftoffnungen, Bergzerrreif3ungsspalten oder erhohter Stein-
schlaggefahr aul3ern. Diese kénnen zu jeder Jahreszeit auftreten, wobel die Frost-Tau-
Zyklen, sowie Erdbeben und starker Regen eine grof3ere Rolle spielen. (Prinz & Straul3
2011)

Kippen

Kippen entsteht durch das Herausl6sen von Gestein mittels einer Rotationsbewegung
aus dem Hang — vergleichbar mit einem Kartenspielstapel. Dies ist eine beschleunigte
Bewegung mit anschlief3endem Bruchversagen. Ausgel 0st wird dies durch Wasser- oder
Eisdruck oder die plastische Verformung unterlagernder Gesteine und dem Vorhan-
densein einer dominanten, steil stehenden und parallel zum Hang streichenden Trenn-
flachenschar. (Zanger! et al. 2008)

Kippvorgénge treten haufig in Hartgesteinen mit plastifizierbarer, tonig-mergeliger Un-
terlage auf und werden laut Prinz & Straul® (2011) als , hart auf weich*, auch Flysch-
Vorgang, bezeichnet.

Gleiten, Rutschen

Bel Gleitungen oder sogenannten Rutschungen handelt es sich um eine Hangabwaérts-
bewegung von Locker- oder Festgestein. Dabei treten auf vorgegebenen Trennflachen
sogenannte Block- oder Schollenbewegungen auf. Die Trennfléche ist elne zusammen-
héngende Bewegungszone und die Oberflache des sich bewegenden Teiles bleibt meis-
tens ungestort und ein Ganzes. Die Ausbreitung von Rutschungen kann von wenigen
Metern bis hin zu einigen Kilometern erfolgen. Auch die Geschwindigkeit solcher
Gleitflachen reicht von wenigen Millimetern pro Jahr bis hin zu einigen Metern pro
Sekunde.

Es werden die verschiedensten Typen von Gleitflachen unterschieden. Zum einen gibt
es ebene Gleitflachen, welche auch as Trand ationsrutschungen bezeichnet werden und
grof3e Flachen einnehmen kénnen. Sie treten meist an den Grenzen von kompetenten zu
inkompetenten Gesteinen auf. Zum anderen werden schalenférmige Gleitflachen unter-

schieden — auch Rotationsrutschungen genannt. Diese treten vor allem in homogenen
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Untergrinden auf und gleiten entlang von gekrimmten Bruchfldchen abwarts. In der
Natur kommen meistens beide Arten in einer Mischform vor. Siehe Bafu (2009).

Flief3en

Der Flief3prozess ist ein bruchloser Vorgang der meist einer kontinuierlichen Bewegung
zugrunde liegt. Dieser weist eine hohe, interne Teilbeweglichkeit auf und kommt in
Locker- oder Festgestein vor. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit reicht von wenigen
Millimetern pro Jahr bis mehreren Millimetern pro Sekunde. Die langsame Flief3bewe-
gung wird auch Hangkriechen genannt. Sturzstréme und Muren hingegen sind sehr
schnelle Massenbewegungen. Deren Geschwindigkeit nimmt kontinuierlich mit der
Tiefe ab und weist somit ahnliche Eigenschaften wie viskose Flussigkeiten auf. Eine
wichtige Rolle spielen die Bodenart und der Wassergehalt, sowie auch das Geflige und
die Struktur des Gesteines. Flief3en ist nicht nur auf das Auftreten von Wasser zurtickzu-
fuhren. Auch im trockenen Gestein kénnen sogenannte komprimierte Luftpolster ent-
stehen die eine ,, Verflissigung” bewirken und den Flief3prozess in Gang setzen. (Prinz
& Straufd 2011)

Kriechen

Kriechen ist eine Sonderform des Fliel3ens. Es ist eine langsam verlaufende, unstete und
zeitabhangige Flieldbewegung von Locker- oder Festgestein, die Uber einen langeren

Zeitraum andauert und eine gleichbleibende Spannung aufweist. (Prinz & Strauf3 2011)

Sie kann sich mit Geschwindigkeiten von wenigen Millimetern pro Jahr bis einigen
Millimetern pro Tag ausbreiten. Kriechbewegungen sind die Folgen von bruchlosen,
plastischen Deformationen des Gesteines und kdnnen sich sowohl in die Tiefe as auch

in die Langs- und Querrichtung erstrecken.

Zu den gangigsten Kriechbewegungen gehtren das Bodenkriechen, Schuttkriechen,
Blockkriechen und Schuttstromkriechen. Anzeichen von Kriechungen sind sogenannte
Buckelwiesen oder Sabelwuchsbdume. (Geologische Bundesanstalt Wien -

Fachabteilung Ingenieursgeologie n.d.)

All diese Arten und Formen von Massenbewegungen kénnen in einem Zusammenspiel
von mindestens zwei der vorhin genannten Ablaufe auftreten. In diesem Fall wird von

komplexen Bewegungen gesprochen.
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214 Methoden zur Erkennung von Massenbewegungen

M assenbewegungen treten zwar meist fir das menschliche Auge sehr pl6tzlich und un-
erwartet auf, jedoch lassen sich solche Ereignisse fast immer voraussehen da sich die
physikalischen Eigenschaften des Bodens meistens Uber léngere Zeitraume hindurch
andern. Zu diesem Zweck wurden verschiedenste Methoden fur die Messung von
Hangdeformationen entwickelt, um Prognosen zu erleichtern und Warnsysteme einzu-

richten.

Dabei werden Messungen von Verformungen und Bewegungen sowohl an der Oberfl&
che als auch in der Tiefe durchgefiihrt. Diese sogenannten Deformationsmessungen
geben dann genaue Aufschliisse Uber Vorkommnisse im Boden und an der Oberfléche.

Um die Hangaktivitédt und die Ausldsefaktoren fir Bodenbewegungen zu bestimmen,
werden verschiedenste Informationen gesammelt. Dabel wird neben der zeitlichen Ge-
schwindigkeitsentwicklung und der raumlichen Abgrenzung auch die raumliche Vertei-
lung von Verschiebungsvektoren analysiert. (Zangerl et al. 2008)

Massenbewegungen, aber vor allem Hangverschiebungen lassen sich in drei Gruppen
untertellen. In Zangerl et al. (2008) wird dabel zwischen punktférmigen, linienweisen

und flachenhaften Deformationsmessungen unterschieden.
Punktférmige M ethoden:

Dabei werden vor allem Risse und Spalten Uberwacht. Geeignete Messmethoden daflr
sind terrestrische Vermessungen, Nivellements, Global Positioning System (GPS) Mes-
sungen, Drahtextensometermessungen, Rissmeteraufnahmen, Laserdistanzometer und
Schlauchwaagen. (Zanger! et a. 2008)

Linienférmige M ethoden:

Hier werden Hangbewegungen mithilfe von linienférmigen Messtechniken beobachtet.
Dazu zdhlen das Inklinometer, Stationdre Ketteninklinometersysteme, Trivec-Sonden

und Extensometermessugen. (Zangerl et al. 2008)
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Flachenfor mige M ethoden:

Dabei wird tUber photogrammetrische Auswertemethoden, terrestrische und satellitenge-
stutzte Radarinterferometrie, terrestrische Laserscannaufnahmen sowie Airborne La-
serscannaufnahmen, die Erdoberfl&che aufgenommen und teils automatisiert teils ma-
nuell ausgewertet. Diese Verfahren werden hauptsachlich in Gebieten eingesetzt, wel-
che schwer zuganglich sind oder wo eine Uberwachung vor Ort zu gefahrlich ist.
(Zangerl et a. 2008)

Die Art der Deformationsmessungen (punktférmig, linienférmig oder flachenformig)
entscheidet Uber die verwendeten M essmethoden. Dabei kommen entweder terrestrische
oder satellitengestiitzte Methoden zum Einsatz. Diese sind am kostenguinstigsten jedoch
meist mit hohem Zeitaufwand verbunden. Photogrammetrische M ethoden oder Radarin-
terferometrie eigenen sich hingegen besonders fir Gebiete die schwer zuganglich oder

stark gefahrdet sind, diese sind aber auch kostenintensiver.
Terrestrische M ethoden:

Terrestrische Methoden beruhen auf der Winkel- und Streckenmessung zwischen zwel
Punkten. Hierbel wird eine Sichtverbindung zwischen den Punkten bendtigt, was mitun-
ter manchmal zu Problemen oder einem grofReren Messaufwand fuhren kann. Mithilfe
der Horizontal- und Vertikalwinkel sowie der gemessenen Strecken kann die Lage der
Punkte im dreidimensionalen Raum bestimmt werden. Ausgehend von einem bekannten
Standpunkt oder mindestens drel bekannten Anschlusspunkten (in der Regel sind dies
die Festpunkte) konnen im Vorhinein definierte Punkte, im Hang Uberwacht werden.
Die terrestrische Methode eignet sich sehr gut um kleinste Bewegungsvektoren im Hang
zu detektieren und zu Uberwachen. Mithilfe von automatischen Messsystemen kdnnen

friihzeitig Warnungen uber signifikante Anderungen der Oberfl ache abgegeben werden.
Satellitengestiitzte M ethoden

Die satellitengestiitzte Methode beruht auf der Verwendung von GPS, GLONASS,
GALILEO oder anderer GNSS-Positionierungssysteme fur die Lagebestimmung von
Einzelpunkten. Im Vergleich zu den terrestrischen Methoden wird keine Sichtverbin-
dung zwischen den einzelnen Messpunkten bendtigt. Dies hat den Vorteil, dass Defor-

mationsmessungen mit relativ geringem Aufwand durchfihrbar sind. Auf3erdem erleich-

11
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tern GNSS Messungen Uberwachungsmessungen (ber einen langeren Zeitraum und
ermdglichen somit den Aufbau von Monitoring System. Ein weiterer Vortell zur terrest-
rischen Methode besteht darin, dass die Messungen unabhangig von Wetter und Tages-
zeit durchfihrbar sind. Baume, Hauser sowie stelles Gelande kdnnen jedoch zu Ab-
schattungen fuhren und somit keine ausreichende Lagebestimmung mehr ermdglichen.
Infolge der Installation und Wartung der Messgeréte entsteht ein weiterer Nachteil, da
das zum Tell schwer erreichbare Gelande mehrmals begangen werden muss. (Zanger! et
al. 2008)

Photogrammetrische M ethoden

Bel der digitalen Photogrammmetrie werden farbige oder schwarz/weil3 Luftbilder zu
unterschiedlichen Zeitpunkten aufgenommen und ausgewertet. Dadurch lassen sich
dreidimensionale V erschiebungsvektoren bestimmen und die horizontale und vertikale

Bewegung der Oberfl&che rekonstruieren.

Der Einsatz dieses Verfahrens héngt stark von der benétigten Genauigkeit ab. Je
nachdem in welcher Flughthe die Bilder aufgenommen werden, lassen sich Genauig-
keiten im Meter- oder Zentimeterbereich erzielen. Dabei gilt der Grundsatz, je geringer
die Flughdhe umso genauer ist die Verschiebung bestimmbar. Diese Methode wird sehr
oft bei der Uberwachung von Blockgletschern angewandt. (Prinz & Straul? 2011)

Radarinterferometrie

Hier wird zwischen satellitengestiitzter und terrestrischer Radarinterferometrie unter-
schieden. Das Prinzip der Radarinterferometrie beruht auf dem Aussenden von elektro-
magnetischen Wellen, welche an der Erdoberflache reflektiert werden. Entsprechend
dem Abstand zwischen Oberflache und Sensor wird jedem Punkt eine genaue Position
in der Bildebene zugeordnet. Durch die Phasendifferenz kénnen die Verschiebungen an

der Erdoberflache berechnet werden.

Bei den satellitengestiitzten Methoden ist der Sensor auf einen Satelliten montiert (z.B.
ERS-1, ERS SAR, ENVISAT-ASAR). Damit kdnnen vulkanische Gebiete, Absenkun-
gen infolge von Grundwasserentnahme, Bergbauaktivitdten sowie Massenbewegungen

in Hangen und auf Gletschern beobachtet werden. Diese Methode eignet sich weniger
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far dicht bewaldete Gebiete. Die Genauigkeit kann sich bei aktuellen Satellitenbildern
bis auf wenige Millimeter pro Jahr belaufen. (Zanger! et al. 2008)

Die terrestrische Methode bedient sich einem stationar installiertem Sende- und Emp-
fangsgerét. Durch die geringe Entfernung von Messinstrument und dem aufzunehmen-
den Objekt kann eine sehr hohe raumliche Aufldsung erzielt werden. (Zimmermann et
a. 2013)

L aser scanaufnahmen

Hierbel wird zwischen terrestrischem Laserscanning (TLS) und Airborne Laserscanning
(ALS) unterschieden.

Beim ALS oder auch LiDAR (Light Detection and Ranging), wird mithilfe eines Flug-
zeuges oder Hubschraubers das zu Uberwachende Gebiet Uberflogen. Dabei ist im Flug-
zeugboden ein Laserscanner eingebaut. Dieser sendet einen impulsartigen Laserstrahl
aus, welcher von der Oberflache reflektiert wird. Uber die Zeitdifferenz zwischen aus-
gesandtem Laserstrahl und empfangenem Laserstrahl kann mithilfe der Lichtgeschwin-
digkeit die Entfernung zwischen Flugzeug und dem Objekt auf der Erdoberflache be-
rechnet werden. Um diese Objekte der Erde georeferenzieren zu konnen, ist die genaue
Position des Flugzeuges wahrend des Fluges notwendig. Diese wird mittels eines Diffe-
rentiadlen Globalen Positionierungssystem (DGPS) und einer Inertidlen Messeinheit
(IMU) bestimmt. Laserscannaufnahmen lassen eine Genauigkeit im Dezimeterbereich
zu. AulBerdem ist durch die unterschiedliche Intensitét der reflektierten Laserstrahlen
eine Aussage Uber die unterschiedlichen Oberflachen méglich. (z.B. Schnee, Fels, Wie-
sen). Mittels Laserscannaufnahmen werden Digitale Gelénde-, Oberfléchen- und Ho-
henmodelle erstellt. (Zangerl et a. 2008)

Fur genauere Bestimmungen der Erdoberfléache, kommen die TLS zum Einsatz. Diese
ermoglichen, mit einer Reichweite von bis zu 1000m, eine reflektorlose Uberwachung
von gefdhrdeten Gebieten. Die Funktionsweise ist dieselbe wie bel dem ALS, jedoch
wird hierbei ein stationérer Laserscanner verwendet. Die Georeferenzierung des Laser-
scanners ist ungleich einfacher und erfolgt Uber bekannte Fixpunkte und Festpunkte.
Diese Methode eignet sich besonders gut fir aktive Hangbewegungen bel denen Fels-

und/oder Steinschlaggefahr vorliegt.
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2.15 Geologievon Osterreich

Durch seine geologischen Merkmale wird Osterreich zu einem Gebiet gezahlt in dem
immer wieder Hangrutschungen vorkommen. Neben den verschiedensten tektonischen
Strukturen und der Landschaftsformung (Geomorphologie) spielt auch die Landnutzung
eine sehr grofe Rolle in der Entstehung von Hangrutschungen. 62% der Landesflache
sind von den Alpen bedeckt. AuRerdem sind 12% der Flache Gebirgsauslaufe der Alpen
und Karpaten. Das Auftreten von langen und heftigen Regenfallen sowie die Schnee-
schmelze haben einen erheblichen Einfluss auf die Stabilitét des Bodens. Seismische
Aktivitéten, spielen ebenfalls eine Rolle fir das Auftreten von Hangrutschungen, treten
hauptsichlich jedoch entlang von Storzonen innerhalb der Erdkruste auf. Da sich Oster-
reich nicht entlang einer solchen Storzone befindet, sind die seismischen Aktivitéten,
die in vielen anderen Landern berticksichtigt werden muss, in Osterreich fast ganzlich

zu vernachléssigen. (Schweigl & Hervas 2009)

Laut Schweigl & Hervas (2009) kann eine sehr grobe Einteilung der Geologie von Os-

terreich in die nachfolgenden Zonen erfolgen. Siehe Abbildung 1.

. GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE
. - DER REPUBLIK OSTERREIGH

Vol g8 gt 4 dar EBHSHICTNS Boalanitals] Wess 1T

Abbildung 1: Geologische Ubersichtskarte der Republik Osterreich, GBA Wien
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Bohmische M asse:

Der rotliche Bereich auf der Karte zeigt das harte, kristalline Gestein des Béhmischen
Massivs. Dies ist ein sehr ates Gebirge, welches durch die bereits schon sehr lang zu-
rtckliegenden Erosionsvorgénge nicht mehr so stell ist wie die Alpen. Aufgrund der
verschiedenen physikalischen Eigenschaften dieses Gesteines kommen in diesen Gebie-
ten, entlang von Flissen und tektonischen Strzonen, vorwiegend Steinschlag und Fels-
sturze vor. Massenbewegungen im Sinne von Hangrutschungen treten nur sehr verein-
zelt und selten auf. (Schweigl & Hervas 2009)

Tertiare Becken:

Die daran anschlieffende Zone ist das Tertidre Becken und wird auf der Karte in Gelb-
tonen wiedergegeben. Hier handelt es sich um ein Sedimentbecken mit verschiedenen
KorngrofRen. Durch die Erosion des Gebirges entstehen unterschiedlichste Gesteinsgro-
3en. Dabel gehdren die grobkdrnigen Zonen eher zu den stabileren Gebieten. Die fein-
kornigen Zonen lassen jedoch weniger Wasser durch und enthalten viel mehr Tonmine-
ralien, welche grofRere Auswirkungen auf Bodenbewegungen haben. Aufgrund dessen
sind die feinkdrnigeren Bereiche eher storanfdlig fir Senkungen und Bodenbewegun-
gen. (Schweigl & Hervas 2009)

Helvetikum und Penninikum

Der orange und griine Bereich ist sehr anféllig fir Bodenbewegungen. Hier handelt es
sich um ene sogenannte Flysch-Zone. In diesem Bereich Uberlagern die Ausléufer der
Alpen, gegen Norden hin, die sehr feinkornige und weiche Flysch-Zone. Dieses Uber-
einanderliegen von einer schweren, massiven Schicht auf einer feinkérnigen, weichen
Schicht fuhrt zu Stérungen. (Schweigl & Hervas 2009)

Mesozoikum und Nordliche Kalkalpen

Die sogenannten nordlichen Kakalpen, hier in hellblauer Farbe dargestellt, sind en
massives Festgestein. Dieses Gestein ist vermehrt anféllig fir Felsstiirze und Stein-
schlag. Bodenbewegungen kommen hier nur vereinzelt vor. (Pfiffner 2010)
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Ostalpines Paldozoikum und Kristallin

Dieser Bereich der geologischen Karte, vor alem in Braun- und Grautdnen dargestellt,
spiegelt ein sehr anfalliges Gestein wider. Dabei handelt es sich um einen komplexen
Deckenaufbau aus mehreren kristallinen (metamorphen) Gesteinseinheiten, die wahrend
der Orogenese (alpinische Gebirgshildung) mehrfach verfaltet und in ein Basement-
Cover System ubereinander geschoben wurden. (Pfiffner 2010)

Sudalpin und Periadriatische Intrusiva

Die im Kartenbild dunkelrot dargestellten Intrusivgesteine im stidlichen Bereich der
Alpen sind in hoheren Krustenniveaus aus kristallisierten Schmelz- oder
Partial schmelzkorpern entstandene grof3kérnige Gesteine. lhre plattentektonische Posi-
tion ist die sogenannte Periadriatische Naht, eine der bedeutendsten Stérzonen in den
Sudal pen. (Pfiffner 2010)

All diese vorkommenden Gesteinszonen haben unterschiedliche Auswirkungen auf das
Auftreten von Massenbewegungen und missen im Hinblick auf den Kataster bertick-

sichtigt werden.

2.1.6  Geologische Organisationen in Osterreich

In Osterreich gibt es verschiedene Organisationen, welche sich mit der Erstellung von
Gefahrenzonenkarten und der Bestandsaufnahme von Massenbewegungen in Osterreich
beschéftigen. Dies geschient sowohl auf Bundesebene als auch auf Landesebene.
Tabelle 1 gibt einen Uberblick jener Organisationen von denen Informationen beziiglich
Massenbewegungen teilweise erlangt werden konnen. Neben den erwahnten Einrich-
tungen gibt es noch andere Organisationen, die sich ebenfalls mit Hangrutschungen und
dergleichen beschéftigten. Von diesen konnten jedoch keine Informationen hinsichtlich
des Vorhandenseins von Karten und Dokumentationen erlangt werden. Hierzu zahlen
die ASFINAG, die im Bereich der Autobahnen Aufzeichnungen durchfiihrt sowie die
Bundesversuchs- und Forschungsanstalt fir Wald und Naturgefahren des Bundesminis-
teriums fUr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft. Aul}erdem die

Geol ogischen Institute der Universitéten in Wien, Graz, Salzburg und Innsbruck.
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Tabelle 1: Organisationen in Osterreich die Aufzeichnungen iiber Massenbewegungen fiihren.
Modifiziert nach Schweigl & Hervas (2009).

- Verfugbare Karten . 5 .
Organisation . : Erfassungsgebiet Verfugbarkeit
Digital (D), Papier (P)
Geologische Massenbewegungen Allge- | National Eingeschrankt
Bundesanstalt (GBA) mein (D) Regional Tellweise
Rutschungsrisiko (D) Lokal Offentlich
(Web)
Forsttechnischer Dienst, Wild- | Massenbewegungen Allge- | National Eingeschrankt
E)\;a\;:EV )und Lawinenverbauung | mein (D,P) Teilweise
Gefahrenzonenplane Offentlich
Joanneum Research Massenbewegungen Allge- | Lokal Eingeschrankt
mein (D) (Steiermark, Tirol)
Zentrum fur Naturgefahren- | Massenbewegungen Allge- | Regiona Eingeschréankt
management (AlpS) mein(D) (Tiro und Umge-
bung)
Osterreichische Einzelne Berichte National: im Umkreis | Eingeschrénkt
Bundesbahnen (OBB) Anfélligkeit von Massenbe- der Zugsirecke
wegungen(D)
Landesregierung Abteilung | Einzelne Berichte Burgenland Eingeschrankt
genfan wegungen(D)
Magistratsabteilung fir Bri- | Einzelne Berichte Lokal Eingeschrankt
cken und Grundbau, Wien
Landesregierung Geologischer | Massenbewegungen Allge- | Niederdsterreich Eingeschrankt
Dienst der Gruppe Baudirekti- | mein(D)
on, Niedergsterreich Heuristisch und Statistisch
Geoportal, GIS Stelermark, | Aufzeichnungen nur von | Steiermark Offentlich
Steirische Landesregierung Rutschungen (D)
Landesregierung Kérnten, | Massenbewegungen Allge- | Kérnten Eingeschrankt
Ab(;e;\:gtng hU;nwelt, Wasser | mein(D) Teilweise
Landesregierung  Obertster- | Massenbewegungen Allge- | Oberosterreich Eingeschrankt
reich mein(D), heuristisch
Landesregierung Salzburg, | Massenbewegungen Allge- | Salzburg Offentlich
DISALP mein(D)
Landesregierung Tirol, Lan- | Einzelne Berichte Lokal Eingeschrankt
desgeologie
Landesregierung Einzelne Berichte Lokal Eingeschrankt

Vorarlberg, Geologie

Anfélligkeit von Massenbe-
wegungen — heuristisch,
statistisch (D)
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217 Geologische Bundesanstalt — GBA

Die Geologische Bundesanstalt (GBA) ist eine zentrale Informationsstelle des Bundes
fUr die verschiedensten Bereiche der Geowissenschaften. Sie fuhrt neben der geowis-
senschaftlichen Landesaufnahme verschiedenste Datenbanken Uber die geologische
Verhdltnisse im Untergrund, Vorkommen von Naturgefahren, die auf die Geologie
rickzufhren sind sowie die Dokumentation tber das Vorkommen von Rohstoffen und
anderen Grundstoffen. Auflerdem befasst sie sich mit der Bewertung von Trink- und
Nutzwasservorkommen in Osterreich. Dies sind nur einige der wenigen Daten die die
GBA erfasst, dokumentiert, verwaltet und auswertet.

Im Hinblick auf Massenbewegungen gibt es eine eigene Webapplikation. Diese zeigt
einen Uberblick Uber die Massenbewegungen in Osterreich. Sie unterscheidet zwischen
Kriechmassen/Tal zuschub/Sackungen, Rutschungen und Berg- und Felsstirzen. Die
Informationen stiitzen sich auf Forschungsprojekte, gréf3ere Vorkommnisse von Mas-
senbewegungen und deren Présenz in den Medien, sind keinesfalls vollstandig. Diese
Informationen dienen lediglich der Offentlichkeit, um einen groben Uberblick uber die

natiirlichen, geologisch bedingten Massenbewegungen in Osterreich zu erhalten.

Die Webapplikation (siehe Abbildung 2) kann auf der Homepage der Geologischen
Bundesanstalt unter
https:.//www.geol ogi e.ac.at/services/webapplikationen/massenbewegungen/  aufgerufen
werden (GBA n.d.).
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Abbildung 2: Webapplikation Massenbewegungen der GBA

Die Informationen in der Karte stiitzen sich zum einen auf Recherchen, von im Internet
vorhandenen und publizierten Forschungsarbeiten und zum anderen auf aufgetretene
Ereignissen aber auch auf analoge Publikationen die seit 1850 aufgezeichnet wurden.
Die Zusammentragung, Aufarbeitung, Verbesserung und Ergénzung all dieser Informa-
tionen bendtigt sehr viel Zeit. Deshalb ist die Erfassung, Verwatung und Evidenzhal-
tung dieser Datenbank mit sehr viel Aufwand und hohen Kosten verbunden. Aktuelle
Massenbewegungen werden soweit als moglich eingetragen, eine hundertprozentige
Vollstandigkeit wird jedoch nicht gewéhrleistet (GBA n.d.).

Diese Webapplikation ist zum heutigen Tag die einzige, flachendeckend fiir Osterreich

vorhandene Aufzeichnung von Massenbewegungen jeglicher Art.
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2.2 Rechtsgrundlagen in Osterreich

Die Republik Osterreich regelt mit dem Bundes-V erfassungsgesetz (B-VG) alle Verfas-
sungsgesetze und Bestimmungen des Bundesverfassungsrechtes. Das B-VG ist in zahl-
reiche Gesetze und Bestimmungen aufgeteilt. Dabei wird zwischen Privatrecht (syn-
onym auch Zivilrecht oder Burgerliches Recht), Strafrecht und Europarecht unterschie-

den.

Das Allgemeine Birgerliche Gesetzbuch (ABGB), vom 1. Juni 1811, ist die zentrale
Privatrechtskodifikation von Osterreich. Zusétzlich sind viele Bereiche des Privatrech-
tes aul3erhalb des ABGB in Gesetzen und Verordnungen geregelt.

Das Allgemeine Verwatungsverfahrensgesetz (AVG) wurde 1925 erlassen und bildet
die Grundlage fur ale Verwaltungsverfahren.

Die Regelungen, welche sich auf die Landesvermessung und den Grenzkataster bezie-
hen, sind im Vermessungsgesetz (VermG) vom 3. Juli 1968 festgelegt. Die Vermes-
sungsverordnung (VermV) ist die Verordnung des Bundesministeriums fur Wirtschaft,

Familie und Jugend tber die Vermessungen und deren Plane.

Grundbiicherliche Teilungen sowie Ab- und Zuschreibungen unterliegen dem Liegen-
schaftsteilungsgesetz (Lieg. Teil. G.) vom 19. Dezember 1929.

Im Allgemeinen Grundbuchsgesetz (GBG) vom 2. Feber 1955 werden alle Belange hin-
sichtlich der Grundbuchseintragungen geregelt.

Ziviltechnische Rechte sind im Ziviltechnikergesetz (ZTG) verankert.

Im Zuge dieser Arbeit wird, neben dem ABGB, vor allem auf das VermG und die
VermV eingegangen. Die jeweiligen aktuellen Rechtsformen konnen dem Rechtsinfor-

mationssystem des Bundes, kurz RIS genannt, unter https.//www.ris.bka.gv.at entnom-

men werden. (Bundeskanzleramt)
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221 Allgemeines Birgerliches Gesetzbuch — ABGB

Das ABGB ist die wichtigste Kodifikation des Zivilrechtes. Es wird unterteilt in die
Einleitung ,, von den burgerlichen Gesetzten tberhaupt®, dem Ersten Tell ,,von dem Per-
sonenrechte”, dem Zweiten Teil ,,von dem Sachenrecht” und dem dritten Teil ,,von den

gemei nschaftlichen Bestimmungen der Personen- und Sachenrechte”.

Bis zum heutigen Zeitpunkt gibt es in Osterreich keine allgemeingiiltigen Rechtsvor-
schriften, welche die Grenzverschiebungen aufgrund von Bodenbewegungen sowie die

Auswirkungen auf Gebaude und Pflanzen zivilrechtlich regeln.

Das ABGB regelt lediglich im Vierten Hauptstiick des zweiten Teiles den Eigentums-
erwerb durch Zuwachs.

8 404. Zuwachs heif3t alles, was aus einer Sache entsteht, oder neu zu derselben
kommt, ohne dal? es dem Eigenthtimer von jemand Andern Ubergeben worden
ist. Der Zuwachs wird durch Natur, durch Kunst, oder durch beyde zugleich be-

wirkt.
Die Paragraphen § 407 und 8 408 beziehen sich auf die Inseln in einem Gewasser.

§8407. Wenn in der Mitte eines Gewassers eine Insel entsteht, so sind die Ei-
genthimer der nach der Lange derselben an beyden Ufern liegenden Grundsti-
cke ausschlief3end befugt, die entstandene Insel in zwey gleichen Theilen sich zu-
zueignen, und nach Mal’ der Lange ihrer Grundstticke unter sich zu theilen. Ent-
steht die Insel auf der einen Halfte des Gewassers, so hat der Eigenthiimer des
nahern Uferlandes allein darauf Anspruch. Inseln auf schiffbaren Flissen blei-
ben dem Staate vorbehalten.

8 408. Werden blof3 durch die Austrocknung des Gewassers, oder durch dessel-
ben Theilung in mehrere Arme, Inseln gebildet, oder Grundstiicke Uber-

schwemmt; so bleiben die Rechte des vorigen Eigenthumes unverletzt.
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Verlassene Wasserbeete werden in § 409 und 8 410 geregelt.

8 409. Wenn ein Gewasser sain Beet verlafrt, so haben vor Allem die Grundbe-
sitzer, welche durch den neuen Lauf des Gewéassers Schaden leiden, das Recht,

aus dem verlassenen Beete oder dessen Werthe entschadigt zu werden.

8410. AulRer dem Falle einer solchen Entschadigung gehoért das verlassene
Beet, so wie von einer entstandenen Insel verordnet wird, den angranzenden

Uferbesitzern.

Erféhrt das Erdreich eines Uferstreifens eine allmahliche Verlandung, im romischrecht-
lichen auch alluvio oder avulsio genannt, so wird diese Art von Zuwachs im Paragraph
§ 411 — ,Vom Anspilen (aluvio) beziehungsweise mit dem Paragraphen § 412 —
»,vom Abreif3en” (avulsio) geregelt. Dies fuhrt dazu, dass sich die Eigentumsverhdltnis-
se 8ndern. Dieser Rechtssatz gilt nach h.M. jedoch nur fir flief3ende und nicht fir ste-
hende Gewasser.

8 411.Das Erdreich, welches ein Gewasser unmerklich an ein Ufer anspuhlt, ge-

hort dem Eigenthimer des Ufers.

8§ 412. Wird aber ein merklicher Erdthell durch die Gewalt des Flusses an an
fremdes Ufer gelegt; so verliert der vorige Besitzer sein Eigenthumsrecht darauf
nur in dem Falle, wenn er esin einer Jahresfrist nicht austibt.

§ 412 bezieht sich auf fliefiende Gewasser und lasst die Frage offen, ob diese analog auf
andere Bodenverschiebungen, die durch Erdrutsch, Bergsturz, Muren, Lawinen und
Ahnlichem verursacht werden, angewandt werden kann. Dieses Gesetz bezieht sich auf
kleinrdumige Verschiebungen des Erdreichs. Fir grofraumige Bewegungen der Erd-
oberflache gibt es somit keine gultigen gesetzlichen Bestimmungen auf die zurtickge-

griffen werden kann. (Ganner 2001)

Ebenfalls im Sachenrecht wird im 16. Hauptstiick die Gemeinschaft des Eigentums und
andere dingliche Rechte geregelt. Darunter fallen die sogenannte Grenzerneuerung,

Grenzberichtigung und Grenzverwirrung.
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Bel strittigen Grenzen erfolgt eine Grenzerneuerung oder Berichtigung nach den Be-
stimmungen der 88 850 ff. ABGB von Grundstuicken, welche nicht im Grenzkataster

eingetragen sind. Dabei wird zwischen drei verschiedenen Verfahren unterschieden.
Grenzerneuerung

Die Grundstiicksgrenzen sind in der Natur unkenntlich geworden, es liegt jedoch kein
Grenzstreit zwischen den Nachbarn vor. Hier wird lediglich die Grenze, unter Zuhilfe-

nahme der vorhandenen Behelfe, im Einverstandnis aler wieder hergestellt.
Grenzberichtigung

Hier sind die Grenzen aufgrund der vorhandenen Behelfe eindeutig feststellbar. Jedoch
sind die Grenzen zweifelhaft oder es liegt ein Grenzstreit zwischen den beteiligten Par-
telen vor. Die Grundstticksgrenze wird unter Beachtung der Rechtslage wieder herge-
stellt.

Grenzverwirrung

Die Grenzen sind nicht mehr feststellbar. Diese werden laut 8§ 851 nach dem letzten

ruhigen Besitzstand oder nach billigem Ermessen des Gerichtes neu festgel egt.
Erneuerung und Berichtigung der Grenzen

§ 850. Wenn die Grenzzeichen zwischen zwei Grundstiicken durch was immer
fur Umstande so verletzt worden sind, daf3 sie ganz unkenntlich werden kénnten,
oder wenn die Grenzen wirklich unkennbar oder streitig sind, so hat jeder der
Nachbarn das Recht, die gerichtliche Erneuerung oder Berichtigung der Grenze
zu verlangen. Zu diesem Behufe sind die Nachbarn zu einer Verhandlung im
Verfahren aul}er Streitsachen mit dem Bedeuten zu laden, daf3 trotz Ausbleibens

des Geladenen die Grenze festgesetzt und ver markt werden wird.

§ 851. (1) Snd die Grenzen wirklich unkennbar geworden oder streitig, so wer-
den sie nach dem letzten ruhigen Besitzstande festgesetzt. Lal%t sich dieser nicht
feststellen, so hat das Gericht die streitige Flache nach billigem Ermessen zu

verteilen.
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(2) Jeder Partei bleibt es vorbehalten, ihr besseres Recht im Prozef3weg geltend

Zu machen.

8852. Die wichtigsten Behelfe bey einer Granzberichtigung sind: die Ausmes-
sung und Beschreibung, oder auch die Abzeichnung des streitigen Grundes,
dann, die sich darauf beziehenden offentlichen Bicher und andere Urkunden;
endlich, die Aussagen sachkindiger Zeugen, und das von Sachver stdndigen nach

vor genommenem Augenschei ne gegebene Gutachten.

8 853. (1) Die Kosten des Verfahrens sind von den Nachbarn nach Mal3 ihrer
Grenzlinien zu bestreiten. Der Antragsteller hat die Kosten des Verfahrens zu
tragen, wenn sich aus der Verhandlung ergibt, daf? die Grenzerneuerung oder
Grenzberichtigung nicht notwendig war, well die Grenze nicht bestritten oder
hinlanglich kenntlich gewesen ist, oder well die anderen Betelligten zur auf3er-

gerichtlichen Vermarkung bereit waren.

(2) Wenn das Verfahren durch S6rung des ruhigen Besitzes veranlalt wurde,
kann das Gericht die Kosten ganz oder teilweise der Partei auferlegen, die den

Sreit veranlaldt hat.

8 853a. Fur Grenzen von Grundstiicken, die im Grenzkataster enthalten sind,
finden die Bestimmungen der 88 850 bis 853 keine Anwendung.

Bel elner Grenzerneuerung oder Grenzverwirrung kommt nur ein Aul3erstreitverfahren
in Betracht. Hingegen kann bel einer Grenzberichtigung das jeweilige Eigentumsrecht

von der Partel in einem streitigen Verfahren erk&mpft werden.

Handelt es sich im Vorfeld um eine einvernehmliche Grenzerneuerung- oder Berichti-
gung, so kommt es laut Ganner (2001) lediglich zu einem Vergleich und nicht zur An-
wendung der vorher beschriebenen 88 850 ff. ABGB.

Bei Grundstlicken des Grenzkatasters wird § 853a geltend. Hier obliegt es dem zustan-
digen Vermessungsamt, auf Antrag eines Eigentimers, die Wiederherstellung von strei-
tigen Grenzen, aufgrund der Unterlagen des Grenzkatasters, vorzunehmen. Es kénnen
hier weder ein aul3erstreitiges Grenzberichtigungsverfahren, noch ein streitiges Verfah-
ren angehangt werden, da der Grenzkataster Rechtsverbindlichkeit besitzt. Hier tritt die
Wiederherstellung der Grenzen laut 8 40 VermG in Kraft.
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Damit die Terminologie der rechtlichen Sprache und ihre Komplexitét ein wenig besser
verstanden werden kann, folgt eine kurze Definition einiger Begriffe, die in dieser Ar-

beit noch Relevanz tragen werden.
Verjahrung und Ersitzung

Im vierten Hauptstiick des ABGB wird mit den 88 1451 — 1502 die Verjdhrung und
Ersitzung behandelt.

Die Verjdhrung ist ein bestehender Anspruch innerhalb eines definierten Zeitrahmens,
welcher nach Ablauf elner festgel egten Frist nicht mehr ausgelibt werden kann.

Die Ersitzung bezeichnet das erworbene Recht, welches im guten Glauben durch jahre-
lange, ungehinderte Austibung, erworben wurde. Dazu zé&hlt die Ersitzung von Eigen-
tum (mindestens 30 oder 40 jahrelange Nutzung eines Grundstiickteiles im guten Glau-
ben) sowie die Ersitzung von Dienstbarkeiten oder die Ersitzung von Wasser- und Fi-

schereirechten.
Vergleich

Der Vergleich wird ebenfalls im zweiten Hauptstiick behandelt (88 1380 ff.). Hierbei
handelt es sich um einen Streit der von den beteiligten Parteien durch gegenseitiges

Nachgeben beigelegt wird.

2.2.2 AllgemeinesVerwaltungsverfahrensgesetz — AVG

Das Allgemeine Verwaltungsverfahrensgesetz dient der Regelung all jener Verfahren,
die die Osterreichische Verwaltungsbehdrde betrifft und wurde erstmalig im Jahr 1925

festgelegt.

Von besonderer Bedeutung sind die Begriffe Bescheid und Verordnung. Nachfolgend
ergeht eine kurze Erklarung jener Begriffe, um den Technikern ein einfaches Verstand-
nis dafir zu geben. Fur genauere Erklarungen steht der Leserschaft das Buch , Allge-

meines Verwaltungsrecht* von Raschauer (2003) zur Verfligung.
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Bescheid

Ein Bescheid ist eine individuelle Rechtsnorm, die im Verfassungsrecht verankert ist.
Dabei wird der Bescheid in der Verfassung a's eine Form des Rechtserzeugnisses einge-
setzt. (Raschauer 2003)

Er enthdlt Anordnungen und Entscheidungen, die von den Verwaltungsbehdrden so-
wohl schriftlich als auch mundlich erlassen werden, wenn in den Verwaltungsvorschrif-
ten nichts anderes bestimmt ist. Er ergeht immer an namentlich genannte Adressaten
und wird dann ausgestellt, wenn ein bestimmtes Tun oder Unterlassen angeordnet wird
oder wenn Rechte oder Pflichten geéndert, aufgehoben oder begriindet werden sowie
eine verbindliche Feststellung von unklaren Rechtslagen erfolgt (Binder & Mayr 2009).
Gegen einen Bescheid kann bel den zustéandigen Verwaltungsgerichten Beschwerde

erhoben werden. Alle Belange hinsichtlich eines Bescheides werden in 88 56 ff. AVG

geregelt.
Verordnung:

Die Verordnung ist eine einseitig erlassene, generelle Rechtsnorm. Sie wird von einer
staatlichen Behtrde wie dem Bund, dem Land oder der Gemeinde ausgestellt. Hier rich-
tet sich die Verwaltungsbehodrde an die Allgemeinheit. Im Vergleich zum Bescheid wird
hier kein personlicher Adressat bestimmt, sondern ein genereller Adressatenkreis. Eine
Verordnung unterliegt den Gesetzen und darf diese nicht verandern, sondern lediglich
genauer ausfuhren. Art. 18 Abs. 2 B-VG regelt die genauen Bestimmungen einer Ver-
ordnung. (Binder & Mayr 2009)
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223 Vermessungsgesetz —VermG

Das Vermessungsgesetz, kurz auch as VermG bezeichnet, wurde am 3. Juli 1968 vom
Osterreichischen Parlament beschlossen. Dieses Gesetz enthélt die Neuordnung der
Landesvermessung und fuhrt den Grenzkataster ein, welcher eine rechtsverbindliche

Dokumentation der Grundstiicksgrenzen zum Ziel hat.

Des Weiteren wurde eine klare Abgrenzung zwischen den Tétigkeiten der Vermes-
sungsbehotrde — Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen — und der Tétigkeit der
Vermessungsbefugten (Ingenieurskonsulenten) geschaffen. Die Grundlagenvermessun-
gen, die Anlegung und Fuhrung des Katasters sowie die Herstellung der staatlichen
Landkarten, obliegt nun dem BEV bzw. den Vermessungsamtern. Die Vermessungsbe-
fugten sind gemeinsam mit dem BEV fir die Schaffung und Erhatung des Katasters
zustandig. (Twaroch 2012)

Das VermG bezieht sich auf alle relevanten Anweisungen und Vorschriften, welche fir
die Landesvermessung und die Fihrung des Grenzkatasters notwendig sind. ES regelt
den genauen Ablauf von Grenzvermessungen und den Umgang mit den Grundbuchsge-
richten und Finanzbehodrden. Es erfolgt eine Unterteilung in verschiedene Abschnitte.
Nachfolgend werden jene Abschnitte und Paragraphen, welche im Speziellen von den
Auswirkungen von Bodenbewegungen betroffen sind, erlautert und aufgezeigt.

Die Gesamte Rechtsvorschrift kann dem Rechtsinformationssystem des Bundeskanzler-

amtes entnommen werden (Bundeskanzleramt).
Abschnitt | — Allgemeine Bestimmungen

Die Allgemeinen Bestimmungen behandeln die Aufgaben der Landesvermessung, deren
Organisation sowie die Verwaltungsverfahren. Sie regeln die Befugnisse der Vermes-
sungsbehorden, die Schadloshaltung und verschiedenste Begriffsbestimmungen. Die
Paragraphen dieses Abschnittes erfahren keine direkten Auswirkungen durch Bodenbe-

wegungen.
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Abschnitt || —Der Grenzkataster

Dieser Abschnitt regelt die allgemeinen Belange und Bestimmungen des Grenzkatas-
ters. Die Auswirkungen von Bodenbewegungen erlangen besonders in diesem Abschnitt

grofRe Bedeutung. Der Verwendungszweck des Grenzkatasterswird in § 8 erlautert.
8 8. Der nach Katastralgemeinden angelegte Grenzkataster ist bestimmt:
1. zum verbindlichen Nachweis der Grenzen der Grundstticke,
2. zur Ersichtlichmachung

a. der Benutzungsarten,

=)

der Flachenausmalie,
c. der vermessungsbehordlich bescheinigten Anderungen des Katasters,
d. sonstiger Angaben zur leichteren Kenntlichmachung der Grundstticke und

3. zur Ersichtlichmachung der geocodierten (raumbezogenen) Adressen der
Grundstiicke und der darauf befindlichen Gebaude.

Der verbindliche Nachweis nach Ziffer 1 (Z1) bewirkt bei Bodenverschiebungen keine
Veranderung der Grundsttickgrenzen. Dies bedeutet, dass zwar die sichtbaren Grenzzei-
chen auf der Erdoberfl&che durch die Bodenbewegungen eine Verschiebung erfahren
haben, die im Plan angefiihrten, zugehérigen Koordinatenwerte jedoch ihre Gultigkeit
beibehalten. Dadurch entsteht eine Differenz zwischen der Lage der Grenzzeichen in
der Natur und deren verbindlichen rechtswirksamen Koordinaten des Grenzkatasters.
Solange eine eindeutige mathematische Beziehung dieser Koordinaten zum staatlichen
Bezugssystem besteht, ist eine Rekonstruktion der urspringlichen Lage der Grenzzei-
chen jederzeit moglich. Das wére jedenfalls moglich, wenn die entsprechenden Fest-
punkte zum Zeitpunkt der Entstehung der Grenzpunkte mittels Messdaten aus dem
staatlichen Satellitenreferenzsystem bestimmt bzw. Uberpruft worden sind. (Twaroch
2012)

Der Grundsatz der Unverriickbarkeit der Grenzen des Grenzkatasters fuhrt jedoch bel
grofraumigen und langer andauernden Bodenbewegungen zu unvermeidbaren Proble-
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men. Dadurch kann es zu unverhadtnisméldigen Wertverlusten kommen und der Grenz-
kataster in seiner jetzigen Form wirde sein Vertrauen in seine Richtigkeit und Gultig-
keit verlieren (Twaroch 2012). Wenn sich durch Uberpriifung der jeweiligen Festpunkte
mit dem Satellitenreferenzsystem ergibt, dass auch deren Lage durch Bodenbewegung
verandert ist, ist eine Rekonstruktion der urspriinglichen Lage der Grenzpunkte nicht
mehr gewdhrleistet.

Berichtigung des Grenzkatasters

8 13. (1) Ergibt sich, dass die Neuanlegung des Grenzkatasters oder einein die-
sem enthaltene Einverleibung oder Anmerkung mit ihrer Grundlage nicht im
Einklang steht oder fehlerhaft ist, so ist von Amts wegen oder auf Antrag des Ei-

gentimers die Berichtigung mit Bescheid zu verfligen.

(2) Die Einleitung eines Verfahrens nach Abs. 1 ist im Grenzkataster anzumer -
ken. Die Anmerkung hat zur Folge, dass fur die betroffenen Grundstiicke die
Angaben des Grenzkatasters nicht als verbindlicher Nachweis nach §8 Z 1 an-
zusehen sind und der Schutz des guten Glaubens nach 8§ 49 ausgeschlossen ist.
Nach Eintritt der Rechtskraft des Bescheides nach Abs. 1 ist die Berichtigung
vorzunehmen und die Anmerkung zu |6schen.

(3) Wird ein gutglaubiger Erwerb im Vertrauen auf den Grenzkataster gemald
8 49 behauptet und kommt Uber diese Frage im Zuge des Ermittlungsverfahrens
kein Einvernehmen der Parteien zu Stande, so ist jene Partel, die den gutglaubi-
gen Erwerb bestreitet, aufzufordern, binnen sechs Wochen ein zur Kl&rung die-
ser Frage bestimmtes gerichtliches Verfahren einzuleiten. Wird kein gerichtli-
ches Verfahren eingeleitet oder wird ein anhangiges gerichtliches Verfahren

nicht gehdrig fortgesetzt, so ist die Berichtigung nicht zu verfigen.

(4) Andert sich das Festpunktfeld durch Anpassung an einen (ibergeordneten
Bezugsrahmen oder ergibt sich im Zuge der Arbeiten geméR § 1 Z 1 eine Ande-
rung in den Unterlagen fur die Festpunkte, so ist dies keine Berichtigung im
Snne des Abs. 1. Die Koordinaten der Grenzpunkte sowie die Geocodierungen
der Adressen werden in diesem Fall von Amts wegen mit Verordnung des Bun-

desamts fur Eich- und Vermessungswesen gedndert.
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(5) Die Verordnung nach Abs. 4 ist im ,, Amtsblatt fir das Vermessungswesen”
kundzumachen. Nach Inkrafttreten der Verordnung ist diese im Grundstiicksver -
zeichnis anzumerken. Nach erfolgter Berichtigung des Grenzkatasters ist die

Anmerkung zu |6schen.

§ 13 ermdglicht es, dass bei Unstimmigkeiten im Zuge der Neuanlegung des Grenzka-
tasters ein Berichtigungsverfahren, entweder von Amts wegen oder auf Antrag des Ei-
gentumers, eingeleitet werden kann. Dabel handelt es sich nicht um Streitigkeiten be-
zuglich des korrekt dargestellten Grenzverlaufs, sondern um die Folgen der Eintragung
im Grenzkataster.

Abschnitt I11 —Neuanlegung des Grenzkatasters

In diesem Abschnitt wird die teilweise oder Allgemeine Neuanlegung des Grenzkatas-
ters behandelt. Bei der Teilweisen Neuanlegung werden jene Grundstiicke in den
Grenzkataster Ubergefuihrt, bei denen alle Grenzpunkte des Grundstiickes vermessen
und unstrittig sind. Eine Grenze ist dann unstrittig wenn ale beteiligten Nachbarn ihre
Zustimmung mittels Unterschrift gegeben haben. Aul3erdem muss die Grundstticksver-
messung korrekt an das Festpunktfeld angeschlossen sein. Die Umwandlung eines
Grundstuckes in den Grenzkataster erfolgt gem. § 17 VermG:

Umwandlung
§ 17. Die Umwandlung (8 15 Abs. 1 Z 1) erfolg:
1. auf Antrag des Eigentiimers gemal3 § 18,

2. auf Grund einer zu diesem Zwecke vorgenommenen Grenzvermessung (8 34
Abs. 1),

3. auf Grund eines Beschlusses des Grundbuchsgerichtes nach einer sonstigen
Grenzvermessung hinsichtlich der Grundstiicke, deren Grenzen zur Ganze von
der Grenzvermessung erfaldt sind und fur die eine Zustimmungserklarung der
Eigentimer der angrenzenden Grundstiicke zum Verlauf der Grenze beigebracht

wird,
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4. auf Grund eines Beschlusses des Grundbuchsgerichtes oder der Neuanlegung
des Grundbuches nach einem Verfahren der Agrarbehtrden in den Angelegen-
heiten der Bodenreform hinsichtlich der Grundstticke, deren Grenzen zur Génze

von der Grenzvermessung erfaldt sind oder
5. von Amts wegen im Falle des § 18a Abs. 2 und der 88 19 und 41.

Bei der Allgemeinen Neuanlegung wird die gesamte Katastralgemeinde im Zuge einer
Neuvermessung in den Grenzkataster tibergefiinrt. Dies ist in Osterreich bis zum heuti-

gen Zeitpunkt bei sehr wenigen Gemeinden passiert da der Aufwand daflr zu grof3ist.

Abschnitt IV: Amtshandlungen im Zusammenhang mit dem Grenzkataster § 33 -
§42

Im Zusammenhang mit der FUhrung des Grenzkatasters sind verschiedenste Amtshand-
lungen vorgesehen. In diesem Abschnitt wird der Umfang der Grenzvermessung defi-
niert sowie der Anschluss an das Festpunktfeld und die Erhebung der Benltzungsarten.
Die Definition und die Bestandteile der Plane sowie die Vorgehensweise bei der Plan-
bescheinigung sind ein weiteres Kriterium. Aulerdem wird die Grenzermittlung und

Grenzwiederherstellung des Grenzkatasters geregelt.

Der Anschluss an das bestehende Festpunktfeld ist die Grundlage fur alle Grenzvermes-
sungen. Befinden sich diese Festpunkte jedoch in Gebieten mit Bodenbewegungen so
ist ein korrekter Anschluss nicht mehr gewdahrleistet und fuhrt somit zu Problemen in

der Ausfihrung der Vermessungsarbeiten.

8 36. (1) Die Vermessungen in den Katastralgemeinden, in denen ein Neuanle-
gungsverfahren angeordnet oder abgeschlossen worden ist, sind unter Anschluf
an das Festpunktfeld derart vorzunehmen, dal3 die Lage der Grenzpunkte durch
Zahlenangaben gesichert und der Grenzverlauf in der Katastralmappe darstell-
bar ist.

(2) Fur die Vermessungen in den Ubrigen Katastralgemeinden ist der Abs. 1 mit
der Mal3gabe anzuwenden, dal} anstelle des Anschlusses an das Festpunktfeld
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seit ihrer letzten Vermessung unverandert gebliebene Punkte in die Vermessung
einzubeziehen sind.

(3) Die naheren Vorschriften tber die Vermessungen gemafd Abs. 1 und 2 sowie
Uber die Fehlergrenzen erléldt nach dem jeweiligen Stand der Wissenschaft und
der Technik sowie den Erfordernissen der Wirtschaftlichkeit im Hinblick auf
Bodenwert und technische Gegebenheiten der Bundesminister fur Wirtschatft,

Familie und Jugend durch Verordnung.

Da bis zum heutigen Tag in allen Katastralgemeinden Neuanlegungsverfahren eingelei-
tet sind, wird Z2 gegenstandslos. Die genauen Bestimmungen und Vorschriften fir den
korrekten Anschluss an das Festpunkfeld liefert die Vermessungsverordnung.

8 40. (1) Auf Antrag des Eigentumers ist die Wiederherstellung von streitigen
Grenzen auf Grund der Unterlagen des Grenzkatasters innerhalb zweler Jahre

ab Antragstellung vorzunehmen.
(2) Zur Amtshandlung sind die beteiligten Eigentimer zu laden.

(3) Die wiederhergestellte Grenze ist vom Antragsteller wahrend der Amtshand-
lung in der Weise zu kennzeichnen, wie sie § 845 des allgemeinen burgerlichen
Gesetzbuches vorsieht.

Hier kommt es nicht zu einer Grenzerneuerung bzw. —berichtigung gem. 88 850 bis 853
AVG, sondern zu einer Wiederherstellung der Papiergrenze in der Natur. Dieser § 40
findet nur Anwendung bei streitigen Grenzen des Grenzkatasters, nicht jedoch bel
unkenntlich gewordenen Grenzen oder Grenzen die unkenntlich werden kénnen. Dieser
Paragraph kann ebenso nur Anwendung finden, wenn die unverénderte Lage der betrof-
fenen Festpunkte Uberprift und gewdahrleistet ist. In Bereichen mit grof3rdumigen Bo-
denbewegungen steht der Grenzkataster vor bisher ungel dsten technischen sowie recht-

lichen Problemen.
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Abschnitt V - X

Die Abschnitte V bis VIII beinhalten neben den Sonderbestimmungen fir Vermes-
sungsbefugte, der Mitwirkung der Behdrde und der Zusammenarbeit zwischen Grund-
buchsgerichten und den Abgabebehtrden des Bundes, auch die Verwaltungsabgaben
und die Kosten fir die Durchfihrung und Errichtung des Grundsteuerkatasters bzw. des
Grenzkatasters und deren Amtshandlungen. Die Abschnitte IX und X gehen auf die

Zivilrechtlichen Bestimmungen und die Straf bestimmungen des Katasters ein.

Abschnitt XI: Ubergangsbestimmungen § 52

Dieser Abschnitt regelt die Bestimmungen des Grundsteuerkatasters und die Verwal-

tungsakte welche mit diesem einhergehen.

8§ 52. Fir alle nicht im Grenzkataster enthaltenen Grundstlicke ist der Grund-
steuerkataster nach den Bestimmungen dieses Bundesgesetzes mit folgender
Mal3gabe weiter zufiihren:

1. Die Bestimmungen des 8 8 Z 1 und der 88 40, 49 und 50 sind auf Grenzen, die

nur im Grundsteuerkataster enthalten sind, nicht anzuwenden.

2. Die bisherigen Angaben tber Kulturgattungen, Widmungen und Fl&achenaus-
mal3e sind auf Grund von Erhebungen gemald 8 38 durch die Angabe der Bendit-
zungsarten und der Flachenausmal3e geméald 8§ 9 Abs. 3 Z 2 und 3 zu ersetzen.

3. Grundstiicke des Grundsteuerkatasters konnen unter der Voraussetzung des
8§ 12 Abs. 1 von Amts wegen vereinigt oder gedndert werden, wenn dies im Zuge
von Erhebungen gemél3 8 38 Abs. 1 Z 2 zur Darstellung von Grundflachen glei-
cher Benitzungsart in der Katastralmappe aweckméldig ist.

4. Die Vereinigung von im Grundsteuerkataster enthaltenen Grundstiicken mit

jenen des Grenzkatasters gemald § 12 ist ausgeschlossen.
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5. Ergibt sich, dal? die Darstellung des Grenzverlaufes eines Grundstlickes in
der Katastralmappe mit dem seit der letzten Vermessung unveréandert gebliebe-
nen Grenzverlauf dieses Grundstiickes in der Natur nicht Ubereinstimmt, so ist

die Berichtigung der Katastralmappe von Amts wegen vor zunehmen.

6. Wird vom zustéandigen Gericht auf Grund eines Verfahrens zur Grenzer neue-
rung oder Grenzberichtigung gemar 8 850 des allgemeinen burgerlichen Ge-
setzbuches ein Plan Ubermittelt, so ist die Berichtigung des Grundsteuer katas-

ters von Amts wegen vor zunehmen

Der Grundsteuerkataster, der 1817 zum Zweck der Einhebung von Grundsteuern ent-
stand, dient im Zusammenwirken mit den tbrigen Behelfen des Katasters a's Grundlage
des Aufbaus des Grenzkatasters.

In Z1 sind die Bestimmungen des VermG explizit angefthrt, die nicht nur auf im
Grundsteuerkataster enthaltene Grundstiicke anzuwenden sind. Wird das Grundstiick im
»Recht des Vertrauens® aufgrund der in der Natur ersichtlichen Grenzen erworben so
kann dies im Grundsteuerkataster nicht entgegengesetzt werden, denn hier gilt Natur-

grenze vor Papiergrenze.

Diein Z3 erwdhnte Vereinigung von Grundsteuerkatastergrundstticken kann unter Ein-
haltung des § 12 durchgefihrt werden. Auch hier muss nachgewiesen werden, dass eine
Vereinigung eine Erleichterung in der Darstellung und Fihrung der Benutzungsab-
schnitte der Katastralgemeinde darstellt. (Twaroch 2012)

Z5 besagt, dass Mappenberichtigungen nur bel Grundstiicken des Grundsteuerkatasters
zulssig sind. Grundstiicke, die bereits im Grenzkataster sind, besitzen rechtlich festge-

legte Grenzen.

Wichtig zu erwdhnen ist hier, dass sich eine Mappenberichtigung nur auf jene Grenzen

bezieht, welche , seit der letzten Vermessung unverandert geblieben” sind.

Kommt es jedoch vor, dass diese Grenzen unter Zustimmung der Anrainer vor langer
Zeit neu festgesetzt wurden, kommt eine Mappenberichtigung nicht mehr in Frage.
Schwierig wird dies oft, wenn als einzige Vorlage die ersten Katastralmappenaufnah-
men dienen. Hierbei liegen oft keine MafRzahlen vor und eine Uberpriifung der Unver-

anderlichkeit der Grenzen ist fast unmaglich.
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Abschnitt XII — X111

Die letzten beiden Abschnitte enthalten die Anderungen beziiglich der zugrundeliegen-
den Gesetze und die Schlussbestimmungen des Vermessungsgesetztes. Diese dienen
dem Nutzer lediglich asinformative Metadateninformation.

35



Theoretische Grundlagen

2.24  Vermessungsverordnung —VermV

Die Vermessungsverordnung ist der technische Teil zum VermG und wurde 1969, ba-
sierend auf der Grundteilungsverordnung von 1932, erlassen und bis heute mehrmalig
novelliert. Sie regelt die technischen Rahmenbedingungen fur die Vermessung und die

daraus resultierenden Plane.

Ein wichtiger Aspekt der VermV ist die Bestimmung Uber den Anschluss an das Fest-
punktfeld, welcher sich von damals bis heute durch den technischen Fortschritt wesent-
lich verandert hat. Die Neuregelungen des VermV tragen dem Satellitenreferenzsystem
APOS sowie der automationsunterstiitzten Einbringung von Planen Rechnung.
(Twaroch 2012)

Nachfolgend werden all jene Paragraphen aufgezeigt und kurz erlautert, welche fir die

Thematik dieser Arbeit als besonders rel evant erscheinen.

Wie schon vorhin erwahnt, kann die gesamte Rechtsvorschrift dem Rechtsinformations-
system des Bundeskanzleramtes entnommen werden (Bundeskanzleramt).

1. Abschnitt
Begriffsbestimmungen

8 1. (8) Festpunkt, Festpunktfeld: Festpunkte sind auf Dauer stabilisierte Punk-
te, deren Lage und teilweise auch Hohe im geodati schen Bezugssystem besti mmt
sind. Es sind dies die Triangulierungs- und Einschaltpunkte. Die Koordinaten
der Festpunkte haben innerhalb eines topografisch abgegrenzten Bereiches eine
mittlere Punktlagegenauigkeit von maximal 5 cm fir Triangulierungspunkte und
von maximal 7 cm fur Einschaltpunkte. Die Gesamtheit der Festpunkte bildet
das Festpunktfeld.

In dieser Begriffsbestimmung fur das Festpunktfeld liegt bereits eine grof3e Problematik
in Bezug auf Gebiete mit Bodenbewegungen.
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Die Bezeichnung ,,auf Dauer stabilisierte Punkte® wirft in den Gebieten mit Bodenbe-
wegungen viele Fragen auf. Eine dauerhafte Stabilisierung jener Punkte kann nicht ge-
wéhrleistet werden und somit die in Z8 definierten Punktlagegenauigkeiten nicht ein-
gehalten werden. Dadurch ist das Festpunktfeld in diesem Bereich kein Festpunktfeld

im Sinne der VermV mehr.

8 1. (11) Klassifizierung: Die Klassifizierung dient der eindeutigen Dokumenta-
tion von Punkten in den Planurkunden. Folgende Klassifizierungen werden un-

terschieden:

a) fur Grenzpunkte:

a = geandert,
| = gel6scht,
n = neu,

p = Uberpriift,

t = transformiert,
u = Ubernommen;
b) fur sonstige Punkte:
s= sonstige
Die Klassifizierung dient dem Planverfasser zur besseren Ersichtlichmachung der ver-

wendeten Punkte. FUr Grenzpunkte, welche sich nachweidlich als Rutschpunkte erwei-

sen, ware elne entsprechende K ennzeichnung notwendig.
Anschluss an das Festpunktfeld

83. (1) Die Koordinaten der Messpunkte, die fir Vermessungen gemald § 36
VermG erforderlich sind, sind durch einen durchgreifend kontrollierten und
Uber bestimmten Anschluss an die den Grenzpunkten nachstgel egenen Festpunkte
zu ermitteln. Dabei sind die nach dem Sand der Wissenschaft und Technik ge-
eigneten Methoden zu wahlen, die die Einhaltung der Genauigkeitsanforderun-
gen des § 6 gewahrleisten.
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(2) Ubersteigt die mittlere Punktlagegenauigkeit der Messpunkte beim Anschluss
an das Festpunktfeld die unter 8 6 angefiihrten Genauigkeitsgrenzen, so ist dem
Plan das Ergebnis eines freien Ausgleichs anzuschlief3en, aus dem die Differen-

zen zu den verwendeten Festpunkten hervorgehen.

(3) Im Falle der Verwendung von ,, ETRS 89-Koordinaten* der Festpunkte aus
dem Positionierungsdienst gemal? 81 Z 1 lit. a VermG gentigt es, die vom BEV
gemald 8 1 Z 5 veroffentlichten ETRS 89-Koordinaten der nachstgelegenen Fest-
punkte zur Berechnung der gemessenen Punkte im geodétischen Bezugssystem
heranzuziehen, ohne auf diesen Punkten selbst eine Messung vorzunehmen. In
diesem Fall ist die Messung der Punkte mit dem Satelliten-Positionierungsdienst
APOS durchzufthren. Wird ein anderer Satelliten-Positionierungsdienst ver-

wendet, so sind die nachstgel egenen Festpunkte in die Messung einzubez ehen.

(4) Dauerhaft stabilisierte Messpunkte kdnnen an Stelle von Festpunkten als
Standpunkte verwendet werden, wenn diese gemald Abs. 1 an das Festpunktfeld
angeschlossen worden sind und deren technische Unterlagen im Grenzkataster

enthalten sind.

(5) Die Sabilisierung der als Sandpunkte verwendeten Festpunkte oder Mess-
punkte ist auf ihre unveranderte Lage in der Natur zu Uber pr Gfen.

Unter einem durchgreifend kontrollierten und Uberbestimmten Anschluss werden die
verschiedensten Verfahren der Strecken und Richtungsmessungen, die die genannten
Genauigkeiten garantieren, verstanden. Darunter fallen sowohl die Freie Stationierung
as auch die Anwendung von Satel litengestiitzten Methoden. (Twaroch 2012)

Dauerhaft stabilisierte Messpunkten sind zum Beispiel Polygonpunkte, die vom Kon-
sulenten erstellt wurden. Dabel kann es sich um Metall- und Kunststoffmarken, Bolzen,
Metallrohre, behauene Steine und Gabelpunkte handeln, die fest mit dem Untergrund
verbunden sind und gemal’ dem Abs. 1 an das Festpunktfeld angeschlossen sind. Dem
Grenzkataster sind die technischen Unterlagen, die zur Berechnung dienten, beizulegen

und die entsprechenden Genauigkeiten anzugeben.

Zu Abs. 5: Um die unveranderte Lage in der Natur zu Uberprifen sind die vom BEV

erstellten Punktkarten der Festpunkte und die darin enthaltenen Mal3zahlen zu verwen-

38



Theoretische Grundlagen

den. Ein weiterer Indikator der Uberprift werden sollte, ist die Unversehrtheit der Ver-
messungszeichen. Offensichtliche Beschadigungen weisen meist auf eine nicht mehr
korrekte Lage der Punkte hin. Hiervon ist das Vermessungsamt unverziglich zu ver-

stéandigen, um eine Berichtigung vorzunehmen. (Twaroch 2012)
Uberprufung und Vermessung der Grenzpunkte

8 5. (1) Die Art der Kennzeichnung der in die Vermessung einbezogenen Grenz-
punkte ist in der Natur zu erheben. Grenzpunkte, fir die numerische Unterlagen
vorliegen und die zum Zeitpunkt einer vorausgehenden Vermessung gemald 8
845 ABGB gekennzeichnet worden sind, sind auf ihre unverdnderte Lage zu
Uber prifen. Fehlende Kennzeichnungen sind zu erneuern.

(2) Grenzzeichen sind hinsichtlich ihrer Lage als unverandert anzusehen, wenn
ihre Kennzeichnung offensichtlich physisch ident ist und die Differenz, die sich
aus den bisherigen und den zur Kontrolle bestimmten Sperrmalf3en ergibt, nicht
groler als5 cmist.

(3) Ba Grenzzeichen, deren Kennzeichnung offensichtlich physisch nicht ident
ist, ist die unveranderte Lage der Uber prUften Grenzpunkte auf Grund der Behel-
fe und der Zuverlassigkeit bei deren Ubertragung in die Natur zu beurteilen. Fir
die Beurteilung sind die zum Zeitpunkt der Erstellung der vorhandenen Behelfe
gultigen Genauigkeitsvorschriften unter Beachtung der Nachbarschaftsbezie-

hungen anzuwenden.

(4) Die Koordinaten der Grenzpunkte sind bezogen auf die nachstgelegenen
Fest- oder Messpunkte kontrolliert zu bestimmen, wobei die Einhaltung der Ge-
nauigkeitsanforderungen des 8 6 zu gewahrleisten ist. Snd alle Grenzpunkte
vom nachstgelegenen Festpunkt aus messbar, so ist die Verwendung nur dieses

Festpunktes als Sandpunkt ausreichend.

(5) Neue Grenzpunkte, die in bestehende Grenzen zu liegen kommen, sind in die-
se einzurechnen. Die Koordinaten dieser Grenzpunkte kdnnen ohne Verwendung
der nachstgel egenen Fest- oder Messpunkte bestimmt wer den, wenn

1. die neuen Grenzpunkte zwischen Grenzpunkten des Grenzkatasters einge-

rechnet und eingefluchtet werden und
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2. die Lage der zum Einrechnen und Einfluchten verwendeten Grenzpunkte un-
verandert ist.

Genauigkeit der Messungen

8 6. (1) Die Bestimmung der Messpunkte ist so vorzunehmen, dass eine mittlere
Punktlagegenauigkeit der einzelnen Messpunkte von 4 cm unter der Annahme
fehlerfreier Festpunkte nicht Gberschritten wird.

(2) Die Bestimmung der Grenzpunkte ist so vorzunehmen, dass bel Kontrollmes-

sung eine maximale Abweichung von 5 cm nicht Uberschritten wird.

Dabel wird bel den 4cm von der inneren Genauigkeit ausgegangen, sprich der Standard-
abweichung bei der Wiederholung der Messungen. Hierbei werden lediglich die Ein-

flUsse des Messsystems berticksichtigt.

Die oben genannten Genauigkeiten beziehen sich auf die Belange, welche vom Auf-
traggeber im Hinblick auf seinen Grundstticksverkehr ausreichend sind. Dies hat nichts
mit der technisch mdglichen und erreichbaren Messgenauigkeit zu tun. Dieseist im Fal-
le der Vermessungsverordnung nicht relevant und wirde in keinem Verhdltnis zum
Aufwand stehen.

In Gebieten mit Bodenbewegungen ist aufgrund der &ul3eren, natirlichen Einflisse eine
Einhaltung der geforderten Punktlagegenauigkeiten bei Messung und Wiederherstellung
nicht moglich, well die theoretischen Vorgaben im Widerspruch zur faktischen Realitét
stehen.

3. Abschnitt
Bestimmungen Uber Plane

§ 8 Planinhalt und 8§ 9 Zeichnerische Darstellung regeln zum einen den verbindlichen

Planinhalt und zum anderen die zeichnerische Darstellung der zu erstellenden Plane.

40



Theoretische Grundlagen

Beilagen zu Planen

§ 11. (1) Das gemal3 § 43 Abs. 6 VermG anzufertigende Protokoll Uber die Fest-

legung des Grenzverlaufes hat zumindest zu enthalten:
1. Ort und Datum,

2. Namen und Adressen der beteiligten Eigentimer und allfalliger Vertreter und

sonst beigezogener Personen,

3. Behelfe, die vom Planverfasser bel der Grenzfestlegung vorgehalten wurden,
4. Darstellung oder Beschreibung des festgel egten Grenzverlaufes,

5. Unterschriften der anwesenden Eigentimer oder Vertreter,

6. Erklarung des Planverfassers gemal3 § 43 Abs. 6 VermG Uber die nicht zu er-

langenden Unterschriften und
7. Beurkundung des Protokolls.

(2) Im Falle der Mappenberichtigung hat das Protokoll neben den in Abs. 1 an-
gefuhrten Bestandteilen Gberdies die Erklarung der Eigentimer gemald 8 43 Abs.
6 VermG zu enthalten.

(3) Soweit im Technischen Operat oder im Geschéaftsregister die Zustimmung zu
einem Grenzverlauf (Zustimmungserklarung oder Protokoll) bereits vorliegt, so
kann im Protokoll eines Folgeplanes auf diese Zustimmung verwiesen wer den.

(4) Das Koordinatenverzeichnis gemafd 8 8 Abs. 1 Z 6 ist auch als Koordinaten-

datei beizustellen.

§ 11 regelt die Beilagen, welche fir Plane notwendig sind. Hierbei ist besonders auf das
Protokoll zur Festlegung des Grenzverlaufes zu achten. Bei einer Mappenberichtigung
sind die Rutschpunkte miteinzubeziehen. Im Koordinatenverzeichnis werden die Ab-

weichungen vom urspriinglichen Grenzpunkt angefihrt.
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2.3 Technische Grundlagen

2.3.1 Der Kataster in Osterreich

Ein Kataster ist ein Register oder Verzeichnis tber Dinge oder Sachen, die einen ge-
meinsamen Bezug haben. Darunter fallt der Liegenschaftskataster, welcher Auskunft
Uber alle Grundstiicke eines Landes gibt, der Leitungskataster mit sémtlichen vorhande-
nen Leitungen — unterirdisch als auch oberirdisch —, der Jagdkataster, Baumkataster und
viele mehr. Der Kataster besteht meist aus einem Verzeichnis und einer Karte. (Abart et
a. 2011)

Der Liegenschaftskataster beschreibt nach Abart et a. (2011) alle Flurstiicke und deren
Art, Grof3e, geographische Lage und die darauf befindlichen Liegenschaften. Er besteht

aus elnem Register (Grundstiicksverzeichnis) und einem Plan (Katastralmappe).

In weitere Folge wird unter dem Wort Kataster immer der Liegenschaftskataster ver-
standen.

Geschichtedes Katasters

Schon seit jeher strebte die Menschheit nach Besitz und Geld. Zu diesem Zweck und
um eine klare Trennung von Gutern und Macht zu haben, wurden bereits im 3.Jhdt. v.
Chr. Aufzeichnungen von Grund und Boden durchgefihrt. In weiterer Folge und um die
Staatsschulden zu begleichen wurden Katasterkarten erstellt, die als Steuergrundlage
dienten und zur Sicherung von Landbesitztiteln herangezogen wurden. Die ersten Kar-
ten kamen bereits in Mesopotamien und Babylon vor. In der Agyptischen Antike wur-
den Vermessungsmethoden entwickelt und entsprechende Aufzeichnungen vorgenom-
men, um nach den jdhrlichen NilGberschwemmungen die Besitztimer wieder den
rechtméaliigen Besitzern zuordnen zu kénnen. Als Vermessungsgerdte dienten damals
Messstricke und Knoten. Im Romischen Reich wurde zum ersten Mal die Bevoélkerung
in Listen erfasst und nach ihren Besitztiimern musste eine Grundsteuer entrichtet wer-
den. Uber das Bestehen eines Katasters im Mittelalter gibt es sehr wenige Aufzeichnun-
gen. Es gibt einige Verzeichnisse in denen die Grundbesitzer und deren Einklnfte ein-
getragen wurden. Grundstlicksgrenzen wurden bereits abgesteckt und ein Tag im Jahr
wurde dem Grenzfrieden gewidmet und eine Grenzbegehung durchgefihrt. Die ersten
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Grundsteuerkataster wurden im 18. Jhdt. angelegt und dienten der gerechten Abgabe der
Grundsteuer. Schon damals wurde neben den ertragreichen Fl&chen auch die unproduk-
tiven Flachen wie Wege, Straien, Gewasser und unfruchtbarer Boden dargestellt.
(Abart et al. 2011)

Die Entwicklung des heutigen Osterreichischen Katasters geht auf den Mailander Ka-
taster zuriick. Um die leeren Staatskassen nach unzaéhligen Kriegen zu fillen, beauftra-
ge Kaiser Karl VI. 1718 im Herzogtum Mailand eine Kommission mit der Einfuhrung
eines gerechten Steuersystems. Daraufhin wurden, unter Leitung des Hof mathematikers,
Geodéten und Subdirektor der Ingenieurakademie in Wien, Johann Jakob Marinoni, die
ersten zusammenhangenden Darstellungen aler Grundstiicke erstellt. Innerhalb von drei
Jahren wurde das Herzogtum Mailand mithilfe der Mefdtischmethode zur Génze ver-
messen. Am 1. Janner 1760 trat der Mailander Kataster in Kraft und war somit der erste
Européische Grundsteuerkataster. (Lego 1968)

Dem Mailénder Kataster folgte der Theresianische Kataster. Im Jahre 1740 tbernahm
Maria Theresia die Herrschaft Uber das Habsburgerreich. Das Habsburgerreich war zu
dieser Zeit ein Standestaat und die Steuerlast ruhte auf den Bauern. Die Grundherren
waren zwar zu Steuerleistungen an die Landesfirsten verpflichtet, wélzten diese aber
meist auf die Bauern ab. Um diesen Missstand zu durchbrechen leitete Maria Theresia
im Jahre 1748 Malhahmen zur einheitlichen Grundbesteuerung ein. Diese sogenannte
Theresianische Steuerrektifikation trat 1756 in Kraft. Die Grundlagen die dabei entstan-
den, wurden als Theresianischer Kataster bezeichnet und bestanden aus den Selbstbe-
kenntnissen der Grundeigentiimer (Fassionen) und den Kapitalschdtzungen. Es wurden
nur vereinzelt Vermessungen durchgefiihrt und Zeichnerische Darstellungen erstellt.
(Schwarzinger 1983)

Kaiser Josef 11., Sohn von Maria Theresia, verfolgte die Bestrebungen seiner Mutter mit
grofRer Hérte und hatte zum Ziel ein einheitliches und gerechtes Steuersystem durchzu-
setzen. Seine Idee war die Besteuerung des realen Ertrages ohne jegliche Ricksicht auf
den soziden Stand. Der Josephinische Kataster trat 1789 in Kraft und hatte aufgrund
der immensen Kosten keine geometrische Dokumentation zugrunde (Abart et al. 2011).
Nach dem Tod von Kaiser Josef Il. Ubernahm sein Bruder Leopold 1. die Herrschaft
und durch den massiven Druck der Adeligen und geistlichen Grof3grundbesitzer wurde

die Steuerregulierung 1790 wieder aul3er Kraft gesetzt. In einigen Teilen des Landes
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wurde 19 Jahre spéter eine modifizierte Form des Josephinischen Katasters wieder ein-
gefuhrt und blieb bis zum Inkrafttreten des ,, Stabilen Katasters* in Kraft.

Der Stabile Kataster geht auf die Bestrebungen von Kaiser Franz |. im Jahre 1806 zu-
rick. Dieser hatte zum Ziel ein Grundsteuerkatastersystem zu schaffen, wodurch — un-
abhangig von den Ertrdgen — die Besteuerung konstant halten sollte. Der Fleil3 des
Grundstuicksbesitzers sollte nicht bestraft werden. Daraus entstand der Begriff: Stabiler
Kataster. Weiters ordnete er an, alle Grundstiicke in die Vermessung miteinzubeziehen,
um eine einheitliche Dokumentation zu erhalten und die Verwaltung zu vereinfachen.
(Schwarzinger 1983)

Fur die Vermessungsarbeiten wurde, in Zusammenarbeit mit der gleichzeitig stattfin-
denden topographischen Landesaufnahme, ein trigonometrisches Triangulierungsnetz
aufgebaut. Fur Osterreich wurden vier Grundlinien bestimmt: Wr. Neustadt, Wels, Ra-
dautz und Hall i. Tirol. Die Punkte wurden in eéinem ebenen Koordinatensystem berech-
net, wobei die Erdkrimmung nicht beriicksichtigt wurde. (Schwarzinger 1983)

Das Gebiet wurde in Katastralgemeinden unterteilt, welche den damaligen Steuerge-
meinden entsprachen. Die anschlief3ende Detailvermessung wurde fir jede Katastral-
gemeinde (KG) mithilfe eines Messtisches durchgeftihrt. Dabei wurden die Gemeinde-
grenzen, Grundstlicksgrenzen, Briicken, Feldkreuze, Eisenbahnen, Stral2en, Wege und
Gewasser eingemessen. Die Vermessungsarbeiten wurden bis zum Jahre 1861 abge-
schlossen. Die daraus entstandene Urmappe gilt heute als Kulturgut und wird im Katas-

terarchiv in Wien gelagert. (Schwarzinger 1983)

Die heutige digitale Katastralmappe entwickelte sich nach Abart et a. (2011) in mehre-

ren Schritten aus der Urmappe:

Urmappe (1817 — 1861)
Reambulierung (1896 — 1897) — Uberprifung und Berichtigung der Urmappe
Ab 1887 teilwei se Neuvermessungen

w w w W

Umstieg auf die Gaul3-Kriger Projektion und Einfiihrung der Blattschnitte und
Blatthummerierungen

§ Umbild des Mal3stabes von 1:2880 auf 1:1000 bzw. 1:2000 (1969 - 1987)

§ Erstellung der Digitalen Katastralmappe (1987 — 2003)
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Digitale Katastralmappe— DKM

Ausgehend von der Urmappe, die zwischen 1817 und 1861 entstand, wurde 1987 die
Digitale Katastralmappe angelegt. Diese ist der graphische Bestandteil des Katasters
und steht im Einklang mit dem Grundstiicksverzeichnis und dem Punktverwaltungssys-
tem des BEV. Sie beinhaltet die Darstellung aller Grundstiicksgrenzen und Grenzpunki-
nummern sowie die Grundstiicksnummern und die jeweiligen Benitzungsarten und die
Abgrenzung der Benltzungsabschnitte — auf3erdem die Festpunkte, Namen von Gewas-

sern und Verkehrswegen sowie sonstige Beschriftungen und Linien.

Bei der Anlegung der DKM trat im Zuge der Digitalisierung Inhomogenitéaten auf. Die-
se gehen zum einen auf die friheren Messtechniken, aber auch auf den Umstieg von
Papier auf Folie (Ozaphan bzw. Astralon) zurlick. Ein grof3er Unsicherheitsfaktor wurde
durch die Umbildung der Urmappe vom Mal3stab 1:2880 auf den Mal3stab 1:1000 bzw.
1:2000 eingebracht. Hier wurde zwar mit groféter Sorgfalt und mithilfe von ausgewahl-
ten Linien und Punkten sowie photogrammetrischen Auswertemethoden, die lokalen
Verzerrungen versucht zu beseitigen, gearbeitet, jedoch konnten Fehler nicht ganzlich
vermieden werden. (Abart et al. 2011)

Diese Fehlereinflisse verfa schen auch noch in der heutigen Zeit die Punkte des Katas-
ters und sind mitunter ein Unsicherheitsfaktor bei der Uberpriifung der Grenzpunkte.
Um Unklarheiten zu beseitigen ist es ratsam Einsichtnahme in die Urmappe zu nehmen
und die aten, urspriinglichen Grenzpunkte mit den neuen, in der DKM gespeicherten,

Punkten zu vergleichen.

Die DKM dient in der heutigen Zeit al's Geoinformationssystem (GIS) mit dem Ziel die
Wirtschaft sowie die Verwaltung im Hinblick auf grundstiicksbezogene Daten zu unter-
stutzen. (Abart et a. 2011)
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2.3.2 DasFestpunktfeld in Osterreich
Allgemeines

Die Entstehung des 6sterreichischen Festpunkfeldes geht auf die Landesaufnahme der
Osterreichisch-Ungarischen Monarchie zuriick. Dafir wurde ein trigonometrisches
Vermessungsnetz in Form eines Triangulierungsnetzes erstellt. Dabel handelt es sich
um ein sich tber gesamt Osterreich erstreckendes Dreiecksnetz, das ausgehend von den
vier Militértriangulierungen (Wiener Neustadt, Wels, Radautz und Hall i. Tirol) zuneh-
mend verdichtet wurde. (Abart et al. 2011)

Die ersten Militartriangulierungen fanden von 1806 bis 1838 statt und wurden mithilfe
von Basismessungen, astronomischen Messungen und Triangulierungsketten fir das
damalige 6sterreichische Gebiet durchgefiihrt.

1839 wurde das k.u.k. Militdrgeographische Institut (MGI) mit Sitz in Wien gegrindet.
Im Zuge der Grindung des MGI wurde die Militartriangulierung in Ungarn und Sie-
benbiirgen fortgesetzt und die bestehenden Netze teilweise Gbermessen. Mit fortschrei-
tender Zeit wurden die Instrumente immer besser und die Berticksichtigung des Schwe-
reeinflusses und somit die Notwendigkeit von Schweremessungen stieg. Daraufhin
wurde von 1862 bis 1898 eine Gradmessung mit besseren Instrumenten und genaueren
Vorgaben durchgefihrt. (Hoggerl 2012)

Die ersten Katastraltriangulierungen starteten 1818 und wurden bis 1862 abgeschlossen.
Nach dem ersten Weltkrieg wurde das MGI in das Bundesvermessungsamt und das
Kartographische Institut Gbergefuhrt und 1923 das Bundesamt fir Eich- und Vermes-
sungswesen (BEV) gegriindet. Aufgrund der schlechten Stabiliserung und hohen
Punktverlusten wurde 1923 mit der Neutriangulierung des gesamten Osterreichischen
Staatsgebietes begonnen. Bis 1958 wurden, aufbauend auf das vorhandene Gradmes-
sungsnetz, Festpunkte geschaffen, welche eine bessere Stabilisierung als die bisherigen

Triangulierungspunkte aufweisen. (Abart et a. 2011)

Ausgehend von diesem Triangulierungsnetz 1. Ordnung entstanden weitere Triangulie-
rungspunkte 2.-5. Ordnung, welche systematisch in das Netz eingeschaltet wurden. Die

Vermessungsdmter schufen aufgrund des Vermessungsgesetztes 1968 Uber 270.000
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Einschaltpunkte 6. Ordnung, welche noch immer als Grundlagen fir den Grenzkataster
dienen. (HOggerl 2012)

Die Festpunkte wurden alle im allgemeinglltigen System des MGl bestimmt. Das Mili-
targeographische Institut lieferte die Grundlagen und Berechnungen fir das heute all-
gemeingultige Koordinatensystem der dsterreichischen Landesvermessung. Dieses geo-
datische Datum MGI hat das Bessel-Ellipsoid 1841 as Bezugsflache. Die Lagerung
erfolgt am Fundamental punkt Hermannskogel. Die Orientierung des astronomischen
Azimuts erstreckt sich vom Hermannskogel bis hin zum Hundsheimer Berg und der
Mal3stab basiert auf der Basis bel Josefstadt in Bohmen. (Schwarzinger 1983)

Realisierung des Festpunktfeldes

Die Redisierung des Festpunktfeldes erfolgt mithilfe von stabilisierten Festpunkten
erster bis funfter Ordnung. Diese Punkte werden als Triangulierungspunkte (TP) be-

zeichnet.

Punkte erster Ordnung befinden sich in einem regelméldigen Netz von cirka 35-40 Ki-
lometer Absténden. Bel der Herstellung dieser Punkte wurde auf eine Sichtverbindung
untereinander geachtet um hohe Genauigkeiten erzielen zu kdnnen. Dafir wurden diese
meistens in hohen Lagen (Bergspitze) angebracht oder durch eigene Hochstande mar-
kiert. Die Bestimmung der Koordinaten erfolgte ausschliefdlich mittels Richtungsbeo-
bachtungen. Mithilfe der sphéarischen Trigonometrie wurden die Koordinaten mit Bezug
auf das Besseldllipsoid bestimmt. Die Herstellung der Festpunkte erster Ordnung war
damal's sehr aufwendig und erstreckte sich tUber viele Jahre. (Otter et al. 2013)

Die Festpunkte zweiter und dritter Ordnung wurden in das bestehende Netz elngeschal -
tet und hatten einen Abstand von 11-18 Kilometern.

Die Punkte vierter und flnfter Ordnung hatten einen Punktabstand von 1 bis 4 Kilome-
tern. Hier war der Einfluss der Topographie und der Lotabweichungen bereits stark
spilrbar. Was wiederum systematische Fehler in der Bestimmung der Koordinaten mit
sich zog. (Otter et al. 2013)
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Die Uber 270.000 Einschaltpunkte (EP), auch Festpunkte sechster Ordnung genannt,
wurden fur die Katastralvermessung erzeugt um ein engmaschiges Netz zu erhalten. Sie
wiesen ursprunglich eine durchschnittliche Entfernung von 300 Metern auf und werden

von den zustandigen V ermessungsémtern bestimmt und gewartet (Schwarzinger 1983).

Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht tiber die vorhandenen Festpunkte 1. bis 6. Ordnung.

Tabelle 2:: Anzahl und mittlere Entfernungen der Triangulierungs- und Einschaltpunkte

Ordnung Mittlere(kEr?]';fernung Anzahl

1(TP) 35 134

2(TP) 18 418

3(TP) 11 1520

4 (TP) 4 8875

5(TP) 1 47 611

6 (EP) 0,3-0,5 270 000
Summe TP 58 558
Summe Gesamt ~ 330 000

Stabiliserung

Die Stabiliserung der Festpunkte erfolgte auf verschiedenste Arten. Die Triangulie-
rungspunkte sind zum Groféteil durch Granitsteine mit unterirdischen, zentralen Klin-
kerplatten und Eisenrohren versichert. Die Einschatpunkte sind durch Metall- oder
Kunststoffmarken gekennzeichnet. Teilweise erfolgt auch noch eine Stabilisierung ent-

lang von Hausmauern mittels sogenannter Gabelpunkte. (Abart et al. 2011)
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Abbildung 3: Stabilisierungsmdglichkeiten der Festpunkte
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Neben der Stabilisierung der Festpunkte spielt auch das Schtbarmachen, auch Signali-
sierung genannt, eine grof3e Rolle. Diese wird fur die Winkel- und Streckenmessungen
zwischen den Festpunkten bendtigt. Dabel werden vorUbergehende Signalisierungen
wie Stangensignale verwendet oder dauerhafte Signalisierungen wie Standsignale,
Scheibensignale (vorwiegend in Tirol) und Hochpunkte wie Kirchturmspitzen und Gip-
felkreuze herangezogen. (Hoggerl 2012)

Stand- oder Scheibensignal

Hochpumkt

| Stangensignal |

Abbildung 4: Verschiedenste Signalisierungen fiir die Festpunkte

49



Theoretische Grundlagen

Punktkarten der Festpunkte

Das BEV stellt geeignete Punktkarten fir jeden Festpunkt zur Verfigung. Ziel dieser
Punktkarten ist es die wesentlichen Daten des Festpunktes darzustellen. Dabel werden
neben den Namen und der Ordnung auch die Koordinaten der jeweiligen Stabilisierung
angegeben. Aullerdem werden das Datum der |etzten Begehung, die Auflage der Punkt-
karte sowie die jeweilige Kennzeichnung und das Jahr der Stabilisierung aufgelistet. Es
werden auch die fir die Einmessung verwendeten Fernziele angegeben. (Otter et al.
2013)

Triangulierungspunkte werden vorrangig mit eéinem T bezeichnet, anschlief3end kommt
eine laufende Nummer. Darauf folgt die Blattschnittnummer der OK50 Karte und die
Art der Stabilisierung. T45-148A1 (siehe Abbildung 5).

Die Bezeichnung der Einschaltpunkte erfolgt mittels der Nummer der Katastralgemein-
de in welcher sich der Punkte befindet, einer laufenden EP Nummer und der Art der
Stabilisierung. 81205-26E1

: " : PR 1 T
45 | 148 4 | 1 NAVIS, PEARRKIRCHE

e

| Bundesomt fur Eich- und ‘mrmtuung:wuﬂ‘ |

Abbildung 5: Beispiel einer Punktkarte fiir einen Triangulierungspunkt
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Inhomogenitat

Durch die technischen Fortschritte und Weiterentwicklungen der Vermessungsverfahren

kommen immer wieder Inhomogenitaten zum Vorschein.
Einige der Grinde fUr das Auftreten von Inhomogenitéten sind laut Imrek (2012):

8 Die beschrankten Moglichkeiten friherer Zeiten erlaubten es nicht das Fest-
punktfeld erster Ordnung in ,einem Guss® auszugleichen. Deshalb wurden im-
mer nur Teile eéinem Ausgleich unterzogen. So entstanden an den Ubergangszo-
nen grolRere Netzspannungen.

8 Die Punkte zweiter bis funfter Ordnung wurden durch Richtungsmessungen in
das Ubergeordnete Netz eingeschaltet. Fehler, welche aus dem Netz erster Ord-
nung entstanden sind, wurden lediglich aufgetellt oder Ubertragen.

§ Je steller das Gelande und die Umgebung der Punkte vierter und funfter Ord-
nung wurden, desto mehr wurden die Schwerefeldeinfllsse tragend. Diese wur-
den jedoch bis zum Jahre 1988 nicht berlicksichtigt und verursachten Abwei-
chungen in den Strecken- und Winkelmessungen.

§ Die Einschaltpunkte wurden friher sowohl terrestrisch mittels elektronischer
Distanzmessungen (EDM) oder mittels Theodoliten a's auch photogrammetrisch
bestimmt. Die photogrammetrischen Auswertemethoden friiherer Zeiten wiesen
jedoch grofRere Unsicherheiten auf. Bis zum heutigen Tage sind ale pho-
togrammetrisch bestimmten EP’'s mittels terrestrischer Methoden neu bestimmt

worden.

Durch den Anschluss der Grenzpunkte an das Festpunktfeld wirken sich diese Fehler

unmittelbar auf dieses aus.

Ein weiterer Einflussfaktor ist die Genauigkeit der Koordinatenbestimmung. Wéahrend
jeder Messung konnen Fehlereinfliisse verschiedenster Art vorkommen. Aber auch die
geologischen Prozesse, die auf der Erde ablaufen, haben ihren Einflussin die Verénde-
rung der Punktkoordinaten. (Abart et al. 2011)
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Umstellung MGl —ETRS39

Das Osterreichische Festpunktfeld griindet sich auf dem 200 Jahre alten, militarischen
Triangulierungsnetz. Ausgehend von diesem und den nachfolgenden Katastraltriangu-
lierungen wurden von 1910 bis 1997 mehr als 65.000 Punkte mittels terrestrischer Me-
thoden eingemessen und deren Koordinaten im MGI-System bestimmt. Im Jahre 1989
bis 2010 wurden mehr als 37.000 dieser Punkte mittels statischer Vektormessungen
nachgemessen. (Imrek 2012)

Seit 2003 werden alle Triangulierungspunkte anhand von Austrian Positioning Service
(APOS) Rover Messungen neu bestimmt und den Punkten ETRS89 Koordinaten zuge-
wiesen. Die Einschaltpunkte erhalten im Zuge des REV UE Projektes ebenfalls ETRS89
Koordinaten. Bis heute haben cirka die Hélfte der Punkte ETRS89 Koordinaten erhal-
ten, welche fir die Kunden frei zuganglich sind. Die restlichen Punkte werden voraus-
sichtlich bis Ende 2015 berechnet und zur Verfigung gestellt. (Imrek 2012)

Ausgehend von diesen Daten wird das gesamte Festpunktfeld einem Netzausgleich un-
terzogen. Dabel werden Homogenvektoren bestimmt, die die Verénderung der Punktla

ge aufzeigen.

Fur die Zukunft wird eine Umstellung aller Festpunkte auf ETRS89 Koordinaten ange-
strebt.

2.3.3 Digitales Gelandemodell - DGM

Das Digitale Gelandemodel (DGM) beschreibt die Erdoberfléache in ihrer natirlichen
Form ohne die darauf befindlichen Objekte wie Hauser, StraRen und Ahnlichem. Es
liefert detaillierte Informationen Uber die Topographie des jeweiligen Landes und ist
rasterformig aufgebaut. Neben dem Hohenraster werden markante Einzelpunkte, Ge-
|&ndestrukturen, wie Bruchlinien und Formlinien, dargestellt. (Abart et al. 2011)

Seine Anfange hatte das DGM in Osterreich 1976 als die ersten Orthophotos produziert
wurden. Damals wurde mittels photogrammetrischer Methoden und der Bildfllige der
Osterreichischen Karte (OK) ein erstes DGM erzeugt. Uber die Jahre stiegen die Anfor-
derungen an das DGM. Ende der 1980er Jahre wurde ein neues Konzept fir den Prozess

eines verfeinerten DGMs erstellt. Dabei wurden Bildfliige mit einem Bildmalistab von
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1:15000 herangezogen und mithilfe von geeigneten Passpunkten wurde die Genauigkeit
erheblich gesteigert. 1996 wurde die Datenerhebung abgeschl ossen und ein Hohenraster
mit 25 Metern Punktabstand entstand. Durch die technischen Entwicklungen in der
elektronischen Datenverarbeitung (EDV) war es 2001 moglich ein DGM zu erstellen,
welches eine Rasterweite von 10 Metern aufweist. (BEV - V2)

Der Datensatz wird vom BEV in verschiedensten Rasterweiten zur Verfiigung gestellt.
Aufgrund der enormen Datenmenge sind die Rasterweiten von 10m, 25m und 50m nur
fur einzelne Ausschnitte von Osterreich verfiigbar. Die Rasterweiten von 100m, 250m
und 500m sind fiir das gesamte Osterreichische Gebiet erhaltlich.

Aus dem DGM konnen neben der Hangneigung und der Exposition noch andere Ober-

flachenberechnungen durchgefiihrt werden.
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2.4 Internationaler Vergleich

Nicht nur in Osterreich beeinflussen Bodenbewegungen den Grenz- und Grundsteuerka-
taster. Auch in anderen Landern tritt diese Problematik immer wieder auf. Im internati-
onalen Vergleich wird diese Problematik jedoch nur von wenigen Nationen aktiv wahr-

genommen und entsprechend vorgegangen.

Neben der Schweiz, die bereits eine Empfehlung fur die Behandlung von dauernden
Bodenverschiebungen verfasst hat, hat auch die ,Land Information New Zealand"
(LINZ) eine Arbeitsgruppe fir die Ausarbeitung eines dynamischen Katasters zusam-
mengestel|t.

241 Schwez

Die amtliche Vermessung Schweiz hat fur den Problemfall der Beweglichkeit der Gren-
zen aufgrund von Bodenbewegungen bereits eine Losung erarbeitet und einen entspre-
chenden Gesetzestext eingefiihrt.

Ausgehend von dem Artikel 660 Abs. 1 des Schweizerischen Zivilgesetzbuchs (ZGB),
welche die Unverriickbarkeit von Grenzen besagt, wurde im Jahre 1994 zusétzlich der
Artikel 660a geschaffen um die Auswirkungen der Bodenbewegungen auf groferen
Gebiete zu regeln.

Das ZGB vor der Revision 1994 |autete wie folgt:
Art 660 Abs. 1 ZGB

1 Bodenverschiebungen von einem Grundstiick auf ein anderes bewirken keine

Veranderung der Grenzen.
Art 660 Abs. 2 ZGB

2 Bodenteile und andere Gegenstande, die hiebel von dem einen Grundstick auf
das andere gelangt sind, unterliegen den Bestimmungen Uber die zugefihrten
Sachen oder die Sachverbindungen. (siehe auch Art 642, 667, 671-674, 700, 725
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Diese Artikel beziehen sich lediglich auf kleinere, oberflachliche Bodenverschiebungen

und bieten keine ausreichende Losung fir grof3flachige V erschiebungen.

In Miserez (2005) wird erwdhnt, dass fur groéf3ere Gebiete mit andauernden Bodenver-
schiebungen im Jahre 1994 bei einer Teilrevision des Zivilgesetzbuches die Artikel
660a und 660b hinzugefiigt sowie die Artikel 668, 703 und 973 erganzt wurden. Diese
Artikel regeln die Ausnahme vom Grundsatz der Unverriickbarkeit der Liegenschafts-

grenzen.
Art. 660a (Dauernde Bodenver schiebungen)

! Der Grundsatz, wonach Bodenverschiebungen keine Anderung der Grenzen
bewirken, gilt nicht fir Gebiete mit dauernden Bodenver schiebungen, wenn die-

se Gebiete vom Kanton als solche bezei chnet worden sind.

2 Bei der Bezeichnung der Gebiete ist die Beschaffenheit der betroffenen Grund-

stiicke zu ber ticksichtigen.

% Die Zugehrigkeit eines Grundstiicks zu einem solchen Gebiet ist in geeigneter

Weise den Beteiligten mitzuteilen und im Grundbuch anzumer ken.

Die Gebiete mit Bodenbewegungen werden von den einzelnen Kantonen ausgewiesen
und koénnen entweder von Amts wegen beantragt werden oder auf Antrag eines Betrof-
fenen. Dabei wird ein Perimeterplan angelegt, welcher die Gebiete kennzeichnet, fir die
die Richtigkeit des Grundbuchplans nicht mehr gilt.

Es werden keine allgemeinen Kriterien fir die Bestimmung solcher Gebieten vorge-
schrieben, jedoch sollen die Art der Bodenbedeckung, die Bodennutzung sowie der

Wert der betroffenen Grundstlicke als Kriterien zugrunde liegen.

Wird ein Gebiet nicht als solches ausgewiesen, obwohl offensichtlich grof3flachige Bo-
denverschiebungen vorliegen, so gilt auch hier der Grundsatz der Unverriickbarkeit der

Grenzen nicht wenn die Grundstiicke einen entsprechenden Wert aufweisen.

55



Theoretische Grundlagen

Fur die Neufestsetzung unzweckmal3iger Grundstiicksgrenzen gilt Art. 660b ZGB.
Art. 660b (Neufestlegung der Grenzen)

1 Wird eine Grenze wegen einer Bodenverschiebung unzweckméssig, so kann je-

der betroffene Grundeigenttimer verlangen, dass sie neu festgesetzt wird.
2 Ein Mehr- oder Minderwert ist auszugleichen.

Kommt es durch die Neufestsetzung der Grenzen zu Wertsteigerung oder Wertvermin-

derung des Grundstiickes, so ist dieser auszugleichen.

Bel vorhandenen oder fehlenden Vermessungen der Liegenschaften gelten die Grund-
buchgrenzen bzw. amtliche Plane denen as offentliche Urkunden die Vermutung der
Richtigkeit zugrunde liegen. Liegen keine geeigneten Plane vor, so gelten die Natur-

grenzen, welche grundsétzlich dem Gelande folgen.

Die zur Bestimmung der Gebiete mit Bodenbewegungen beféhigten Organe werden in
jedem Kanton eigens geregelt. Fur den Kanton Bern tritt EG ZGB Art 78a in Kraft

(Vermessungsamt des Kantons Berns 1999).
EG ZGB Art 78 a (Dauer nde Bodenver schiebung)

Die Gemeinden bezeichnen im Rahmen der amtlichen Vermessung die Gebiete

mit dauernder Bodenver schiebung gemass Artikel 660a ZGB.

Die genauen Bestimmungen hinsichtlich der Bodenverschiebungen kdnnen der Empfeh-
lung: ,,Behandlung von dauernden Bodenverschiebungen in der amtlichen Vermessung®
entnommen werden. Diese wurde von der technischen Kommission der Konferenz der

Kantonalen Vermessungsamter im Jahre 2004 ausgearbeitet. (Hagler et a. 2004)

Rickfragen an die Schweizer Kollegen ergaben, dass diese Empfehlung zwar rechts-
kraftig ist, jedoch von den einzelnen Kantonen nicht ausgelibt wird. Dies zeigt sehr gut,

dass die wirtschaftliche und politische Ausgangslage dieser Problematik sehr hoch ist.
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24.2 Neusedand

Neuseeland liegt sowohl auf der pazifischen als auch australischen Platte und befindet
sich somit genau zwischen zwel Platten, die in divergierender und konvergierender
Form aneinander stof3en. Des Welteren zieht sich der Pazifische Feuerring quer durch
Neuseeland. Diese duf}eren Umstande fihren dazu, dass es immer wieder zu Vulkan-
ausbrtichen, Erdbeben und geothermischen Aktivitéten auf der Insel kommt, welche in
weiterer Folge Ausloser fur langsame Hangrutschungen und sogenanntes Bodenkrie-

chen sind.

In Neuseeland verursachten diese langsamen, kontinuierlichen aber unmerklichen Bo-
denbewegungen laut Nickles (2007) Verschiebungen von 3 cm bis zu mehreren Metern
in den letzten 35 Jahren. Seit der Verwendung und dem kommerziellen Einsatz von
GPS werden diese physikalischen Prozesse auf der Erde sichtbar und dadurch auch

wahrgenommen.

Das Katastersystem in Neuseeland stiitzt sich auf das sogenannte ,, Torrens Title Sys-
tem“ — benannt nach dem Australier Sir Robert Richard Torrens. Hierbel wird anstelle
der dten Urkunden das Grundeigentum in einem Offentlichen Register eingetragen —

vergleichbar mit dem Gsterreichischen Grundbuch. (Grant et al. 2012)

Das Vermessungssystem beruht ebenfalls auf dem Vorhandensein von einem dichten
Festpunktfeld, von dem aus die einzelnen Grenzpunkte und Vermessungspunkte einge-
messen werden. Die Grenzen eines Grundsttickes werden auch hier mit unzerstorbaren
Grenzzeichen markiert. Der nachfolgende Grundsatz gilt vor dem Neuseelandischen
Gericht. (Grant et al. 2014)

an original monument, if undisturbed, controls the position of a boundary corner

and the property boundary

Aber wie wird unzerstorbar bzw. unveranderlich definiert? Meist wird damit die physi-
kalische Zerstorbarkeit bezeichnet. Das heif3t, wenn ein Grenzzeichen beschédigt wird
oder unabsichtlich entfernt wurde, bleiben die koordinativen Eckdaten der Grenzen
trotzdem erhalten und durch Neuerrichtung des Grenzzeichens kann die Grenze wieder

hergestellt werden. Jedoch durch pl6tzliche Hangrutschungen, Erdbeben oder langsame
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Bodenbewegungen werden die Grenzzeichen unmerklich verschoben und es andert sich

die ursprungliche absolute L age des Grenzpunktes.

In Neuseeland werden plétzliche Hangrutschungen gleich behandelt, wie in Osterreich
die Avusio (Abreif3en von Erdreich - § 412 ABGB). Bel Koordinatendnderungen auf-
grund von Erdbeben und Bodenbewegungen gibt es jedoch keine einheitliche Regelung.
Dies fuhrt dazu, dass Grundstiicksbesitzer sich nicht mehr auf die verbindlichen Anga-
ben des Katasters verlassen kdnnen. Schwierigkeiten beim Verkauf der Grundstiicke

bzw. bei der Kreditwtrdigkeit sind nur zwei der Probleme die dadurch auftreten.

Um eine rechtliche Losung zu prasentieren wird momentan von der GNS Science daran
gearbeitet eine Datenbank mit allen Hangrutschungen, Bodenbewegungen und anderen
geologischen Ereignissen zu erstellen. Diese soll fur die Ausweil3ung von , Confused
Boundary Areas’ — CBA dienen. Im Survey Act 1992 - ss50 und 51 werden die Defini-
tion und die Handhabung dieser CBA geregelt (Nickles 2007).

Welters arbeitet Neuseeland an der Erstellung eines dynamischen Katasters. Durch die
Modellierung der Erdbewegungen in einzelnen Gebieten soll es ermdglicht werden die
Katastergrenzen und Koordinaten entsprechend anzupassen und zu berichtigen. (Blick
& Grant n.d.)

Neuseeland beschéftigt sich sehr intensive mit der Handhabung und Ldsung von Bo-
denbewegungen im Hinblick auf den Kataster. Interessierte Leser_innen finden auf der

Offentlichen Seite von LINZ (http://www.linz.govt.nz/) genaue Informationen Uber die

offentliche Vermessung in Neuseeland.

58


http://www.linz.govt.nz/)

Praktische Probleml6sung

3. Praktische Problemldsung

3.1 Auswirkungen auf den K ataster

Die Auswirkungen, die sich im Zuge von Bodenbewegungen auf den Kataster ergeben,
sind viefdtig. Probleme, die sich mit dem rechtlichen Aspekt beschéftigen, fihren un-

weigerlich zu offenen Fragen in technischer Hinsicht.

Die Probleme, mit denen die Grundstiickseigentimer konfrontiert sind wenn sich ihr
Grundstiick langsam und unmerklich bewegt, sind zahlreich. Die betroffenen Hange
weisen dabel eine Bewegungsrate von wenigen Zentimetern pro Jahr auf. Aufsummiert
Uber viele Jahre fiihrt dies jedoch zu massiven Verdnderungen der Grundstiicksgrenzen
und der Grenzpunkte. Die rechtlichen und technischen Probleme die dadurch entstehen
werden in Kapitel 3.2 und Kapitel 3.3 diskutiert und mogliche Probleml 6sungsansétze
aufgezeigt.

Auswirkungen auf die Grundstiicke:

§ Verschiebung von Teilen von Bauwerken oder ganzen Gebauden auf das Nach-
barsgrundsttick

8 Unklare Grenzen die zu Grenzstreitigkeiten fihren kdnnen

§ Flachenanderungen der Grundstticke — vor allem am Hangfuf3

§ Werteverlust der Grundstiicke

Dies sind nur einige der Probleme, mit denen die Grundstlickseigentiimer konfrontiert
sind, wenn sich Ihr Grundstiick langsam aber unmerklich verschiebt.

Die rechtliche Problematik beschéftigt sich mit dem Schutz des Guten Glaubens des
Grenzkatasters. Dieser ist in Gebieten mit Bodenbewegungen nicht mehr gegeben, daes
aufgrund der Bewegungen zu Verdnderungen der Grenzpunktkoordinaten und somit zu
Unstimmigkeiten zwischen Natur- und Plangrenze kommt.

Im technischen Tell wird auf die Moglichkeiten, Gebiete mit Bodenbewegungen ent-
sprechend auszuwei sen, ndher eingegangen. Dies geschieht sowohl tberblicksmaliig fr
das gesamte Osterreichische Bundesgebiet als auch fiir ein ausgewahltes Gebiet in Ti-

rol.
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3.2 Rechtliche Problemldsungsansétze

Um die Problematik von Bodenbewegungen und den darauf befindlichen Grundstiicken
einer zivil- und vermessungsrechtlichen Lésung zuzufihren, bedarf es einiger Ergén-

zungen und Uberlegungen in den bestehenden Gesetzen und V erordnungen.

Im engeren Sinne betroffen sind hauptséchlich das Vermessungsgesetz in der geltenden
Fassung und die dazu bestehende Vermessungsverordnung. Aber auch das Allgemeine
Birgerliche Gesetzbuch von 1811 bedarf einiger Uberdenkungen. Eine eigene Verord-
nung fur die technischen Bestimmungen eines Gebietes mit Bodenbewegungen ist an-
gedacht.

3.21 Allgemeines Burgerliches Gesetzbuch — ABGB
88411 ff. ABGB

Diein Kapitel 2.2.1 genannten Paragraphen 8§ 411 und § 412 behandeln das kleinrdumi-
ge Anspulen und Abreif3en von flief3enden Gewassern, sehen jedoch keine Anwendung
fur Bewegungen der Erdoberflache vor, wie sie bei Hang- und Gelénderutschungen ge-
schehen.

Die analoge Anwendung des § 412 auf Gebiete, welche aufgrund von plétzlichen Na-
turereignissen kleinere Bodenverschiebungen erfahren haben, ermdglicht dem Grundbe-
sitzer die Ruckholung seines verschobenen Grundstiickes innerhalb der angebrachten
Jahresfrist. Doch inwiewelt dieses Gesetz und die Zurtckholung von Eigentum sinnvoll
erscheint, ist fraglich. Handelt es sich bel den verschobenen Sachen, um Busche, Stréu-
cher oder anderes Blattwerk so 1&sst sich eine Riickholung noch recht einfach durchfiih-
ren. Handelt es sich dabei allerdings um Gebiude oder Ahnlichem, so kann die Riickho-
lung nicht ohne Zerstérung oder immensen Kostenaufwand durchgefiihrt werden. Noch
schwieriger gestaltet sich die Ruckholung von Grund und Boden. Dies ist technisch
gesehen nicht moglich. Hier wirde nur eine Nachfuhrung der Grenzen zu einer sinnvol-
len Lésung fuhren, wenn die Gesetzgebung entsprechende V oraussetzungen schafft,
wobe alerdings jewells einvernehmliche, zivilrechtliche Vereinbarungen V orausset-
zung sein mussten. Im strittigen Fall misste der Sachverhalt durch die zustéandigen Ge-
richte entschieden werden.
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Grol¥raumige Bodenbewegungen geschehen meist sehr schleichend und kénnen somit
nicht einem genauen Zeitpunkt zugeordnet werden. Es entstehen hier Probleme hin-
sichtlich des Ruickholanspruches und der damit verbunden Jahresfrist. Bei grof3fléchi-
gen, schleichenden Rutschungen ist der Zeitpunkt wann diese eingesetzt haben nur sehr
schwer nachweisbar. Deshalb wiirde bel der Anwendung des 8§ 412 ABGB, fiur Gebiete
mit Bodenbewegungen, das Problem auftreten, dass ein Eigentumsverlust durch Ver-

schweigung nach dieser Jahresfrist eintritt.

Auch der Ruckholanspruch (8 412 ABGB) fuhrt zu der Frage, was passiert wenn zwar
die wertvollen Sachen zuriickgeholt werden, die nutzlosen Dinge aber im Besitz des
Nachbarn bleiben und dieser dadurch einen Schaden bzw. Mehraufwand erleidet.

8§ 850 ff. ABGB

Bei Grenzkatastergrundstticken, welche sich in Gebieten mit Bodenbewegungen befin-
den, sollte deren Rechtsstatus durch einen behdrdlichen Akt (Bescheid oder Verord-
nung) wieder auf den Status Grundsteuerkataster zurtickgesetzt werden damit die 88
850 ff. ABGB wieder Anwendung finden um die Einigung Uber die neu entstandene

Situation der Grenzen zu ermdglichen.

Dies wére vor alem bel jenen Gebieten sinnvoll, die zwar laut dem Bodenbewegungs-
kataster nicht als Rutschgebiete ausgewiesen worden sind, wobei es sich jedoch auf-
grund von Beobachtungen von Vermessungsbefugten, oft auch offensichtlicher Kennt-
nisse der Bevdlkerung, um Rutschgebiete handelt. Dadurch wéare die Wahrung der
Rechtssicherheit fir diese Gebiete wieder hergestellt.

In Bodenbewegungsgebieten ware jedoch genau zu prifen, ob es sich um eine Grenzer-
neuerung, Grenzberichtigung oder Grenzverwirrung handelt. Da nicht absehbar ist, ob
die Bewegung des Bodens zum Stillstand kommt, ist es schwierig festzustellen, ob und
wie oft ein Grenzberichtigungsverfahren eingeleitet wird, ohne die beteiligten Parteien
zu schikanieren.
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Verjahrung und Ersitzung 88 1451 - 1502 ABGB

Damit die Besitzer von Grundstticken, welche einer langsamen und unscheinbaren Be-
wegung der Erdoberflache ausgesetzt sind, ihr subjektiv empfundenes Eigentumsver-
haltnis nicht verlieren, sind solche Grundstiicke nicht in den Grenzkatasters umzuwan-
deln, da Grenzkatastergrundstiicke eine Ersitzung It. 8 50 VermG unmoglich machen.
Dies ermoglicht es weiterhin die Anspriiche gemaf’ 88 1451 - 1502 von der Verjahrung

und Ersitzung anzuwenden.

3.22 Vemessungsgesetz—VermG

Die Anderung des Vermessungsgesetzes lasst sich nicht so einfach und trivial bewalti-
gen. Die Aussage, ob der Grenzkataster oder auch Grundsteuerkataster aufgrund von
Massenbewegung der Erde eine Koordinatenverschiebung erfahren hat, kann nicht mit
hundertprozentiger Sicherheit getroffen werden. Fur die Verschiebung der Grenzpunkte
spielen unterschiedlichste Kriterien eine Rolle. Die technischen Kriterien die zugrunde
liegen, werden in 3.3 genauer erléutert.

Das Vermessungsgesetz bezieht sich in 8 1 Z1 lit.a auf die Grundlagenvermessung fur
das geodétische Bezugssystem in Osterreich und in der Vermessungsverordnung in § 1
Z8 auf die Definition des Festpunktfeldes. Fur die Einfiihrung des Grenzkatastersist ein
Festpunktfeld, gemal3 § 1 Z1 lit.aVermG und 8 1 Z8 VermV, zwingende Bedingung.

In Gebieten mit Bodenbewegungen kann das Bundesamt fur Eich- und Vermessungs-
wesen ein Festpunktfeld, das den Genauigkeiten der Vermessungsverordnung ent-
spricht, nicht gewahrleisten. Die Festpunkte konnten sich in einem Gebiet mit Boden-
bewegungen befinden. Dies fuhrt dazu, dass nicht mehr dauerhaft stabilisierte Punkte
den Ingenieurkonsulenten zur Verfligung gestellt werden. Durch die Bestimmung der
Festpunktkoordinaten im System Gaul3-Kriger sind die Punkte nicht bodenunabhéangig
bestimmt. Durch Verwendung von vermeintlichen "Festpunkten” fir den Anschluss der
Grenzpunkte ist in diesen Gebieten das verwendete System nicht fahig, rechtsverbindli-
che Koordinaten zu liefern, die eine eindeutige Reproduktion der Grenzpunkte gewah-
ren. Dies bedeutet, dass Festpunkte und sonstige Punkte von anderen, fehlerhaften Fest-
punkten abgeleitet werden. So werden natirlich auch die Grenzpunkte fehlerhaft be-
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stimmt. Bestehende, nicht mehr sichtbare Grenzpunkte, werden auf die alten, verfésch-
ten Koordinaten zurtickgesteckt und sind somit verfal scht.

Der gesamte Grenz- und Grundsteuerkataster geht von eilnem intakten Festpunktfeld
aus. Im Laufe der Jahre wurde durch immer bessere Messmethoden erkannt, dass in
vielen Bereichen das Festpunktfeld nicht mehr in sich homogen ist. Dies wurde vor al-
lem durch die Ubermessung der Festpunkte mittels APOS sehr deutlich. Somit kommit
es in Gebieten mit Bodenbewegungen zu einer fehlerhaften Bestimmung der Grenz-

punktkoordinaten.

Eine weitere Problematik besteht darin, dass die Grenzpunkte ausgehend von dem Fest-
punktfeld entstehen. Liegen nun jedoch genau jene Festpunkte, die fir den Anschluss
verwendet wurden, in einem Gebiet mit Bodenbewegungen, so sind die daraus abgelei-
teten Grenzpunktkoordinaten ebenfalls verfalscht. Deshalb ist darauf zu achten, dass
nicht nur die aleinige Ausweisung eines Gebietes mit Bodenbewegungen zu einer Auf-
hebung des Grenzkatasters fuhrt. Viel wichtiger ist die Erkenntnis, dass Grundstiicke,
welche zwar nicht in einem Gebiet mit Bodenbewegungen liegen, auch verfascht sein
koénnen. Dies liegt daran, dass das Festpunktfeld, an welches sie angeschlossen wurden,
zur Ganze oder teillweise in einem ausgewiesenen Bodenbewegungsgebiet liegt und
deren Lage sich unmerklich nach ihrer urspringlichen Bestimmung veréndert hat. Aus
diesem Grund ist bei der Novelle des Vermessungsgesetzes darauf zu achten, dass vor-
rangig, das Aufgrund von Bodenbewegungen defekt gewordene Festpunktfeld, als Be-

grindung fir die Inhomogenitét der Grenzpunktkoordinaten herangezogen wird.

Im Hinblick auf die rechtliche Problematik muss zum einem geklart werden, wie bereits
bestehende Grenzkatastergrundstiicke It. Vermessungsgesetzt behandelt werden und
zum anderen, wie fur Grundstlicke des Grundsteuerkatasters die Umwandlung in den

Grenzkataster verhindert werden kann.
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L dsungsvor schlage fur das Ver messungsgesetz
Vorschlag A:

Die Aufhebung bereits bestehender Grenzkatastergrundstiicke erfolgt mittels einer Er-
ganzung des § 13 VermG. Damit wird auf die Problematik des Inhomogenen Festpunkt-
feldes in Bodenbewegungsgebieten eingegangen.

Der Paragraph 8§ 13 VermG in O - Abschnitt || — Berichtigung des Grenzkatasters, be-
handelt die Berichtigung des Grenzkatasters aufgrund von nicht im Einklang stehenden
und fehlerhaften Grundlagen. Dieses Berichtigungsverfahren kann entweder von Amts

wegen oder auf Antrag des Eigentimers erfolgen.

Fur Gebiete mit Bodenbewegungen, die Uber einen langeren Zeitraum nicht bemerkt
werden, kommt es zu einer Inhomogenitét des darauf befindlichen Festpunktfeldes und
der Grenzpunktwolke. Dem Vermessungsbefugten und der Vermessungsbehdrde ist es
somit nicht mehr eindeutig moglich die Rechtssicherheit des Grenzkatasters zu wahren
und technisch gesicherte Reproduktionen von Grenzpunktkoordinaten zu erstellen. Es
kommt bei einer nicht ausreichenden Uberpriifung der Punkte zu einer fehlerhaften Be-
stimmung der daraus abgeleiteten Grenzpunkte bzw. einer falschen Absteckung von
bestehenden Grenzpunkten in diesem Bereich. Um einen dadurch entstehenden Nachteil
fUr die Grundsttickseigentimer zu vermeiden, ist die Aufhebung der Umwandlung mit-

tels Bescheid a's verniinftige Lsung anzusehen.
Entwurf fur die Ergénzung des Gesetzestextes:

8 13. (5) Ergibt sich aufgrund von grof3raumigen, langer andauernden, kaum
merklichen Bodenbewegungen eine Anderung der Koordinaten der bestehenden
Festpunkte und damit keine Gewahrleistung des verbindlichen Nachweises des
Grenzkatasters nach 8 8 Z1, so ist die Umwandlung fur die betroffenen Grund-
stiicke mittels Bescheid aufzuheben. Es erfolgt eine entsprechende Anmerkung

jener Grundstiicke in der Grundstticksdatenbank.

Fur Grundstiicke welche sich noch im Grundsteuerkataster befinden wird eine Um-
wandlung gemal? § 17 in den Grenzkataster nicht mehr ermdglicht. Dabei wird die Neu-
anlegung des Grenzkatasters — 8§ 15 — abgedndert. Es erfolgt eine Anmerkung in der
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Grundstiicksdatenbank. Diese Anmerkung bewirkt, dass die betroffenen Grundstiicke
nicht in den Grenzkataster umgewandelt werden und dient dem Grundstiicksei gentiimer

as Hinwels und zusatzliche Information.

8 15 regelt die Neuanlegung des Grenzkatasters und verlangt daftir ein intaktes Fest-
punktfeld gemal3 8 1 Z1 lit.a Ein intaktes Festpunktfeld ist jedoch in Gebieten mit Bo-
denbewegungen nicht mehr gegeben und somit eine Neuanlegung des Grenzkatasters

nicht mehr maoglich.
Entwurf fir die Erganzung des Gesetzestextes:

8 15. (2) Eine Neuanlegung kann nur in den Katastralgemeinden erfolgen, fur
die ein Festpunktfeld geméald 8 1 Z1 lit. a vorhanden ist.

(3) In Gebieten mit Bodenbewegungen ist ein intaktes Festpunktfeld gemal? § 1
Z1 lit. a nicht gewahrleistet und die Neuanlegung des Grenzkatasters fur dieses
Gebiet der Katastralgemeinden nicht zulassig. Eine entsprechende Anmerkung
der betroffenen Grundstticke in der Grundstiicksdatenbank erfolgt.
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Vorschlag B:

Eine weitere Herangehensweise wére ein eigener Paragraph fur die Aufhebung der

Umwandlung aus dem Grenzkatasters.

8 8a. (1) Ergibt sich aufgrund von grof3raumigen, langer andauernden, kaum
merklichen Bodenbewegungen eine Anderung des bestehenden Festpunktfeldes
und damit keine Gewahrleistung des verbindlichen Nachweises des Grenzkatas-
tersnach 8§ 8 Z1, so ist die Umwandlung fur die betroffenen Grundstticke mittels

Bescheld aufzuheben.

(2) Jene Grundstucke werden in der Grundstucksdatenbank entsprechend an-
gemerkt.

(3) Plane, welche Grundstiicke in Gebieten mit Bodenbewegungen enthalten,
miissen neben den vermessungstechnischen Angaben zur Lagebestimmung der
betroffenen Grenzen auch die Stuation in der Natur und sonstige Punkte enthal-
ten.

(4) Eine Verordnung des Bundesministeriums fir Wissenschaft, Forschung und
Wirtschaft liefert die genauen vermessungstechnischen und geologischen Vor-
schriften und Bedingungen fur die Abgrenzung von Gebieten mit Bodenbewe-

gungen.

(5) Eine Ausdinnung der bestehenden "Festpunkte" in diesem Bereich ist zu

vermeiden.

(6) Diese Punkte sind in einem wirtschaftlichen Zeitrahmen regelméldig zu
Ubermessen um die Bodenbewegungen beobachten zu kdnnen. Die jeweils zu-

standigen Verwaltungsbehtrden sind gegebenenfalls zu informieren.
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Fur Grundstticke des Grundsteuerkatasters werden keine Umwandlungen mehr durchge-
fahrt.

8§ 52. (7) Fur all jene Grundstiicke, die sich in einem Gebiet mit grofl3raumigen,
langer andauernden, kaum merklichen Bodenbewegungen befinden, erfolgt kei-
ne Umwandlung in den Grenzkataster. Die Bestimmungen des § 8a Z2, Z3 und

Z4 finden hier Anwendung.

Erganzende Bemerkungen
8 15 - § 32 Neuanlegung des Grenzkatasters

Die Teillweise Neuanlegung sowie die Allgemeine Neuanlegung des Grenzkatasters in

Gebieten mit Bodenbewegungen sind nicht mehr zulassig.

Zu Uberdenken wére die Mdglichkeit die Katastralgemeinden im Hinblick auf Talboden
und Hanglagen aufzuteilen. Festpunkte die sich im Talboden befinden weisen keine
Verschiebungen aufgrund von Bodenbewegungen auf, somit besteht fir diesen Bereich
ein intaktes Festpunktfeld und die Voraussetzungen It. § 1 Z1 lit.a VermG und 8§ 1 Z8
VermV sind gegeben. Dadurch kann fir diese Gebiete elne teilweise Neuanlegung nicht
ausgeschlossen werden. Fur Festpunkte die sich in Hanglagen befinden kann keine dau-
erhafte Stabilisierung garantiert werden. Somit kommt fur diesen Teil der Katastralge-

meinden die Neuanlegung nicht in Frage.

8§ 17 Umwandlungen

Umwandlungen It. 8 17 sind in Gebieten mit Bodenbewegungen nicht mehr durchzu-

fahren.
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3.23 Vermessungsverordnung

Die Novelle des Vermessungsgesetztes ist eng gekoppelt mit einer Novelle der Vermes-
sungsverordnung. Die nachfolgenden Uberlegungen liefern eine Ubersicht und Diskus-

sionsgrundlage fur die Novelle der Vermessungsverordnung.
Umstellung MGl —ETRS39

In den letzten Jahren wird seitens des BEV verstérkt daran gearbeitet die Umstellung
vom nationalen MGI System auf das moderne und globale Systeme ETRS89 durchzu-

fuhren.

Somit wird ermdglicht, dass die Festpunkte nicht mehr in einem veralteten Vermes-
sungssystem eingezwangt und dadurch systematisch verfascht werden. Vielmehr wird
durch die Umstellung auf ETR89 Koordinaten die Grundlage fir einen landeribergrel-
fenden Datenaustausch gestellt.

Die Zukunft der Osterreichischen Katastervermessung liegt immer mehr in der Ver-
wendung von APOS und somit in der Bestimmung der Koordinaten mittels bodenunab-
héngiger Methoden wie GPS/GLONASS/GALILEO.

Dies ermdglicht es Rutschpunkte noch eindeutiger zu bestimmen. Diese werden somit
nicht von anderen Festpunkten und Punkten abgeleitet und sind deshalb nicht systema-
tisch verfél scht.

Um eine enheitliche Basis zu schaffen, sollen verpflichtend fir alle Grenzpunkte
ETRS/UTM Koordinaten eingeftihrt werden. Dies ermdglicht den Nutzern eine bessere
Kontrolle der Grenzpunkte zu erhalten und im Fall von Bodenbewegungen diese friih-
zeitig zu erkennen. Die as Rutschpunkte ausgewiesenen Festpunkte werden als Kon-
trollpunkte verwendet und dienen dadurch as Referenz um die Abweichung zu den vo-

rangegangen Messungen zu erhalten.

Liegt ein solcher ausgewiesener Rutschpunkt in unmittelbarer Nahe zu den neu zu be-
stimmenden Grenzpunkten, so kann aus der Differenz zu den vorhandenen, alten Koor-
dinaten und den neuen — mittels APOS bestimmten Koordinaten — ein Verschiebungs-
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vektor berechnet werden der durch Interpolation und Kontrollmessungen zu den neuen
Grenzpunkten fuhren kann.

Ausgehend von der Umstellung von MGI/GK auf ETRS/UTM Koordinaten muss die
Vermessungsverordnung um einige Definitionen ergénzt werden. Darunter fallen die

Definition von UTM sowie eine genaue Definition der APOS Referenzstationen.

Fur die Gebiete mit Bodenbewegungen ist die Erweiterung der Begriffdefinition ,Bo-

denbewegungen“ sowie eine neue Klassifizierung daftr vorzunehmen.

Begriffsbestimmungen:

§17Z 11 Klassifizierung

EinfUhrung einer neuen Klassifizierung fur Punkte in Rutschgebieten.
R...Rutschgebiet

Die Eintragung erfolgt sowohl bei den Festpunkten als auch bei den Grenzpunkten. Ist
ein Grenzpunkt schon mal aufgrund von Rutschungen im Vorhinein korrigiert worden

S0 ist dieser entsprechend zu bezeichnen.
§ 1 Z 19 Bodenbewegungen
Erganzung des 8 1 um die Begriffsdefinition ,, Bodenbewegungen®

, Unter Bodenbewegungen werden grol3flachige, langsam fortschreitende, fur
das menschliche Auge kaum merkliche Bewegungen des Untergrundes verstan-

den.
Bestimmungen Uber Vermessungen
§ 2 Kennzeichnung der Grundstiicksgrenzen

Um eine dauerhafte und Uber mehrere Jahre hinweg zuverlassige Nachfihrung des Ka-
tasters in jenen Gebieten gewdahrleisten zu konnen, ist die Kennzeichnung der Grenz-
punkte und sonstiger Punkte besonders gewissenhaft und dauerhaft anzubringen und

anlassbezogen zu Uberprifen.
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Zusétzlich konnen in diesem Gebiet erganzend Punkte wie Hausecken, Zaunsaulen oder
Ahnliches eingemessen werden. Diese dienen dem Zivilgeometer as Kontrolle. Eine

Ausdiinnung der Festpunkte in solchen Gebieten ist zu vermeiden.

8 2. (5) Fur die Kennzeichnung von Grenzpunkten in Gebieten mit Bodenbewe-

gungen ist folgendes zu beachten:
1. die Kennzeichnung ist besonders gewissenhaft und dauerhaft anzubringen;

2. die Grenzpunkte sind durch zusétzliche Sperrmal3e, von Hausecken, Zaun-

saulen oder anderen scheinbaren, dauer haften Zeichen, zu kontrollieren.

8 3 Anschluss an das Festpunktfeld

Der Anschluss an das Festpunktfeld, welcher in 8 3 VermV geregelt ist, ist in Gebieten
mit Bodenbewegungen nicht mehr eindeutig gegeben. Eine dauerhafte Stabilisierung
der Festpunkteist in diesem Fall nur sehr schwer moglich.

Bei den Uberlegungen hinsichtlich der erforderlichen Anschliisse an das Festpunktfeld

sind verschiedenste Gesi chtspunkte zu berticksichtigen.

§ Befindet sich der Festpunkt, welcher fur den Anschluss verwendet wird, in e-
nem ausgewiesenen Rutschgebiet, so ist dieser Anschlusspunkt nicht mehr as
korrekt anzusehen und unzul&ssig.

§ Befindet sich das zu vermessende Gebiet/Grundstiick in einem ausgewiesenen
Rutschgebiet, so muss darauf geachtet werden, dass die Punkte, die fur die An-
schlussmessungen verwendet werden, stabil sind. Lasst es sich nicht vermeiden
Festpunkte zu verwenden die ebenfalls nicht stabil sind, so ist es notwendig wei-

tere unveranderliche Punkte in den Anschluss mit einzubeziehen.
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8§ 6 Genauigkeit der Messung

Fur Gebiete mit Bodenbewegungen sollte die Identitdtstoleranz der Punktlage fur die
betroffenen Grenzpunkte erhdht werden, da deren urspriingliche Bestimmung nicht ein-
deutig rekonstruierbar ist und kein Vertrauen auf die Richtigkeit der Punktkoordinaten
vorliegt. Die Genauigkeitsanforderung der Messung im ETRS89-System muss jedoch

erhalten bleiben.

Eine eigene Verordnung, welche die genauen, vermessungstechnischen und geologi-
schen Vorschriften und Bedingungen fur die Abgrenzung von Gebieten mit Bodenbe-
wegungen betrifft, ist fir die Zukunft vorgesehen und fir eine zielgerechte Handhabung

unumganglich.
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3.3 Technische Problemlsungsansatze

Der technische Ldsungsansatz beschéftigt sich mit der Fragestellung die bewegten Ge-

biete kostengtinstig und zuverlassig fir das gesamte Bundesgebiet auszuwel sen.

Dem Auftreten von Bodenbewegungen liegen verschiedenste Faktoren zugrunde. Hier-
bei spielen der geologische Aufbau und die Plattentektonik von Osterreich sowie die
einzelnen Storzonen eine sehr wichtige Rolle. Die verschiedenen Hangneigungen und
Expositionen der Gebiete wirken sich &hnlich wie Niederschlagsmengen, Korngrofien,

Bevdlkerungsdichte und die Art der Bauweise unterschiedlich aus.

Ausgehend von dieser Tatsache und den unterschiedlichen Einflussfaktoren, stellt der
nachfolgende Lésungsansatz lediglich eine Basis fur die Abgrenzung von Gebieten mit
Bodenbewegungen dar. Fur die endgultige Durchfihrung der Hinweiskarte sind weliter-
fuhrende, detaillierte und umfangreiche Datensammlungen, Analysen und Auswertun-
gen — sowohl aus geologischer, geodétischer und wirtschaftlicher Sicht — notwendig.

Der folgende Abschnitt liefert einen Uberblick zur Erstellung einer Hinweiskarte, den
bendtigten und verwendeten Daten sowie die Auswertung derselben. Aul3erdem wird in
Kapitel 3.3.1 mit der Kerschbaumsiedlung ein Testgebiet gewéhlt dass nachweidlich in
einem Gebiet mit Bodenbewegungen liegt.
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331 Testgebiet — Kerschbaumsiedlung/ Tirol

Vor alem der westliche Teil von Osterreich — der alpine Bereich — ist sehr stark von
Massenbewegungen betroffen. Bedingt durch die Steilheit des Gebirges treten Boden-
bewegungen dort haufiger auf, als in den flachen Gebieten. In den 6stlichen Tellen des
Landes, in den Ausldufern der Alpen und im Flachland kommen nur sehr vereinzelt
Bodenbewegungen vor. Die Vermessungsdmter in dieser Region stehen weniger oft vor
der Frage wie ein korrekter Festpunktfeldanschluss fur diese Gebiete zu erfolgen hat als
ihre Kolleglnnen im Westen.

Als Vergleichsgebiet fir die nachfolgenden, technischen Lésungsansétze wird die soge-
nannte Kerschbaumsiedlung in der KG Navis (KG Nr. 81205) — Bezirk Innsbruck Land
— gewadhlt. Navis liegt im Navistal, welches ein kleines, steiles Seitenta 0Ostlich des
Wipptales ist. Das Wipptal wiederum erstreckt sich stidlich von Innsbruck bis zum
Brennerpass. Die Gebiete in Tirol stidlich des Inn’s befinden sich am Westrand des so-
genannten Tauernfensters. Hier trifft die Blndnerschiefer-Gruppe, auch Penninikum
genannt, auf das Mesozoikum der nordlichen Kakalpen. Die vorkommenden Gesteine
in diesem Gebiet besitzen eine sehr geringe Festigkeit, dies fuhrt wiederum zu einer
hohen Deformationsmoglichkeit und somit zu einer guten Ausgangslage fur Massenbe-
wegungen (Lebensministerium 2008). Hervorzuheben sind neben dem Wipptal vor al-

lem das Zillertal aber auch die Seitentdler rund um Imst und Landeck.
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Ubersichtskarte
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Abbildung 6: Vergleichsgebiet Kerschbaumsiedlung im Navistal in Tirol

Die Ortschaft Kerschbaum wurde 1983 von der Gemeinde Navis in Bauland umgewid-
met und parzelliert. Im Laufe der Zeit wurden die Baugriinde verkauft und 86 Hauser
errichtet. Schon damals, Ende der 1980er Jahre und vor der Umwidmung, war der Ge-
meinde bekannt, dass dieses Gebiet sich laut Flachenwidmungsplan oberhalb eines aus-
gewiesenen Rutschgebietes befindet. Aufgrund dieser Tatsache hétte ein geologisches
Gutachten erstellt werden mussen, welches die Geféhrdung durch das angrenzende
Rutschgebiet darlegt. Dies geschah jedoch nicht. Bei der Bewegung des Hanges handelt
es sich um eine sehr langsame, kriechende Massenbewegung. Der Hang hat sich in den
letzten Jahren im oberen Bereich um bis zu cirka 1,2 m und im unteren Bereich um bis
zu cirka 1,5 m bewegt. Laut einem Zeitungsbericht vom 12.10.2014 (Tiroler

Tageszeitung 2014) wurden schon 1991 im Rahmen einer Diplomarbeit der Universitét
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Innsbruck von einem Geologen festgestellt, dass sich dieses Gebiet in einem gefahrde-
ten Bereich befindet.

Die nachfolgende Webapplikation der GBA Uber Massenbewegungen zeigt sehr Uber-
sichtlich die verschiedensten Massenbewegungen im Wipptal. Im Einzugsbereich der
Kerschbaumsiedlung (schwarzer Kreis) ist sehr gut erkennbar, dass mehrere Rutschun-

gen und Kriechmassen vorhanden sind.
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Abbildung 7: Massenbewegungs-Webapplikation der GBA mit der Kriechmasse der Kersch-
baumsiedlung

Offiziell wurde, aufgrund des Auftretens von Rissen in tber 20 Hausern der Siedlung,
2001 vom Land Tirol und der Gemeinde Navis ein hydrogeol ogisches Gutachten ange-
ordnet. Von 2001-2002 wurde eine Prozesskartierung vorgenommen und GPS Messun-
gen durchgefiihrt. AulRerdem wurde das Gebiet mittels Radarinterferometrie Ubermes-
sen. 2004 wurden erste Entwéasserungsmaldnahmen gesetzt, woraufhin das Gebiet ein
wenig zur Ruhe kam. Im Jahr 2011 wurden erneut starke Bewegungen und Risse festge-

stellt. [Plattform Kerschbaumsiedlung http://www.wippnet.at/] Gemeinsam mit dem

Land Tirol, dem Forsttechnischen Dienst fir Wildbach- und Lawinenverbauung und der
Trigonos ZT GmbH — Ingenieurskonsulent fir Vermessungswesen, kommt seit 2013 ein
automatisches Monitoring System zum Einsatz. Dabel werden Uber 80 Punkte im Ge-

lande, als auch an Objekten automatisiert Uberwacht und ausgewertet. (Land Tirol)
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Die Fuhrung des Katasters in diesem Gebiet ist dul3erst problematisch. Weitere Parzel-
lierungen und Teilungen der Grundstiicke sind nicht mehr korrekt durchfiihrbar. Auch
eine Umwandlung in den Grenzkataster ist fur diese Grundstiicke ausgeschlossen, da

die Grenzpunkte nicht eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet werden kénnen.
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332 Losungsansatz

Ausgehend von dem Einfluss der Geologie wird das geologische Modell von Osterreich
entsprechend der vorhandenen Gesteinsarten klassifiziert und eine grobe Einteilung
durchgefuhrt. Anschlief3end wird das Digitale Gelandemodell (DGM) fur die Berech-
nung der Hangneigungen und Expositionen herangezogen. In weiterer Folge werden die
vorhandenen Daten des Osterreichischen Festpunktfeldes in Verbindung mit der Geolo-

gie und den Gel@ndegegebenheiten gebracht.

Abbildung 8 zeigt die schematische Darstellung der verwendeten Datensétze.

Geologische
Ubersichts-
karte

Festpunkt-
feld

Abbildung 8: Logisches Modell der verwendeten Datensatze

Nachfolgend werden die verwendeten Datensédtze erlautert und die Implementierung

und Klassifizierung der Daten aufgezeigt.

Fur die Auswertung der Daten wird das GIS-Softwareprodukt ArcGIS von ESRI ver-
wendet. Im Speziellen wird das Softwareprodukt ArcGIS-Desktop mit den Programmen
ArcCatalog 10.2, als Datenmanagementprogramm, und ArcMap 10.2, fur die komplexe
Datenbearbeitung und -umwandlung raumbezogene Analysen und visuelle Darstellung

der Daten, verwendet.
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3.3.3 Vewendete Daten
Geologie von Osterreich

Die Geologische Bundesanstalt (GBA) fihrt verschiedenste Kartenwerke, welche die
geologischen Verhatnisse von Osterreich flachendeckend darstellen. Diese Kartenwer-
ke beinhalten Informationen hinsichtlich der vorkommenden Gesteinsarten, Storzonen

und Grenzfl&chen der Uberschiebungen.

Mithilfe dieser Karte wird eine grobe Klassifizierung hinsichtlich der Gesteinsarten
vorgenommen. Eine detaillierte und charakteristische Unterteilung der Gebiete ist
aufgrund der Komplexitét der Materie und dem Verwendungszweck in diesem Ausar-
beitungsstadium nicht zielfuhrend.

Als Grundlage fir die Klassifizierung dient die Geologische Ubersichtskarte im Maf3-
stab 1:2.000.000 der GBA. Hierbei handelt es sich um einen Rasterdatensatz der im
MGI- Gebrauchssystem vorliegt. Abbildung 9 zeigt den von der GBA zur Verfligung
gestellten Datensatz.

Geologische Ubersichtskarte der Republik Osterreich
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Abbildung 9: Geologische Ubersichtskarte mit den verschiedensten Gesteinsarten und ~ Stor-
zonen in Osterreich
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Digitales Gelandemodell - DGM

Das DGM liefert, wie in 2.3.3 beschrieben, Informationen Uber die natirliche Oberfl&-
che der Erde. Daraus konnen, die fir die Bodenbewegungen relevanten Informationen

wie Hangneigung und Exposition eines Gebietes, herausgefiltert werden.

Aufgrund der enormen Datenmengen, welche dem DGM zugrunde liegen, wurde auf
eine flachendeckende Berechnung der Hangneigungen und Expositionen fir das gesam-
te Bundesgebiet verzichtet. Stattdessen wurden fir die beiden Tiroler Bezirke Inns-
bruck-Land und Schwaz die Daten des DGM des Open Gouvernement Data Portals des

Landes Tirol herangezogen und die Berechnungen mit diesen durchgefihrt.

DM
Bezlnk Inmgbrissk Langd Lied Schuaz

Abbildung 10: Geodatensatz des Digitales Gelandemodells (Land Tirol 2012)

Tabelle 3: Eigenschaften des Digitalen Gelandemodelles

Eigenschaften desDGM

Datenformat Arc ASCII Grid

Bodenaufldsung (x,y) 10m x 10m

Pixeltyp 32 Bit, float

K oordinatensystem MGI Austria GK West

Projektion: Transversale Mercator Projektion

Datengrundlagen Airborne Laserscanningdaten ALS von 2006 — 2010
Datenquelle: Land Tirol - datatirol.gv.at
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Daten Uber das Festpunktfeld

Die Abteilung V1 — Grundlagen des BEV fihrt alle relevanten Unterlagen fur die Fuh-
rung des Festpunktfeldes. Im Punktverwaltungssystem (PVS) werden alle festpunktbe-
zogenen Daten und digitalen Punktkarten der TP und EP verwaltet. Uber verschiedenste

Abfragemasken koénnen die gewiinschten Punkte ausgegeben werden. Dafir stehen un-
terschiedliche Ausgabeformate zur Verfigung. Die Datenbank enthalt alle historischen
Auflagen sowie aktuelle Ubermessungen der Festpunkte. AulRerdem werden die ver-

schiedenen Punkt- und Stabilisierungshinwei se darin gespei chert.
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Abbildung 11: Abfragemaske im PVS fir die Festpunkte
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Abbildung 12: Ergebnis der Abfrage inklusive der Historie in Rot

Wird ein Festpunkt zu einem spéteren Zeitpunkt mittels APOS Ubermessen, so werden
die gemessenen ETRS89 Koordinaten Uber ein Transformationsnetz in das Landesystem

MGl Ubergefihrt und mit einem entsprechenden Punkthinweis versehen.

Fir bewegte Punkte gibt es im PVS einen eigenen Punkthinweis (PKTHW) -R =
Rutschpunkt.

Die Bezeichnung als,, R“-Punkt erfolgt vom BEV nach den folgenden Kriterien:

§ Der Verschiebungsvektor liegt auRerhalb der vorgeschriebenen Messtol eranzen;
8 Der Verschiebungsvektors weist in Richtung der Falllinie nach unten;
8§ Subjektive Einschatzungen und Ortskenntnisse der jeweiligen VA.

Diese Kriterien stellen lediglich Richtwerte dar ermdglichen jedoch keine hundertpro-
zentige Aussage ob es sich eindeutig um einen Rutschpunkt handelt. Dies wird erst
moglich sein sobald ausreichende, in ETRS89 Epochen vorliegende, Zeitreithen der
Festpunkte vorhanden sind.

Im Zuge des REVUE- Projektes wurde in den vergangenen Jahren damit begonnen al-
len EP Osterreichweit ETRS89 Koordinaten zu verleihen. Ziel ist es in den néchsten
Jahren alle FP mit ETRS89 zu versehen und eine sukzessive Umstellung von MGI auf
ETRS89 vorzunehmen.
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Fur die Katastralgemeinde Navis wurden die REVUE Messungen bereits abgeschlos-
sen. Die Ergebnisse sowie die transformierten MGl Koordinaten stehen in einer Excel-
Tabelle zu Verfigung. Darin sind die Abweichungen der Lage und H6he zu den amtli-

chen Koordinaten des PVS dargel egt.

Je nach Grof3e der Verschiebung werden die Punkte in drei Klassen unterteilt. Der griine
Bereich gibt den Betrag des Verschiebungsvektors (siehe Tabelle 4 — Spalte m) bis zu
einer Lange von 5¢cm an, die gelb hinterlegten Punkte haben eine V erschiebung zischen
5cm und 15cm erfahren. Alle orange hinterlegten Festpunkte weisen eine Koordinaten-

anderung von Uber 15cm auf.

Die folgende Tabelle 4 zeigt einen Ausschnitt aus der REVUE Messung der KG Navis.
Diese Tabelle wird zusétzlich zu der von der V1 zur Verfigung gestellten Datenbank
manuell in ArcMap eingearbeitet.

Tabelle 4: Gegenuberstellung der Festpunktfeldiibermessungen fur die KG Navis im Jahre 2009
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3.34 Ausfuhrung
Die Auswertung der Daten erfolgt schrittweise fir jeden in 3.3.3 erwdhnten Datensatz.

Zu Beginn steht die Klassifizierung und Eintellung der geologischen Gegebenheiten in
leicht Uberschaubare und verstdndliche Klassen. Ausgehend von dieser Gruppierung
wird eine Unterteilung in eine hohe oder geringere Wahrscheinlichkeit von Bodenbe-
wegungen vorgenommen. Anschlief3end werden die Hangneigungen und die Expositio-
nen aus dem DGM berechnet. Die vorhandene Datenbank der Festpunkte erméglicht

eine Selektion jener Punkte, die sich im Laufe der Jahre Hang abwaérts bewegt haben.

Die Verschneidung dieser Datensétze lasst, im Vergleich mit dem ausgewahiten Test-
gebiet, Ruckschllsse zu, ob diese Methodik zur Ausweisung von Gebieten mit Boden-

bewegungen geeignet ist.

Geologie

Der Geologische Datensatz der GBA dient als Basis fur die Neuklassifizierung und Be-

wertung der Geologie.

Zu Beginn steht die Klassifizierung der verschiedensten Gesteinsarten. Anschlief3end
erfolgt ausgehend von dieser eine Einteilung in die Wahrscheinlichkeit der Auftretung

von Bodenbewegungen.

Geologie von Osterreich

KLASSIFIZIERUNG KLASSIFIZIERUNG

Gesteinsarten M assenbewegungen
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Klassifizierung der Gesteinsarten

Der Datensatz der Geologischen Karte besteht aus einer genauen Einteilung der Repu-
blik Osterreich in die verschiedensten Gesteinsarten. Dabei werden mehr als 60 unter-
schiedliche Klassen genannt. Wie bereits erwdhnt |8sst sich eine prézise und genaue
Anayse und Einteilung der jeweiligen Gesteinsklassen fir dieses Projekt nur sehr

schwer realisieren.

Aufgrund der gesammelten Informationen und Gesprachen mit Geologen, wird die
Klassifizierung dieser Arbeit auf einen groben Maldstab reduziert. FUr einen ersten
Uberblick, in Bezug auf die vorherrschende Problematik im Kataster, werden lediglich
sieben Klassen unterschieden. Dabei handelt es sich um die Einteilung nach sehr groben

Kriterien, die ausschliefllich einen Uberblick bieten und nicht der Vollstandigkeit unter-

liegen.
Einteilung der Klassenin:

B6hmische Masse

Tertidre Becken

Helvetikum und Penninikum

Mesozoikum der Nordlichen Kalkalpen und Aquivaente
Ostal pines Paléozoikum und Kristallin

Sudal pin und Periadriatische Intrusiva

w w W W W W

Die Abbildung 13 zeigt das Ergebnis der Klassifizierung in die sieben Klassen.
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Klassifizierung der Geologie
van Dstarreich
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Abbildung 13: Eigenstandige Klassifizierung der Geologie von Osterreich in sieben Klassen
Wahrscheinlichkeit von M assenbewegungen

Um prézisere Aussagen bezliglich dem Vorkommen von Bodenbewegungen treffen zu
konnen, werden die vorhin unterteilten Klassen in Gebiete mit hoher Wahrscheinlich-
keit von Bodenbewegungen und geringer Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen
eingeteilt.

Diese Einteilung stiitzt sich auf grobe, subjektive Einschétzungen befragter Geologen.
Detailliertere Abgrenzungen und Unterteilungen waren aufgrund der Komplexitét, wel-

ches dieses Thema mit sich bringt, nicht mdglich.

Die Klasse ,, Geringe Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen® erhélt den Klassifi-
zierungsfaktor 0.

Die Klasse ,,Hohe Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen* erhélt den Klassifizie-
rungsfaktor 1.

Die Tabelle 5 zeigt die Zuordnung der einzelnen, vorhin definierten Zonen, zu den je-
weiligen Wahrscheinlichkeitsklassen.
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Tabelle 5: Einteilung der Gesteinsklassen und die Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen

Geringe Hohe
Zone Wahrscheinlichkeit | Wahrscheinlichkeit
von von
Bodenbewegungen Bodenbewegungen

Bohmische Masse 0
Tertidre Becken 1
Helvetikum und Penninikum 1
Mesozoikum der Nordlichen Kakapen und 0
Aquivalente
Ostal pines Paldozoikum und Kristallin 1
Sldalpin u. Periadriatische Intrusiva 1

Das Ergebnis der Klassifizierung in eine geringe und hohe Wahrscheinlichkeit von Bo-

denbewegungen, zeigt die untenstehende Abbildung 14.

Wahrscheinlichkeiten der Bodenbewegungen
van Osterreich

Legonde

Wahracheinfichkei von Dodenbessgungen
Geing
Had

1.2.000.000 y E!;
Eoor e N Sywter P‘

M Sustin G Cerinal

Abbildung 14: Grobe Einteilung der Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen
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DGM

Ausgehend von dem vorhandenen Rasterdatensatz des DGM werden die Hangneigun-
gen (Slope) sowie die Expositionen (Aspect) berechnet. Dazu werden die Surface Ana-

lysis Werkzeuge von ArcGIS verwendet.

4 0
DGM
& Y
A\ 4
s D
SURFACE ANALY SIS
Sope, aspect
(S )

A\ 4
\

Slope [ Aspect ]
)

[ Klassifizierung

~

)

Hangneigung

Die Hangneigung ist die erste Ableitung der Oberflache. Diese spiegelt die Stellheit des
Gelandes wider. Bel Gebieten mit Bodenbewegungen ist es nicht unwesentlich zu wis-
sen wie steil das Gelande ist, da Massenbewegungen sehr stark von der Steilheit des

Gelandes abhangen.

Eine Einteilung der Hangneigungen in verschiedene Klassen, gestitzt auf der Haufig-
keit von Bodenbewegungen, ermoglicht eine einfachere Analyse der Daten. Die
Schwierigkeit besteht darin die Klassen geméald dem Auftreten von Massenbewegungen
fUr jede Hangneigung entsprechend einzuteilen. Hierfur gibt es keine allgemein gultigen
Richtlinien. Eine Vielzahl an Wissenschaftern wie Au (1998), Chen & Lee (2003), Dai
& Lee (2002), Iwahashi et al. (2001), Panikkar & Subramanyan (1996), Perotto-
Baldiviezo et a. (2004), STABLEIN (1978) oder Temesgen et al. (2001) haben sich

bereits mit dieser Thematik auseinandergesetzt um eine genaue Abhangigkeit der Mas-
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senbewegung von Hangneigung und anderen externen Faktoren herauszufinden. Eine
allgemein gultige Klassifizierung lief3 sich jedoch bis jetzt noch nicht definieren.

In dieser Arbeit wird die Klassifizierung von Temesgen et a. (2001) und die von
Stéblein (1978) herangezogen. Laut Stdblein (1978) kommt es ab einem Hangnei-
gungswinkel von 8° zu sogenanntem Bodenkriechen. Ab einem Winkel von 21° kommt
es zu Rutschungen und Uber 36° kommen am haufigsten Bergstiirze und Bergrutsche
vor. Temesgen et a. (2001) unterteilt die Hangneigungen in 7 verschiedene Gruppen.
Dabei haben, nach statistischen Auswertungen, die Klassen von 10-20° und 30-40° das
hdchste Auftreten von Hangrutschungen sowie die Klasse 0-10°.

Nachfolgende Tabelle 6 zeigt die sieben Klassen laut Temesgen et a. (2001), wobei 1
die geringste Prioritdt besitzt und 7 die héchste.

Tabelle 6: Klasseneinteilung laut Temesgen et al. (2001)

Klassen Prioritat
<10°
10°-20°
20° - 30°
30° - 40°
40° - 50°
50° - 60°
> 60°

RINW O~ IN|OT

Die Problematik in der Einteilung der Hangneigungsklassen besteht darin, dass die
Werte dem jewelligen Testgebiet zugrunde liegen und somit nicht trivial auf ein anderes
Testgebiet Ubertragen werden kdnnen. Die Klassifizierung nach Temesgen et a. (2001)
stellt somit fur diese Arbeit lediglich eine grobe Richtlinie dar.

Ausgehend von dem DGM wird mithilfe des Spatial Analysis Tools ,, Slope* die Hang-
neigung fur das zur Verfiigung stehende Gebiet berechnet. Abbildung 15 zeigt das Er-
gebnis der Slope-Analyse.
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Hangneigungen
Eezirk Innsbruck Land und Schwaz
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Abbildung 15: Berechnete Hangneigungen aus dem bereitgestelliten DGM

Anschlief3end wird das erstellte Shapefile mit den Hangneigungen, entsprechend der
Tabelle 6 von Temesgen et al.(2001), klassifiziert und dargestellt. Abbildung 16 zeigt
die sieben Klassen. Die rétlicheren Abschnitte sind jene Gebiete, die ein hoheres Auf-
treten von Bodenbewegungen aufzeigen. Die helleren Abschnitte sind jene Bereiche, in
denen die Hangneigung eine Steilheit erreicht in denen das Auftreten von schleichenden
Bodenbewegungen — geologisch gesehen — sehr unwahrscheinlich ist. Hier kommen
vermehrt Steinschlag, Felsstiirze und Ahnliches vor.
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Hangnelgungsklassen It. TEMESGEN
Eezirk Innsbruck Land und Schwaz
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Abbildung 16: Klassifizierung der Hangneigungen laut Temesgen et al. (2001)

Exposition — Aspect

Je nach Exposition des Hanges werden die V egetationsbedeckung, die Durchfeuchtung
der Bodendecke und der Oberflachenabfluss sowie das Eindringen des Niederschlages
und die Hangstabilitét beeinflusst. All diese Faktoren spielen eine Rolle bei der Entste-
hung von Bodenbewegungen. Die Klassifizierung der Exposition gestaltet sich unweit
schwieriger als die der Hangneigung. Auch hier gilt, dass die Einteilung in einem Test-
gebiet nicht auf jedes beliebige Gebiet auf der Erde umgelegt werden kann. Das Klima
und die Gesteinsstrukturen sind Uberall auf der Erde unterschiedlich und so auch ihre
Auswirkungen. (Fekete 2004)

Die Auswertung der Exposition erfolgte aufgrund der Datenmenge nicht fir das gesam-
te Osterreichische Bundesgebiet, sondern nur fiir die beiden Tiroler Bezirke Innsbruck-
Land und Schwaz.
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Als Ergebnis ergibt sich ein Ausschnitt mit den Expositionen — aufgeteilt in die flachen
Gebiete und acht verschiedene Ausrichtungen. Beginnend bei Norden tber Nord-Ost,
Osten und Siid-Osten, Stiden und Siid-Westen sowie West und Nord-West. Diese Klas-
sifizierung stellt lediglich die algemeine Auswertung der Expositionen dar. In weiterer
Folge musste eine tiefergehende Verschneidung jener Klassen mit den oben genannten
Faktoren, wie Niederschlagsmengen, Durchfeuchtung, ect, erfolgen. Die Darstellung

der Exposition dient als Uberblick und Anregung fir weiterfiinrende Analysen.

Expositionsklassen
Bezirk Innsbruck Land und Schwaz
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Abbildung 17: Darstellung der Expositionsklassen, berechnet aus dem vorhandenen DGM
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Festpunktfeld

Ausgehend von den Datengrundlagen des PV S werden die benétigten Daten in ArcMap
eingebunden. Zu Beginn wird eine SQL- Abfrage durchgefihrt, welche al jene TP und
EP herausfiltert, die as Rutschpunkte deklariert wurden.

SQL - Abfrage fur TP und EP:
SELECT * FROM tblPunktliste Featues WHERE [ART] = 'T ' AND [PKTHW] LIKE "*R*"

SELECT * FROM thlPunktliste_Featues WHERE [ART] = 'E ' AND [PKTHW] LIKE "*R*"

Die selektierten Punkte werden in Abbildung 18 und Abbildung 19 fiir das gesamte Os-
terreichische Gebiet dargestellt. Dies sind all jene Punkte, die bis dato auf Verdacht als
Rutschpunkte ausgewiesen wurden. Beziglich der EP sa& zu erwdhnen, dass es sich
noch um keinen kompletten Datensatz handelt. Die Ubermessungen der EP- Punkte im
Zuge von REVUE sind noch nicht zur Génze abgeschlossen. Es werden nur jene Punkte
dargestellt, die bis zum Stichtag April 2015 in der Datenbank mit einem Punkthinweis
»R" versehen wurden.
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Bewegte Triangulierungspunkte (TP)
in Osterreich

"

12,00, 000 i QE .
oo nasen Bystin
Wi fusia GH CenTa ! Legends

& TP Rutzchpunkie

Db grunclagen.
B RFY — 3ME, Bubeasr | Fa Pl asl Yo nescarggoesen o e

Abbildung 18: Darstellung der TP, welche als Rutsch- Punkte deklariert wurden

Bewegte Einschaltpunkte (EP)
in Osterreich
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Abbildung 19: Darstellung der EP welche als Rutsch- Punkte deklariert wurden
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Bestimmung der Verschiebungsvektoren

In einem néchsten Schritt werden die Verschiebungsvektoren, aus den vorhandenen
Festpunktfelddaten — siehe 3.3.3 - dargestellt. Diese wurden bereits vom BEV in den
Tabellen KontrolleEP_MGI und KontrolleTP_MGI berechnet.

Die Lange und der Winkel des Verschiebungsvektors werden Uber trigonometrische
Funktionen bestimmt. Die Werte fir die Lange des Vektors sind in den Tabellen Kon-
trolleEP_MGI und KontrolleTP_MGI in der Spalte NEAR_DIST gespeichert. Der Ver-
schiebungsvektor zeigt dabei immer in Richtung der neu Ubermessenen Koordinate. Der
Winkel des Vektorsist in der Spalte NEAR_ANGEL gespeichert. Diese Tabelle enthalt
nicht nur die Verschiebungsvektoren der ausgewiesenen Rutschpunkte, sondern die
V erschiebungsvektoren fur alle FP.

Fur die noch nicht in der Datenbank gespeicherten Punkte der Kerschbaumsiediung
wurden die in 3.3.3 genannte Tabelle 4 herangezogen und die V ektoren und Richtungen

manuell berechnet.

Abbildung 20 zeigt das Navistal mit der Kerschbaumsiedlung und ale EP und TP in
diesem Gebiet. Die rot markierten Vektoren sind jene der Rutschpunkte, die gelben
Vektoren geben eine algemeine Koordinatendifferenz wieder. Punkte, die keine Ver-
schiebungsvektoren aufweisen, unterliegen bis dato keinen koordinativ bekannten Ver-
anderungen. Die Vektoren zeigen in die Richtung in die sich der jeweilige Punkt bewegt
hat, sind jedoch, fir eine Ubersichtlichere Darstellung, nicht mal3stéblich dargestellt. Die
nebenstehenden Zahlen in rot und gelb geben die Verschiebungen in Zentimetern an.
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TP und EP und deren Verschiebungsvektoren
im Mavistal
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Abbildung 20: Verschiebungsvektoren der Festpunkte rund um die Kerschbaumsiedlung
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4. Ergebnisse

Ziel dieser Arbeit ist es, fur die Problematik des Katasters in Gebieten mit Bodenbewe-
gungen sowohl einen rechtlichen as auch technischen Lésungsansatz zu finden. Die
Ergebnisse fur den rechtlichen Teil und die Auswirkungen und Verénderungen des
VermG und VermV koénnen in 3.2 nachgeschlagen werden. Die Anforderungen an den
technischen Tell befassen sich mit der Analyse verschiedenster Datensétze. Diese bear-
beiteten Datensdtze liefern einen ersten Ansatz fur die Abgrenzung von Gebieten mit

Bodenbewegungen.
Technischer Teil

Die von der Abteilung V1 — Grundlagen ausgewiesenen, bewegten TP und EP, werden
mit der klassifizierten Geologie von Osterreich verschnitten. Dies ermdglicht eine erste
Analyse ob die bewegten Festpunkte mit der allgemeinen Osterreichischen Geologie
korrelieren. Das Ergebnis kann der nachfolgenden Abbildung 21 entnommen werden.

Verschneidung der TP und EP
mit der Geologie von Osterreich
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Abbildung 21: Korrelation zwischen TP und EP und der Osterreichischen Geologie
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Anhand der erstellten Karte l&sst sich graphisch sehr gut die Abhangigkeit der bewegten
Punkte von der Geologie Osterreichs erkennen. Von den insgesamt 360 TP und den
1200 EP die in Bewegung sind, entfallen mehr als 65 % der TP aber auch EP auf die
gebirgigen Gebiete wie Vorarlberg, Tirol, Salzburg und Teile der Steiermark. Dies |asst
sich in der Graphik sehr deutlich erkennen. Die Béhmische Masse und die nérdlichen
Kalkalpen, sowie das Stidalpine und Periadriatische Intrusiva sind mit 10% der Rutsch-
punkte nur sehr gering betroffen. Auch der gesamte ebene Bereich der Alpenaudaufer —
rund um das Wiener Becken, Burgenland und die Steirische Weinebene — weisen mit
zirka 25% nur sehr wenige Rutschpunkte auf. Aufgrund der sehr eindeutigen Vertei-
lung der Punkte kann ein trivialer Zusammenhang zwischen den bewegten Punkten und
der Geologie von Osterreich hergestellt werden. Dies liefert einen eindeutigen Hinweis
dafUr, dass mithilfe genauer geologischer Gutachten und Kenntnisse, eine Bestimmung

der bewegten Gebiete moglich ist.

Weitersist sehr gut erkennbar, dass sich viele der Punkte genau an den Ubergangen von
einer Zone zur nachsten befinden. In Tirol kommen die meisten bewegten Punkte in der
Ubergangszone zwischen Penninikum und Ostalpines Pal&ozoikum vor. Dies ist darauf

zurtckzufihren, dass sich in dieser Gegend ausgewiesene Stérzonen befinden.

Die Verschneidung der Festpunktdaten mit jener Karte, die die zwei Klassen mit hoher
und geringer Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen aufzeigt, fuhrt zu dem in
Abbildung 22 gezeigten Ergebnis. Hier 1&sst sich sehr gut erkennen, dass sich die Ver-
teilung der ausgewiesenen Festpunkte auch nach dieser Klassifizierung richtet. Ledig-
lich 5% der Rutschpunkte (sowohl TP as auch EP) entfallen auf die Gebieten mit ge-
ringen Bodenbewegungen. Diese Punkte sind auf mogliche geographisch abgegrenzte
Storzonen innerhalb dieses Bereiches zurtickzuftihren. Mehr als 95 % der ausgewiese-
nen Rutschpunkte befinden sich im dunkelroten Bereich mit einer hohen Bodenbewe-

gungswahrscheinlichkeit.
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Verschneidung der TP und EP
mit der Bodenbewegungswahrscheinlichkeit
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Abbildung 22: Verteilung der TP und EP hinsichtlich der Bodenbeweglichkeitswahrscheinlichkeit

Um eine detaillierte Aussage treffen zu kénnen werden die verwendeten Daten fir ein
Vergleichsgebiet rund um Innsbruck, Tirol und die Kerschbaumsiedlung ndher unter-
sucht. Die Lage des Gebietes ist aus untenstehender Abbildung 23 zu erkennen. Dieses
Gebiet befindet sich rund um die Landeshauptstadt Innsbruck und umfasst sowohl die
nordlichen Kalkalpen a's auch das Penninikum und Ostal pines Pal &ozoikum.
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Vergleichsgebait
Bezirk Innsbruck-Land und Schwaz

Abbildung 23: Lage des Vergleichsgebietes in Tirol

Fur das ausgewéhlte Gebiet lasst sich in Abbildung 24 und Abbildung 25 erkennen,
dass die dargestellten TP und EP auch in einem kleineren Mal3stab mit der klassifizier-
ten Geologie harmonisieren. Im Mesozoikum der ndrdlichen Kalkalpen befinden sich
auch hier keine bewegten Punkte. Auffallig erscheint, dass die meisten ausgewiesenen
Punkte sich an den Grenzflachen zwischen zwei Zonen befinden. Der Ubergang von
einem Gestein in ein anderes birgt die groflte Gefahr fur die Stabilitdt der Punkte. Alle
ausgewiesenen Festpunkte liegen innerhalb der Zonen mit einer hohen Bewegungs-
wahrscheinlichkeit. Keiner der Festpunkte befindet sich in dem Gebiet mit geringer
Wahrscheinlichkeit. Dies l&sst den Schluss zu, dass auch hier ein trivialer Zusammen-
hang zwischen dem Auftreten von Bodenbewegungen und der Gsterreichischen Geolo-
gie besteht.
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Verschneidung der TP und EP
mit der Geologie von Osterreich
Beairk Innsbruck Land und Schwaz
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Abbildung 24: Vergleichsgebiet rund um Innsbruck mit den bewegten TP und EP sowie der
Geologie
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Verschneidung der TP und EP

mit der Bodenbewegungswahrscheinlichkeit
Bezirk Innsbruck Land und Schwaz
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Abbildung 25: TP und EP kombiniert mit der Bodenbeweglichkeitswahrscheinlichkeit im Ver-
gleichsgebiet

101



Ergebnisse

In einem néchsten Schritt werden die Lage der Festpunkte mit den jeweiligen Hangnei-
gungen in diesem Gebiet verglichen. Siehe Abbildung 26. Bei genauer Betrachtung fallt
auf, dass sich die meisten Punkte in den griin-gelben Bereichen zwischen 10° und 40°
befinden. Dies bestétigt die Aussagen von Temesgen et al. (2001) und STABLEIN
(1978), welche die Gebiete zwischen 10° und 40° am anfalligsten fir schleichende Bo-

denbewegungen deklarieren.

Verschneidung der TP und EP
mit den Hangneigungen
Bezirs Innstruck Land und Schwaz
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Abbildung 26: Abhangigkeit der Bodenbewegungen von der Hangneigung
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Ein detaillierter Blick (siehe Abbildung 27) auf die vorhin bestimmten V erschiebungs-
vektoren zeigt, dass nicht alle Vektoren in dieselbe Richtung weisen. Die Vektoren sind
fur einen besseren Uberblick nicht maRstabsgetreu dargestellt. Die Zahlenwerte in Rot
und Gelb geben die Grof3e der Verschiebungen in Zentimetern an.

Verschiebungsvektoren kombinier mit den Hangneigungen
MNavistal
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Abbildung 27: Darstellung der Verschiebungsvektoren im Navistal, kombiniert mit den Hangnei-
gungen

Das Prédikat ,, Rutschpunkt® (roter Pfeil) wird nur jenen Punkten verliehen, dessen Ver-
schiebungsvektor in Falllinie nach unten zeigt. Hier ist die Wahrscheinlichkeit am grof3-
ten, dass es sich um einen bewegten Punkt im Sinne der Bodenbewegungen handelt.
Jedoch ist zu beachten, dass auch andere Ursachen wie das Zerstéren der Bodenspan-
nung durch Baumal3nahmen (Hangfufl3abgrabungen, Bauen von Stral3en quer durch e-
nen Hang, Befahren der Stral3en Uber einen léangeren Zeitpunkt mit schweren Baufahr-
zeugen) dafur verantwortlich sein kénnen. Unterschiedliche Einfllisse machen die ein-

deutige Bestimmung von Rutschpunkten sehr schwierig.

Bel Verschiebungsvektoren die eindeutig in Fallrichtung nach oben weisen oder quer
zum Hang stehen, kann mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden,
dass es sich nicht um einen Rutschpunkt handelt. Hier sind Nachforschungen anzustel-
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len was zu der Koordinatendifferenz geftihrt hat. Auch hierfir gibt es unzéhlige M6g-
lichkeiten. Darunter fallen zuféllige Fehler, die neben Messfehlern und unzureichender

Stabilisierung auch Fehler der Transformation sein kdnnen.

Die Bestimmung der Verschiebungsvektoren gestaltet sich mitunter recht schwierig. Bis
dato wurden die vorhandenen Festpunkte alle terrestrisch im System MGI bestimmit.
Diese Ausgangskoordinaten liefern eine Basis fur den Verschiebungsvektor. Im Zuge
der Ubermessung des Festpunktfeldes mithilfe von GPS wurden alle Punkte im System
ETRS89 bestimmt. Um Vergleichswerte zu erhalten wurde, gestiitzt auf den TP Punk-
ten, eine Transformationsflache erzeugt. Die entstandenen Spannungen innerhalb der
Flache wurden entsprechend aufgeteilt und ausgeglichen. Somit sagen die vorhandenen
Restklaffungen der TP Punkte nichts Uber eine mdgliche Bodenbewegung aus, sondern
sind auf die Spannungen innerhalb des TP- Feldes zuriickzufUhren. TP die besonders
grofe Abweichungen aufwiesen oder as verloren gemeldet wurden, werden nicht in die
Transformationsfléche miteinbezogen und vom BEV gesperrt.

Ausgehend von diesem Transformationsnetz wurden die neu Ubermessenen und in
ETRS89 Koordinaten vorliegenden EP, in MGI Koordinaten transformiert. Differenzen
zwischen den nunmehr alten MGI Koordinaten und den tbermessenen und transfor-
mierten Koordinaten, ergeben den Verschiebungsvektor. Die Spitze des Vektors zeigt
dabei in Richtung der transformierten ETRS89-Epoche.

Durch die Transformation von ETRS89 nach MGI gehen Informationen verloren und
mogliche, auftretende Koordinatenabweichungen werden durch die Verteilung der
Restklaffungen und dem Netzausgleich verfé scht.

Erst die Einfihrung von regelmalligen ETRS89-Epochen liefert eine aussagekréaftige
und eindeutige Bestimmung von Verschiebungsvektoren. Der Vergleich von transfor-
mierten Koordinaten ist immer mit Fehlern behaftet. Das Bestreben fir die Zukunft liegt
darin, ale Festpunkte in regelméfdigen Abstanden mittels APOS zu tbermessen und
eine Datenbank zu generieren, welche die unterschiedlichen ETRS89-Epochen aufzeigt.
Erst wenn diese vorhanden ist kdnnen jene Festpunkte eindeutig identifiziert werden,

wel che aufgrund von Bodenbewegungen eine Koordinatendifferenz erfahren haben.
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Aussagen Uber die Verschiebung von TP kénnen nicht getroffen werden, da diese, wie
vorhin erwdhnt, einem Ausgleich unterzogen werden und somit die Restklaffungen kei-

ne Aussagekraft beziiglich Bodenbewegungen besitzen.

105



Zusammenfassung und Fazit

5. Zusammenfassung und Fazit

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Auswirkungen von grofr&dumigen und
kleinraumigen Bodenbewegungen auf den Kataster, sowohl in rechtlicher als auch aus
technischer Sicht eine grof3e Herausforderung darstellen.

Grundstiicke die sich im Grenzkataster befinden unterliegen dem Schutz des Guten
Glaubens und gehen von unveranderlichen Grenzpunkten aus. Durch die kaum merkli-
che Verschiebung des Bodens kommt es zu Unstimmigkeiten zwischen Papiergrenze
und Naturgrenze. Die 6sterreichische Rechtsordnung sieht fir diese Problematik keine
eindeutige, rechtliche Regelung vor. Das bestehende VermG geht von intakten Fest-
punkten als auch gleichbleibenden Grenzpunkten aus. Die Paragraphen § 411 ABGB
(Allmahliche Verlandung) und § 412 ABGB (Uferabril3) regeln lediglich das unmerkli-
che bzw. merkliche Anspllen von gréfieren Mengen an Erdreich in flief3enden Gewés-

serm.

Im Zuge dieser Arbeit wurde das VermG und die VermV analysiert und all jene Para-
graphen, die direkt oder indirekt von der Problematik betroffen sind, aufgezeigt und

dahingehend genauer erlautert.

Als Ergebnis wurden zwel Vorschlage fur die Abéanderung des VermG geliefert sowie
entsprechende Erganzungen in der VermV angefihrt. Aus rechtlicher Sicht scheint die

Aufhebung der betroffenen Gebiete aus dem Grenzkataster unumganglich.

Der erste LOsungsansatz stiitzt sich dabel auf die Berichtigung des Grenzkatasters (8 13
VermG) im Hinblick auf nicht im Einklang stehenden und fehlerhaften Grundlagen.
Damit wird auf die Problematik des inhomogenen Festpunktfeldes eingegangen. Die

Aufhebung des Grenzkatasters wird mittels Bescheid verflgt.

Fur Grundsteuerkatastergrundstiicke wurde anhand einer Ergénzung des 8§ 15 VermG
die Umwandlung in den Grenzkataster aufgrund des nicht vorhanden, intakten Fest-
punktfeldes unmdglich gemacht. Die betroffenen Paragraphen § 13 VermG und § 15

VermG wurden um entsprechende Absétze erganzt.
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Vorschlag B hingegen schafft fur die Aufhebung des Grenzkatasters einen eigenen Pa-
ragraphen § 8a VermG. Die Begrindung dafiir stiitzt sich auf die Aussage von § 8 Z1
VermG, in der der verbindliche Nachweis der Grenzen der Grundstiicke festgelegt wird.
Besteht jedoch kein intaktes Festpunktfeld mehr, so ist der verbindliche Nachweis der
Grenzen nicht mdglich. Somit wird in diesem Gebiet der Grenzkataster mittels Bescheid
aufgehoben. Eine Umwandlung in den Grenzkataster wird in 8 52 Z7 VermG fur Gebie-
te mit Bodenbewegungen ausgeschlossen. Die VermV wurde entsprechend dem VermG

abgedndert und erganzt.

Der technische Teil dieser Arbeit befasste sich mit der Moglichkeit Gebiete in denen

Bodenbewegungen vorkommen, zuverlassig und eindeutig, abzugrenzen.

Recherchearbeiten ergaben, dass es verschiedenste Mdglichkeiten zur Detektion von
Massenbewegungen gibt. Neben den terrestrischen und satellitengestiitzten Methoden
kommen vermehrt Methoden der Photogrammetrie und Interferometrie sowie Lasers-
cannaufnahmen zum Einsatz. Diese Methoden werden jedoch vorwiegend bei bereits

bekannten und kleinraumigen M assenbewegungen angewandit.

Aufgrund der Notwendigkeit, das gesamte Gsterreichische Bundesgebiet hinsichtlich
bewegter Gebiete auszuweisen, ist eine kostenguinstige Ausfiihrung obig genannter Me-
thoden schwierig. In dieser Arbeit wurde deshalb eine Losung gefunden, durch welche

bereits vorhandene Datensétze entsprechend in Verbindung gebracht werden konnen.

Als Datengrundlage diente die Geologie von Osterreich, die Punktverwaltungsdaten-
bank des Bundesamts fir Eich- und Vermessungswesen (BEV) sowie das Digitae Ge-
lande Modell (DGM) der Bezirke Innsbruck Land und Schwaz.

Ausgehend von der Geologie von Osterreich wurde eine erste grobe Klassifizierung der
Gesteinsarten durchgefuhrt. Anschlief3end wurden diese Gesteinsklassen in eine hohe

oder geringe Wahrscheinlichkeit von Bodenbewegungen eingeteilt.

Die Punktverwaltungsdatenbank des BEV beinhaltet alle relevanten Daten hinsichtlich
des Osterreichischen Festpunktfeldes. Daraus konnten all jene Festpunkte selektiert
werden, die in den letzten Jahren aufgrund von vermuteten Bodenbewegungen, eine
Koordinatendifferenz erfahren haben. Im Anschluss wurden die Hangneigungen und die

Expositionen aus dem DGM berechnet.
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Die Verschneidung der drei Datensétze lasst sehr gut erkennen, dass eine Korrelation
zwischen der Geologie und den selektierten Festpunkten besteht. Die Hangneigungen

und Expositionen beeinflussen das Auftreten von Bodenbewegungen ebenfalls.

Grof3e Probleme traten bel der Klassifizierung der Geologie auf. Deren Komplexitéat
lassen keine eindeutigen Schllisse Uber kleinrdaumige, schleichende Bodenbewegungen
zu. Gesprache mit Geologen haben gezeigt, dass die Bestimmung und Ausweisung von
bewegten Gebieten nicht nur eine technische Herausforderung darstellt, sondern auch in
wirtschaftlicher Hinsicht berlicksichtigt werden muss (Werteverlust von Liegenschaf-

ten).

Auch die Ausweisung der bewegten Festpunkte gestaltet sich schwierig. Nicht vorhan-
dene, aussagekréftige Zeitreihen in einem einheitlichen System ermdglichen zum heuti-

gen Datum nur vage Vermutungen aber keine elndeutigen geodétischen Aussagen.

Fazit

Die Problematik des Katasters in Gebieten mit Bodenbewegungen birgt noch unzahli-

gen Diskussionsbedarf und weiterfiihrende Untersuchungen in sich.

In rechtlicher Hinsicht ist in einem erster Schritt die Aufhebung des Grenzkatasters mit-
tels einer Novelleim VermG zu verankern. Gleichzeitig ist die Schaffung einer eigenen

Verordnung fur Gebiete mit Bodenbewegungen anzustreben.

Fur die technische Ausfihrung stellt die aufgezeigte Verschneidung der beschriebenen
Datensétze eine sehr gute Moglichkeit dar, mittels vergleichsweise geringen Aufwands
die Erfordernisse des Projektes zu erfillen. Eine Datenbank, welche die vorhandenen
analogen und digitalen Informationen aller auftretenden Massenbewegungen in Oster-
reich beinhaltet, sowie die Daten der Festpunkte verwaltet, ist zu erstellen. Daflr ist
jedoch die Zusammenarbeit aler neun Bundeslander sowie der Bundeseinrichtung von

Noten.

Aus geodétischer Sichtweise ist die Umstellung vom lokalen MGI- System auf das glo-
bale und ETRS89-System, die einzige Alternative um in Zukunft aussagekréftige und

vergleichbare Zeitreihen sowohl von den Festpunkten als auch den Grenzpunkten zu

108



Zusammenfassung und Fazit

erhalten. Fest- und Grenzpunkte sind gesetzlich verpflichtend mittels APOS zu messen
und ETRS89 Koordinaten an das BEV zu liefern.

Diese Arbeit bietet einen Einblick in die gesamte Problematik und soll as Grundlage
fur weiterfhrende Diskussionen und Arbeitsschritte dienen.
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