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›Ī

ǘẃịŶĜa‐‐ẃnŭĪĪ

ȕnĪdeịĪẄưịǛ›eŭendenĪṣịťe›ůĪẀ›ịdĪe›nĪṣn‐aůŶĪĜüịĪe›nĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪ

ĜüịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ Ẅưịŭe‐ůeǛǛůỬĪ ṣnŭedachůĪ ›‐ů,Ī da‐‐Ī aǛǛeĪ ŵeịǙehị‐ůe›ǛnehụeịĪ ›hịeĪụ›ůĪ ŬḥSSĪ ťeȔ

‐ů›ụụůenĪ ǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnen,Ī eịŭnŶůĪ ẃụĪ Ẁe›ůeịeĪ ịeǛeẄanůeĪ ȕnĜưịụaů›ưnen,Ī ẃnůeịe›nandeịĪ

aẃ‐ůaẃ‐chenỬĪD›eĪ›nĪdeịĪỤaịǙůe›nĜühịẃnŭĪťeŭị›ĜĜeneĪṭaịȔůưȔṭaịȔǘưụụẃn›Ǚaů›ưn‐ůechn›ǙĪť›ǛȔ

deůĪh›eịĜüịĪd›eĪůechnưǛưŭ›‐cheĪŬịẃndǛaŭeỬĪỤ›ůĪdenĪaẃ‐ŭeůaẃ‐chůenĪȕnĜưịụaů›ưnenĪ‐ưǛǛenĪdannĪ

d›eĪŮịaǗeǙůưị›enĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ›nĪ deịĪẂụŭeťẃnŭĪ Ựịd›Ŷ›eịůĪẀeịden,Ī ẃụĪ daịaẃĜĪ aẃĜťaẃendĪ

e›neĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪdẃịchŶẃĜühịenỬĪỤ›ůĪe›neụĪ‐ưǛchenĪSĹ‐ůeụĪǙönnůenĪaẃchĪǧahịŶeẃŭeĪ

›nĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪe›nťeŶưŭenĪẀeịden,Īd›eĪụ›ůĪ‐›chůťa‐›eịůenĪSen‐ưịenĪẀ›eĪǘaụeịa‐Ī

ưdeịĪǚ›daịĪn›chůĪeịĜa‐‐ůĪẀeịdenĪǙönnenỬĪ

D›eĪSchẀeịỰẃnǙůeĪdeịĪṣịťe›ůĪ Ǜ›eŭenĪaẃĜĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ ĜüịĪǧahịŶeẃŭe,ĪdeịĪťeẀeȔ

ŭẃnŭ‐ụưdeǛǛťa‐›eịůenĪứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭůịaǗeǙůưị›enĪẃndĪdeịĪdaịaẃĜĪaẃĜťaẃendenĪǘưǛǛ›Ȕ

‐›ưn‐eịǙennẃnŭỬĪǵ‐Ī‐ưǛǛĪd›eĪǧịaŭeĪťeanůẀưịůeůĪẀeịden,ĪưťĪe›nĪSĹ‐ůeụ,Īda‐‐Ī‐›chĪaẃ‐‐chǛ›eßǛ›chĪ

aẃĜĪ d›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪụ›ůĪŬḥSSĪ ‐ůüůŶů,Ī ŭee›ŭneůĪ ›‐ů,Ī ẃụĪ dịưhendeĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪ ŶẀ›Ȕ

‐chenĪǧahịŶeẃŭenĪŶẃĪeịǙennenỬĪẂnůeị‐ẃchẃnŭenĪŶẃịĪṭaịȔůưȔṭaịȔŮechn›ǙĪ‐›ndĪn›chůĪŤe‐ůandȔ

ůe›ǛĪd›e‐eịĪṣịťe›ůỬĪ

D›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ Ĝ›ndeůĪ ẃnůeịĪŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪ deịĪ ťe‐ưndeịenĪṣnĜưịdeịẃnŭenĪ deịĪ

ǧahịŶeẃŭnaẄ›ŭaů›ưnĪ ›ụĪ ǛndǛ›chenĪ ẃndĪ ‐ůdů›‐chenĪūaẃụĪ ‐ůaůůỬĪ ǵ‐Ī Ẁ›ịdĪ e›nĪ Ựịe›‐ŭün‐ů›ŭeịĪ

ǵ›nĜịeữẃenŶȔŬḥSSȔǵụỰĜnŭeịĪẃndĪda‐ĪẀe›ůŭehendĪ›nĜịa‐ůịẃǙůẃịẃnaťhnŭ›ŭeĪứứứȔŵeịĜahịenĪ

e›nŭe‐eůŶů,Ī ẃụĪdenĪẀ›ịů‐chaĜůǛ›chenĪṣnĜưịdeịẃnŭenĪde‐Īṣẃůưụưť›Ǜ‐eǙůưị‐ĪūechnẃnŭĪ ŶẃĪ ůịaȔ

ŭenỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›ch,Īda‐‐Īd›eĪeịŶ›eǛůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪe›neĪǧahị‐ỰẃịeịǙennẃnŭĪeịụöŭǛ›chenĪẀüịdeỬĪĪ

ǧüịĪ d›eĪ ǙẃịŶĜị›‐ů›ŭeĪ ŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪẀeịdenĪ Ẅeị‐ch›edenenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪ ẄưịŭeȔ

‐ůeǛǛůĪ ẃndĪ anhandĪ e›nĜacheịĪ ǧahị‐›ůẃaů›ưnenĪ ŭeůe‐ůeůỬĪD›eĪṣnnahụeĪ Ǚưn‐ůanůeịĪ ŤahnȔĪ ẃndĪ

ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪǛ›eĜeịůĪ›nĪdenĪťeůịachůeůenĪS›ůẃaů›ưnenĪd›eĪťe‐ůenĪǵịŭeťn›‐‐eỬĪ

ǧüịĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪẀeịdenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪťeịechneůỬĪĦeĪnheịĪ ‐›chĪ

ǧahịŶeẃŭeĪǙưụụen,Īde‐ůưĪŭịößeịĪ ›‐ůĪd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů,Ī da‐‐Īd›e‐eĪǙưǛǛ›d›eịenỬĪD›eĪŤeȔ

ịechnẃnŭĪde‐ĪǧahịŶeẃŭať‐ůand‐ĪẃndĪde‐‐enĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›ǛẃnŭĪ ›‐ůĪ aťhnŭ›ŭĪ ẄưnĪ

deịĪŭeẀhǛůenĪǧahịŶeẃŭụưdeǛǛ›eịẃnŭỬĪǵ‐ĪẀeịdenĪŶẀe›ĪỤưdeǛǛeĪ›nĪǵịẀŭẃnŭĪŭeŶưŭen:ĪẂụǙịe›‐Ī

ẃndĪụ›n›ụaǛĪẃụŭeťende‐ĪūechůecǙỬĪǧüịĪǗedeĪd›e‐eịĪỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪẀ›ịdĪd›eĪṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnĪ

Ẅưịŭe‐ůeǛǛů,Ī ‐ưẀ›eĪ ǗeẀe›Ǜ‐Ī e›neĪỤöŭǛ›chǙe›ůĪ ŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪ deịenĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›Ȕ

ǛẃnŭenỬĪ

Da‐ĪŬe‐aụů‐Ĺ‐ůeụĪẀ›ịdĪ anhandĪ ẄưnĪ S›ụẃǛaů›ưnenĪ e›n›ŭeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ĜǛǛeĪụ›ůĪ echůenĪDaůenĪ

ŭeůe‐ůeůỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›ch,Īda‐‐Īe›neĪǵịǙennẃnŭĪẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪụ›ůĪdeụĪẄưịŭe‐ůeǛǛůenĪSĹ‐ůeụĪ›nĪ

e›nĜachenĪ S›ůẃaů›ưnenĪ Ẁen›ŭeĪ SeǙẃndenĪ ẄưịĪ deụĪ dịưhendenĪ ṣẃĜỰịaǛǛĪ ụachťaịĪ ›‐ůỬĪ D›eĪ

ūechůecǙ‐ụưdeǛǛ›eịẃnŭĪǛ›eĜeịůĪŭeŭenüťeịĪdeịĪǘịe›‐ụưdeǛǛ›eịẃnŭĪťe‐‐eịeĪǵịŭeťn›‐‐eỬĪ



 
››Ī

ṣť‐ůịacůĪ

ṣ‐ĪůheĪṭaịũṭaịĪcưụụẃn›caů›ưnĪůechn›ữẃeĪ ›‐Ī cẃịịenůǛĹĪťe›nŭĪ ›nůịưdẃcedĪůưĪ ůheĪcaịĪụaịǙeů,Ī

ůheĪdeẄeǛưỰụenůĪưĜĪ›ů‐ĪaỰỰǛ›caů›ưn‐Īťecưụe‐ĪaĪh›ŭhǛĹĪịeǛeẄanůĪịe‐eaịchĪĜ›eǛdỬĪŮh›‐ĪẀưịǙĪcưnȔ

cenůịaůe‐Ī ưnĪ aĪ cưưỰeịaů›ẄeĪ cưǛǛ›‐›ưnĪ deůeců›ưnĪ ‐Ĺ‐ůeụĪ ĜưịĪ Ẅeh›cǛe‐,Ī Ẁh›chĪ ịeǛ›e‐Ī ưnĪ ůheĪ eĶȔ

chanŭeĪưĜĪỰư‐›ů›ưnĪdaůaĪandĪưůheịĪịeǛeẄanůĪ›nĜưịụaů›ưnĪťeůẀeenĪẄeh›cǛe‐ỬĪŮheĪịeữẃ›ịedĪcưụȔ

ụẃn›caů›ưnĪcưẃǛdĪťeĪịeaǛ›ŶedĪẀ›ůhĪṭaịũṭaịỬĪŮheĪcưǛǛ›‐›ưnĪỰịưťať›Ǜ›ůĹĪcưụỰẃůaů›ưnĪ›‐Īťa‐edĪưnĪ

aĪỰịed›ců›ưnĪưĜĪůheĪĜẃůẃịeĪ‐ůaůe‐ĪưĜĪůheĪẄeh›cǛe‐,ĪẀh›chĪ›‐Īťa‐edĪưnĪůheĪeĶchanŭedĪ›nĜưịụaů›ưnỬĪ

ẅ›ůhĪůheĪaỰỰǛ›caů›ưnĪưĜĪṭaịũṭaị,Ī ůheĪcưǛǛ›‐›ưnĪdeůeců›ưnĪỰịưce‐‐Īťecưụe‐Ī ›ndeỰendenůĪ ĜịưụĪ

ůheĪẄ›‐›ť›Ǜ›ůĹĪưĜĪůheĪ‐ẃịịưẃnd›nŭĪẄeh›cǛe‐ỬĪŮh›‐ĪỰeịụ›ů‐ĪeĶůen‐›ưnĪưĜĪůheĪ‐en‐›nŭĪcaỰať›Ǜ›ů›e‐ĪưĜĪ

‐›ŭhůȔťa‐edĪ‐Ĺ‐ůeụ‐,Ī‐ẃchĪa‐Īcaụeịa‐ĪưịĪǛ›daịỬĪ

Ůh›‐ĪẀưịǙĪĜưcẃ‐e‐ĪưnĪůheĪŬḥSSȔťa‐edĪỰư‐›ů›ưn›nŭĪưĜĪẄeh›cǛe‐Ī›nĪẃịťanĪandĪịẃịaǛĪaịea‐,ĪůịaǗecȔ

ůưịĹĪỰịed›ců›ưnĪẃ‐›nŭĪụưů›ưnĪụưdeǛ‐ĪandĪcưǛǛ›‐›ưnĪỰịưťať›Ǜ›ůĹĪcưụỰẃůaů›ưnỬĪŮheĪa›ụĪưĜĪůh›‐Ī

ẀưịǙĪ ›‐Ī ůưĪ an‐ẀeịĪ ůheĪữẃe‐ů›ưn,ĪẀheůheịĪ ưịĪ nưůĪ aĪ ‐ưǛeǛĹĪŬḥSSȔťa‐edĪ ‐Ĺ‐ůeụĪ ›‐Ī ‐ẃ›ůaťǛeĪ ůưĪ

Ĝưịeca‐ůĪ›ụụ›nenůĪcưǛǛ›‐›ưn‐ĪẀ›ůhĪ‐ẃĜĜ›c›enůĪỰịec›‐›ưnỬĪṭaịũṭaịĪ›‐ĪưnǛĹĪůịeaůedĪa‐ĪaĪcưnceỰůỬĪ

ŮheĪỰư‐›ů›ưnĪdeůeịụ›naů›ưnĪ ›‐Īcaịị›edĪưẃůĪẃ‐›nŭĪůheĪứịec›‐eĪứư›nůĪứư‐›ů›ưn›nŭĪůechn›ữẃeỬĪ ȕnĪ

ưịdeịĪůưĪůaǙeĪ›nůưĪaccưẃnůĪůheĪecưnưụ›caǛĪịe‐ůị›ců›ưn‐ĪưĜĪůheĪaẃůưụưů›ẄeĪụaịǙeů,ĪůheĪanaǛĹ‐›‐Ī

Ĝưcẃ‐‐e‐ĪưnĪỰịưce‐‐›nŭĪưť‐eịẄaů›ưnĪdaůaĪĜịưụĪaĪǛưẀȔcư‐ůĪ‐›nŭǛeȔĜịeữẃencĹĪịece›ẄeịỬĪŮheĪịe‐ẃǛůȔ

›nŭĪaccẃịac›e‐ĪaǛǛưẀĪaĪǛaneȔdeůeců›ưnỬĪŮh›‐Ī‐eeụ‐ĪůưĪťeĪůheĪụ›n›ụaǛĪịeữẃ›ịeụenůĪĜưịĪcưǛǛ›‐›ưnĪ

deůeců›ưnỬĪ

Ụưů›ưnĪụưdeǛ‐ĪaịeĪẃ‐edĪĜưịĪ‐hưịůȔůeịụĪůịaǗecůưịĹĪỰịed›ců›ưn‐ỬĪD›ĜĜeịenůĪụưdeǛ‐ĪaịeĪỰịe‐enůedỬĪ

ṣnĪ eẄaǛẃaů›ưnĪ ưĜĪ ůheĪ Ựịed›ců›ưnĪ accẃịacĹĪ ›nĪ ůẀưĪ ‐›ụỰǛeĪ dị›Ẅ›nŭĪ ‐›ůẃaů›ưn‐Ī ịeẄeaǛ‐Ī ůhaůĪ ůheĪ

Ựịed›ců›ưnĪťa‐edĪưnĪcưn‐ůanůĪůẃịnĪịaůeĪandĪůanŭenů›aǛĪẄeǛưc›ůĹĪỰeịĜưịụ‐Īťe‐ůỬĪ

ŮheĪcưǛǛ›‐›ưnĪdeůeců›ưnĪ ›‐Īťa‐edĪưnĪ ůheĪcưụỰẃůaů›ưnĪưĜĪ cưǛǛ›‐›ưnĪỰịưťať›Ǜ›ů›e‐ỬĪṭưǛǛ›‐›ưn‐ĪťeȔ

cưụeĪụưịeĪǛ›ǙeǛĹĪẀhenĪůheĪd›‐ůanceĪťeůẀeenĪůheĪẄeh›cǛe‐Īdecịea‐e‐ỬĪŮheĪcưụỰẃůaů›ưnĪưĜĪůheĪ

d›‐ůanceĪandĪ ›ů‐ĪỰịưťať›Ǜ›ůĹĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪdeỰend‐ĪưnĪ ůheĪchư‐enĪŭeưụeůị›cĪ ịeỰịe‐enůaů›ưnĪưĜĪ

ůheĪ Ẅeh›cǛe‐ỬĪṣĪ c›ịcẃụ‐cị›ťedĪ c›ịcǛeĪ andĪ aĪụ›n›ụẃụĪťưẃnd›nŭĪ ịecůanŭǛeĪ ịeỰịe‐enůaů›ưnĪ aịeĪ

cưn‐›deịedĪandĪcưụỰaịedỬĪǧưịĪeachĪcưịịe‐Ựưnd›nŭĪd›‐ůanceĪĜẃnců›ưnĪaĪỰư‐‐›ť›Ǜ›ůĹĪĜưịĪcưụỰẃȔ

ů›nŭĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪẄaǛẃe‐Ī›‐Īde‐cị›ťedỬĪ

ŮheĪ‐Ĺ‐ůeụ ‐ĪỰeịĜưịụanceĪ›‐Īůe‐ůedĪťĹĪ‐›ụẃǛaů›ưn‐Īťa‐edĪưnĪịeaǛĪdaůaỬĪŮheĪcưǛǛ›‐›ưnĪdeůeců›ưnĪ

Ựịưce‐‐ĪĜưịĪẄaị›ưẃ‐ĪcưǛǛ›‐›ưnĪ‐cenaị›ư‐Ī›‐ĪỰịe‐enůedỬĪŮheĪůe‐ů‐Ī‐hưẀĪůhaůĪůheĪcưǛǛ›‐›ưn‐ĪcanĪťeĪ

deůecůedĪưnĪ ůheĪưịdeịĪưĜĪ ‐ecưnd‐Ī ›nĪadẄanceỬĪŮheĪ ịecůanŭǛeĪụưdeǛĪ ‐hưẀ‐Ī ‐Ǜ›ŭhůǛĹĪťeůůeịĪịeȔ

‐ẃǛů‐ĪcưụỰaịedĪůưĪůheĪc›ịcǛeĪụưdeǛỬĪ



 
›››Ī

ṣťǙüịŶẃnŭenĪ

ṭũṭĪ ṭaịȔũȔṭaịĪ
ṭũẁĪ ṭaịȔũȔẁĪ
ṭṣĪ ṭưn‐ůanůĪṣcceǛeịaů›ưnĪ
ṭŮūṣĪ ṭưn‐ůanůĪŮẃịnĪūaůeĪandĪṣcceǛeịaů›ưnĪ
ṭŮūŵĪ ṭưn‐ůanůĪŮẃịnĪūaůeĪandĪŵeǛưc›ůĹĪ
ṭŵĪ ṭưn‐ůanůĪŵeǛưc›ůĹĪ
DṭŤĪ D›ĜĜeịenů›aǛĪṭưdeĪŤ›a‐Ī
DŬḥSSĪ D›ĜĜeịenů›aǛĪŬḥSSĪ
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Ứ ǵ›nǛe›ůẃnŭĪ
ĺẃịĪSůe›ŭeịẃnŭĪdeịĪS›cheịhe›ůĪ ›ụĪSůịaßenẄeịǙehịĪẀẃịdenĪǧahịeịa‐‐›‐ůenŶ‐Ĺ‐ůeụeĪenůẀ›cǙeǛů,Ī

d›eĪ aẃĜĪŤa‐›‐Ī ẄưnĪūadaị,Īǚ›daịĪ ưdeịĪŵ›deưĪH›ndeịn›‐‐eĪ ›ụĪǧahịŶeẃŭẀeŭĪ eịǙennenĪẃndĪẄưịĪ

d›e‐enĪẀaịnenĪǙönnenỬĪỤ›ůĪdenĪŭenannůenĪSen‐ưịenĪǙannĪd›eĪǵịǙennẃnŭĪẄưnĪH›ndeịn›‐‐enĪ

aẃůưnưụĪ›ụĪǧahịŶeẃŭĪeịĜưǛŭenỬĪD›eĪḥẃůŶťaịǙe›ůĪ›‐ůĪaǛǛeịd›nŭ‐ĪaẃĜĪS›ůẃaů›ưnenĪťe‐chịnǙů,Ī›nĪ

denenĪ‐›chĪda‐ĪH›ndeịn›‐Ī›nĪūe›chȔĪťŶẀỬĪS›chůẀe›ůeĪdeịĪSen‐ưịenĪťeĜ›ndeůỬĪ

ẅüịdenĪd›eĪŵeịǙehị‐ůe›ǛnehụeịĪẃnůeịe›nandeịĪȕnĜưịụaů›ưnenĪẀ›eĪứư‐›ů›ưnĪưdeịĪŬe‐chẀ›nd›ŭȔ

Ǚe›ůĪỰeịĪǧẃnǙĪaẃ‐ůaẃ‐chen,ĪǙönnůenĪaẃchĪandeịeĪn›chůĪ›nĪūe›chẀe›ůeĪdeịĪSen‐ưịenĪťeĜ›ndǛ›cheĪĪ

ǧahịŶeẃŭeĪ›ụĪūahụenĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪeịĜa‐‐ůĪẀeịdenỬĪDeịĪHưị›ŶưnůĪde‐Īǧahịeịa‐‐›‐Ȕ

ůenŶ‐Ĺ‐ůeụ‐Ī Ǜ›eßeĪ ‐›chĪaǛ‐ưĪüťeịĪd›eĪS›chůẀe›ůeĪh›naẃ‐Ī eịẀe›ůeịnỬĪD›eĪṭaịȔůưȔẁȔŮechn›ǙĪ ‐ưǛǛĪ

denĪdaŶẃĪnưůẀend›ŭenĪDaůenaẃ‐ůaẃ‐chĪ›nĪe›neụĪǛưǙaǛenĪDịahůǛư‐neůŶẀeịǙĪeịụöŭǛ›chenỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨ:Īứị›nŶ›ỰĪdeịĪṭaịȔůưȔẁȔǘưụụẃn›Ǚaů›ưnĪựỤeịcede‐ĪŤenŶ,ĪũŷỨĝỪĪ 
ṭaịȔůưȔẁĪựṭũẁỪĪťe›nhaǛůeůĪneťenĪdeịĪǘưụụẃn›Ǚaů›ưnĪŶẀ›‐chenĪŵeịǙehị‐ůe›ǛnehụeịnĪựṭaịȔůưȔ

ṭaị,ĪṭũṭỪĪaẃchĪd›eĪǘưụụẃn›Ǚaů›ưnĪŶẀ›‐chenĪŵeịǙehị‐ůe›ǛnehụeịnĪẃndĪȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪựṭaịȔ

ůưȔȕnĜịa‐ůịẃǙůẃị,ĪṭũȕỪỬĪṭũẁĪťeĜ›ndeůĪ‐›chĪaẃĜĪdeụĪẅeŭĪŶẃịĪỤaịǙůịe›ĜeỬĪDa‐ĪǵẃịưỰ›‐cheĪǘưȔ

ụ›ůeeĪĜüịĪḥưịụẃnŭĪựṭưụ›ůŘĪǵẃịưỰŘenĪdeĪḥưịụaǛ›‐aů›ưn,ĪṭǵḥỪĪẃndĪda‐ĪǵẃịưỰ›‐cheĪȕn‐ů›ůẃůĪ

ĜüịĪǘưụụẃn›Ǚaů›ưn‐nưịụenĪựǵẃịưỰeanĪŮeǛecưụụẃn›caů›ưn‐ĪSůandaịd‐Ī ȕn‐ů›ůẃůe,ĪǵŮSȕỪĪhaȔ

ťenĪũŷỨĢĪd›eĪeị‐ůenĪḥưịụenĪĜüịĪǘưưỰeịaů›ẄeĪȕnůeǛǛ›ŭenůeĪŮịan‐Ựưịů‐Ĺ‐ůeụeĪựṭưưỰeịaů›ẄeĪȕnȔ

ůeǛǛ›ŭenceĪŮịan‐ỰưịůĪ SĹ‐ůeụ‐,ĪṭȔȕŮSỪĪ ẄeịöĜĜenůǛ›chů,Ī d›eĪṭũẁĪ e›n‐chǛ›eßenỬĪ D›eĪ eị‐ůenĪ nachĪ

d›e‐enĪḥưịụenĪǙưụụẃn›Ŷ›eịendenĪǧahịŶeẃŭeĪẀeịdenĪ›ụĪĦahịĪũŷỨĝĪaẃĜĪeẃịưỰ›‐chenĪSůịaßenĪ

eịẀaịůeůĪ ựǵŮSȕ,Ī ũŷỨĢỪỬĪ Sưụ›ůĪ ›‐ůĪ d›eĪ ǵnůẀ›cǙǛẃnŭĪ ẄưnĪ ṣnẀendẃnŭenĪ d›e‐eịĪ Ůechn›ǙĪ e›nĪ

hưchaǙůẃeǛǛe‐ĪŮheụaỬĪ
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ẂụĪŶẃĪdeụưn‐ůị›eịen,ĪẀ›eĪe›nĪaẃĜĪṭũṭĪťa‐›eịende‐ĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪ

ịeaǛ›‐›eịůĪẀeịdenĪǙönnůe,ĪẀ›ịdĪ›nĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪe›nĪṣn‐aůŶĪẄưịŭe‐ůeǛǛů,ĪdeịĪẄưnĪĜưǛŭendenĪŮe›ǛȔ

‐chị›ůůenĪaẃĜĪdeụĪẅeŭĪŶẃịĪǵịǙennẃnŭĪe›neịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪaẃ‐ŭehů:Ī

ựỨỪ ŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůeĪĜahịŶeẃŭ›nůeịneĪŤe‐ů›ụụẃnŭĪdeịĪaǙůẃeǛǛenĪứư‐›ů›ưn,Ī‐ưẀ›eĪSchůŶẃnŭĪĪ

Ẁe›ůeịeị,Ī d›eĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ẃnůeị‐ůüůŶendeịĪ ǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůndeĪ ựŬe‐chẀ›nd›ŭȔ

Ǚe›ů,ĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭ,ĪūaẃụǛaŭeĪeůcỬỪĪ

ựũỪ ṣẃ‐ůaẃ‐chĪd›e‐eịĪȕnĜưịụaů›ưnenĪŶẀ›‐chenĪdenĪǧahịŶeẃŭenĪụ›ůĪṭũṭ,Ī

ựŨỪ ŤeịechnẃnŭĪẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪaẃĜĪŤa‐›‐ĪdeịĪaẃ‐ŭeůaẃ‐chůenĪȕnĜưịụaȔ

ů›ưnenỬĪDaŶẃĪeịĜưǛŭůĪe›neĪứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭůịaǗeǙůưị›enỬĪ

Da‐‐Ī d›eĪ ǙưưỰeịaů›ẄeĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ›nĪ e›neụĪ ṭũṭȔḥeůŶĪ aẃĜĪ deụĪṣẃ‐ůaẃ‐chĪ ẄưnĪ ỰeịĪ

ŬḥSSĪ ťe‐ů›ụụůenĪ ǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnenĪ ťa‐›eịenĪ Ǚönnůe,Ī ẀẃịdeĪ ›ụĪ ūahụenĪ Ẅeị‐ch›edeneịĪ

ứịưǗeǙůeĪĪťeịe›ů‐ĪŭeŶe›ŭůỬĪD›eĪṣịťe›ůenĪẃnůeị‐che›denĪ‐›chĪẄưịĪaǛǛeụĪh›n‐›chůǛ›chĪdeịĪẄeịẀenȔ

deůenĪỤeůhưdenĪ ŶẃịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪdeịĪǧahịŶeẃŭe,ĪdeịĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịȔ

ŶeẃŭůịaǗeǙůưị›enĪẄeịẀendeůenĪỤưdeǛǛeĪẃndĪdeịĪṣǛŭưị›ůhụenĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỬĪ

ȕnĪdeịĪỤachťaịǙe›ů‐‐ůẃd›eĪẄưnĪŮanĪẃndĪHẃanŭĪựũŷŷŲỪĪẀeịdenĪṣǛŭưị›ůhụenĪŶẃịĪứư‐›ů›ưn‐ťeȔ

‐ů›ụụẃnŭ,ĪŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪẃndĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ‐ưẀ›eĪdaịaẃĜĪťa‐›eịendeĪǧeǛdůe‐ů‐Ī

Ựị‐enů›eịůỬĪḥeťenĪe›neụĪDŬứSȔSĹ‐ůeụĪẀeịdenĪaẃchĪūad‐en‐ưịenĪẃndĪDịehịaůen‐en‐ưịenĪ›nĪ

d›eĪĺẃ‐ůand‐‐chůŶẃnŭĪ›nůeŭị›eịůỬĪD›e‐eĪȕnĜưịụaů›ưnenĪẀeịdenĪdannĪanĪd›eĪandeịenĪǧahịŶeẃȔ

ŭeĪ üťeịůịaŭenỬĪ ĺẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ eịĜưǛŭůĪ d›eĪứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭůịaǗeǙůưị›enĪ aẃĜĪ

Ťa‐›‐ĪdeịĪaẃ‐ŭeůaẃ‐chůenĪȕnĜưịụaů›ưnenỬĪṣn‐chǛ›eßendĪẀ›ịdĪd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›nenĪ

ŮịaǗeǙůưị›enǙưnĜǛ›ǙůĪťeịechneů,ĪẀeǛcheĪaẃ‐‐chǛaŭŭeťendĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀaịnẃnŭĪ›‐ůỬĪĪ

ȕụĪūahụenĪde‐ĪứịưǗeǙů‐ĪūeỰư‐›ůĪựHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷĞỪĪẀẃịdeĪe›nĪSĹ‐ůeụĪenůẀ›cǙeǛů,Ī

da‐ĪaẃĜĪịeǛaů›ẄeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪťa‐›eịůỬĪH›eịŶẃĪẀeịdenĪd›eĪịưhenĪŬứSȔŤeưťachůẃnŭenĪ

aẃ‐ŭeůaẃ‐chůỬĪỤ›ůĪứ‐eẃdưịanŭeȔǵ›nĜachd›ĜĜeịenŶenĪẀeịdenĪūeǛaů›ẄẄeǙůưịenĪẃndĪdeịenĪ Ŷe›ůǛ›Ȕ

cheĪ ndeịẃnŭĪ ŶẀ›‐chenĪ denĪ Ǚưụụẃn›Ŷ›eịendenĪ ǧahịŶeẃŭenĪ ŭe‐chůŶůỬĪ D›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙenȔ

nẃnŭĪ eịĜưǛŭůĪ dannĪ aẃĜĪ deịĪứịd›Ǚů›ưnĪ de‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐Ī ẃndĪ deịĪ ťeịechneůenĪĺe›ůĪ ť›‐Ī ŶẃịĪ

ǘưǛǛ›‐›ưnỬĪ

DeịĪứịd›Ǚů›ưnĪǛ›eŭenĪ›nĪťe›denĪṣịťe›ůenĪe›nĜacheĪŤeẀeŭẃnŭ‐annahụenĪŶẃĪŬịẃndeỬĪD›eĪŬeȔ

naẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪ›‐ůĪ›nĪdenĪǧeǛdẄeị‐ẃchenĪnẃịĪŶẃĜị›eden‐ůeǛǛend,ĪẀennĪụ›ůĪdeụĪẄeịȔ

ẀendeůenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛĪd›eĪŶẃǙünĜů›ŭeĪŮịaǗeǙůưị›eĪaẃ‐ịe›chendĪŭenaẃĪịeỰị‐enů›eịůĪẀ›ịdỬĪ

ǵ›nĪ ‐›chĪ ‐chneǛǛĪ ndeịndeịĪ SůịaßenẄeịǛaẃĜĪ ưdeịĪ ẃnẄưịheị‐ehťaịeĪǧahịụanöẄeịĪ ‐ůeǛǛenĪ daťe›Ī

denĪ ŭịößůenĪẂn‐›cheịhe›ů‐ĜaǙůưịĪ daịỬĪǵ›n›ŭeĪṣẃůưịenĪẀe›‐enĪdaheịĪ aẃĜĪ d›eĪḥüůŶǛ›chǙe›ůĪ deịĪ

ȕnůeŭịaů›ưnĪd›ŭ›ůaǛeịĪǘaịůenĪh›nĪựHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷĞ‑ĪŮanĪŊĪHẃanŭ,ĪũŷŷŲ‑ĪŮưǛedưȔ

ỤưịeưĪŊĪĺaụưịaȔȕŶữẃ›eịdư,ĪũŷỨŷỪỬĪD›e‐ĪẀüịdeĪeịǛaẃťen,Īd›eĪẂn‐›cheịhe›ůĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪ

aẃĜŭịẃndĪdeịĪ Sůịaßenŭeưụeůị›eĪ ŶẃĪ Ẅeịị›nŭeịnỬĪDadẃịchĪ n›chůĪ eịĜa‐‐ůeĪ ǧahịụanöẄeịĪ ťǛ›eťenĪ

aǛǛeịd›nŭ‐ĪaǛ‐ĪẂn‐›cheịhe›ů‐ĜaǙůưịĪeịhaǛůenỬĪ
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ŵưnĪẂeǙ›ĪeůĪaǛỬĪựũŷŷĢỪĪẃndĪṣụụưẃnĪeůĪaǛỬĪựũŷŷŲỪĪẀeịdenĪhnǛ›cheĪSĹ‐ůeụeĪỰị‐enů›eịů,Ī›hịĪ

ǧưǙẃ‐ĪǛ›eŭůĪǗedưchĪaẃĜĪdeịĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪdeịĪṭũṭȔŮechn›ǙỬĪDaťe›ĪẀeịdenĪẀech‐eǛndeĪūe›chȔ

Ẁe›ůenĪẄưnĪŨŷĪụĪť›‐ĪũĝŷĪụĪ›nĪdeịĪSůadůĪẃndĪť›‐ĪŶẃĪĝŷŷĪụĪ›nĪǛndǛ›cheịĪẂụŭeťẃnŭĪťeưťachȔ

ůeůỬĪ ǵ‐Ī ťe‐ůehůĪ e›neĪ ‐ůaịǙeĪ ṣťhnŭ›ŭǙe›ůĪ daẄưn,Ī ưťĪ ‐›chĪ ƯťǗeǙůeĪ ›ụĪ ṣẃ‐ťịe›ůẃnŭ‐ẀeŭĪ deịĪ

ǧẃnǙẀeǛǛenĪťeĜ›ndenỬĪ

ǵ›nĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪụẃ‐‐ĪĜüịĪdenĪỤa‐‐enụaịǙůĪenůẀ›cǙeǛůĪẀeịden,Ī

Ẁe‐haǛťĪ›nĪdenĪSůẃd›enĪťeẀẃ‐‐ůĪụöŭǛ›ch‐ůĪe›nĜacheĪẃndĪǙư‐ůenŭün‐ů›ŭeĪSen‐ưịǙưnĜ›ŭẃịaů›ưnenĪ

ŭeůe‐ůeůĪẀeịdenỬĪDa‐Īứưůenů›aǛĪde‐Īṣn‐aůŶe‐ĪenůĜaǛůeůĪ‐›chĪnụǛ›chĪnẃịĪdann,ĪẀennĪ›nĪẄ›eǛenĪ

ǧahịŶeẃŭenĪ d›eĪ nưůẀend›ŭeĪǘưụụẃn›Ǚaů›ưn‐ȔĪ ẃndĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ůechn›ǙĪ ẄưịhandenĪ

›‐ůỬĪDaịaẃ‐ĪeịŭeťenĪ‐›chĪǵ›n‐chịnǙẃnŭenĪťeŶüŭǛ›chĪdeịĪŬeịůeǙư‐ůenĪẃndĪdeịĪẄeịẀendeůenĪ

ȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịỬĪ D›eĪ SĹ‐ůeụeĪ ụü‐‐enĪ ụ›ůĪ Ựịe›‐ŭün‐ů›ŭenĪ ŬḥSSȔǵụỰĜnŭeịnĪ ự‐ưŭỬĪ ǚưẀȔṭư‐ůȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪaịťe›ůen,ĪaẃchĪ›ụĪẃịťanenĪūaẃụỬĪ

ŮịưůŶĪd›e‐eịĪǵ›n‐chịnǙẃnŭenĪẀ›ịdĪe›neĪhưheĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪŭeȔ

ĜưịdeịůỬĪ ȕnĪ deịĪ ǚ›ůeịaůẃịĪ ŶẃịĪ ŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůenĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ẀeịdenĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůenĪ

ŶẀ›‐chenĪŷ,ỉĝĪụĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭĪťe›Īe›neụĪǘưnĜ›denŶn›ẄeaẃĪẄưnĪỦĝĪừĪựHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪ

aǛỬ,ĪũŷŷĞỪĪẃndĪĢĪụĪựṣụụưẃnĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷŲỪĪŭeĜưịdeịůỬĪD›eĪṣẃ‐‐aŭe,Īda‐‐Īe›neĪSỰẃịeịǙennẃnŭĪ

ụöŭǛ›chĪ‐e›nĪ‐ưǛǛůe,ĪĜ›ndeůĪ‐›chĪťe›ĪŮanĪẃndĪHẃanŭĪựũŷŷŲỪĪ‐ưẀ›eĪSanůaĪeůĪaǛỬĪựũŷỨŷỪỬĪD›e‐ĪenůȔ

‐Ựị›chůĪ deịĪṣnĜưịdeịẃnŭ,Ī da‐‐Ī e›nĪ deĜ›n›eịůeịĪ ứịưŶenů‐aůŶĪ deịĪ ứư‐›ů›ưn‐aťẀe›chẃnŭenĪ ẃnůeịĪ

deịĪhaǛťenĪǧahị‐Ựẃịťịe›ůeĪǛ›eŭů,ĪŶỬŤỬĪỨ,ỉĝĪụĪ›nĪỦĝĪừĪaǛǛeịĪǧǛǛeĪẃnůeịĪṣnnahụeĪe›neịĪŨ,ĝĪụĪ

ťịe›ůenĪSỰẃịĪựŵanĪŤịee,ĪŤẃ›‐ů,ĪŮ›ťeị›ẃ‐,ĪŵanĪṣịeụĪŊĪǘnưưỰ,ĪũŷỨỨỪỬĪ

ṣǛ‐ĪṣǛůeịnaů›ẄeĪŶẃụĪDŬứSȔťa‐›eịůenĪṣn‐aůŶĪẄưnĪŮanĪẃndĪHẃanŭĪựũŷŷŲỪĪẃndĪdeịĪ ịeǛaů›ẄenĪ

ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪẄưnĪHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪaǛĪựũŷŷĞỪĪẀ›ịdĪ›nĪdeịĪẄưịǛ›eŭendenĪṣịťe›ůĪǵ›nȔ

ĜịeữẃenŶȔứứứĪaǛ‐Īứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ẄeịĜahịenĪŭeůe‐ůeůỬĪDŬứSĪ‐che›nůĪaẃĜĪŬịẃndĪdeịĪťeȔ

nöů›ŭůenĪǛưǙaǛenĪưdeịĪịeŭ›ưnaǛenĪȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪn›chůĪụa‐‐enụaịǙůůaẃŭǛ›chĪŶẃĪ‐e›nỬĪDeịĪịeǛaů›Ȕ

ẄeĪṣn‐aůŶĪ ›‐ůĪ de‐haǛťĪ ỰịưťǛeụaů›‐ch,ĪẀe›ǛĪụ›ůĪ deịĪ SchůŶẃnŭĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐Ī eị‐ůĪ dannĪ

ťeŭưnnenĪẀeịdenĪǙann,ĪẀennĪd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐daůenĪŶẀ›‐chenĪdenĪǧahịŶeẃŭenĪaẃ‐ŭeůaẃ‐chůĪ

ẀẃịdenỬĪHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪaǛỬĪŭeťenĪan,Īda‐‐ĪnachĪd›e‐eụĪṣẃ‐ůaẃ‐chĪẀe›ůeịeĪũĪ ‐ĪẄeịŭehenĪ

ť›‐Ī d›eĪ SchůŶẃnŭĪ de‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐Ī ǙưnẄeịŭ›eịůỬĪ DadẃịchĪẀ›ịdĪ d›eĪ ǚe›‐ůẃnŭ‐Ĝh›ŭǙe›ůĪ de‐Ī

SĹ‐ůeụ‐Ī ‐ůaịǙĪ ịe›chẀe›ůenaťhnŭ›ŭỬĪ ǵ‐Ī ť›eůeůĪ ‐›chĪ de‐haǛťĪ ǵ›nĜịeữẃenŶȔứứứĪ anỬĪ ǵ›neị‐e›ů‐Ī

Ẁ›ịdĪdaťe›ĪaẃßeịĪe›neịĪụưť›ǛenĪȕnůeịneůẄeịť›ndẃnŭĪǙe›neĪẀe›ůeịeĪǛưǙaǛeĪȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪẄưịaẃ‐Ȕ

ŭe‐eůŶů,Ī andeịeị‐e›ů‐Ī ›‐ůĪ ứứứĪ e›nĪ ŵeịĜahịenĪ deịĪ ať‐ưǛẃůenĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ ẃndĪ ‐ưụ›ůĪ

n›chůĪẄưụĪǘưnẄeịŭenŶỰịưťǛeụĪẃnụ›ůůeǛťaịĪẄưịĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪťeůịưĜĜenỬĪẂnůeị‐ẃchẃnŭenĪhaȔ

ťenĪŭeŶe›ŭů,Īda‐‐Ī‐›chĪụ›ůĪd›e‐eịĪỤeůhưdeĪťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪẄưnĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịnĪd›eĪŶẃịĪ

SỰẃịeịǙennẃnŭĪŭeĜưịdeịůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪ›nĪǵchůŶe›ůĪeịŶ›eǛenĪǛa‐‐enĪựŵanĪŤịeeĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỨỪỬĪ

ĺẃ‐aụụenŭeĜa‐‐ůĪťe‐ůehůĪd›eĪHeịaẃ‐ĜưịdeịẃnŭĪťe›ĪdeịĪŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ

›nĪ ṭũṭȔḥeůŶẀeịǙenĪ aǛ‐ưĪ daị›n,Ī ụ›ůĪ ụa‐‐enụaịǙůůaẃŭǛ›chenĪ ŬeịůenĪ ẃndĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụȔ

ụẃnŭ‐ụeůhưdenĪe›neĪhưheĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪẃndĪứịd›Ǚů›ưn,ĪaẃchĪ›nĪ
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e›neụĪẃịťanenĪẂụĜeǛd,ĪŶẃĪeịŶ›eǛenỬĪDaťe›Ī›‐ůĪe›neịĪeẄenůẃeǛǛĪe›nŭe‐chịnǙůenĪǘưụụẃn›Ǚaů›Ȕ

ưn‐ịe›chẀe›ůeĪūechnẃnŭĪŶẃĪůịaŭenỬĪ

ȕnĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪŭehůĪe‐Īdaịẃụ,Īd›eĪǘưụỰưnenůenĪe›ne‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụ‐ĪŭeụßĪ

denĪŶẃẄưịĪdaịŭeǛeŭůenĪṣnĜưịdeịẃnŭenĪŶẃĪenůẀ›cǙeǛnỬĪDaťe›Ī ‐ưǛǛĪd›eĪǧịaŭeĪťeanůẀưịůeůĪẀeịȔ

den,Ī ưťĪ e›nĪSĹ‐ůeụ,Ī da‐‐Ī ‐›chĪ aẃ‐‐chǛ›eßǛ›chĪaẃĜĪ d›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪụ›ůĪǵ›nĜịeữẃenŶȔ

ứứứĪ ‐ůüůŶů,Ī ŭee›ŭneůĪ ›‐ů,Ī ẃụĪ dịưhendeĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪ ŶẀ›‐chenĪ ǧahịŶeẃŭenĪ ŶẃĪ eịǙennenĪ ẃndĪ

ǙưịịeǙůĪẄưịheịŶẃ‐aŭenỬĪĪ

D›eĪHaẃỰůťe›ůịŭeĪŶẃịĪŤeanůẀưịůẃnŭĪd›e‐eịĪǧịaŭeĪ‐›nd:Ī

 ṣnẀendẃnŭĪde‐Īǵ›nĜịeữẃenŶȔứứứĪaẃĜĪd›eĪǧahịŶeẃŭnaẄ›ŭaů›ưnĪẃndĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪdeịĪ

Ŭenaẃ›ŭǙe›ůenĪẃnůeịĪẄeị‐ch›edenenĪŤed›nŭẃnŭenĪựǘaỰ›ůeǛĪũỬỨĪẃndĪũỬĢỪĪ

 ṣnaǛĹ‐eĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪẄưnĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịnĪẃndĪṣťǛe›ůẃnŭĪŭee›ŭneůeịĪ

ŬeẀ›chůẃnŭ‐ȔĪẃndĪṣẃ‐ẀahǛẄeịĜahịenĪựǘaỰ›ůeǛĪũỬŨỪĪ

 Daị‐ůeǛǛẃnŭĪẃndĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪe›nĜacheịĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪŶẃịĪǙẃịŶĜị›‐ů›ŭenĪŮịaǗeǙȔ

ůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪựǘaỰ›ůeǛĪŨỪĪĪ

 ṣẃĜťeịe›ůẃnŭĪdeịĪŮheưị›eĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪẃndĪȕụȔ

ỰǛeụenů›eịẃnŭĪdeịĪṣǛŭưị›ůhụenĪựǘaỰ›ůeǛĪĢỪĪ

 ǵnůẀ›cǙǛẃnŭĪẃndĪȕụỰǛeụenů›eịẃnŭĪe›ne‐ĪS›ụẃǛaů›ưn‐ẄeịĜahịen‐ĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙenȔ

nẃnŭĪaẃĜĪŤa‐›‐ĪịeaǛeịĪDaůenĪựṣť‐chn›ůůĪĢỬĢỪĪ

 Ŭeneị›eịẃnŭĪe›n›ŭeịĪŮe‐ůĜǛǛeĪẃndĪŵeịŭǛe›chĪŶẀe›eịĪỤưdeǛǛeĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ

ựṣť‐chn›ůůĪĢỬĢỬỨỪĪ

ṣẃĜĪṭũṭĪẀ›ịdĪ›nĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪn›chůĪẀe›ůeịĪe›nŭeŭanŭenỬĪSụůǛ›cheĪṣǛŭưị›ůhụenĪẀeịdenĪẃnȔ

ůeịĪ deịĪṣnnahụeĪ enůẀ›cǙeǛů,Ī da‐‐Ī ›nĪ nheịeịĪ ĺẃǙẃnĜůĪ SĹ‐ůeụeĪ ẄeịĜüŭťaịĪ ‐›nd,Ī deịenĪ ǚe›‐Ȕ

ůẃnŭ‐Ĝh›ŭǙe›ůĪ deịĪ ›nĪ deịĪǚ›ůeịaůẃịĪťe‐chị›eťenenĪ enů‐Ựị›chůỬĪD›eĪÜťeịǛeŭẃnŭenĪ ŶẃịĪǘưǛǛ›‐›Ȕ

ưn‐eịǙennẃnŭenĪ‐ưǛǛenĪnẃịĪ‐ưẀe›ůĪanŭe‐ůeǛǛůĪẀeịden,Īda‐‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪťeȔ

ịechneůĪẀeịdenĪǙönnenỬĪẅ›eĪaẃĜĪe›neĪẀahị‐che›nǛ›cheĪǘưǛǛ›‐›ưnĪŶẃĪịeaŭ›eịenĪẀịe,ĪaǛ‐ưĪŶỬŤỬĪ

ụ›ůĪ e›neịĪẅaịnẃnŭĪ de‐Īǧahịeị‐Ī ưdeịĪ e›neịĪ aẃůưụaů›‐chenĪŤịeụ‐ẃnŭ,Ī ‐ưǛǛĪ n›chůĪŮe›ǛĪ d›e‐eịĪ

ṣịťe›ůĪ‐e›nỬĪ Ī



 
ĝĪ

ũ ŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůeĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ
D›eĪŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůeĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪť›ǛdeůĪ›nĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪd›eĪŬịẃndǛaŭeĪĜüịĪaǛǛeĪẀe›Ȕ

ůeịenĪǘưụỰưnenůenĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỬĪ ĪDaĪd›e‐eĪ ›nĪǵchůŶe›ůĪeịĜưǛŭenĪụẃ‐‐,ĪẀ›ịdĪẄưȔ

ịaẃ‐ŭe‐eůŶů,Ī da‐‐Ī ‐ụůǛ›cheĪ ťenöů›ŭůenĪ ȕnĜưịụaů›ưnenĪ ựŶỬŤỬĪ SaůeǛǛ›ůenưịť›ůȔĪ ẃndĪẂhịen›nĜưịȔ

ụaů›ưnen,Īȕưnư‐ỰhịenŶẃ‐ůandỪĪ›nĪǵchůŶe›ůĪẄưịhandenĪ‐›ndỬĪṣẃ‐ĪdenĪứư‐›ů›ưn‐Ŷe›ůịe›henĪǙönȔ

nenĪ dannĪ d›eĪ Ẁe›ůeịenĪ ŶẃịĪ ứịd›Ǚů›ưnĪ ťenöů›ŭůenĪ ĺẃ‐ůndeĪ Ẁ›eĪ Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ẃndĪ ŤeȔ

‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪŭe‐chůŶůĪẀeịdenỬĪĦeĪhöheịĪd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐ịaůeĪde‐ĪẄeịẀendeůenĪǵụỰĜnŭeị‐Ī

›‐ů,Ī de‐ůưĪ ťe‐‐eịĪ Ẁ›ịdĪ d›eĪ ǧahịŶeẃŭťeẀeŭẃnŭĪ eịĜa‐‐ůỬĪ HưheĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ȔĪ ẃndĪ ǧ›ǛůeịịaůenĪ

ťedeẃůenĪ ›nĪ ŵeịť›ndẃnŭĪ ụ›ůĪ e›neịĪ hưhenĪ ṭũṭȔDaůenüťeịůịaŭẃnŭ‐ịaůeĪ aẃch,Ī da‐‐Ī ‐›chĪ d›eĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ›nĪ aǛǛenĪ ťeůe›Ǜ›ŭůenĪǧahịŶeẃŭenĪ aẃĜĪ hưchaǙůẃeǛǛeĪ ȕnĜưịụaů›ưnenĪ ‐ůüůŶenĪ

ǙannỬĪĪ

ĺẃ‐aụụenŭeĜa‐‐ůĪ ẀeịdenĪ ĜưǛŭendeĪ ṣnĜưịdeịẃnŭenĪ anĪ da‐Ī ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ẄeịĜahịenĪ

ŭe‐ůeǛǛů:Ī

 ŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪde‐ĪǚưẀȔṭư‐ůȔṣ‐ỰeǙů‐:Ī

o ŵeịẀendẃnŭĪẄưnĪǚưẀȔṭư‐ůȔHaịdẀaịeĪ

o Ẃnaťhnŭ›ŭǙe›ůĪẄưnĪ‐ỰeŶ›eǛǛeịĪựǛưǙaǛeịỪĪȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪ

o ḥẃůŶẃnŭĪẄưnĪǵ›nĜịeữẃenŶȔŤeưťachůẃnŭenĪ

 ǵchůŶe›ůůaẃŭǛ›chǙe›ů:Ī

o ǵchůŶe›ůůaẃŭǛ›chǙe›ůĪdeịĪṣǛŭưị›ůhụenĪ

o ǵchůŶe›ůẄeịĜüŭťaịǙe›ůĪdeịĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịen›nĜưịụaů›ưnenĪĪ

 Ŭenaẃ›ŭǙe›ů‐anĜưịdeịẃnŭen:Ī

o HưheĪŤeưťachůẃnŭ‐ịaůeĪŶẃịĪǵịĜa‐‐ẃnŭĪdeịĪǘ›neụaů›ǙĪựụ›ndỬĪỨĪHŶỪĪ

o Hưị›ŶưnůaǛeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪỨȔỨ,ĝĪụĪựťe›Īe›neụĪǘưnĜȔ

denŶn›ẄeaẃĪẄưnĪỦĝĪừỪĪ

o ŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪdeịĪťe‐ưndeịenĪSchẀ›eị›ŭǙe›ůenĪťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ

›nĪdeịĪSůadůĪ

ȕnĪd›e‐eụĪǘaỰ›ůeǛĪ‐ưǛǛenĪd›eĪŬịẃndǛaŭenĪŶẃụĪǵ›nĜịeữẃenŶȔứứứĪŭeǛeŭůĪẀeịdenĪựũỬỨỪ,ĪťeẄưịĪ

aẃĜťaẃendĪaẃĜĪe›neịĪṣnaǛĹ‐eĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐daůenĪựũỬŨỪĪe›nĪŮe‐ůĪẄeị‐ch›edeneịĪṣẃ‐ẀeịȔ

ůẃnŭ‐Ẅaị›anůenĪeịĜưǛŭůĪựũỬĢỪỬĪ

ũỬỨ ứịec›‐eĪứư›nůĪứư‐›ů›ưn›nŭĪẃnůeịĪḥẃůŶẃnŭĪẄưnĪǵ›nĜịeữẃenŶťeưťachȔ

ůẃnŭenĪ
ứịec›‐eĪứư›nůĪứư‐›ů›ưn›nŭĪ ựứứứỪĪ ›‐ůĪ e›nĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ẄeịĜahịen,Īụ›ůĪdeụĪưhneĪŤ›ǛȔ

dẃnŭĪ ẄưnĪ Ťeưťachůẃnŭ‐d›ĜĜeịenŶenĪ ưdeịĪḥẃůŶẃnŭĪ d›ĜĜeịenů›eǛǛeịĪ ǘưịịeǙůẃịenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪ

ť›‐Ī ›nĪdenĪĺenů›ụeůeịťeịe›chĪeịịe›chůĪẀeịdenĪǙönnenĪựǘưẃťa,ĪũŷŷỦỪỬĪDa‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ụưȔ

deǛǛĪdeịĪṭưdeĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪẀ›ịdĪdaŶẃĪ‐ưĪeịẀe›ůeịů,Īda‐‐Ī‐ụůǛ›che,Ī›nĪdeịĪŬịöȔ

ßenưịdnẃnŭĪịeǛeẄanůeĪǵ›nĜǛü‐‐eĪeịĜa‐‐ůĪẀeịdenỬĪ



 
ŲĪ

Ťe›ĪdeịĪǵ›nŶeǛỰẃnǙůťe‐ů›ụụẃnŭĪẀeịdenĪüťǛ›cheịẀe›‐eĪǘưịịeǙůẃịenĪaẃĜŭịẃndĪaůụư‐Ựhị›‐cheịĪ

ǵ›nĜǛü‐‐eĪ ựŮịưỰư‐Ựhịe,Ī ȕưnư‐ỰhịeỪ,Ī ịeǛaů›Ẅ›‐ů›‐cheịĪǘưịịeǙůẃịenĪẃndĪ ›n‐ůịẃụenůeǛǛeịĪ ǚaẃĜȔ

Ŷe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭenĪanŭeťịachůỬĪẅ›eĪŮaťeǛǛeĪỨĪŶe›ŭů,ĪeĶ›‐ů›eịenĪẀe›ůeịeĪ‐aůeǛǛ›ůenȔ,ĪeụỰĜnŭeịȔĪ

ưdeịĪ‐ůaů›ưn‐aťhnŭ›ŭeĪǵĜĜeǙůe,Īd›eĪǗeẀe›Ǜ‐Īứư‐›ů›ưn‐ĜehǛeịĪť›‐Ī›nĪdenĪDeŶ›ụeůeịťeịe›chĪẄeịẃịȔ

‐achenĪǙönnenỬĪDeịenĪǘưịịeǙůẃịĪ‐ưẀ›eĪd›eĪḥẃůŶẃnŭĪỰịŶ›‐eịĪSaůeǛǛ›ůenưịť›ůȔ,ĪSaůeǛǛ›ůenẃhịenȔĪ

ẃndĪȕưnư‐Ựhịen›nĜưịụaů›ưnenĪǛeŭůĪd›eĪŬịẃndǛaŭeĪĜüịĪd›eĪeịŶ›eǛťaịeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪde‐ĪứứứỬĪDaĪ

›nĪdeịĪūeŭeǛĪŭǛưťaǛĪŭüǛů›ŭeĪỤưdeǛǛeĪẃndĪȕnĜưịụaů›ưnenĪẄeịẀendeůĪẀeịden,Ī›‐ůĪda‐ĪŵeịĜahịenĪ

aẃchĪ›nĪūeŭ›ưnenĪưhneĪŶẃ‐ůŶǛ›cheĪŬḥSSȔȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪanẀendťaịỬĪ

Ī

ǘǛa‐‐eĪ ǘưịịeǙůẃịĪ ǚaŭeĜehǛeịĪ HöhenĜehǛeịĪ

‐aůeǛǛ›ůen‐ỰeŶ›Ĝ›‐chĪ

SaůeǛǛ›ůenanůennenưĜĜ‐eůĪ Ẁen›ŭeĪcụĪ ť›‐ĪŶẃĪỨŷcụĪ

SaůeǛǛ›ůenỰha‐enŶenůịẃụ‐Ẅaị›aů›ưnĪ Ī ụaĶ›ụaǛĪỨụụĪ

ứha‐eȔẅ›ndȔẂỰĪ e›n›ŭeĪụụĪ e›n›ŭeĪụụĪ

eụỰĜnŭeị‐ỰeŶ›Ĝ›‐chĪ

ṣnůennenỰha‐enŶenůịẃụ‐ưĜĜ‐eůĪ Ẁen›ŭeĪụụĪ ť›‐ĪŶẃĪĝĪcụĪ

ṣnůennenỰha‐enŶenůịẃụ‐Ẅaị›aů›ưnĪ Ī Ẁen›ŭeĪụụĪ

ṣnůennenhöheĪ Ī ť›‐ĪŶẃĪụehịeịenĪụĪ

‐ůaů›ưn‐aťhnŭ›ŭĪ

ǵịdŭeŶe›ůenĪ e›n›ŭeĪcụĪ ť›‐ĪŶẃĪe›n›ŭenĪdụĪ

ƯŶean›‐cheĪṣẃĜǛa‐ůenĪ Ī ť›‐ĪŶẃĪĝĪcụĪ

ứưǛťeẀeŭẃnŭĪ Ẁen›ŭeĪcụĪ Ī
Ī ỤẃǛů›ỰaůhĪ Ī Ī

ŮaťeǛǛeĪỨ:ĪÜťeị‐›chůĪüťeịĪd›eĪịeǛeẄanůenĪǵĜĜeǙůeĪnachĪHeßeǛťaịůhĪựũŷŷỦỪĪ 
ȕnĪdenĪẃnd›ĜĜeịenŶ›eịůenĪŤeưťachůẃnŭenĪẄeịťǛe›ťenĪnachĪǘưịịeǙůẃịĪẀe›ůeịe,Ī n›chůĪ ưdeịĪ nẃịĪ

ẃnŶẃịe›chendĪụưdeǛǛ›eịůeĪǵ›nĜǛü‐‐eỬĪDaịẃnůeịĪ ‐›ndĪ ›n‐ťe‐ưndeịeĪd›eĪn›chůǙaǛ›ťị›eịůenĪ ›n‐ůịẃȔ

ụenůeǛǛenĪứha‐enť›a‐ĪẄưnĪSaůeǛǛ›ůĪẃndĪǵụỰĜnŭeịỬĪǧüịĪd›eĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪťedeẃůeůĪd›e‐,Ī

da‐‐Ī deịenĪ ŭanŶŶahǛ›ŭeĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůĪ n›chůĪ ưhneĪ Ẁe›ůeịe‐Ī ŶẃĪ eịụ›ůůeǛnĪ ›‐ůỬĪ ÜťǛ›cheịẀe›‐eĪ

eịĜưǛŭůĪdaheịĪd›eĪSchůŶẃnŭĪịeeǛẀeịů›ŭeịĪựenŭǛỬĪĜǛưaůỪĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪựǘưẃťa,ĪũŷŷỦỪỬĪ

D›e‐Ī ĜühịůĪ ŶẃĪ e›neịĪ ‐ẃťưỰů›ụaǛenĪŬenaẃ›ŭǙe›ů,Ī daĪ n›chůĪ da‐Ī ẄưǛǛeĪ ứưůenů›aǛĪ deịĪ ứha‐enťeȔ

ưťachůẃnŭĪaẃ‐ŭe‐chöỰĜůĪẀ›ịdỬĪṣẃßeịdeụĪdaẃeịůĪe‐ĪŶẃĪŤeŭ›nnĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪe›neĪ

ŭeẀ›‐‐eĪ ĺe›ůĪ ựŨŷȔŲŷĪ ụ›nỪĪ ť›‐Ī d›eĪ ịeǙẃị‐›ẄeĪ SchůŶẃnŭĪ deịĪ ứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪ ǙưnẄeịȔ

ŭ›eịůỬĪǵ‐ĪeĶ›‐ů›eịenĪṣn‐ůŶeĪŶẃịĪǧe‐ů‐eůŶẃnŭĪŭanŶŶahǛ›ŭeịĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪựDỬĪǚaẃị›Ȕ

che‐‐e,ĪǧỬĪỤeịc›eị›,ĪĦỬứỬĪŤeịůh›a‐,ĪứỬĪŤịưcaĪŊĪǚỬĪṭeịị,ĪũŷŷỦ‑ĪỤeịẄaịů,ĪǚẃǙe‐,ĪūưcǙenĪŊĪȕȔ

Ẁaťẃch›,ĪũŷŷĞỪ,Īd›eĪdaịaẃĜĪťa‐›eịen,Ī‐ụůǛ›cheĪn›chůǙaǛ›ťị›eịůeĪứha‐enť›a‐ĪeĶůeịnĪĪŶẃĪeịụ›ůȔ

ůeǛnĪẃndĪaǛ‐ĪŶẃ‐ůŶǛ›cheĪȕnĜưịụaů›ưnĪanĪdenĪứứứȔḥẃůŶeịĪŶẃĪüťeịůịaŭen,ĪdeịĪdannĪụ›ůĪdeịenĪ

H›ǛĜeĪẄeị‐ẃchů,Īd›eĪŭanŶŶahǛ›ŭenĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪŶẃĪeịụ›ůůeǛnỬĪṣǙůẃeǛǛeĪSůẃd›enĪŶe›ŭen,Īda‐‐Ī

d›e‐Ī aẃchĪụ›ůĪ ǚưẀȔṭư‐ůȔǵ›nĜịeữẃenŶȔǵụỰĜnŭeịnĪ ŭeǛ›nŭenĪ ǙannĪ ựƯd›ǗǙ,Ī Ůeẃn›‐‐enĪŊĪǘhưȔ

daťandeh,ĪũŷỨĢỪỬĪ

ẅ›eĪ ›ụĪ Ẅưị›ŭenĪ ṣť‐chn›ůůĪ eịǛẃůeịůĪ Ẁẃịde,Ī ‐ưǛǛĪ d›eĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ h›eịĪ ụ›ůĪ ǵ›nĜịeȔ

ữẃenŶȔŤeưťachůẃnŭenĪ‐ůaůůĜ›ndenỬĪṣẃ‐Īd›e‐eụĪŬịẃndĪǙannĪn›chů,ĪẀ›eĪ›ụĪǧaǛǛeĪẄưnĪĺẀe›ĜịeȔ

ữẃenŶȔứứứĪüťǛ›ch,Īd›eĪ ›ưnư‐ỰhịenĜịe›eĪǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪẄưnĪṭưdeȔĪťŶẀỬĪứha‐enťeưťachȔ



 
ỉĪ

ůẃnŭenĪaẃĜĪŶẀe›ĪǧịeữẃenŶenĪŭeť›ǛdeůĪẀeịden,ĪẃụĪdenĪĜịeữẃenŶaťhnŭ›ŭenĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪȕưnưȔ

‐ỰhịeĪaẃĜĪd›eĪS›ŭnaǛǛaẃĜŶe›ůĪŶẃĪťe‐e›ů›ŭenỬĪ

DaĪdeịĪȕưnư‐Ựhịene›nĜǛẃ‐‐,ĪneťenĪdeụĪỤẃǛů›Ựaůh,Īd›eĪŭịößůeĪǧehǛeịữẃeǛǛeĪ›nĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťeȔ

‐ů›ụụẃnŭĪdaị‐ůeǛǛů,Ī ‐ưǛǛĪ ›hụĪ ›ụĪǧưǛŭendenĪťe‐ưndeịeĪŤeachůẃnŭĪ ŭe‐chenǙůĪẀeịdenỬĪṣẃßeịȔ

deụĪ‐ưǛǛenĪd›eĪSaůeǛǛ›ůenưịť›ůȔĪẃndĪẂhịenỰịưdẃǙůeĪ‐ưẀ›eĪd›eĪ›n‐ůịẃụenůeǛǛenĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeȔ

ịẃnŭenĪĪĪnheịĪeịǛẃůeịůĪẀeịdenỬĪŤe›ĪdeịĪŤehandǛẃnŭĪd›e‐eịĪǵĜĜeǙůeĪťedaịĜĪe‐Īťe›ĪdeịĪǵ›nĜịeȔ

ữẃenŶȔứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪťe‐ưndeịeịĪSưịŭĜaǛůỬĪ

D›eĪǘưịịeǙůẃịenĪaẃ‐ĪŮaťeǛǛeĪỨĪǙönnen,Ī‐ưĜeịnĪ‐›eĪĜüịĪda‐ĪeịẀaịůeůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐n›ẄeaẃĪịeǛeȔ

ẄanůĪ‐›nd,Īụ›ůĪǙưnẄenů›ưneǛǛenĪỤưdeǛǛenĪťeịechneůĪẀeịdenỬĪṣẃ‐ĜühịǛ›cheĪD›‐Ǚẃ‐‐›ưnenĪd›e‐ťeȔ

ŶüŭǛ›chĪeĶ›‐ů›eịenĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪẄưnĪǘưẃťaĪựũŷŷỦỪĪưdeịĪHeßeǛťaịůhĪựũŷŷỦỪỬĪǵ›neĪŭẃůeĪỮẃeǛǛeĪ

‐›ndĪ aẃchĪ d›eĪ ǘưnẄenů›ưnenĪ de‐Ī ȕnůeịnaů›ưnaǛenĪ ǵịdịưůaů›ưn‐d›en‐ůe‐Ī ựȕnůeịnaů›ưnaǛĪ ǵaịůhĪ

ūưůaů›ưnĪSeịẄ›ce,ĪȕǵūSỪĪựȕǵūS,ĪũŷỨŷỪỬĪ

ũỬỨỬỨ Ťeưťachůẃnŭ‐ụưdeǛǛĪẃndĪứaịaụeůeịĪ
D›eĪǵ›nĜịeữẃenŶȔứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪťa‐›eịůĪaẃĜĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪe›ne‐Ī

S›ŭnaǛ‐,Īd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭǛe›chẃnŭenĪĜüịĪe›nenĪSaůeǛǛ›ůenĪ‐›ndĪŭeŭeťenĪdẃịch:Ī

Ī 玳 燡 氡汴 − ) 燡 燡 氡 燡 瀀 氡
玳 燡 氡汴 − ) 燡 − 燡 燡 瀀 Ī

ựỨỪĪ

Ī

ụ›ůĪ

Ī 玳 汴 − ) 燡 汴 − ) 燡 汴 − ) Ī ựũỪĪ
Ī

Daťe›Ī ‐›ndĪ d›eĪ ŭeụe‐‐enenĪ ṭưdeȔứ‐eẃdư‐ůịecǙenĪ ẃndĪ Ī‐›ndĪ ứha‐enťeưťachůẃnŭenĪ aẃĜĪ

deịĪǧịeữẃenŶĪǚỨỬĪ Ī›‐ůĪd›eĪẅeǛǛenǛnŭeĪde‐ĪťeưťachůeůenĪS›ŭnaǛ‐,Ī Ī›‐ůĪd›eĪǚ›chůŭe‐chẀ›nd›ŭȔ

Ǚe›ůĪ›ụĪŵaǙẃẃụỬĪ

Ī ĪťeŶe›chneůĪd›eĪŭeưụeůị›‐cheĪSůịecǙeĪŶẀ›‐chenĪdeịĪứư‐›ů›ưnĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůenĪ汴 )ĪŶẃụĪ

SendeŶe›ůỰẃnǙůĪ ĪẃndĪ deịĪ ứư‐›ů›ưnĪ deịĪ ǵụỰĜnŭeịanůenneĪ汴 )ĪŶẃụĪ ǵụỰĜanŭ‐Ŷe›ůȔ

ỰẃnǙů氡 玳 燡 洑 ỬĪ 氡ẃndĪ 氡Ī‐›ndĪd›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪǵụỰĜnŭeịȔĪẃndĪSaůeǛǛ›ůenẃhịỬĪDeịĪ

ứaịaụeůeịĪ Ī›‐ůĪd›eĪĜịeữẃenŶaťhnŭ›ŭeĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪaẃĜŭịẃndĪdeịĪ›ưnư‐Ựhị›‐chenĪ

ūeĜịaǙů›ưnỬĪ D›eĪ ṣťẀe›chẃnŭĪ aẃĜŭịẃndĪ deịĪ ůịưỰư‐Ựhị›‐chenĪ ūeĜịaǙů›ưnĪ ›‐ůĪụ›ůĪ Ī ĪťeȔ

Ŷe›chneů,Īda‐ĪỤe‐‐ịaẃ‐chenĪ›nǙǛẃ‐›ẄeĪỤehịẀeŭeĜĜeǙůenĪụ›ůĪ瀀 ĪẃndĪ瀀 ỬĪ 氡›‐ůĪd›eĪĜịeữẃenŶaťȔ
hnŭ›ŭeĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůenỬĪ



 
ĞĪ

D›eĪ SaůeǛǛ›ůenỰư‐›ů›ưnenĪ汴 ) ĪẃndĪ d›eĪ SaůeǛǛ›ůenẃhịenaťẀe›chẃnŭenĪ 氡ẀeịdenĪ aẃ‐Ī
denĪ‐eỰaịaůĪťe‐ů›ụụůenĪỰịŶ›‐enĪƯịť›ůȔĪẃndĪSaůeǛǛ›ůenẃhịen›nĜưịụaů›ưnenĪự‐›eheĪũỬỨỬũỪĪüťeịȔ

nưụụenĪẃndĪaǛ‐ĪťeǙannůĪťeůịachůeůỬĪ

ĺẃĪ‐chůŶendeĪẂnťeǙannůeĪ‐›ndĪd›eĪdịe›Īǘưưịd›naůenĪde‐ĪǵụỰĜnŭeị‐Ī汴 ),Īd›eĪǵụỰȔ

ĜnŭeịẃhịenaťẀe›chẃnŭ氡 ,Īe›neĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůĪ 氡ỰịưĪSaůeǛǛ›ů,Ī‐ưẀ›e,ĪǗeĪnachĪṣn‐aůŶ,Ī
e›nĪŮịưỰư‐ỰhịenỰaịaụeůeịĪ ỬĪ

ȕnĪ d›e‐eịĪ ṣịťe›ůĪ eịĜưǛŭůĪ d›eĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ Ǚ›neụaů›‐ch,Ī dỬhỬĪ d›eĪ ǵụỰĜnŭeịỰư‐›ů›ưnĪ

Ẁ›ịdĪeỰưchenẀe›‐eĪŭe‐chůŶů,Īeťen‐ưĪd›eĪǵụỰĜnŭeịẃhịenaťẀe›chẃnŭĪ ĪẃndĪdeịĪŮịưỰư‐ỰhȔ

ịenỰaịaụeůeị氡 ỬĪǧüịĪǗedenĪťeưťachůeůenĪSaůeǛǛ›ůenĪụẃ‐‐Īe›neĪỰị›nŶ›Ự›eǛǛĪŶe›ůẃnaťhnŭ›ŭeĪ

ứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůĪťe‐ů›ụụůĪẀeịden,Ī‐ưǛanŭeĪda‐ĪS›ŭnaǛĪǙưnů›nẃ›eịǛ›chĪŭeůịacǙůĪẀ›ịdỬĪŤe›Ī

e›neịĪẂnůeịťịechẃnŭĪụẃ‐‐ĪdeịĪứaịaụeůeịĪǙưịị›ŭ›eịůĪťŶẀỬĪneẃĪťe‐ů›ụụůĪẀeịdenỬĪ

Sưụ›ůĪťe›nhaǛůeůĪdeịĪứaịaụeůeịẄeǙůưịĪdeịĪǵỰưcheĪ Īd›eĪǵụỰĜnŭeịỰư‐›ů›ưn,ĪdenĪǵụỰĜnŭeịȔ

ẃhịenĜehǛeị,Īd›eĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪẃndĪe›nenĪŮịưỰư‐ỰhịenỰaịaụeůeị:Ī

Ī 䌐 玳 回 氡×氡 因 氡 Ī ựŨỪĪ

ũỬỨỬũ SaůeǛǛ›ůenưịť›ůĪẃndĪȔẃhịenỰịưdẃǙůeĪ
Ťe›Ī deịĪ ứứứȔṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪ ẀeịdenĪ nẃịĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ e›neịĪ e›nŶeǛnenĪ Sůaů›ưnĪ aẃ‐ŭeẀeịůeůỬĪ

DaheịĪǛa‐‐enĪ‐›chĪd›eĪǧehǛeịe›nĜǛü‐‐eĪdẃịchĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịenaťẀe›chẃnŭenĪn›chůĪẀ›eĪťe›ĪdenĪ

ịeǛaů›ẄenĪŵeịĜahịenĪdẃịchĪD›ĜĜeịenŶť›ǛdẃnŭĪŶẀ›‐chenĪŤeưťachůẃnŭenĪẄeị‐ch›edeneịĪSůaů›ưnenĪ

ťe‐e›ů›ŭenỬĪD›eĪde‐haǛťĪŶẃịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪťenöů›ŭůenĪŭenaẃenĪSaůeǛǛ›ůenöịůeịĪẃndĪd›eĪ

SaůeǛǛ›ůenẃhịenaťẀe›chẃnŭenĪeịhǛůĪụanĪaẃ‐Ī‐eỰaịaůĪťe‐ů›ụụůenĪỰịŶ›‐enĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịenȔ

ỰịưdẃǙůenỬĪSưǛcheĪứịưdẃǙůeĪẀeịdenĪẄưụĪȕnůeịnaů›ưnaǛenĪŬḥSSȔSeịẄ›ceĪựȕnůeịnaů›ưnaǛĪŬḥSSĪ

SeịẄ›ce,ĪȕŬSỪĪťeịechneůĪẃndĪdeụĪḥẃůŶeịĪǙư‐ůenǛư‐ĪŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭĪŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪSaůeǛǛ›ůenǙưưịȔ

d›naůenĪ ẀeịdenĪ ›nĪ deịĪ aǙůẃeǛǛenĪ ȕŬSȔūeaǛ›‐›eịẃnŭĪ de‐Ī ȕnůeịnaů›ưnaǛenĪ Ůeịịe‐ůị›‐chenĪ ūeĜeȔ

ịenŶ‐Ĺ‐ůeụĪựȕnůeịnaů›ưnaǛĪŮeịịe‐ůị›aǛĪūeĜeịenceĪǧịaụe,ĪȕŮūǧỪĪanŭeŭeťen,Īd›eĪaǙůẃeǛǛ‐ůeĪūeaȔ

Ǜ›‐›eịẃnŭĪ ›‐ůĪ da‐Ī ȕŬSŷĞĪ ựȕŬSỤṣȕǚȔŲŨĞĢĪ ẄưụĪ ỨŨỬĢỬũŷỨỨỪỬĪ ǧüịĪ denĪḥẃůŶeịĪ eịŭ›ťůĪ ‐›chĪ ‐ưụ›ůĪ

e›neĪd›ịeǙůeĪŵeịť›ndẃnŭĪŶẃụĪȕŮūǧĪựǘưẃťa,ĪũŷŷỦỪỬĪ

DeịĪȕŬSĪẃnůeịhǛůĪaǛ‐Īĺẃ‐aụụen‐chǛẃ‐‐ĪẄưnĪüťeịĪũŷŷĪƯịŭan›‐aů›ưnenĪe›nĪŭǛưťaǛe‐ĪḥeůŶẀeịǙĪ

ẄưnĪụehịĪaǛ‐ĪĢŷŷĪǙưnů›nẃ›eịǛ›chĪưỰeị›eịendenĪūeĜeịenŶ‐ůaů›ưnenĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũỪỬĪṣẃ‐ĪdenĪDaȔ

ůenĪ d›e‐eịĪ Sůaů›ưnenĪẀeịdenĪ ẄưnĪ denĪ ȕŬSȔṣnaǛĹ‐eŶenůịenĪ ựȕŬSĪṣnaǛĹ‐›‐Ȕṭenůeị‐ỬĪ ṣṭỪĪ ẄeịȔ

‐ch›edeneĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịenǛö‐ẃnŭenĪťeịechneůỬĪDẃịchĪŭeẀ›chůeůeĪǘưụť›naů›ưnĪdeịĪẃnaťhnȔ

ŭ›ŭenĪṣṭȔǚö‐ẃnŭenĪenů‐ůehenĪd›eĪȕŬSȔǘưụť›naů›ưn‐ȔứịưdẃǙůeĪựŮaťeǛǛeĪũỪ,Īd›eĪ‐›chĪh›n‐›chůȔ

Ǜ›chĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪẃndĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃnůeị‐che›denĪựǘưẃťa,ĪũŷŷỦỪỬĪ

ǧüịĪǵchůŶe›ůȔĪưdeịĪḥahechůŶe›ůanẀendẃnŭenĪẀeịdenĪd›eĪẂǛůịaĪūaỰ›dĪứịưdẃǙůeĪựȕŬẂỪĪẄ›eịụaǛĪ

ůŭǛ›chĪheịaẃ‐ŭeŭeťenỬĪD›e‐eĪenůhaǛůenĪũĢĪSůẃndenĪťeưťachůeůeĪẃndĪũĢĪSůẃndenĪỰịd›Ŷ›eịůeĪ



 
ỦĪ

Ưịť›ůȔĪẃndĪẂhịenǛö‐ẃnŭenỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪdeịĪŵeịöĜĜenůǛ›chẃnŭĪ‐›ndĪd›eĪǛeůŶůenĪẄeịẀendeůenĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪdịe›Ī SůẃndenĪaǛůĪ ựȕŬS,Ī ũŷỨŷỪỬĪD›eĪ ůŭǛ›chenĪūaỰ›dĪứịưdẃǙůeĪ ựȕŬūỪĪẀeịdenĪ

ỨỉĪ hĪnachĪdeịĪ ǛeůŶůenĪenůhaǛůenenĪǵỰưcheĪŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭĪŭe‐ůeǛǛůỬĪS›eĪenůhaǛůenĪũĢĪSůẃndenĪ

ỰịŶ›‐eĪ Ưịť›ůĪ ẃndĪ Ẃhịen›nĜưịụaů›ưnenỬĪ D›eĪ ǧ›naǛĪ ǚö‐ẃnŭĪ ựȕŬSỪĪ ụ›ůĪ höch‐ůeịĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ

Ẁ›ịdĪ ụ›ůĪ e›neịĪ ǚaůenŶŶe›ůĪ ẄưnĪ ỨũĪ ựǛeůŶůeịĪ ŬứSȔẅưchenůaŭỪĪ ẃndĪ ỨĞĪ ŮaŭenĪ ựeị‐ůeịĪ ŬứSȔ

ẅưchenůaŭỪĪẄeịöĜĜenůǛ›chůỬĪ

D›eĪ ȕŬSȔứịưdẃǙůeĪ ẀeịdenĪ ›nĪ denĪ üťeịĪ da‐Ī ȕnůeịneůĪ eịịe›chťaịenĪ ǧŮứȔṣịch›ẄenĪ deịĪ ȕŬSȔ

DaůenŶenůịenĪ aťŭeǛeŭůỬĪ ǧüịĪ d›eĪ ŵeịťịe›ůẃnŭĪ deịĪ Ưịť›ůỰịưdẃǙůeĪ Ẁ›ịdĪ da‐Ī SůandaịdĪ ứịưȔ

dẃcůĪ ŨĪ ǧưịụaů,ĪSứŨĪựSỰưĜĜưịdĪŊĪūeụưnd›,ĪỨỦỦĢỪ,ĪẄeịẀendeůỬĪD›eĪỰịŶ›‐enĪẂhịendaůenĪ‐›ndĪ

›nĪdenĪṣịch›ẄenĪaǛ‐ĪŶẃ‐ůŶǛ›cheĪūȕḥǵẁȔṭǛưcǙȔDaůe›en,ĪṭǚǘĪ ựūaĹĪŊĪŬẃịůneị,Ī ũŷỨŷỪ,Ī aťŭeȔ

ǛeŭůỬĪ

Ī

Ī

Ī

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪũ:ĪDa‐ĪŭǛưťaǛeĪŮịacǙ›nŭȔḥeůŶẀeịǙĪde‐ĪȕŬSỬĪHẃndeịůeĪỰeịụanenůĪťeưťachůendeĪŬḥSSȔ

Sůaů›ưnenĪǛ›eĜeịnĪdenĪȕŬSĪṣnaǛĹ‐eŶenůịenĪDaůenĪŶẃịĪŤe‐ů›ụụẃnŭĪẄưnĪỰịŶ›‐enĪSaůeǛǛ›ůenťahnȔĪẃndĪ

ẂhịendaůenỬĪ ỮẃeǛǛe:Ī hůůỰ:ųųǙťỬ›ŭ‐ỬưịŭųhcųenȔẃ‐ųaịů›cǛe‐ųũŷũĝŲỦĝỨŨȔứị›nůaťǛeȔụaỰ‐ȔĜưịȔdưẀnǛưadĪ

ựSůandĪỦỬỨỨỬũŷỨĢỪĪĪ

Ī



 
ỨŷĪ

ứịưdẃǙůĪ Ī ŬḥSSĪ ǚaůenŶȔ

Ŷe›ůĪ

ṣǙůẃaǛ›‐›eịẃnŭĪ ȕnůeịẄaǛǛĪẼụ›nṬĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ

Ī Ī Ī Ī Ī Ưịť›ůĪ ẂhịĪ Ưịť›ůĪựỨỪĪ ẂhịĪựũỪĪ

ẂǛůịaĪūaỰ›dĪ ȕŬẂĪ ŬứSửĪ Ī ůŭǛ›chĪẃụĪŨ,Ī Ī Ī ẼcụṬĪ Ẽn‐ṬĪ

ĪĪỰịed›cůedĪhaǛĜĪ Ī ŬǚƯḥṣSSĪ ǵchůŶe›ůĪ Ủ,ĪỨĝ,ĪũỨĪẂŮṭĪ ỨĝĪĪ ỨĝĪ ĘĝĪĪ ĘŨĪ
ĪĪưť‐eịẄedĪhaǛĜĪ Ī Ī ŨȔỦĪhĪ Ī ỨĝĪ ỨĝĪ ĘŨĪ Ęŷ,ỨĝŷĪ

ūaỰ›dĪ ȕŬūĪ ŬứSĪ ỨỉȔĢỨĪhĪ ůŭǛ›chĪẃụĪĪỨỉĪ
ẂŮṭĪ

ỨĝĪ ĝĪ Ęũ,ĝĪ Ęŷ,ŷỉĝĪ

Ī Ī

ǧ›naǛĪ ȕŬSĪ ŬứSĪửĪ
ŬǚƯḥṣSSĪĪ

ỨũȔỨĞĪŮaŭeĪ ẀöchenůǛ›chĪ ỨĝĪ ĝĪųĪŨŷ‐Ī Ęũ,ĝĪ Ęŷ,ŷỉĝĪ

ūeaǛȔŮ›ụeĪ ūŮSĪ Ī ũĝĪ ‐Ī ‐ůnd›ŭĪ ĝĪ‐Ī ĝĪ‐Ī ĘĝĪcụĪ ŷ,ŨĪ

ŮaťeǛǛeĪũ:ĪÜťeị‐›chůĪüťeịĪd›eĪȕŬSĪứịưdẃǙůeĪĪựȕŬS,ĪũŷỨỨỪ,ĪŬenaẃ›ŭǙe›ůen:ĪựỨỪĪỨDȔụeanȔūỤSĪaẃ‐Ī

ǘưưịd›naůenǙưụỰưnenůenĪ›ụĪŭeưŶenůị›‐chenĪǘưưịd›naůen‐Ĺ‐ůeụ,ĪựũỪĪūỤSĪdeịĪSaůeǛǛ›ůenẃhịenaťȔ

Ẁe›chẃnŭenĪŭeŭenüťeịĪdeịĪȕŬSȔĺe›ů‐ǙaǛaỬĪ 
DaĪ d›eĪ Ťeưťachůẃnŭ‐›nůeịẄaǛǛeĪ ťe›Ī Ẅ›eǛenĪṣnẀendẃnŭenĪ ǙǛe›neịĪ ‐›ndĪ aǛ‐Ī d›eĪ SůüůŶỰẃnǙůaťȔ

‐ůndeĪdeịĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịendaůen,Ī›‐ůĪe›neĪȕnůeịỰưǛaů›ưnĪŶẀ›‐chenĪdenĪSůüůŶ‐ůeǛǛenĪnưůẀenȔ

d›ŭỬĪDaụ›ůĪŭehůĪe›nĪȕnůeịỰưǛaů›ưn‐ĜehǛeịĪe›nheị,ĪdeịĪťe‐ưndeị‐ĪĜüịĪd›eĪSaůeǛǛ›ůenẃhịenĪụ›ůĪdeụĪ

SůüůŶỰẃnǙůať‐ůandĪịa‐chĪanẀch‐ůỬĪṣẃĜŭịẃndĪde‐ĪdeẃůǛ›chenĪneŭaů›ẄenĪǵ›nĜǛẃ‐‐e‐Īd›e‐eịĪ ȕnȔ

ůeịỰưǛaů›ưn‐ĜehǛeịĪaẃĜĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪĪứứứȔǚö‐ẃnŭĪ‐›ndĪụöŭǛ›ch‐ůĪŭeị›nŭeĪSůüůŶỰẃnǙůaťȔ

‐ůndeĪ Ẁün‐chen‐ẀeịůĪ ựHeßeǛťaịůh,Ī ũŷŷỦ‑Ī ŮaǙa‐ẃ,Ī ũŷŷŲỪỬĪ D›eĪ ẂhịenĪ de‐Ī ṭenůeịĪ ĜưịĪ Ưịť›ůĪ

Deůeịụ›naů›ưnĪ›nĪǵẃịưỰeĪựṭƯDǵỪĪ‐ůeǛǛůĪ‐e›neĪǧ›naǛȔứịưdẃǙůeĪụ›ůĪe›neịĪSaụỰǛ›nŭịaůeĪẄưnĪĝĪ ‐Ī

ŶẃịĪ ŵeịĜüŭẃnŭ,Ī d›eĪ ‐›chĪ daheịĪ ĜüịĪ ṣnẀendẃnŭenĪ ụ›ůĪ hưhenĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ịaůenĪ anť›eůeůỬĪ

ṣẃchĪǵchůŶe›ůỰịưdẃǙůeĪ‐›ndĪ›nĪȕnůeịẄaǛǛenĪẄưnĪĝĪ ‐ĪẄeịĜüŭťaịỬĪ

ṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ›‐ůĪd›eĪŭeŭenüťeịĪdenĪūaỰ›dȔĪẃndĪǧ›naǛȔǚö‐ẃnŭenĪdeẃůǛ›chĪŭeị›nŭeịeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪ

Ựịd›Ŷ›eịůenĪSaůeǛǛ›ůenẃhịendaůenĪde‐ĪȕŬẂȔứịưdẃǙů‐Īťe›ĪŭǛe›chŶe›ů›ŭĪŭịößeịeụĪSůüůŶỰẃnǙůaťȔ

‐ůandỬĪȕụĪūahụenĪde‐ĪȕŬSĪūeaǛȔŮ›ụeĪSeịẄ›ceĪựȕŬSĪūŮSỪĪẀeịdenĪǵchůŶe›ů›nĜưịụaů›ưnenĪ‐e›ůĪ

ũŷỨũĪưỰeịaů›ẄĪťeịe›ůŭe‐ůeǛǛůĪựỤaịǙĪṭa›‐‐Ĺ,ĪǚưẃǙ›‐Īṣŭịưů›‐,ĪŬeưịŭĪẅeťeị,ĪỤanẃeǛĪHeịnandeŶȔ

ứaǗaịe‐ĪŊĪ Ẃị‐ĪHẃŭenůưťǛeị,Ī ũŷỨũỪ,Ī d›eĪ ŭeŭenüťeịĪ deịĪ ȕŬẂȔứịd›Ǚů›ưnĪ deẃůǛ›chĪ Ẅeịťe‐‐eịůeĪ

ẂhịenǛö‐ẃnŭenĪťe›nhaǛůenĪựŮaťeǛǛeĪũỪỬĪD›eĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịen›nĜưịụaů›ưnenĪẀeịdenĪaǛ‐ĪǘưịȔ

ịeǙůẃịenĪ ĜüịĪ d›eĪ Ťịưadca‐ůȔứịưdẃǙůeĪ ĜưịụẃǛ›eịůỬĪ DeịĪ ḥẃůŶeịĪ eịhǛůĪ d›e‐eĪ ǘưịịeǙůẃịenĪ ›nĪ

ǵchůŶe›ůĪ üťeịĪ da‐Ī ȕnůeịneůỬĪ DaŶẃĪ ẀeịdenĪ d›eĪ ĺẃ‐ůand‐ịaẃụǙưịịeǙůẃịenĪ ›ụĪūŮṭỤȔǧưịụaůĪ

ụ›ůĪdeụĪḥŮūȕứȔứịưůưǙưǛǛĪựḥeůẀưịǙedĪŮịan‐ỰưịůĪưĜĪūŮṭỤĪẄ›aĪȕnůeịneůĪứịưůưcưǛỪĪüťeịůịaȔ

ŭenỬĪ Deůa›Ǜ‐Ī ŶẃịĪ ḥŮūȕứȔṣịch›ůeǙůẃịĪ ǙönnenĪ ›nĪ ẅeťeịĪ eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷĝỪĪ nachŭeǛe‐enĪ ẀeịdenỬĪ

ẅennĪe›neĪụưť›ǛeĪȕnůeịneůẄeịť›ndẃnŭĪheịŭe‐ůeǛǛůĪẀeịdenĪǙann,ĪẀa‐Ī›ụĪẃịťanenĪūaẃụĪẅe‐ůȔ

eẃịưỰa‐Īụ›ůůǛeịẀe›ǛeĪịeaǛ›‐ů›‐chĪ›‐ů,ĪeịụöŭǛ›chůĪd›e‐eịĪSeịẄ›ceĪǵchůŶe›ůȔứứứĪ›nĪdeịĪǧahịŶeẃŭȔ

naẄ›ŭaů›ưnỬĪĪ

ẅennĪǵ›nĜịeữẃenŶȔḥẃůŶeịĪ d›eĪ ȕŬSȔứịưdẃǙůeĪ nẃůŶen,Ī ›‐ůĪ e‐Ī nưůẀend›ŭ,ĪǘưịịeǙůẃịenĪ ĜüịĪ d›eĪ

‐aůeǛǛ›ůenťed›nŭůenĪ›n‐ůịẃụenůeǛǛenĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭen,Ī‐ưŭenannůeĪD›ĜĜeịenů›aǛĪṭưdeĪŤ›a‐Ī

ựDṭŤỪ,ĪĪanĪd›eĪẂhịenǛö‐ẃnŭenĪanŶẃťị›nŭenỬĪD›eĪŬịündeĪdaĜüịĪẀeịdenĪ›ụĪnch‐ůenĪṣť‐chn›ůůĪ

ťehandeǛůỬĪĪĪ



 
ỨỨĪ

ũỬỨỬŨ D›ĜĜeịenů›aǛĪṭưdeĪŤ›a‐Ī
ṣẃchĪ ›n‐ůịẃụenůeǛǛeĪ ǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭenĪ ťee›nĜǛẃ‐‐enĪ d›eĪ ŭeụe‐‐eneĪ S›ŭnaǛǛaẃĜŶe›ůĪ ŶẀ›Ȕ

‐chenĪSaůeǛǛ›ůĪẃndĪǵụỰĜnŭeịỬĪẂnůeị‐ẃchẃnŭenĪ Ŷe›ŭen,Ī da‐‐Īdaťe›Ī e›neĪǵụỰĜnŭeịȔ,Ī S›ŭnaǛȔĪ

ẃndĪSaůeǛǛ›ůenaťhnŭ›ŭǙe›ůĪťe‐ůehůỬĪṣẃchĪẄeị‐ch›edeneĪṭưdeůĹỰenĪaẃĜĪdeịĪŭǛe›chenĪŮịŭeịĜịeȔ

ữẃenŶĪẃnůeịǛ›eŭenĪẃnůeị‐ch›edǛ›chenĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭenĪựSchaeị,ĪũŷỨũỪỬĪ

D›eĪ ṭưdeȔǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭenĪ ›ụĪ SaůeǛǛ›ůenĪ ẀeịdenĪ deụĪ ḥẃůŶeịĪ ›nĪ ǧưịụĪ D›ĜĜeịenů›eǛǛeịĪ

ṭưdeĪŤ›a‐Ī ựD›ĜĜeịenů›aǛĪṭưdeĪŤ›a‐,ĪDṭŤỪĪ ŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭĪŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪD›ĜĜeịenŶenĪ ŶẀ›‐chenĪ

denĪŵeịŶöŭeịẃnŭenĪdeịĪứȔṭưde‐ĪdeịĪŬứSȔS›ŭnaǛeĪǚỨĪẃndĪǚũĪẀeịdenĪaǛ‐ĪứỨȔứũĪDṭŤĪựťeịechȔ

neůĪ dẃịchĪ denĪ ȕŬSỪĪ ưdeịĪ ŮŬDĪ ựŮưůaǛĪ ŬịưẃỰĪ D›ĜĜeịenů›aǛ,Ī enůhaǛůenĪ ›nĪ deịĪ ŬứSȔ

ḥaẄ›ŭaů›ưn‐nachị›chůỪĪťeŶe›chneůỬĪ

ŬeụßĪ ȕŬSȔǘưnẄenů›ưnĪ ẀeịdenĪ d›eĪ SaůeǛǛ›ůenẃhịenaťẀe›chẃnŭenĪ ĜüịĪ d›eĪ ›ưnư‐ỰhịenĜịe›eĪ

ǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ瓂 ĪanŭeŭeťenĪựǘưẃťa,ĪũŷŷỦỪỬĪDaťe›ĪẀeịdenĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪdeịĪṭưde‐Ī

ứỨĪẃndĪứũĪựứȔṭưde‐ĪaẃĜĪǚỨĪẃndĪǚũỪĪŶẃịĪẂhịen‐chůŶẃnŭĪẄeịẀendeůỬĪǧüịĪdenĪǵ›nĜịeữẃenŶȔ

ḥẃůŶeịĪdeịĪd›eĪ ›ưnư‐ỰhịenĜịe›eĪǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪn›chůĪť›ǛdenĪǙann,Ī ›‐ůĪ e‐ĪdaheịĪẀ›chů›ŭ,Ī

d›eĪSaůeǛǛ›ůenẃhịen›nĜưịụaů›ưnĪ ĜüịĪ ‐e›neĪǧịeữẃenŶĪụ›ůĪdenĪứỨȔứũĪDṭŤĪŶẃĪǙưịị›ŭ›eịenỬĪD›e‐Ī

›‐ůĪẃnaťhnŭ›ŭĪdaẄưn,ĪưťĪe‐Ī‐›chĪẃụĪṭưdeȔĪưdeịĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪhandeǛůỬĪD›eĪǘưịịeǙȔ

ůẃịĪdeịĪẂhịen›nĜưịụaů›ưnĪťeůịŭů:Ī

Ī 玳 − 猀泂獠獠氡汴 猀 − 猁氡 )Ī ựĢỪĪ

ẅe›ůeịh›nĪ›‐ůĪŶẃĪťeịücǙ‐›chů›ŭen,Īda‐‐ĪĜüịĪẄeị‐ch›edeneĪṭưde‐ĪaẃĜĪe›neịĪŮịŭeịĜịeữẃenŶĪaẃchĪ

DṭŤĪ eĶ›‐ů›eịenỬĪ D›eĪ Ẃnůeị‐ch›edeĪ ŶẀ›‐chenĪ deụĪ ứȔĪ ẃndĪ deụĪ ṭųṣȔṭưdeĪ deịĪ ŬứSȔǚỨȔ

ǧịeẃữẃenŶĪẀeịdenĪụ›ůĪứỨȔṭỨĪDṭŤĪťeŶe›chneůỬĪǵ›neĪǘưịịeǙůẃịĪẀ›ịdĪnưůẀend›ŭ,ĪẀenn,Īandeị‐Ī

aǛ‐Ī ›nĪ denĪ ṣnaǛĹ‐eŶenůịen,Ī ŤeưťachůẃnŭenĪ de‐Ī ṭųṣȔṭưde‐Ī 猀 Īan‐ůaůůĪ ẄưnĪ ứȔṭưdeȔ

ŤeưťachůẃnŭĪ 猀 ĪẄưịǛ›eŭenỬĪ ẂụĪ d›eĪ Ẃhịen›nĜưịụaů›ưnenĪ ẃndĪ ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenĪ Ǚưn‐›‐Ȕ

ůenůĪŶẃĪụachen,Īụẃ‐‐Īe›neĪǘưịịeǙůẃịĪeịĜưǛŭen:Ī

Ī 猀 玳 猀 燡 汴 猀 − 猀氡 )Ī ựĝỪĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨĪ ›‐ůĪ ŶẃĪ enůnehụen,Ī da‐‐Ī d›eĪứỨȔứũĪDṭŤĪ ›ụĪǧeťịẃaịĪ ũŷỨĢĪŤeůịŭeĪẄưnĪ ť›‐Ī ŶẃĪ猀浀氡囱γĪeịịe›chenỬĪḥachĪǧưịụeǛĪĢĪťeůịŭůĪd›eĪǘưịịeǙůẃịĪĜüịĪdenĪẂhịenĜehǛeịĪ猀獠泂獠氡囱γ,ĪẀa‐Īe›neụĪ
ǚaẃĜẀeŭĪ ẄưnĪ 猱泂獡獠氡困 Īenů‐ỰịcheỬĪ D›eĪ ứỨȔṭỨĪ DṭŤĪ ‐›ndĪ ǙǛe›neịĪ ẃndĪ ťeůịaŭenĪ ụaĶ›ụaǛĪ猁泂獠氡囱γ氡汴浀泂獢獠氡困)ỬĪĪ
Ī
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Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨ:ĪDṭŤĪdeịĪŬứSȔSaůeǛǛ›ůenĪĜüịĪǧeťịẃaịĪũŷỨĢĪựDaůenĪde‐ĪṭƯDǵỪĪ 
DeịĪứha‐enť›a‐Īựẃnůeị‐ch›edǛ›cheĪŵeịŶöŭeịẃnŭenĪdeịĪŮịŭeịẀeǛǛeĪaẃĜĪdenĪǧịeữẃenŶenỪĪ›‐ůĪ›ụĪ

SchůŶẀeịůĪ deịĪ ịeeǛǛẀeịů›ŭenĪ ứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪ ťŶẀỬĪ de‐Ī ǵụỰĜnŭeịẃhịenĜehǛeị‐Ī enůȔ

haǛůenỬĪǵ›neĪ‐ỰeŶ›Ĝ›‐cheĪǘưịịeǙůẃịĪẀ›ịdĪnẃịĪdannĪeịĜưịdeịǛ›ch,ĪẀennĪŭanŶŶahǛ›ŭeĪỤehịdeẃů›ŭȔ

Ǚe›ůenĪĜe‐ůŭe‐eůŶůĪẀeịdenĪ‐ưǛǛenỬĪŮaů‐chǛ›chĪẀ›ịdĪǛeůŶůeịe‐Īťe›ĪứứứĪeị‐ůĪdẃịchĪd›e‐eĪȕnĜưịụaȔ

ů›ưnenĪụöŭǛ›chỬĪĪ

D›eĪ›ụĪǵụỰĜnŭeịĪenů‐ůehendenĪṭưdeť›a‐ĪẀeịdenĪĜüịĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪaǛǛeịĪSaůeǛǛ›ůenĪaǛ‐Ī

Ǚưn‐ůanůĪanŭenưụụenỬĪŤe›ĪdeịĪứaịaụeůeị‐chůŶẃnŭĪẀeịdenĪd›e‐eĪŭeụe›n‐aụĪụ›ůĪdeụĪǵụỰȔ

ĜnŭeịẃhịenĜehǛeịĪŭe‐chůŶůĪựdỬhỬĪdeịĪǵụỰĜnŭeịẃhịenĜehǛeịĪenůhǛůĪd›eĪŵeịŶöŭeịẃnŭenỪĪẃndĪ

ťee›nĜǛẃ‐‐enĪ‐ưĪn›chůĪda‐Īǵịŭeťn›‐ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭỬĪẅưǛǛůeĪụanĪe›neĪỰịŶ›‐eĪĺe›ůťeȔ

‐ů›ụụẃnŭĪdẃịchĜühịen,Īụü‐‐ůeĪụanĪaǛǛeịd›nŭ‐ĪẂhịenĜehǛeịĪẃndĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪůịennenỬĪ

Ťe›Ī deịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪaẃĜĪ deịĪŤa‐›‐Ī ẄưnĪŤeưťachůẃnŭ‐d›ĜĜeịenŶenĪ enůĜaǛǛenĪ d›eĪŤ›a‐Ī

ựD›ĜĜeịenŶĪ ŶẀ›‐chenĪ SaůeǛǛ›ůen:Ī ǵụỰĜnŭeịȔDṭŤ,Ī D›ĜĜeịenŶĪ ŶẀ›‐chenĪ ǵụỰĜnŭeịn:Ī SaůeǛǛ›ůenĪ

DṭŤỪĪẃndĪụü‐‐enĪ‐ưụ›ůĪn›chůĪŭe‐ưndeịůĪťeịücǙ‐›chů›ŭůĪẀeịden,ĪŭǛe›che‐Īŭ›ǛůĪĜüịĪDŬḥSSỬĪ

ũỬỨỬĢ ȕưnư‐Ựhị›‐cheĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪ
D›eĪ›nĪdeịĪȕưnư‐ỰhịeĪẄưịhandenenĪĜịe›enĪǵǛeǙůịưnenĪẃndĪd›eĪ›ưn›‐›eịůenĪỤưǛeǙüǛeĪťee›nĜǛẃ‐Ȕ

‐enĪ d›eĪ ṣẃ‐ťịe›ůẃnŭĪ eǛeǙůịưụaŭneů›‐cheịĪẅeǛǛenĪ ựHeịnỳndeŶȔứaǗaịe‐Ī eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨỨỪỬĪỤ›ůĪ ŶẃȔ

nehụendeịĪǵǛeǙůịưnend›chůeĪ ựṣnŶahǛĪdeịĪǵǛeǙůịưnenĪỰịưĪǵ›nhe›ů‐ẄưǛẃụenỪĪn›ụụůĪdeịĪŤịeȔ
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chẃnŭ‐›ndeĶĪẃndĪ‐ưụ›ůĪd›eĪD›‐Ựeị‐›ưnĪŶẃỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịenaǙů›Ẅ›ůůĪ›‐ůĪŶe›ůǛ›chĪẃndĪịẃụǛ›chĪ

Ẅaị›aťeǛĪẃndĪẀe›‐ůĪe›nenĪŮaŭe‐ŭanŭĪaẃĜŭịẃndĪde‐ĪSưnnen‐ůand‐ĪaẃĜỬĪĪ

ȕnůeŭị›eịůĪụanĪd›eĪǵǛeǙůịưnend›chůeĪenůǛanŭĪde‐ĪS›ŭnaǛỰĜad‐ĪŶẀ›‐chenĪSaůeǛǛ›ůĪẃndĪǵụỰĜnŭeịĪ

eịhǛůĪụanĪdenĪŮưůaǛĪǵǛecůịưnĪṭưnůenůĪựŮǵṭỪỬĪD›eĪẀeŭȔĪẃndĪĜịeữẃenŶaťhnŭ›ŭeĪǚaẃĜŶe›ůẄeịȔ

ŶöŭeịẃnŭĪǙannĪdannĪĜưǛŭendeịụaßenĪťeịechneůĪẀeịdenĪựHưĜụannȔẅeǛǛenhưĜ,Īǚ›chůeneŭŭeịĪŊĪ

ẅa‐Ǜe,ĪũŷŷỉỪ:Ī

Ī Δ 玳 −Δ 玳 猱浀泂猰
Ī ựŲỪĪ

HeịẄưịŶẃheťenĪ ‐›ndĪ d›eĪẃnůeị‐ch›edǛ›chenĪŵưịŶe›chenĪ ĜüịĪ d›eĪṭưdeȔŵeịŶöŭeịẃnŭĪΔ ĪĪ ẃndĪ

d›eĪứha‐enȔŵeịŶöŭeịẃnŭĪΔ ỬĪ

ĺẃịĪŤe‐chịe›ťẃnŭĪdeịĪȕưnư‐ỰhịeĪẀ›ịdĪdeịĪŮưůaǛĪŵeịů›caǛĪǵǛecůịưnĪṭưnůenůĪựŮŵǵṭỪĪẄeịẀenȔ

deůỬĪ D›e‐eịĪ ťeŶe›chneůĪ d›eĪ Ŭe‐aụůŶahǛĪ deịĪ ǵǛeǙůịưnenĪ ›nĪ e›neịĪ Ẅeịů›ǙaǛenĪ SẃǛeĪ ụ›ůĪ deịĪ

ŬịẃndĜǛcheĪẄưnĪe›neụĪỮẃadịaůụeůeịĪ›ụĪŬḥSSȔịeǛeẄanůenĪHöhenťeịe›chỬĪD›eĪǵǛeǙůịưnenŶahǛĪ

Ẁ›ịdĪ ›nĪŮǵṭĪẂn›ů‐ĪanŭeŭeťenĪ汴猀氡囗瑑球囘 玳 猀浀 洑困 )ỬĪṣǛ‐ĪḥheịẃnŭĪdeịĪǵǛeǙůịưnenŶahǛĪ enůȔ
ǛanŭĪ de‐Ī ůaů‐chǛ›chenĪ S›ŭnaǛẀeŭ‐Ī ǙannĪụ›ůĪ deụĪ ŮŵǵṭĪ ẃndĪ e›neịĪ ỤaỰỰ›nŭȔǧẃnǙů›ưnĪ deịĪ

ŮǵṭĪaťŭeǛe›ůeůĪẀeịdenỬĪ

Ī 玳 猀囦囲γ 氡
玳 燡 ℎ γ囬囱 Ī

ựỉỪĪ

D›e‐eĪṣỰỰịưĶ›ụaů›ưnĪťa‐›eịůĪaẃĜĪdeịĪṣnnahụe,Īda‐‐Ī‐›chĪd›eĪǵǛeǙůịưnenĪaǛǛeĪ›nĪe›neịĪSch›chůĪ

›nĪdeịĪHöheĪℎ ĪťeĜ›ndenỬĪ ĪťeŶe›chneůĪdenĪĺen›ůẀ›nǙeǛĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůen,ĪťeưťachůeůĪẄưnĪǵụỰȔ

Ĝnŭeịưịů,Ī ĪťeŶe›chneůĪdenĪǵịdịad›ẃ‐ỬĪṣǛ‐ĪƯịůĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪde‐ĪŮŵǵṭĪẀ›ịdĪn›chůĪd›eĪ

ǵụỰĜnŭeịỰư‐›ů›ưn,Ī‐ưndeịnĪdeịĪDẃịch‐‐ůưßỰẃnǙůĪde‐ĪS›ŭnaǛ‐ĪdẃịchĪd›eĪanŭenưụụeneĪǵǛeǙůȔ

ịưnen‐ch›chůĪựȕưnư‐Ựheị›cĪứ›eịceĪứư›nů,ĪȕứứỪĪẄeịẀendeůỬĪ

ŬǛưťaǛeĪȕưnư‐ỰhịenǙaịůenĪ

D›eĪ ŮŵǵṭȔẅeịůeĪ ǙönnenĪ d›ịeǙůĪ aẃ‐Ī eĶůeịnĪ ťe‐ů›ụụůenĪ ȕưnư‐ỰhịenǙaịůenĪ ựŬǛưťaǛĪ ȕưnưȔ

‐Ựheị›cĪỤaỰ‐,ĪŬȕỤỪĪenůnưụụenĪẀeịdenỬĪD›e‐eĪẀeịdenĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪẄưụĪȕŬSĪaẃ‐ĪŤeưťachȔ

ůẃnŭenĪ e›ne‐ĪŭǛưťaǛenĪSůaů›ưn‐neůŶẀeịǙ‐ĪťeịechneůỬĪD›eĪǘaịůenĪ ‐ůehenĪụ›ůĪ e›neịĪǚaůenŶŶe›ůĪ

ẄưnĪẃnůeịĪũĢĪ hĪựūaỰ›d,ĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪũȔỦĪŮǵṭẂỪĪťŶẀỬĪỨỨĪŮaŭenĪựŬenaẃ›ŭǙe›ůĪũȔĞĪŮǵṭẂỪĪŶẃịĪ

ŵeịĜüŭẃnŭĪựHeịnỳndeŶȔứaǗaịe‐ĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỦ‑Īȕnůeịnaů›ưnaǛĪŬḥSSĪSeịẄ›ce,ĪũŷỨŨỪỬĪD›eĪứịưdẃǙůeĪ

enůhaǛůenĪŮŵǵṭȔẅeịůeĪụ›ůĪe›neịĪṣẃĜǛö‐ẃnŭĪẄưnĪĝ°Ī›nĪǚnŭeĪẃndĪũ,ĝ°Ī›nĪŤịe›ůeỬĪD›eĪŶe›ůǛ›cheĪ

ṣẃĜǛö‐ẃnŭĪťeůịŭůĪŶẀe›ĪSůẃndenỬĪDa‐ĪūưĹaǛĪƯť‐eịẄaůưịĹĪưĜĪŤeǛŭ›ẃụĪťeịechneůĪaǛǛeĪỨĝĪỤ›nẃȔ

ůenĪaǙůẃeǛǛeĪǘaịůenĪụ›ůĪe›neịĪṣẃĜǛö‐ẃnŭĪẄưnĪŷ,ĝ°Ī›nĪǚnŭeȔĪẃndĪŤịe›ůeĪĜüịĪe›nenĪťeŭịenŶůenĪ

Ťeịe›chĪựǵẃịưỰaỪĪựŤeịŭeưůĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢỪỬĪD›eĪȕŬSĪȕưnư‐ỰheịeĪẅưịǙ›nŭĪŬịưẃỰĪaịťe›ůeůĪanĪe›Ȕ

neụĪǵchůŶe›ůȔȕưnư‐ỰhịenỰịưdẃǙůĪựỤaịǙĪṭa›‐‐ĹĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨũỪỬĪDeịŶe›ůĪ‐›ndĪȕưnư‐Ựhịen›nĜưịȔ
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ụaů›ưnenĪ d›e‐eịĪỮẃaǛ›ůůĪ aǛ‐ưĪ n›chůĪ ›nĪ ǵchůŶe›ůĪ Ẅưịhanden,Ī ẀennĪ aẃchĪ ŵeị‐ẃcheĪ ›nĪ d›e‐eịĪ

ū›chůẃnŭĪ ẃnůeịnưụụenĪẀeịdenỬĪ ǧüịĪ d›eĪ ǵchůŶe›ůanẀendẃnŭĪ ǙönnenĪ nẃịĪ ŵưịheị‐aŭenĪ ẄeịȔ

ẀendeůĪẀeịdenỬĪ

ǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪ

ȕnĪdeịĪŬứSȔḥaẄ›ŭaů›ưn‐nachị›chůĪ‐›ndĪd›eĪǘưeĜĜ›Ŷ›enůenĪde‐ĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛ‐ĪenůhaǛůenỬĪǵ‐Ī

ǙannĪaǛ‐ưĪ›nĪǵchůŶe›ůĪẄeịẀendeůĪẀeịdenỬĪỤanĪŭehůĪdaẄưnĪaẃ‐,Īda‐‐Īụ›ůĪd›e‐eụĪcaỬĪĝŷừĪde‐Ī

ǵ›nĜǛẃ‐‐e‐ĪdeịĪ›ưnư‐Ựhị›‐chenĪŤịechẃnŭĪťe‐e›ů›ŭůĪẀeịdenĪǙannĪựǘǛưťẃchaị,ĪỨỦĞỉỪỬĪDeịĪḥẃůȔ

ŶeịĪeịhǛůĪachůĪứaịaụeůeịĪụ›ůĪdenenĪeịĪẃnůeịĪŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪẄưnĪĺe›ůỰẃnǙů,ĪSaůeǛǛ›ůenỰư‐›Ȕ

ů›ưnĪ ẃndĪ SůandưịůĪ d›eĪ ǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪ ›ụĪ ĺen›ůĪ ẃnůeịĪ deụĪ ȕứứĪ ťeịechnenĪ ǙannỬĪỤ›ůĪ

e›neịĪ ứịưǗeǙů›ưn‐ĜẃnǙů›ưnĪ ĜưǛŭůĪ d›eĪ ǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪ enůǛanŭĪ de‐Ī ṣẃ‐ťịe›ůẃnŭ‐Ẁeŭ‐Ī de‐Ī

S›ŭnaǛ‐ỬĪDeịĪdeůa›ǛǛ›eịůeĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐Ī›‐ůĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪ›nĪHưĜụannȔẅeǛǛenhưĜĪeůĪaǛỬĪựũŷŷỉỪĪŶẃĪ

Ĝ›ndenỬĪ

ŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ

Ťe›ĪdeịĪǵ›nĜịeữẃenŶȔứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪǙannĪd›eĪ›ưnư‐Ựhị›‐cheĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪ Ī

dẃịchĪŤ›ǛdẃnŭĪde‐ĪỤ›ůůeǛẀeịůe‐ĪẄưnĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪựǧưịụeǛĪỨ,ĪSỬĪỉỪĪťe‐e›ů›ŭůĪ

ẀeịdenỬĪDeịĪŤeůịaŭĪde‐Īȕưnư‐ỰhịeneĜĜeǙů‐ĪaẃĜĪťe›deĪŤeưťachůẃnŭ‐ůĹỰenĪ›‐ůĪŭǛe›chĪŭịưß,Īd›eĪ

ẅ›ịǙẃnŭĪ aťeịĪ enůŭeŭenŭe‐eůŶůỬĪ D›e‐eĪǘưụť›naů›ưnĪ Ẁ›ịdĪ aǛ‐ĪŬūṣứHȕṭĪ ựŬịưẃỰĪ andĪứha‐eĪ

ȕưnư‐Ựheị›cĪṭaǛ›ťịaů›ưnỪĪťeŶe›chneůĪựķẃncǙ,ĪỨỦỦŨỪ:ĪĪ

Ī 玳 燡 Φ猁 氡
玳 燡 氡汴 − ) 燡 洑猁 燡 Δ 氡 燡 汴瀀 燡 瀀 )洑猁Ī ựĞỪĪ

D›eĪ ›ưnư‐Ựhị›‐cheĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭĪẀ›ịdĪdaťe›Ī eǛ›ụ›n›eịůĪưhneĪda‐‐Ī eĶůeịneĪ ȕnĜưịụaů›ưȔ

nenĪťenöů›ŭůĪẀeịdenỬĪDaheịĪ›‐ůĪd›e‐eĪỤeůhưdeĪechůŶe›ůŭee›ŭneůỬĪ

D›‐Ǚẃ‐‐›ưnĪdeịĪỤöŭǛ›chǙe›ůenĪ

DẃịchĪ ǧehǛeịĜưịůỰĜǛanŶẃnŭĪ eịhǛůĪụanĪ ĜưǛŭendeĪ SůandaịdaťẀe›chẃnŭenĪ ĜüịĪ d›eĪ ŬūṣứHȕṭȔ

ŤeưťachůẃnŭĪẃndĪd›eĪụ›ůĪỤưdeǛǛ›nĜưịụaů›ưnenĪựȕưnư‐ỰhịenǙaịůe,ĪǘǛưťẃchaịĪeůcỬỪĪǙưịị›ŭ›eịůeĪ

ứha‐enťeưťachůẃnŭ:ĪĪ

Ī 玳 猁 燡 猁 氡
玳 燡 Ī

ựỦỪĪ

ȕnĪd›eĪŬūṣứHȕṭȔǘưụť›naů›ưnĪĜǛ›eßůĪǗeẀe›Ǜ‐Īd›eĪHǛĜůeĪdeịĪǧehǛeịĪẄưnĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enťeȔ

ưťachůẃnŭĪ e›nỬĪ Daťe›Ī ‐ẃụụ›eịenĪ ‐›chĪ da‐Ī ŭeị›nŭeĪ Ụe‐‐ịaẃ‐chenĪ deịĪ ứha‐enťeưťachůẃnŭĪ

ựỤe‐‐ĜehǛeịĪ›ụĪụụȔŤeịe›chỪĪĪẃndĪda‐ĪṭưdeȔūaẃ‐chenĪựỤe‐‐ĜehǛeịĪ›ụĪŤeịe›chĪụehịeịeịĪỤeȔ
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ůeịỪỬĪ ṣẃchĪ d›eĪ HǛĜůeĪ de‐Ī Ựưůenů›eǛǛĪ ŭịưßenĪỤẃǛů›Ựaůhe›nĜǛẃ‐‐e‐Ī aẃĜĪ d›eĪ ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭĪ

üťeịůịŭůĪ ‐›chĪ daťe›Ī aẃĜĪ d›eĪ ǚ›neaịǙưụť›naů›ưnỬĪ Ťe›Ī deịĪ ḥẃůŶẃnŭĪ deịĪ ȕưnư‐ỰhịenụưdeǛǛeĪ

Ẁ›ịdĪda‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ịaẃ‐chenĪnẃịĪdẃịchĪd›eĪẂnŭenaẃ›ŭǙe›ůĪde‐Īȕưnư‐ỰhịenụưdeǛǛ‐ĪẄeịŭịöȔ

ßeịůỬĪSưụ›ůĪťǛe›ťůĪd›e‐eĪŤeưťachůẃnŭĪĜịe›ĪẄưụĪneŭaů›ẄenĪṭưdeȔǵ›nĜǛẃ‐‐ỬĪẅennĪd›eĪŤeưťachȔ

ůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůůĪ Ǚị›ů›‐chĪ ›‐ůĪ ẃndĪ ụanĪ ŭenaẃeĪ ȕưnư‐Ựhịen›nĜưịụaů›ưnenĪ ŶẃịĪ ŵeịĜüŭẃnŭĪ haů,Ī

ǙönnůeĪ e‐Ī ẄưịĪ deụĪ H›nůeịŭịẃndĪ d›e‐eịĪ ůheưịeů›‐chenĪ ÜťeịǛeŭẃnŭĪ aǛ‐ưĪ ‐›nnẄưǛǛĪ ‐e›nĪ d›eĪ

ŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪŶẃĪẃụŭehenĪẃndĪeĶůeịneĪȕưnư‐Ựhịen›nĜưịụaů›ưnenĪŶẃĪnẃůŶenỬĪ

ũỬỨỬĝ ǚưǙaǛeĪǵĜĜeǙůeĪ
ȕụĪẃịťanenĪẂụĜeǛdĪ›‐ůĪdeịĪǵụỰĜanŭĪdeịĪŬḥSSȔS›ŭnaǛeĪeị‐chẀeịůĪựṣťť›ǛdẃnŭĪĢỪỬĪD›eĪŬeťẃȔ

deĪenůǛanŭĪdeịĪSůịaßenĪ‐ůeǛǛenĪụ›ůĪ›hịenĪŭǛaůůenĪǧa‐‐adenĪūeĜǛeĶ›ưn‐ĜǛchenĪĜüịĪŬḥSSȔS›ŭnaǛeĪ

daịĪẃndĪẄeị‐ỰeịịenĪŭǛe›chŶe›ů›ŭĪd›eĪĜịe›eĪS›chůĪŶẃĪdenĪů›eĜeịĪ‐ůehendenĪSaůeǛǛ›ůenỬĪǵịịe›chůĪnẃịĪ

d›eĪ ūeĜǛeĶ›ưnĪ e›ne‐Ī SaůeǛǛ›ůen‐›ŭnaǛ‐Ī d›eĪ ṣnůenne,Ī ‐Ựị›chůĪ ụanĪ ẄưnĪ ḥưnȔǚ›neȔƯĜȔS›ŭhůȔ

S›ŭnaǛenĪựḥǚƯSỪỬĪṣnĪǘanůenĪŭeťeẃŭůeĪS›ŭnaǛeĪeịịe›chenĪd›eĪṣnůenneĪeťenĜaǛǛ‐Īn›chůĪaẃĜĪd›Ȕ

ịeǙůeụĪẅeŭỬĪẅeịdenĪŭǛe›chŶe›ů›ŭĪịeĜǛeǙů›eịůeĪẃndĪn›chůịeĜǛeǙů›eịůeĪS›ŭnaǛeĪeụỰĜanŭen,Ī‐Ựị›chůĪ

ụanĪẄưnĪỤẃǛů›ỰaůhỬĪD›eĪḥǚƯSȔǘưụỰưnenůenĪ›nĪd›e‐eụĪỤ›‐ch‐›ŭnaǛĪẀe›‐enĪẂnůeị‐ch›edeĪ›nĪ

ǚaẃĜŶe›ů,Īứha‐enǛaŭeĪ ẃndĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ ŭeŭenüťeịĪ deụĪd›ịeǙůĪ eụỰĜanŭenenĪ S›ŭnaǛĪ aẃĜỬĪD›e‐Ī

ťee›nĜǛẃ‐‐ůĪ denĪǘưịịeǛaů›ưn‐ỰịưŶe‐‐Ī ›ụĪǵụỰĜnŭeịĪ ẃndĪ ĜühịůĪ ŶẃĪǧehǛeịnĪ ›nĪ denĪṭưdeȔĪ ẃndĪ

ứha‐enụe‐‐ẃnŭenĪ ựSụĹịna›ư‐,Ī SchnĪŊĪǚ›‐ư,Ī ũŷỨŨỪỬĪD›e‐eĪǵ›nĜǛü‐‐eĪ ‐ůeǛǛenĪ ›nĪdeịĪ SůadůĪd›eĪ

ŭịößůeĪǧehǛeịữẃeǛǛeĪťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪdaịĪựĦ›anŭĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨỨỪỬĪDeịĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪaẃĜĪd›eĪ

ṭưdeȔỤe‐‐ẃnŭenĪǙannĪụehịeịeĪỤeůeịĪťeůịaŭen,Ī›nĪǵĶůịeụĜǛǛenĪeịịe›chenĪd›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪ

ť›‐Ī ŶẃĪ ỨĝŷĪụỬĪDeịĪỤẃǛů›ỰaůheĜĜeǙůĪ aẃĜĪ d›eĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪ ›‐ůĪ ǙǛe›neịĪ aǛ‐Ī ĝĪ cụỬĪDeịĪ

ǚaẃĜẀeŭĪŭeťeẃŭůeịĪS›ŭnaǛeĪǙannĪť›‐Ī ›nĪdenĪdụȔŤeịe›chĪẄưnĪdeịĪS›chůẄeịť›ndẃnŭĪaťẀe›chenĪ

ựẅ›Ǜdů,ĪũŷŷŨỪỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪĢ:ĪScheụaů›‐cheĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪẄưnĪŭeťeẃŭůenĪS›ŭnaǛen,ĪḥǚƯSȔS›ŭnaǛenĪẃndĪụẃǛů›ỰaůhťeȔ

haĜůeůenĪS›ŭnaǛenĪ 
ẅe›ůeịeĪứịưťǛeụeĪ ǙönnenĪ dẃịchĪƯťǗeǙůeĪ ›ụĪ S›ŭnaǛẀeŭĪ ựŶỬŤỬĪŤaẃụǙịưnenỪĪ ẃndĪ deịĪ daụ›ůĪ

ẄeịťẃndenenĪ ṣť‐chẀchẃnŭĪ deịĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ enů‐ůehenỬĪ ṣẃchĪ ȕnůeịĜeịenŶenĪ ụ›ůĪ andeịenĪ

eǛeǙůịưụaŭneů›‐chenĪS›ŭnaǛenĪựŶỬŤỬĪŮeǛeǙưụụẃn›Ǚaů›ưn,ĪūadaịỪĪ‐ůeǛǛenĪe›neĪSchẀ›eị›ŭǙe›ůĪ›ụĪ
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ẃịťanenĪẂụĜeǛdĪdaịỬĪẂnůeịĪd›e‐enĪŤed›nŭẃnŭenĪ›‐ůĪťe‐ưndeị‐Ī›ụĪẃịťanenĪūaẃụĪụ›ůĪhẃĜ›ŭenĪ

S›ŭnaǛaťị›‐‐en,ĪṭĹcǛeȔSǛ›Ự‐ĪẃndĪĪ‐chẀachenĪS›ŭnaǛenĪịechnenỬĪ

D›eĪỰhĹ‐›ǙaǛ›‐cheĪỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪd›e‐eịĪǵĜĜeǙůeĪ›‐ů,ĪẄưịĪaǛǛeụĪťe›ĪǙ›neụaů›‐cheĪṣnẀendẃnŭen,Ī

‐ehịĪ‐chẀ›eị›ŭỬĪSůịaůeŭ›enĪŶẃịĪŵeịụe›dẃnŭĪťŶẀỬĪṣť‐chẀchẃnŭĪde‐ĪỤẃǛů›Ựaůhe›nĜǛẃ‐‐e‐ĪẃụȔ

Ĝa‐‐enĪ d›eĪ ƯỰů›ụ›eịẃnŭĪ ẄưnĪ ŤaẃaịůĪ ẃndĪ ȕn‐ůaǛǛaů›ưnĪ deịĪ ṣnůenne,Īẅe›ůeịenůẀ›cǙǛẃnŭĪ deịĪ

ǵụỰĜnŭeịůechnưǛưŭ›eĪự›n‐ťe‐ưndeịeĪẃụĪdenĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪḥǚƯSȔṣnůe›ǛeĪaẃĜĪd›eĪǘưịịeǛaů›ưnĪ

ŶẃĪ ťe‐chịnǙenỪĪ ẃndĪ d›eĪ DaůenȔĪ ẃndĪ S›ŭnaǛanaǛĹ‐eĪ ựHưĜụannȔẅeǛǛenhưĜĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷỉỪỬĪ Ťe›Ī

ǚưẀȔṭư‐ůȔṣnẀendẃnŭenĪ›‐ůĪĪd›eĪ‐ưĜůẀaịe‐e›ů›ŭeĪŤehandǛẃnŭĪĪaụĪǙư‐ůenŭün‐ů›ŭ‐ůenỬĪȕnĪd›e‐eịĪ

ṣịťe›ůĪẀeịdenĪdaheịĪe›nĜacheĪỤeůhưdenĪẄeịẀendeů,Īťe›ĪdenenĪdeịĪĺẃ‐aụụenhanŭĪŶẀ›‐chenĪ

Ťeưťachůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůů,ĪǵǛeẄaů›ưnĪdeịĪSaůeǛǛ›ůenĪẃndĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪaẃ‐ŭenẃůŶůĪẀ›ịdĪẃụĪỰưůenů›Ȕ

eǛǛĪ ụẃǛů›Ựaůhťee›nĜǛẃ‐‐ůeĪ Ụe‐‐ẃnŭenĪ aẃ‐Ī deụĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ỰịưŶe‐‐Ī aẃ‐Ŷẃ‐chǛ›eßenĪ

ťŶẀỬĪdeịenĪŬeẀ›chůĪŶẃĪẄeịị›nŭeịnĪựǘaỰ›ůeǛĪũỬŨỪỬĪ ȕnĪd›e‐eụĪĺẃ‐aụụenhanŭĪẀịenĪťe›‐Ự›eǛ‐Ȕ

Ẁe›‐eĪ aẃchĪ e›neĪṣẃ‐ịe›ßeịdeůeǙů›ưnĪ ›ụĪǧ›ǛůeịỰịưŶe‐‐Ī Ī ựĦ›anŭĪeůĪaǛỬ,Ī ũŷỨỨỪĪ ưdeịĪd›eĪḥẃůŶẃnŭĪ

ịưťẃ‐ůeịĪSchůŶẄeịĜahịenĪựẅanŭĪŊĪẅanŭ,ĪũŷŷỉỪĪdenǙťaịỬĪ

ũỬũ ứứứĪụ›ůĪdeịĪSưĜůẀaịeĪŬǛaťĪ
ĺẃịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪẀ›ịdĪ da‐Ī ĪŬḥSSȔǚaťĪŮưưǛĪ ựŬǛaťỪĪ e›nŭe‐eůŶůĪ ựSanŶĪ eůĪ aǛỬ,Ī ưỬĪ ĦỬỪỬĪ

D›e‐e‐ĪứịưŭịaụụỰaǙeůĪẀẃịdeĪanĪdeịĪĪẂn›Ẅeị‐›ůaůĪứưǛ›ůecn›caĪdeĪṭaůaǛẃnĹaĪĜüịĪd›eĪǵẃịưỰ›Ȕ

‐cheĪẅeǛůịaẃụaŭenůẃịĪǵSṣĪ enůẀ›cǙeǛůeĪ ẃndĪ ›‐ůĪ ›n‐ťe‐ưndeịeĪ ĜüịĪ denĪ ǚehịťeůị›eťĪ ŭedachůỬĪ

DennưchĪŶe›chneůĪe‐Ī‐›chĪdẃịchĪe›neĪhưheĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪ›ụỰǛeụenů›eịůenĪỤưdeǛǛeĪaẃ‐ĪẃndĪ

›‐ůĪ ‐ưụ›ůĪ aẃchĪ ĜüịĪ ṣnẀendẃnŭenĪụ›ůĪ hưhenĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐anĜưịdeịẃnŭenĪ ŭee›ŭneůỬĪ ŤeŭǛe›ůeůĪ

Ẁ›ịdĪd›eĪSưĜůẀaịeĪdẃịchĪe›nĪẃụĜanŭịe›che‐ĪŮẃůưị›aǛỬĪDeịĪŶẃŭịẃndeǛ›eŭendeĪṭȔỮẃeǛǛcưdeĪẀ›ịdĪ

ẃnůeịĪ deịĪṣỰacheĪ ǚ›cen‐eĪŵeị‐›ưnĪ ũỬŷĪ ŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭĪ ŭe‐ůeǛǛůỬĪ D›eĪŤed›enẃnŭĪ ǙannĪ ‐ưẀưhǛĪ

ụ›ůůeǛ‐Ī ŭịaỰh›‐cheịĪ ŤenẃůŶeịưťeịĜǛche,Ī aǛ‐Ī aẃchĪ ỰeịĪ ǘưụụandưŶe›ǛeĪ ťŶẀỬĪ aǛ‐Ī ŤaůchȔ

ứịưŶe‐‐›eịẃnŭĪeịĜưǛŭenỬĪĪ

D›eĪSưĜůẀaịeĪeịǛaẃťůĪŬứSȔǵ›nŶeǛỰẃnǙůỰư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪụ›ůĪe›neịĪưdeịĪ ŶẀe›ĪǧịeữẃenŶenĪ

›ụĪ ứư‐ůỰịưce‐‐›nŭỬĪ ṣǛǛeĪ üťǛ›cheịẀe›‐eĪ ťe›Ī ứứứĪ ẄeịẀendeůenĪ ǘưịịeǙůẃịụưdeǛǛeĪ ‐›ndĪ ›ụỰǛeȔ

ụenů›eịůĪựẄŭǛỬĪŮaťeǛǛeĪỨỪỬĪDa‐ĪứịưŭịaụụĪẃnůeị‐ůüůŶůĪd›eĪḥẃůŶẃnŭĪẄeị‐ch›edeneịĪǚ›neaịǙưụȔ

ť›naů›ưnenỬĪD›eĪťenöů›ŭůenĪDaůenĪẀeịdenĪaẃ‐ĪDaůe›enĪ›nĪSůandaịdĜưịụaůenĪẀ›eĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪ

ūȕḥǵẁ,ĪSứŨ,ĪṣḥŮǵẁ,ĪDṭŤĪŭeǛe‐enỬĪǧüịĪd›eĪṣịťe›ůĪťe‐ưndeị‐Ī›nůeịe‐‐anůĪ›‐ůĪd›eĪỤöŭǛ›chǙe›ůĪ

e›neĪǵ›nĜịeữẃenŶȔứứứȔǚö‐ẃnŭĪťeịechnenĪŶẃĪǙönnenỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịenǙưịịeǙůẃịĪǙannĪụ›ůĪdeụĪ

ǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪ ưdeịĪ ụ›ůĪ deịĪ ŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ ẄưnĪ ṭưdeȔĪ ẃndĪ ứha‐enťeȔ

ưťachůẃnŭĪeịĜưǛŭenỬĪĪ

D›eĪ ứaịaụeůeị‐chůŶẃnŭĪ eịĜưǛŭůĪ ›ụĪ Ǚ›neụaů›‐chenĪỤưdẃ‐Ī ẃndĪ ŭịẃnd‐ůŶǛ›chĪ ưhneĪ ŵeịẀenȔ

dẃnŭĪe›ne‐ĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛ‐Ī ĜüịĪd›eĪǵụỰĜnŭeịỰư‐›ů›ưnỬĪǵ‐Īịe‐ẃǛů›eịenĪeỰưchenẀe›‐eĪẃnaťȔ

hnŭ›ŭeĪǚö‐ẃnŭenĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ỰaịaụeůeịỬĪ
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ȕụĪŤaůchȔỤưdẃ‐Ī‐›ndĪaǛǛeĪSchị›ůůeĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ‐ehịĪĜǛeĶ›ťeǛĪǙưnĜ›ŭẃị›eịťaịỬĪDaȔ

ťe›ĪẀeịdenĪǘưnĜ›ŭẃịaů›ưnenĪ›nĪdenĪĜưǛŭendenĪŤeịe›chenĪẃnůeị‐ůüůŶů:Ī

 Ȕ›nỰẃů:ĪṣnŭaťeĪdeịĪDaůe›enĪĜüịĪŤeưťachůẃnŭen,ĪẂhịen,ĪƯịť›ů‐,ĪDṭŤ,ĪṣnůeĶĪ

 ȔỰịe:Īǧe‐ůǛeŭenĪdeịĪứaịaụeůeịĪĜüịĪd›eĪŵưịẄeịaịťe›ůẃnŭĪ›n‐ťe‐ưndeịeĪĜüịĪ

o ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ

o ṭĹcǛeȔSǛ›ỰȔDeůeǙů›ưnĪ

 ȔụưdeǛ:ĪỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭen,ĪŶỬŤỬ:Ī

o DṭŤĪ

o ŮịưỰư‐ỰhịeĪ

o ȕưnư‐ỰhịeĪ

o SaůeǛǛ›ůenaťhnŭ›ŭeĪǵĜĜeǙůe:ĪṣnůennenỰha‐enŶenůịẃụ‐ǙưịịeǙůẃịenĪ

o Ưịť›ůȔĪẃndĪẂhịen›nůeịỰưǛaů›ưnĪ

 ȔĜ›Ǜůeị:Īǧ›ǛůeịưỰů›ưnenĪ

o ŶẃĪẄeịẀendendeĪŤeưťachůẃnŭenĪưdeịĪǚ›neaịǙưụť›naů›ưnenĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪ

o SůandaịdaťẀe›chẃnŭenĪĜüịĪd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐ůĹỰen,ĪaẃchĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭĪ

o SĹ‐ůeụụưdeǛǛĪẃndĪứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪĜüịĪd›eĪứaịaụeůeịĪĪ

 Ȕưẃů:Īṣẃ‐ŭaťeưỰů›ưnenĪ

o Daůe›naụeĪ

o ṣẃ‐ẀahǛĪdeịĪaẃ‐ŶẃŭeťendenĪḥachị›chůenĪ

D›eĪẄưǛǛ‐ůnd›ŭeĪǚ›‐ůeĪdeịĪǘưnĜ›ŭẃịaů›ưn‐ụöŭǛ›chǙe›ůenĪẃndĪd›eĪŶẃŭehöị›ŭenĪṣịŭẃụenůeĪ‐›ndĪ

›nĪdeịĪứịưŭịaụụdưǙẃụenůaů›ưnĪŶẃĪ Ĝ›ndenĪ ựūaụư‐ȔŤư‐chĪŊĪūưẄ›ịaȔŬaịc›a,ĪũŷỨỨỪỬĪŤe›‐Ự›eǛeĪ

ĜüịĪǘưnĜ›ŭẃịaů›ưn‐daůe›enĪ‐›ndĪ›ụĪṣnhanŭĪDĪŶẃĪĜ›ndenỬĪ

D›eĪ SưĜůẀaịeĪ ẀẃịdeĪ ẃụĪ ŶẀe›Ī ǧẃnǙů›ưnenĪ eịẀe›ůeịůỬĪ ĺẃụĪ e›nenĪ ẀẃịdeĪ da‐Ī ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔ

ŵeịhǛůn›‐ĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪaǛ‐ĪẀe›ůeịe‐Īṣẃ‐‐chǛẃ‐‐Ǚị›ůeị›ẃụĪ›ụỰǛeụenů›eịůĪự球洑囑 ȔỤa‐ǙeỪ,Ī

ŶẃụĪ andeịenĪ ẀẃịdeĪ ŶẃĪ denĪ ẄưịhandenenĪ ŬeẀ›chů‐ụưdeǛǛenĪ ựĜe‐ů,Ī eǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭỪĪ e›neĪ

aẃĜĪ deụĪ ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī ťa‐›eịendeĪ ŬeẀ›chůẃnŭĪ h›nŶẃŭeĜüŭůỬĪ D›e‐eĪ eịẀe›ůeịůeĪ

ǧẃnǙů›ưnaǛ›ůůĪ›‐ůĪnẃịĪ›ụĪŤaůchȔỤưdẃ‐ĪnẃůŶťaịỬĪD›eĪŶẃŭịẃndeǛ›eŭendeĪŮheưị›eĪẀ›ịdĪ›nĪũỬŨỬũĪ

ẃndĪũỬŨỬŨĪeịǛẃůeịůỬĪĪ

ũỬŨ ŵưịẄeịaịťe›ůẃnŭĪdeịĪỤe‐‐daůenĪẃndĪ‐ůưcha‐ů›‐che‐ĪỤưdeǛǛĪ
D›eĪỮẃaǛ›ůůĪ deịĪ Ťeưťachůẃnŭ‐daůenĪ ›‐ůĪ aťhnŭ›ŭĪ ẄưnĪ deịĪ ẄeịẀendeůenĪǵụỰĜnŭeịůechn›ǙỬĪ

ṣnhandĪe›ne‐ĪŵeịŭǛe›ch‐ĪŶẀ›‐chenĪe›neụĪH›ŭhȔǵndȔĪựĦaẄadĪŮūǵȔŬŨŮ,Īứịe›‐ĪụehịeịeĪůaẃ‐endĪ

ǵẃịưỪĪẃndĪe›neụĪǚưẀȔṭư‐ůĪǵụỰĜnŭeịĪựẂȔŤǛưĶĪŲŮ,Īứịe›‐ĪẀen›ŭeĪhẃndeịůĪǵẃịưỪĪ‐ưǛǛĪnẃnĪeịȔ

ụ›ůůeǛůĪẀeịden,ĪẀ›eĪ ŭịưßĪ d›e‐eĪỮẃaǛ›ůů‐ẃnůeị‐ch›edeĪ ‐›ndĪẃndĪẀưị›nĪ d›e‐eĪ ŭenaẃĪťe‐ůehenỬĪ

ĺ›eǛĪ d›e‐e‐Ī ṣť‐chn›ůů‐Ī ›‐ůĪ e‐Ī aẃßeịdeụ,Ī aẃĜťaẃendĪ aẃĜĪ denĪ ỮẃaǛ›ůů‐ẃnůeị‐ẃchẃnŭenĪ e›neĪ

Sůịaůeŭ›eĪŶẃịĪṣẃ‐ẀahǛĪẃndĪŬeẀ›chůẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪŶẃĪ

enůẀ›cǙeǛnỬĪ



 
ỨĞĪ

D›eĪ ǵnůẀ›cǙǛẃnŭĪ ẄưnĪ ǚưẀȔṭư‐ůȔŬḥSSȔǵụỰĜnŭeịnĪ Ĝ›ndeůĪ ẃnůeịĪ Ẁ›ịů‐chaĜůǛ›chenĪ ĺẀnŭenĪ

‐ůaůůỬĪḥachĪṭaịcanaŭẃeĪeůĪaǛỬĪựũŷỨŨỪĪǛ›eŭenĪd›eĪdaịaẃ‐Īịe‐ẃǛů›eịendenĪẂnůeị‐ch›edeĪŶẃĪH›ŭhȔ

ǵndȔŬeịůenĪ›nĪe›neịĪŭeị›nŭeịenĪŤandťịe›ůeĪẃndĪe›neịĪŭeị›nŭeịenĪǧ›ǛůeịȔỮẃaǛ›ůůĪ›ụĪūece›ẄeịȔ

ǧịưnůend,Ī e›neịĪ ŭeị›nŭeịenĪ Ư‐Ŷ›ǛǛaůưịȔSůať›Ǜ›ůů,Ī ‐ưẀ›eĪ e›neịĪ e›nĜacheịeịĪ S›ŭnaǛẄeịaịťe›ůẃnŭ,Ī

›n‐ťe‐ưndeịeĪ ›ụĪH›nťǛ›cǙĪ aẃĜĪ d›eĪṣť‐chẀchẃnŭĪ de‐ĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵ›nĜǛẃ‐‐e‐ỬĪṣẃĜŭịẃndĪ d›e‐eịĪ

ǵ›n‐chịnǙẃnŭenĪẀe›‐enĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪe›neĪn›edị›ŭeịeĪỮẃaǛ›ůů,ĪdỬhỬĪe›nĪŭịößeịe‐ĪūaẃȔ

‐chenĪẃndĪe›neĪŭịößeịeĪṣnĜǛǛ›ŭǙe›ůĪŭeŭenüťeịĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵ›nĜǛü‐‐en,ĪaẃĜỬĪ

ȕụĪ ȕdeaǛĜaǛǛĪ ẀeịdenĪ „‐chǛechůe Ī Ụe‐‐ẃnŭen,Ī Ẁ›eĪ ‐›eĪ ›n‐ťe‐ưndeịeĪ dẃịchĪ ỤẃǛů›ỰaůhȔĪ ưdeịĪ

ḥǚƯSȔS›ŭnaǛeĪenů‐ůehen,Īaẃ‐ĪdeụĪǧ›ǛůeịỰịưŶe‐‐Īaẃ‐ŭe‐chǛư‐‐enĪťŶẀỬĪŭeụßĪ›hịeụĪǧehǛeịĪŭeȔ

Ẁ›chůeůỬĪDeịĪịeaǛ›‐ů›‐chenĪŬeẀ›chůẃnŭĪǙưụụůĪ›nĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪe›neĪťe‐ưndeịeĪŤeȔ

deẃůẃnŭĪŶẃ:ĪḥẃịĪẀennĪda‐Ī ‐ůưcha‐ů›‐cheĪỤưdeǛǛĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪd›eĪūeaǛ›ůůĪẀ›deị‐Ự›eȔ

ŭeǛů,ĪẀ›ịdĪd›eĪŭe‐chůŶůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪaẃchĪịeaǛ›‐ů›‐chĪ‐e›nỬĪĪDe‐haǛťĪụü‐‐enĪ

aǛǛeĪn›chůĪụưdeǛǛ›eịůenĪǵĜĜeǙůe,Īda‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ịaẃ‐chenĪẃndĪd›eĪẄưụĪŤeưťachůẃnŭ‐ụưdeǛǛĪ

n›chůĪẄưǛǛ‐ůnd›ŭĪeịĜa‐‐ůenĪǵ›nĜǛü‐‐e,Ī‐ưẀ›eĪdeịĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵĜĜeǙů,Ī›nĪd›eĪ‐ůưcha‐ů›‐cheĪỤưdeǛȔ

Ǜ›eịẃnŭĪe›nĜǛ›eßenỬĪ

ṣn‐aůŶỰẃnǙůeĪ ŶẃịĪŬeẀ›chůẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪť›eůeůĪ deịĪ ĺẃ‐aụụenhanŭĪ ŶẀ›‐chenĪŤeȔ

ưťachůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůů,Ī S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ ẃndĪ ǵǛeẄaů›ưnĪ deịĪ ťeưťachůeůenĪ SaůeǛǛ›ůenỬĪ ǵ›neĪ n›edị›ŭeĪ

S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ ĜühịůĪ ›ụĪ ṣǛǛŭeụe›nenĪ ŶẃĪ ‐chǛechůeịenĪ Ụe‐‐ẃnŭenỬĪ ŬeťeẃŭůeĪ ưdeịĪ ịeĜǛeǙů›eịůeĪ

S›ŭnaǛeĪ ựḥǚƯS,Ī ỤẃǛů›ỰaůhỪĪ Ẁe›‐enĪ e›neĪ ŭeị›nŭeịeĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ aẃĜĪ ựṭaịcanaŭẃe,Ī ũŷỨŨ‑Ī

SụĹịna›ư‐Ī eůĪ aǛỬ,Ī ũŷỨŨỪ,Ī eťen‐ưĪ S›ŭnaǛeĪ ů›eĜĪ ‐ůehendeịĪ SaůeǛǛ›ůenĪ ựẅ›Ǜdů,Ī ũŷŷŨỪỬĪDeịĪŬịẃndĪ

daĜüịĪ›‐ůĪŶẃụĪe›nenĪdeịĪǛnŭeịeĪẅeŭĪdẃịchĪd›eĪṣůụư‐ỰhịeĪẃndĪŶẃụĪandeịenĪd›eĪǵụỰĜanŭ‐Ȕ

chaịaǙůeị›‐ů›ǙĪdeịĪṣnůennenỬĪṣẃßeịdeụĪ‐›ndĪS›ŭnaǛeĪụ›ůĪn›edị›ŭenĪǵ›nĜaǛǛ‐Ẁ›nǙeǛnĪanĜǛǛ›ŭeịĪ

ĜüịĪūeĜǛeĶ›ưnenĪẃndĪŤeẃŭẃnŭỬĪ

D›eĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ Ẁ›ịdĪ aǛ‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī球洑囑 ĪanŭeŭeťenỬĪD›e‐eĪŬịößeĪ ŭ›ťůĪ da‐Ī

ŵeịhǛůn›‐Ī deịĪ ŮịŭeịǛe›‐ůẃnŭĪ de‐Ī eụỰĜanŭenenĪ S›ŭnaǛ‐Ī ẃndĪ deịĪ ūaẃ‐chǛe›‐ůẃnŭ‐d›chůeĪ de‐Ī

ūece›ẄeịȔǧịưnůend‐ĪanỬĪDa‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪťǛe›ťůĪẃnťee›nĜǛẃ‐‐ůĪẄưnĪdenĪS›ŭnaǛeịȔ

Ĝa‐‐ẃnŭ‐ȔĪ ẃndĪŮịacǙ›nŭaǛŭưị›ůhụenĪde‐ĪǵụỰĜnŭeị‐Ī ẃndĪ ‐ůeǛǛůĪ ‐ưụ›ůĪ e›nenĪ ŭẃůenĪ ȕnd›ǙaůưịĪ

ĜüịĪd›eĪỮẃaǛ›ůůĪde‐ĪeụỰĜanŭenenĪS›ŭnaǛ‐ĪdaịĪựĦư‐eỰh,ĪũŷỨŷỪỬĪ

ẅ›e‐eịĪeůĪaǛỬĪựũŷŷĝỪĪťe‐chịe›ťen,Īda‐‐Ī‐›chĪẃnůeịĪŭẃůenĪŤeưťachůẃnŭ‐ťed›nŭẃnŭenĪd›eĪỮẃaǛ›Ȕ

ůůĪ deịĪ ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenĪ ‐ưẀưhǛĪ dẃịchĪ e›nĪ eǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭe‐,Ī aǛ‐Ī aẃchĪ dẃịchĪ e›nĪ

ṭųḥŷȔaťhnŭ›ŭe‐Ī ŵaị›anŶụưdeǛǛĪ ťe‐chịe›ťenĪ Ǜ‐‐ůỬĪ ẂnůeịĪ ‐ůaịǙeụĪỤẃǛů›Ựaůhe›nĜǛẃ‐‐Ī ›‐ůĪ nẃịĪ

da‐Ī‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪŵaị›anŶụưdeǛǛĪ ›nĪdeịĪǚaŭeĪd›eĪůaů‐chǛ›cheĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭenaẃ›ŭȔ

Ǚe›ůĪẀ›deịŶẃ‐Ự›eŭeǛnỬĪD›e‐Ī ŭeǛůeĪ ‐ưẀưhǛĪ ĜüịĪ ‐ůaů›‐che,Ī aǛ‐Ī aẃchĪ Ǚ›neụaů›‐cheĪṣnẀendẃnŭenỬĪ

ṣẃchĪĦ›anŭĪeůĪaǛỬĪựũŷỨỨỪĪťe‐chịe›ťen,Īda‐‐ĪẃnůeịĪe›nĜacheịenĪŤeưťachůẃnŭ‐ťed›nŭẃnŭenĪťe›deĪ

ṣn‐ůŶeĪŶẃĪŭẃůenĪǵịŭeťn›‐‐enĪĜühịen,ĪẀhịendĪd›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ›nĪHẃ‐eị‐chǛẃchůenĪ

ụ›ůĪ deụĪ球洑囑 Ȕťa‐›eịůenĪṣn‐aůŶĪ deẃůǛ›chĪťe‐‐eịeĪǵịŭeťn›‐‐eĪ Ǜ›eĜeịůỬĪ ȕụĪĺẃ‐aụụenhanŭĪụ›ůĪ



 
ỨỦĪ

ǚưẀȔṭư‐ůȔǧahịŶeẃŭnaẄ›ŭaů›ưnĪ Ŷe›ŭenĪ ṭaịcanaŭẃeĪ eůĪ aǛỬĪ ựũŷỨŨỪĪ d›eĪẅ›ịǙ‐aụǙe›ůĪ de‐Ī ‐›ŭnaǛȔ

‐ůịǙeťa‐›eịůenĪŬeẀ›chů‐an‐aůŶe‐ỬĪ

ũỬŨỬỨ ṣnaǛĹ‐eĪdeịĪỮẃaǛ›ůůĪdeịĪṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenĪ
DaĪd›eĪŶẃĪeịẀaịůendenĪỤe‐‐ĜehǛeịĪaẃĜŭịẃndĪde‐ĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵĜĜeǙů‐ĪẃndĪde‐ĪhöheịenĪỤe‐‐ịaẃȔ

‐chen‐Ī ›n‐ťe‐ưndeịeĪ d›eĪ ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenĪ ťeůịeĜĜen,Ī ‐ưǛǛĪ d›eĪ ỮẃaǛ›ůůĪ deịĪ ṭưdeȔ

ŤeưťachůẃnŭenĪde‐ĪĦaẄadȔĪẃndĪde‐ĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeị‐Īẃnůeị‐ẃchůĪẀeịdenỬĪŤe›deĪǵụỰĜnŭeịĪ

ẀẃịdenĪụ›ůĪdeụĪS›ŭnaǛĪe›neịĪŭeụe›n‐aụenĪṣnůenneĪẄeị‐ưịŭůỬĪ

Ť›ǛdeůĪụanĪd›eĪD›ĜĜeịenŶĪẄưnĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪự›nĪỤeůeịnỪĪdeịĪŭǛe›chenĪǧịeȔ

ữẃenŶĪẃndĪŶ›ehůĪdenĪenůhaǛůenenĪȕưnư‐Ựhịene›nĜǛẃ‐‐Īať,ĪẄeịťǛe›ťenĪdeịĪṭưdeȔỤẃǛů›ỰaůhĪ Ī

‐ưẀ›eĪda‐ĪṭưdeȔỤe‐‐ịaẃ‐chen氡煠 :Ī

Ī 燡 煠 玳 − Φ − 猁 汴 燡 ) 汴Φ − Φ )Ī ựỨŷỪĪ

ŬeŭenüťeịĪ deịĪ ›nĪ ǧưịụeǛĪ ỨĪ anŭeŭeťenenĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ŭǛe›chẃnŭĪ ẀeịdenĪỤẃǛů›Ựaůhe›nĜǛẃ‐‐Ī

囐 ĪẃndĪỤe‐‐ịaẃ‐chenĪϵ ĪŶẃịĪŵeịdeẃůǛ›chẃnŭĪnẃnĪŭeůịennůĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪẅ›eĪ›nĪũỬỨỬĝĪťe‐ỰịưȔ

chen,Ī›‐ůĪda‐ĪỤe‐‐ịaẃ‐chenĪẃndĪdeịĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪẃụĪụehịeȔ

ịeĪ ŬịößenưịdnẃnŭenĪ ǙǛe›neịĪ aǛ‐Ī ťe›Ī denĪ ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenỬĪ DaheịĪ ǙannĪ d›eĪ ứha‐enťeȔ

ưťachůẃnŭĪh›eịĪdaŶẃĪd›enen,Īd›eĪŭeưụeůị›‐chenĪŬịößenĪŶẃĪťe‐e›ů›ŭenỬĪẅenn,ĪẀ›eĪe‐Īh›eịĪdeịĪ

ǧaǛǛĪ ›‐ů,ĪṭưdeȔŤeưťachůẃnŭenĪe›ne‐Īǵ›nĜịeữẃenŶȔǵụỰĜnŭeị‐Īẃnůeị‐ẃchůĪẀeịdenĪ‐ưǛǛen,ĪǙannĪ

deịĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪȕưnư‐ỰhịeĪn›chůĪẀ›eĪťe‐chị›eťenĪaťŭeŶưŭenĪẀeịdenỬĪǵ‐ĪẀ›ịdĪnẃịĪd›eĪD›ĜĜeȔ

ịenŶĪaẃ‐ĪṭưdeĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪťeůịachůeůĪựẁẃ,ĪũŷŷỉỪ:Ī

Ī 燡 猁Δ 燡 燡 煠 玳 − Φ Ī ựỨỨỪĪ

D›eĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůĪdeịĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪẀ›ịdĪdaťe›ĪŶẃĪṣnĜanŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐Ựeị›ưdeĪ

ťe‐e›ů›ŭů,Ī›ndeụĪd›e‐eĪụ›ůĪdeịĪứ‐eẃdưịanŭeĪŭǛe›chŭe‐eůŶůĪẀ›ịdỬĪẅeŭenĪdeịĪ›ưnư‐Ựhịenťed›nŭȔ

ůenĪ D›ẄeịŭenŶĪ deịĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ůĹỰenĪ ựenůŭeŭenŭe‐eůŶůe‐Ī ŵưịŶe›chenĪ deịĪ n›chůĪ ťe‐e›ů›ŭůenĪ

›ưnư‐Ựhị›‐chenĪǚaẃĜŶe›ůẄeịŶöŭeịẃnŭỪĪẀe›‐ůĪd›e‐eĪD›ĜĜeịenŶĪe›nenĪŮịendĪaẃĜỬĪṣẃĜŭịẃndĪd›e‐e‐Ī

Ůịend‐ĪẃndĪe›ne‐ĪeẄůǛỬĪenůhaǛůenenĪŤ›a‐氡 ,ĪdeịĪdẃịchĪṭĹcǛeȔSǛ›Ự‐Īenů‐ůehů,ĪǙönnenĪh›eịĪǙe›neĪ

ať‐ưǛẃůenĪẅeịůeĪĜüịĪdenĪỤẃǛů›ỰaůhĪťe‐ů›ụụůĪẀeịdenỬĪD›eĪṣnaǛĹ‐eĪťa‐›eịůĪẄ›eǛụehịĪaẃĜĪdeịĪ

ȕn‐ỰeǙů›ưnĪde‐ĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐d›ĜĜeịenŶen氡 − Φ ỬĪ

ȕnĪ ṣťť›ǛdẃnŭĪ ĝĪ ‐›ndĪ d›eĪ ṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪ ẃndĪ deịĪ ŵeịǛaẃĜĪ de‐Ī ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔ

ŵeịhǛůn›‐‐e‐Ī üťeịĪ e›nenĪ ĺe›ůịaẃụĪ ẄưnĪ ỨĝĪỤ›nẃůenĪ daịŭe‐ůeǛǛůỬĪẅhịendĪ d›e‐eịĪ ĺe›ůĪ ‐ůandĪ

da‐ĪỤe‐‐ĜahịŶeẃŭĪ›nĪdeịĪỤ›ůůeĪe›ne‐ĪŭịưßenĪứaịǙỰǛaůŶe‐Īụ›ůĪŭẃůeịĪHưị›Ŷưnů‐›chůĪẃndĪẀen›ŭenĪ

Ựưůenů›eǛǛenĪ ūeĜǛeĶ›ưn‐ĜǛchenỬĪ ǚ›nǙ‐Ī ưťenĪ ‐›ndĪ d›eĪ ṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪ de‐Ī ĦaẄadȔ

ǵụỰĜnŭeị‐Ī daịŭe‐ůeǛǛůỬĪ ḥeťenĪ e›neịĪ Dị›ĜůĪ ›‐ůĪ aẃchĪ ŶẃĪ eịǙennen,Ī da‐‐Ī d›eĪ ṭưdeȔ

ŤeưťachůẃnŭenĪe›nĪhưchĜịeữẃenůe‐Īūaẃ‐chenĪ›ụĪŤeịe›chĪẄưnĪỤeůeịnĪaẃĜẀe›‐enỬĪūechů‐ĪưťenĪ

‐›ndĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪde‐ĪỰịe›‐Ǜ›chĪŭün‐ů›ŭeịenĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeị‐ĪŶẃĪ‐ehenỬĪḥeťenĪDị›ĜůĪ



 
ũŷĪ

ẃndĪūaẃ‐chenĪeịǙennůĪụanĪh›eịĪaẃchĪŵaị›aů›ưnenĪụ›ůĪứeị›ưdenĪẄưnĪỤ›nẃůenĪựSaůeǛǛ›ůenĪũŷĪ

ẃndĪũĞỪỬĪṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ ›‐ů,Īda‐‐Īd›eĪỮẃaǛ›ůůĪdeịĪṭưdeȔỤe‐‐ẃnŭĪ›nĪe›neụĪdeẃůǛ›chenĪĺẃ‐aụụenȔ

hanŭĪụ›ůĪdeụĪS›ŭnaǛȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī‐ůehůĪựịechů‐ĪẃnůenỪỬĪṣǛ‐ĪŤe›‐Ự›eǛĪ‐e›ĪdeịĪSaůeǛǛ›ůĪũĞĪ

heịaẃ‐ŭeŭị›ĜĜenỬĪŵưụĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịĪẀ›ịdĪd›e‐eịĪanĜanŭ‐ĪnưchĪụ›ůĪe›neụĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔ

ŵeịhǛůn›‐Ī ẄưnĪ ĢŷĪ dŤȔHŶĪ ŭeůịacǙůỬĪDannĪ n›ụụůĪda‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī deẃůǛ›chĪ aťĪ

ẃndĪda‐Īūaẃ‐chenĪdeịĪŤeưťachůẃnŭĪŶẃ,ĪťeẄưịĪe‐ĪŶẃĪe›neụĪS›ŭnaǛaťị›‐‐ĪǙưụụůỬĪD›e‐eịĪSaůeǛǛ›ůĪ

Ẁ›ịdĪẄưụĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪn›chůĪŭeůịacǙůỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪ ĝ:Ī ṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪ ẃndĪ ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,Ī ǧahịŶeẃŭĪ ‐ůehůĪ aẃĜĪ ứaịǙȔ

ỰǛaůŶĪựǛ›nǙ‐:ĪĦaẄad,Īịechů‐:ĪẂȔŤǛưĶỪĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪ ŲĪ Ŷe›ŭůĪ d›eĪD›ĜĜeịenŶĪ ŶẀ›‐chenĪ ṭưdeȔĪ ẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪ ĜüịĪ e›nenĪ ĺe›ůȔ

ịaẃụĪẄưnĪdịe›ĪỤ›nẃůenĪťe›ĪdeịĪǧahịůĪaẃĜĪe›neịĪṣẃ‐ĜaǛǛ‐ůịaßeỬĪDa‐ĪǧahịŶeẃŭĪỰa‐‐›eịůĪdaťe›Īe›nĪ

ŬeťẃdeỬĪD›eĪĦaẄadȔŤeưťachůẃnŭenĪŶe›ŭenĪneťenĪdeụĪṭưdeȔỤe‐‐ịaẃ‐chenĪǙe›neĪṣẃĜĜǛǛ›ŭǙe›Ȕ

ůenỬĪȕnĪdenĪẂȔŤǛưĶȔŤeưťachůẃnŭenĪ‐›ndĪťe›ĪŶẀe›ĪSaůeǛǛ›ůenĪựĞĪẃndĪŨŷỪĪŭịưßeĪŵaị›aů›ưnenĪẄưnĪ

ť›‐ĪŶẃĪũŷĪụĪenůhaǛůenỬĪD›e‐eĪůịeůenĪťe›ĪdeịĪŵưịťe›ĜahịůĪanĪe›neụĪŬeťẃdeĪaẃĜĪẃndĪdeẃůenĪ

aẃĜĪỤẃǛů›ỰaůhĪh›nỬĪD›eĪaẃĜĜǛǛ›ŭenĪŤeưťachůẃnŭenĪẀe›‐enĪaẃchĪe›nĪŭeị›nŭeịe‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔ

ŵeịhǛůn›‐ĪaẃĜỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›chĪaẃchĪe›neĪŭịưßeĪŵaị›ať›Ǜ›ůůĪde‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐‐e‐ĪdeịĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪe›n›ŭeịĪSaůeǛǛ›ůenỬĪD›eĪŶẃĪdenĪŭǛe›chenĪSaůeǛǛ›ůenĪŭehöịendenĪŤeưťachůẃnŭenĪ

de‐ĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeị‐Ī‐›ndĪdeẃůǛ›chĪẀen›ŭeịĪ‐ůaịǙĪťee›nĜǛẃ‐‐ůỬĪDeịĪSaůeǛǛ›ůĪĞĪẀ›ịdĪẃnaẃĜĜǛǛ›ŭĪ

ŭeůịacǙů,Ī deịĪ 洑 ȔẅeịůĪ Ǜ›eŭůĪ ›ụĪ Ťeịe›chĪ deịĪ andeịenĪ ẃnaẃĜĜǛǛ›ŭenĪ ŤeưťachůẃnŭenỬĪ D›eĪ



 
ũỨĪ

ṭưdeȔŤeưťachůẃnŭĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůenĪŨŷĪŶe›ŭůĪe›nenĪaẃĜĜǛǛ›ŭĪŭeị›nŭenĪ 洑 Ȕẅeịů,ĪẄeịŭǛ›chenĪụ›ůĪ

denĪẂȔŤǛưĶȔDaůenĪaťeịĪnẃịĪ‐ehịĪŭeị›nŭeĪŵaị›aů›ưnenỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪŲ:ĪṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪẃndĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,ĪǧahịůĪaẃĜĪe›neịĪṣẃ‐ĜaǛǛ‐ůịaȔ

ßeĪựǛ›nǙ‐:ĪĦaẄad,Īịechů‐:ĪẂȔŤǛưĶỪĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪ ỉ:Ī ṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪ ẃndĪ ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,Ī ǧahịůĪ ›nĪ deịĪ ȕnnen‐ůadůĪ

ựǛ›nǙ‐:ĪĦaẄad,Īịechů‐:ĪẂȔŤǛưĶỪĪ



 
ũũĪ

ẅhịendĪde‐Ī ›nĪṣťť›ǛdẃnŭĪỉĪdaịŭe‐ůeǛǛůenĪĺe›ůịaẃụ‐ĪťeẀeŭůĪ‐›chĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪ ›nĪSůịaßen,Ī

ẀeǛcheĪẄưnĪụehị‐ůöcǙ›ŭenĪHẃ‐eịnĪŭe‐ẃụůĪ‐›ndĪựSůịaßenẄeịǛaẃĜĪůe›ǛẀe›‐eĪḥưịdȔSüd,Īůe›ǛẀe›Ȕ

‐eĪƯ‐ůȔẅe‐ůỪỬĪD›eĪĜịe›eĪS›chůĪŶẃụĪHưị›ŶưnůĪ›‐ůĪẄeị‐Ựeịịů,ĪdennưchĪẀeịdenĪS›ŭnaǛeĪẄưnĪĞĪựĦaȔ

ẄadỪĪťŶẀỬĪỨỨĪựẂȔŤǛưĶỪĪSaůeǛǛ›ůenĪeụỰĜanŭenỬĪDeịĪŵeịǛaẃĜĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐d›ĜĜeịenŶenĪe›n›ŭeịĪ

SaůeǛǛ›ůenĪẀ›ịdĪẄưnĪ‐ůaịǙenĪŵaị›aů›ưnenĪdưụ›n›eịůỬĪD›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪťeůịaŭenĪť›‐ĪŶẃĪŨŷĪụỬĪ

D›eĪD›ĜĜeịenŶenĪdeịĪẂȔŤǛưĶȔŤeưťachůẃnŭenĪ ‐›ndĪdeẃůǛ›chĪ ŭịößeịĪ aǛ‐Īd›eĪ ›ụĪĦaẄadȔỤaůeị›aǛỬĪ

ṣẃchĪh›eịĪ›‐ůĪaǛ‐ĪẂị‐acheĪdeịĪỤẃǛů›ỰaůhĪnaheǛ›eŭendỬĪDa‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪdeịĪẀeȔ

n›ŭeịĪ‐ůaịǙĪịaẃ‐chendenĪŤeưťachůẃnŭenĪ›‐ůĪdeẃůǛ›chĪŭịößeịĪaǛ‐Īda‐ĪdeịĪư‐Ŷ›ǛǛ›eịendenỬĪĪ

ẂụĪdenĪ‐›chĪandeẃůendenĪĺẃ‐aụụenhanŭĪŶẀ›‐chenĪdeịĪṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶĪẃndĪdeụĪS›ŭȔ

naǛȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪẀe›ůeịĪŶẃĪẃnůeị‐ẃchen,ĪťeůịachůenĪẀ›ịĪnẃnĪṣťť›ǛdẃnŭĪĞỬĪH›eịĪ‐›ndĪd›eĪ

D›ĜĜeịenŶenĪdeịĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪdeịĪŭe‐aụůenĪŤeưťachůẃnŭ‐daůen‐ůŶeĪdeịĪ

Ůe‐ůĜahịůĪ›nĪṣťhnŭ›ŭǙe›ůĪẄưnĪdeịĪǵǛeẄaů›ưnĪaẃĜŭeůịaŭenỬĪD›eĪe›nŶeǛnenĪD›ĜĜeịenŶenĪ‐›ndĪụ›ůĪ

deụĪ Ŷẃŭehöị›ŭenĪ ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī deịĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ Ĝaịťcưd›eịůỬĪ ṣẃchĪ h›eịĪ ›‐ůĪ

Ẁ›edeịĪanŶẃụeịǙen,Īda‐‐Īd›eĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪd›eĪŤeẃịůe›ǛẃnŭĪdeịĪať‐ưǛẃůenĪŬịößeĪde‐ĪỤẃǛů›ỰaůhȔ

ǵĜĜeǙů‐Ī aẃĜŭịẃndĪ de‐ĪDị›Ĝů‐Ī deịĪD›ĜĜeịenŶĪ ẃndĪ eẄenůẃeǛǛeịĪ ứha‐en‐ỰịünŭeĪẀhịendĪ de‐ĪŤeȔ

ưťachůẃnŭ‐Ŷe›ůịaẃụ‐Īn›chůĪeịǛaẃťůỬĪDennưchĪdeẃůenĪ‐›chĪĺẃ‐aụụenhnŭeĪanỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪĞ:Īĺẃ‐aụụenhanŭĪŶẀ›‐chenĪǵǛeẄaů›ưn,ĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪẃndĪỤẃǛů›ỰaůhĪựĪǛ›nǙ‐:ĪĦaẄad,Ī

ịechů‐:ĪẂȔŤǛưĶỪĪ 
ȕnĪdeịĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪĦaẄadȔŤeưťachůẃnŭenĪĜaǛǛenĪ‐ůaịǙeĪṣťẀe›chẃnŭenĪťe›Īũŷ°ĪẃndĪŲŷ°ĪaẃĜ,Ī

d›e‐eĪhaťenĪ e›neĪ ‐ehịĪ ŭeị›nŭeĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ ựẃnůeịĪ ĝĪ dŤȔHŶỪỬĪẂnůeịĪ e›neịĪǵǛeẄaů›ưnĪẄưnĪĝŷ°Ī

Ẁch‐ůĪ d›eĪ D›ĜĜeịenŶȔṭưdeȔứha‐eĪ deẃůǛ›chĪ anỬĪD›eĪẂȔŤǛưĶȔŤeưťachůẃnŭenĪẀe›‐enĪ e›nĪ hnǛ›Ȕ

che‐ĪỤẃ‐ůeịĪaẃĜ,ĪaǛǛeịd›nŭ‐Ī‐›ndĪh›eịĪŭeneịeǛǛĪdeẃůǛ›chĪŭịößeịeĪṣťẀe›chẃnŭenĪŶẃĪeịǙennenỬĪŤe›Ī

e›neịĪǵǛeẄaů›ưnĪẄưnĪcaỬĪŲŷ°Ī‐›ndĪD›ĜĜeịenŶenĪẄưnĪỨŷĪụĪẃndĪŭịưßeịĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪŶẃĪeịǙennenỬĪ



 
ũŨĪ

Hưị›ŶưnůnahĪŶe›ŭůĪ‐›chĪe›nĪẀe›ůeịeịĪŤeịe›chĪụ›ůĪŭịưßenĪṣťẀe›chẃnŭenĪťe›ĪịeǛaů›ẄĪhưheịĪS›ŭȔ

naǛ‐ůịǙeỬĪȕnĪaǛǛenĪŤeịe›chenĪdaŶẀ›‐chenĪeĶ›‐ů›eịenĪṣẃ‐ịe›ßeịĪťe›Īn›edị›ŭeịĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeỬĪ

DeịĪ ›nĪ deịĪ ǚ›ůeịaůẃịĪ ťe‐chị›eťeneĪ ĺẃ‐aụụenhanŭĪ ŶẀ›‐chenĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůů,Ī S›ŭnaǛȔ

ūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪẃndĪǵǛeẄaů›ưnĪǙannĪanhandĪdeịĪẄưịǛ›eŭendenĪDaůen‐ůŶeĪťe‐ůů›ŭůĪẀeịdenỬĪ

ŮịeůenĪ ‐ůaịǙeĪ ŵaị›aů›ưnenĪ ›nĪ denĪ ťeůịachůeůenĪ D›ĜĜeịenŶenĪ aẃĜ,Ī ẄeịụẃůǛ›chĪ heịẄưịŭeịẃĜenĪ

dẃịchĪỤẃǛů›Ựaůh,Ī›‐ůĪd›e‐Īụe›‐ůĪaẃchĪụ›ůĪŭeị›nŭeịenĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐‐enĪẄeịťẃndenỬĪ

SưẀưhǛĪ e›neĪ n›edị›ŭeĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙeĪ aǛ‐Ī aẃchĪ n›edị›ŭeĪ SaůeǛǛ›ůeneǛeẄaů›ưnenĪ deẃůenĪ ‐ưụ›ůĪ aẃĜĪ

e›neĪ‐chǛechůeĪŤeưťachůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůůĪh›nỬĪDeịĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪǛ›eĜeịůĪ›ụĪṣǛǛŭeụe›nenĪṭưdeȔ

ŤeưťachůẃnŭenĪťe‐‐eịeịĪỮẃaǛ›ůůỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›chĪaťeịĪaẃch,Īda‐‐ĪdeịĪẂȔŤǛưĶĪǵụỰĜnŭeịĪẃnůeịĪ

‐chẀ›eị›ŭenĪŤed›nŭẃnŭenĪụehịĪSaůeǛǛ›ůen‐›ŭnaǛeĪůịacǙůỬĪD›eĪŶẃ‐ůŶǛ›chenĪŤeưťachůẃnŭenĪẀe›Ȕ

‐enĪ ›ụĪ ťeůịachůeůenĪ ǧaǛǛĪ ǗedưchĪ eịheťǛ›cheĪỤẃǛů›ỰaůhȔǵ›nĜǛü‐‐eĪ aẃĜỬĪ D›e‐Ī ẃnůeị‐ůịe›chůĪ d›eĪ

ḥưůẀend›ŭǙe›ůĪe›neịĪŭee›ŭneůenĪŤeưťachůẃnŭ‐aẃ‐ẀahǛĪẃndĪ–ŭeẀ›chůẃnŭ,ĪẄưịĪaǛǛeụĪťe›ĪǚưẀȔ

ṭư‐ůȔHaịdẀaịeỬĪ

ũỬŨỬũ Ụa‐ǙenĪ
Ů›eĜĪ‐ůehendeĪSaůeǛǛ›ůenĪẀeịdenĪaẃĜŭịẃndĪdeịĪhẃĜ›ŭĪ‐chǛechůeịenĪŤeưťachůẃnŭ‐ữẃaǛ›ůůĪüťǛ›Ȕ

cheịẀe›‐eĪ aẃ‐Ī deụĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ỰịưŶe‐‐Ī aẃ‐ŭe‐chǛư‐‐enỬĪ ȕnĪ d›e‐eụĪ ĺẃ‐aụụenhanŭĪ

‐Ựị›chůĪụanĪẄưnĪǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙenỬĪŮĹỰ›‐cheĪẅeịůeĪĜüịĪd›eĪỤ›nde‐ůeǛeẄaů›ưnĪdeịĪe›nŭe‐chǛư‐Ȕ

‐enenĪSaůeǛǛ›ůenĪǛ›eŭenĪŶẀ›‐chenĪ獠凹ĪẃndĪ猀浀凹ỬĪȕnĪŬǛaťĪǙannĪdeịĪẅeịůĪdeịĪǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙenĪĜịe›Ī

ǙưnĜ›ŭẃị›eịůĪẀeịdenỬĪ

ẅ›eĪanhandĪdeịĪŤe›‐Ự›eǛeĪ›ụĪẄưị›ŭenĪṣť‐chn›ůůĪŭeŶe›ŭů,ĪẀe›‐enĪ‐chǛechůeĪŤeưťachůẃnŭenĪhẃȔ

Ĝ›ŭĪe›nĪŭeị›nŭe‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪaẃĜỬĪDaheịĪ›‐ůĪe‐ĪnaheǛ›eŭend,ĪŤeưťachůẃnŭenĪaẃchĪ

aẃĜŭịẃndĪ›hịe‐Īn›edị›ŭenĪ 洑 Ȕẅeịů‐Īaẃ‐Ŷẃ‐chǛ›eßenỬĪẅüịdeĪụanĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪťe›ụĪŶẃẄưịĪ

d›‐Ǚẃů›eịůenĪŤe›‐Ự›eǛĪ ĜüịĪda‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ụaůeị›aǛĪaẃ‐Īe›neịĪHẃ‐eị‐chǛẃchůĪựṣťť›ǛdẃnŭĪỉỪ,Ī

e›nenĪ 洑 ȔỤ›n›ụaǛẀeịůĪẄưnĪŨŷĪựĦaẄadỪĪťŶẀỬĪĢŷĪdŤȔHŶĪựẂȔŤǛưĶỪĪẄưịŭeťen,ĪǙönnůeĪụanĪd›eĪ

aẃĜĜǛǛ›ŭ‐ůenĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ ‐chưnĪ aȔỰị›ưị›Ī eǛ›ụ›n›eịenỬĪ DeịĪ ŵưịůe›ǛĪ ŭeŭenüťeịĪ e›nĜachenĪ

ựn›chůĪịưťẃ‐ůenỪĪ‐ůaů›‐ů›‐chenĪŵeịĜahịenĪŶẃịĪṣẃ‐ịe›ßeịdeůeǙů›ưnĪ›‐ů,Īda‐‐ĪŭǛe›chŶe›ů›ŭĪụehịeịeĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪ eǛ›ụ›n›eịůĪẀeịdenĪǙönnenỬĪDeịenĪṣẃ‐‐chǛẃ‐‐ĪǙannĪ ǗedưchĪ ŶẃịĪŵeị‐chǛechůeȔ

ịẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪựaẃ‐ŭedịücǙůĪŶỬŤỬĪdẃịchĪdenĪDƯứȔẅeịůỪĪĜühịenỬĪǵ‐Īťe‐ůehůĪ

aǛ‐ưĪ e›nĪ SỰannẃnŭ‐ẄeịhǛůn›‐Ī ŶẀ›‐chenĪ deụĪ ṣẃ‐‐chǛẃ‐‐Ī ẄưnĪ ựẄeịụẃůǛ›chỪĪ ĜehǛeịťehaĜůeůenĪ

S›ŭnaǛenĪẃndĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eỬĪD›e‐eĪẅ›ịǙẃnŭĪẀ›ịdĪťe›ĪdeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐ẃnůeị‐ẃȔ

chẃnŭĪ›ụĪǧưǛŭendenĪnưchĪŭenaẃeịĪťeůịachůeůỬĪ

Ī Ī



 
ũĢĪ

ũỬŨỬŨ ŵaị›anŶụưdeǛǛeĪ
Da‐Ī›nĪŬǛaťĪ›ụỰǛeụenů›eịůeĪỤưdeǛǛĪĜüịĪd›eĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭenĪ›nĪṣťhnŭ›ŭǙe›ůĪẄưnĪdeịĪ

ǵǛeẄaů›ưnĪ Ī›‐ů:Ī

Ī 汴 ) 玳 燡 氡囨θ図氡汴− )Ī
Ī

ựỨũỪĪ

D›eĪứaịaụeůeịĪ ĪẃndĪ Ī‐›ndĪdaťe›Īd›eĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭenĪ›ụĪĺen›ůĪẃndĪd›eĪĺẃnahụeĪdeịĪ

SůandaịdaťẀe›chẃnŭĪť›‐ĪŶẃụĪHưị›ŶưnůĪ›nĪỤeůeịn,Ī Īťe‐ů›ụụůĪd›eĪǧưịụĪdeịĪǘẃịẄeỬĪ

ẂnůeịĪdenĪ›nĪdeịĪǚ›ůeịaůẃịĪťe‐chị›eťenenĪaẃĜĪdeụĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī 洑 Īťa‐›eịenȔ

denĪŵaị›anŶụưdeǛǛe,ĪẀ›ịdĪh›eịĪda‐ĪỤưdeǛǛĪẄưnĪṭaịcanaŭẃeĪeůĪaǛĪựũŷỨŨỪĪẄưịŭe‐ůeǛǛů:Ī

Ī

Ī 汴 洑 ) 玳 猀浀 σ 汴 )

猀浀 σ 氡
Ī

ựỨŨỪĪ

Ī

D›eĪǧưịụĪd›e‐eịĪǧẃnǙů›ưnĪẀ›ịdĪdẃịchĪd›eĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭ氡 Ī›ụĪĺen›ůĪẃndĪda‐ĪŮịŭeịȔ

ūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī›ụĪĺen›ůĪ σ 汴 )ĪĜe‐ůŭeǛeŭůỬĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỦ:ĪŤe›‐Ự›eǛĪĜüịĪd›eĪǧưịụĪdeịĪŵaị›anŶĜẃnǙů›ưnen,ĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭĪựǛ›nǙ‐ỪĪẃndĪŮịŭeịȔ

ūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ȕaťhnŭ›ŭĪựịechů‐ỪĪ 
ṣǛ‐ĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭ氡 Ī›ụĪĺen›ůĪǙönnenĪůĹỰ›‐cheĪẅeịůeĪĜüịĪda‐ĪỤe‐‐ịaẃ‐chenĪẄeịẀendeůĪ

Ẁeịden:ĪŨĪụĪĜüịĪṭųṣȔṭưde,ĪŨŷĪ cụĪĜüịĪứȔṭưdeĪẃndĪĝĪụụĪĜüịĪĪứha‐enťeưťachůẃnŭenĪựHưĜȔ

ụannȔẅeǛǛenhưĜĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷỉỪỬĪ D›eĪ ứaịaụeůeịĪ Ī›nĪ ťe›denĪỤưdeǛǛenĪ ẀeịdenĪ ‐ưĪ ǗeĪ nachĪŤeȔ

ưťachůẃnŭ‐ůĹỰĪ aẃĜĪ d›e‐eĪ ẅeịůeĪ Ĝe‐ůŭeǛeŭůỬĪ ǧüịĪ d›eĪ ŬūṣứHȕṭȔŤeưťachůẃnŭ‐Ǚưụť›naů›ưnĪ

ǙannĪ ỰeịĪ ǧehǛeịĜưịůỰĜǛanŶẃnŭĪ deịĪẅeịůĪ 玳 燡 ,Ī aǛ‐ưĪ caỬĪ 玳 猀泂獠氡困,Ī

ťeịechneůĪẀeịdenỬĪ



 
ũĝĪ

ṣǛ‐ĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐ĪẅeịůeĪ›ụĪĺen›ůĪ σ 汴 )ĪẀeịdenĪd›eĪụaĶ›ụaǛĪťeưťachůeȔ

ůenĪẅeịůeĪĜüịĪd›eĪe›nŶeǛnenĪūece›Ẅeị,ĪĢĞĪdŤȔHŶĪĜüịĪĦaẄadĪẃndĪĝĢĪ dŤȔHŶĪĜüịĪẂȔŤǛưĶ,ĪanŭeȔ

‐eůŶůỬĪ

DẃịchĪ denĪ ŭịaĜ›‐chenĪ ŵeịŭǛe›chĪ ụ›ůĪ ṣťť›ǛdẃnŭĪ ĞĪ ẀeịdenĪ d›eĪ ứaịaụeůeịĪ ĪẃndĪ Īaẃ‐Ī ŬǛe›Ȕ

chẃnŭĪỨũĪ‐ưĪĜe‐ůŭeǛeŭů,Īda‐‐ĪdeịĪŵeịǛaẃĜĪdeịĪŵaị›anŶĜẃnǙů›ưnĪdeụĪdeịĪṭưdeȔǧehǛeịĪenů‐Ựị›chůĪ

ự 洑 玳 猁獠氡困泂 玳 猀猁洐獠氡困泂 玳 猀獠ỪỬĪĪ
ũỬĢ Ẃnůeị‐ẃchẃnŭenĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ
D›eĪ›ụĪẄưị›ŭenĪṣť‐chn›ůůĪẄưịŭe‐ůeǛǛůenĪỤeůhưdenĪẀeịdenĪnẃnĪanŭeẀandůỬĪĺ›eǛĪ ›‐ůĪe‐,ĪdẃịchĪ

denĪŵeịŭǛe›chĪụ›ůĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›enĪe›neĪṣẃ‐‐aŭeĪüťeịĪd›eĪeịịe›chťaịeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪẃnůeịĪ

ịeaǛenĪŤed›nŭẃnŭenĪụ›ůĪẃnůeị‐ch›edǛ›chenĪǵụỰĜnŭeịnĪŶẃĪeịhaǛůenỬĪD›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ›nĪǛndȔ

Ǜ›cheịĪẃndĪ‐ůdů›‐cheịĪẂụŭeťẃnŭĪẀ›ịdĪdaťe›ĪŭeůịennůĪẃnůeị‐ẃchůỬĪD›eĪṣẃ‐Ẁeịůe‐ůịaůeŭ›eĪdeịĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪde‐ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeị‐ĪẀ›ịdĪǗeẀe›Ǜ‐Ī‐chị›ůůẀe›‐eĪẄeịťe‐‐eịů,ĪẃụĪŶẃụĪťe‐ůȔ

ụöŭǛ›chenĪǵịŭeťn›‐ĪŶẃĪǙưụụenỬĪD›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪeịĜưǛŭůĪụ›ůĪdeịĪSưĜůẀaịeĪŬǛaťỬĪ

DeịĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪĜưǛŭendeịĪứaịaụeůeịĪẀ›ịdĪẃnůeị‐ẃchů:ĪĪ

 ŬeẀ›chůẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪựĜe‐ů,ĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭ,Ī‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭỪĪ

 ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪĪ

 洑 ȔỤa‐ǙeĪ

D›eĪ ịeǛaů›ẄeĪŬeẀ›chůẃnŭĪẄưnĪṭưdeĪẃndĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪťa‐›eịůĪaẃĜĪdenĪṣnnahụenĪaẃ‐Ī

ũỬŨỬŨỬĪ

ǵ‐Ī‐ůehenĪdịe›ĪŮe‐ůdaůen‐ůŶe,ĪŶẀe›ĪĜüịĪdenĪǛndǛ›chenĪťŶẀỬĪẄưị‐ůdů›‐chenĪūaẃụĪẃndĪe›neịĪ

ĜüịĪd›eĪȕnnen‐ůadů,ĪŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭỬĪṣǛ‐ĪūeĜeịenŶĪĜüịĪd›eĪǛndǛ›cheĪẂụŭeťẃnŭĪd›enůĪe›neĪūŮǘȔ

ǚö‐ẃnŭỬĪD›eĪ ǛưǙaǛeĪŤa‐›‐‐ůaů›ưnĪťeĜandĪ ‐›chĪd›ịeǙůĪ ›ụĪẂnůeị‐ẃchẃnŭ‐ŭeť›eů,Īd›eĪŤa‐›‐Ǜ›n›enȔ

ǛnŭeĪťeůịŭůĪụaĶ›ụaǛĪŨ,ĝĪ ǙụỬĪD›eĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪẀẃịdenĪĜe‐ůŭe‐eůŶůĪẃndĪ‐ưụ›ůĪǙannĪẄưnĪ

ĺenů›ụeůeịȔŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ aẃ‐ŭeŭanŭenĪ ẀeịdenỬĪ ǧüịĪ denĪ ẃịťanenĪ Ůe›ǛĪ Ǜ›eŭůĪ e›neĪ ūŮǘųȕḥSȔ

ŮịaǗeǙůưị›eĪẄưịỬĪD›eĪṣẃ‐‐ůaůůẃnŭĪťe›ĪdenĪe›nŶeǛnenĪǧahịůenĪ›‐ůĪ›nĪŮaťeǛǛeĪŨĪaẃĜŭeǛ›‐ůeůỬĪĪ

Ī

Ī Ůe‐ůĜahịůĪṣ:ĪỨỉỬŷỨỬũŷỨĢĪ Ůe‐ůĜahịůĪŤ:ĪỨỦỬŷũỬũŷỨĢĪ Ůe‐ůĜahịůĪṭ:ĪũĢỬŷũỬũŷỨĢĪ

ūece›ẄeịĪỨĪĪ
ựūeĜeịenŶỪĪ

ĦaẄadĪŮūǵȔŬŨŮĪ
ựĺẀe›ĜịeữẃenŶ,ĪỨĪHŶỪĪ

ṣ‐hůechĪỤŤĪỨŷŷĪ
Īựǵ›nĜịeữẃenŶ,ĪĝĪ HŶỪĪ

ĦaẄadĪŮūǵȔŬŨŮĪ
ựĺẀe›ĜịeữẃenŶ,ĪũĪHŶỪĪ

ūece›ẄeịĪũĪĪ
ựǚưẀȔṭư‐ůỪĪ

ẂȔŤǛưĶĪŲŮĪĪĪ
ựǵ›nĜịeữẃenŶ,ĪũĪ HŶỪĪ

ẂȔŤǛưĶĪŲŮĪ
Īựǵ›nĜịeữẃenŶĪũĪ HŶỪĪ

ẂȔŤǛưĶĪŲŮĪ
ựǵ›nĜịeữẃenŶĪũĪ HŶỪĪ

ṣnůenneĪ ĦaẄadĪŬịṣnůȔŬŨŮĪ ĦaẄadĪŬịṣnůȔŬŨŮĪ ĦaẄadĪŬịṣnůȔŬŨŮĪ

ūeĜeịenŶĪ ŮūǵȔŬŨŮ,ĪūŮǘųȕḥS,ĪĪ
Ťa‐›‐‐ůaů›ưnĪḥưẄaůeǛĪDǚȔŵŨĪ

ỤŤỨŷŷ,ĪūŮǘ,Ī
Ťa‐›‐‐ůaů›ưnĪḥưẄaůeǛĪDǚȔŵŨĪ

ŮūǵȔŬŨŮ,ĪūŮǘ,ĪĪ
Ťa‐›‐‐ůaů›ưnĪḥưẄaůeǛĪDǚȔŵŨĪ

ŮaťeǛǛeĪŨ:ĪDeůa›Ǜ‐ĪŶẃịĪṣẃ‐‐ůaůůẃnŭĪde‐ĪŮe‐ůĜahịŶeẃŭ‐Īťe›ĪdenĪẄeị‐ch›edenenĪŮe‐ůĜahịůenĪ

Ī



 
ũŲĪ

D›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪŭeŭenüťeịĪdeịĪūeĜeịenŶǛö‐ẃnŭĪẀeịdenĪ›ụụeịĪüťeịĪdenĪŭe‐aụůenĪŤeưťachȔ

ůẃnŭ‐Ŷe›ůịaẃụĪťeůịachůeůỬĪǧüịĪd›eĪṣnẀendẃnŭĪ›‐ůĪe‐ĪẀ›chů›ŭ,Īd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪŭe‐aụůenĪ

ŮịaǗeǙůưị›eĪ ẃnůeịĪ Ẅaị›aťǛenĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ťed›nŭẃnŭen,Ī e›n‐chǛ›eßǛ›chĪ ứha‐enĪ Ẅeịụ›ndeịůeịĪ

Ŭenaẃ›ŭǙe›ů,ĪŶẃĪťeůịachůenỬĪ

ṣǛ‐Ī ỰịŶ›‐eĪƯịť›ůȔĪ ẃndĪẂhịen›nĜưịụaů›ưnenĪẀeịdenĪd›eĪứịưdẃǙůeĪ de‐Ī ȕŬSȔṣnaǛĹ‐eŶenůịẃụ‐Ī

ṭƯDǵĪẄeịẀendeůỬĪD›e‐eĪ‐›ndĪĜüịĪṣnẀendẃnŭenĪụ›ůĪhưhenĪỤe‐‐ịaůenĪťe‐ưndeị‐Īŭee›ŭneů,ĪdaĪ

d›eĪẂhịenǛö‐ẃnŭenĪ›nĪĝĪ ‐Ȕṣť‐ůndenĪenůhaǛůenĪ‐›ndĪẃndĪ‐ưụ›ůĪdeịĪnẃůŶeị‐e›ů›ŭeĪȕnůeịỰưǛaů›Ȕ

ưn‐ĜehǛeịĪŭeị›nŭĪŭehaǛůenĪẀeịdenĪǙannỬĪǧüịĪd›eĪechůŶe›ůữẃ›ẄaǛenůeĪṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪťe›ĪdeịĪaẃ‐Ȕ

‐chǛ›eßǛ›chĪ ȕnĜưịụaů›ưnenĪẄeịẀendeůĪẀeịden,Īd›eĪaẃchĪ ›nĪǵchůŶe›ůĪ ŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭĪŭe‐ůandenĪ

hůůen,ĪẀeịdenĪd›eĪDaůenĪde‐ĪūeaǛȔŮ›ụeĪṭǛưcǙĪǵ‐ů›ụaů›ưnĪSĹ‐ůeụ‐ĪựūǵŮȕṭǚǵỪĪde‐ĪṣnaǛĹ‐eȔ

Ŷenůịẃụ‐Ī DǚūųŬSƯṭĪ ŭenẃůŶůỬĪ D›e‐eĪ ǙönnenĪ ›nĪ ǵchůŶe›ůĪ üťeịĪ e›nenĪ ḥŮūȕứȔṭa‐ůeịĪ

ựhůůỰ:ųųŭn‐‐Ửŭ‐ưcỬdǛịỬde:ũỨŷỨỪĪťeŶưŭenĪẀeịdenỬĪǧüịĪd›eĪechůŶe›ůữẃ›ẄaǛenůeĪṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪǛ›eŭenĪ

d›eĪDaůenĪ ĜüịĪ e›neĪẅưcheĪ aẃĜĪ e›neụĪǧŮứȔSeịẄeịĪ aǛ‐Ī SứŨcȔDaůe›enỬĪD›eĪứaịaụeůeịĪ ĜüịĪ da‐Ī

ǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛ,Ī ‐ưẀ›eĪ d›eĪ ŮŬDĪ ựứỨȔứũȔDṭŤỪĪ ‐ůaụụenĪ aẃ‐Ī deịĪ ŬứSȔ

ḥaẄ›ŭaů›ưn‐nachị›chůỬĪ

ũỬĢỬỨ ŵeịẀendeůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐ụaßeĪ
ṣǛ‐ĪỤaßeĪĜüịĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪťeịechneůenĪŮịaǗeǙůưị›enĪẀeịdenĪỮẃanů›Ǜe,ĪŤ›a‐ĪẃndĪSůanȔ

daịdaťẀe›chẃnŭenĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdenĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›enĪťeůịachůeůỬĪṣǛ‐ĪŬịẃndǛaȔ

ŭeĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪd›e‐eịĪŬịößenĪẀeịdenĪŶẃnch‐ůĪd›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙȔ

ůưị›eĪ›ụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪΔ䌐 Īťeịechneů:Ī

Ī Δ䌐 玳 汴 ) 玳 䄐 䌐 − 䌐 玳 䄐 氡Δ䌐 氡Ī ựỨĢỪĪ

䌐Ī›‐ůĪd›eĪứư‐›ů›ưnĪdeịĪẃnůeị‐ẃchůenĪŮịaǗeǙůưị›e,Ī䌐 Īd›eĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪǘưưịd›Ȕ

naůen‐Ĺ‐ůeụeĪẀeịdenĪdẃịchĪe›nĪhưchŭe‐ůeǛǛůe‐Ī ĪựeịdĜe‐ůe‐Īǘưưịd›naůen‐Ĺ‐ůeụỪĪťŶẀỬĪ ĪựHưị›Ȕ

Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụỪĪanŭeŭeťenỬĪ䄐 Ī›‐ůĪd›eĪĜưǛŭendeĪūưůaů›ưn‐ụaůị›ĶĪ

Ī 䄐 玳 ⎝⎜
⎛− γ囬囱汴熐) 囦囲γ氡汴 ) − γ囬囱汴熐) 氡γ囬囱氡汴 ) 囦囲γ汴熐)−氡γ囬囱汴 ) 囦囲γ氡汴 ) 浀囦囲γ汴熐) 囦囲γ氡汴 ) 囦囲γ汴熐) γ囬囱氡汴熐) γ囬囱氡汴熐)⎠⎟

⎞Ī
ựỨĝỪĪ

S›ndĪ d›eĪ ṣťẀe›chẃnŭenĪ ữẃeịĪ ẃndĪ Ǜnŭ‐Ī ŶẃịĪ ŤeẀeŭẃnŭ‐ị›chůẃnŭĪ ựǚnŭ‐aťẀe›chẃnŭĪ 囤ĪẃndĪ
ỮẃeịaťẀe›chẃnŭ氡 ỪĪŭe‐ẃchů,ĪeịĜưǛŭůĪd›eĪứịưǗeǙů›ưnĪde‐ĪD›ĜĜeịenŶẄeǙůưị‐ĪΔ䌐 ĪaẃĜĪe›nenĪūeĜeȔ

ịenŶȔŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưịĪ䋰 玳 汴 ) Ī:Ī



 
ũỉĪ

Ī 玳 汴 ) 泂 䋰
䋰 氡

玳 ‖汴 ) − 氡 䋰
䋰 氡‖Ī ựỨŲỪĪ

D›eĪṣťẀe›chẃnŭĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛeťeneĪťeůịŭůĪĪ

Ī Δℎ 玳 ‖汴 )‖ 玳 ‖汴 )‖Ī ựỨỉỪĪ

ǧüịĪ d›eĪ ĺe›ůịe›henĪ ǗedeịĪ d›e‐eịĪ ṣťẀe›chẃnŭenĪ Īự 氡‐ůehůĪ ‐ůeǛǛẄeịůịeůendĪ ĜüịĪ e›neĪ deịĪ ŶẃẄưịĪ
deĜ›n›eịůenĪD›ĜĜeịenŶenỪ,ĪǙannĪụanĪnẃnĪdenĪŤ›a‐Ī ,̅Ī aǛ‐ưĪdenĪỤ›ůůeǛẀeịůĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪ

ẃndĪd›eĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭĪ Īťeịechneů:Ī

Ī ̅玳 猀
玳

氡氡

γ 玳 猀− 猀 − ̅
玳

Ī
ựỨĞỪĪ

D›eĪeụỰ›ị›‐chenĪ図ȔỮẃanů›ǛeĪ ĪŭeťenĪd›eĪSchịanǙeĪan,ĪẃnůeịĪdeịĪ図 ⋅ 猀浀浀氡汱ĪaǛǛeịĪ ĪǛ›eŭen:Ī

Ī λ λ 玳 Ī ựỨỦỪĪ
Ī

ĺẃịĪ ŤeịechnẃnŭĪ ẀeịdenĪ d›eĪ ĪŤeůịŭeĪ deịĪ ẅeịůeĪ ĪdeịĪ ŬịößeĪ nachĪ an‐ůe›ŭendĪ ŭeưịdneůỬĪ

DannĪeịịechneůĪ‐›chĪdeịĪỮẃanů›ǛẀeịůĪẀ›eĪĜưǛŭů:Ī

Ī 玳 ⎩⎨
⎧猀猁 λ λ ⋅ 燡 λ λ ⋅ 燡 氡 泂 η囨囱囱氡 ⋅ 氡囪囤囱κκ囤囫囯囬囪

λ λ ⋅ 泂 η囨囱囱氡 ⋅ 氡囱囬囦囫δ氡囪囤囱κκ囤囫囯囬囪 Ī
ựũŷỪĪ

D›eĪĺahǛĪ ⋅ Ī›‐ůĪd›eĪǙǛe›n‐ůeĪŭanŶeĪĺahǛĪd›eĪŭịößeịĪưdeịĪŭǛe›chĪ ⋅ Ī›‐ů,ĪdỬhỬĪe‐ĪẀ›ịdĪaẃĜŭeȔ

ịẃndeůỬĪỤ›ůh›ǛĜeĪd›e‐eịĪeụỰ›ị›‐chĪeịụ›ůůeǛůenĪỮẃanů›ǛeĪǙönnenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪụ›ůĪǘưnĜ›denŶȔ

n›ẄeaẃĪẃnaťhnŭ›ŭĪẄưnĪe›neịĪŵeịůe›Ǜẃnŭ‐annahụeĪĜüịĪd›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪanŭeŭeťenĪẀeịdenỬĪ

ṣǛ‐ĪǘưnĜ›denŶn›ẄeaẃĪẀ›ịdĪhẃĜ›ŭĪỦĝĪừ,ĪdỬhỬ氡 玳 浀泂 獠,ĪŭeẀhǛůỬĪ
ũỬĢỬũ ǘ›neụaů›‐cheĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪụ›ůĪǚưẀȔṭư‐ůȔSen‐ưị›ǙĪ›nĪǛndǛ›Ȕ

cheịĪẂụŭeťẃnŭĪ
D›eĪŶẃụĪŮe‐ůĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ›ụĪǛndǛ›chenĪūaẃụĪẄeịẀendeůenĪŤeưťachůẃnŭ‐daůenĪ

‐ůaụụenĪẄưnĪǧahịůenĪịẃndĪẃụĪdenĪ‐üdǛ›chĪẄưnĪŬịaŶĪŭeǛeŭenenĪSchẀaịŶǛȔSeeỬĪDa‐ĪŬeť›eůĪ›‐ůĪ

ŭeỰịŭůĪẄưnĪṣǛǛeen,ĪẅaǛd‐ůücǙenĪẃndĪǙǛe›neịenĪS›edǛẃnŭenĪ ựṣťť›ǛdẃnŭĪ ỨŷỪỬĪD›eĪŬe‐chẀ›nȔ

d›ŭǙe›ůĪẀhịendĪdeịĪŮe‐ů‐ĪǛaŭĪŭịößůenůe›Ǜ‐ĪŶẀ›‐chenĪũŷĪẃndĪĝŷĪǙụųh,Īůe›ǛẀe›‐eĪhaůĪda‐ĪǧahịȔ

ŶeẃŭĪĜüịĪǙẃịŶeĪĺe›ůĪŭe‐ůandenỬĪẂụĪdeịĪǘưnẄeịŭenŶe›ŭen‐chaĜůĪde‐ĪứứứȔŵeịĜahịen‐ĪūechnẃnŭĪ

ŶẃĪ ůịaŭen,ĪẀẃịdenĪ ǗeẀe›Ǜ‐ĪǘưnẄeịŭenŶỰha‐enĪ aụĪṣnĜanŭĪdeịĪỤe‐‐ĜahịůĪ ựeůẀaĪŨŷĪỤ›nẃůenỪĪ



 
ũĞĪ

e›nŭeỰǛanů,Īťe›ĪdenenĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪaẃĜĪe›neụĪứaịǙỰǛaůŶĪụ›ůĪĜịe›eịĪHưị›Ŷưnů‐›chůĪẃndĪẀen›ŭenĪ

Ựưůenů›eǛǛenĪẄeịů›ǙaǛenĪūeĜǛeĶ›ưn‐ĜǛchenĪ‐ůandỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŷ:ĪŮe‐ůŭeť›eůĪĜüịĪǛndǛ›che‐ųĪẄưị‐ůdů›‐che‐ĪSŶenaị›ưĪụ›ůĪŮịaǗeǙůưị›eĪdeịĪŮe‐ůĜahịůĪŤỬĪ

ǚẃĜůť›Ǜd:ĪŬȕSĪSůe›eịụaịǙĪ 
ũỬĢỬũỬỨ ǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪẃndĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ›ụĪ

ǛndǛ›chenĪūaẃụĪ

ȕnĪŮaťeǛǛeĪĢĪ‐›ndĪd›eĪṣnaǛĹ‐eeịŭeťn›‐‐eĪdeịĪŮe‐ůĜahịůenĪŤĪẃndĪṭĪ›nĪe›neụĪǛndǛ›chenĪẂụĜeǛdĪ

daịŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪťa‐›eịůĪaẃĜĪdenĪŤeưťachůẃnŭenĪde‐ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeị‐ỬĪDẃịchĪ

Ť›ǛdẃnŭĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪẀẃịdeĪe›neĪ›ưnư‐ỰhịenĜịe›eĪŤeưťachůẃnŭĪeịŶeẃŭůỬĪ

ṣẃ‐ŭehendĪẄưnĪe›neịĪĜe‐ůenĪŬeẀ›chůẃnŭĪẃndĪưhneĪŤed›nŭẃnŭenĪĜüịĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪựỤa‐Ȕ

ǙenỪĪẀ›ịdĪd›eĪṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪ‐chị›ůůẀe›‐eĪẄeịĜe›neịůĪựŮaťeǛǛeĪĢỪỬĪ

Ťe›Ī Ĝe‐ůenĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeẀ›chůenĪ ›ụĪṣẃ‐ŭǛe›chĪẃndĪưhneĪŶẃ‐ůŶǛ›cheĪỤa‐ǙenĪ Ǜ›eŭůĪd›eĪŬeȔ

naẃ›ŭǙe›ůĪ deịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ ›nĪ deịĪHưị›ŶưnůaǛen,Ī ťe‐chị›eťenĪdẃịchĪ d›eĪ eụỰ›ị›‐chenĪ

ỦĝừȔỮẃanů›ǛeĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶ,Īťe›Ī Ų,ŨĪụĪẃndĪĝ,ĝĪụỬĪDẃịchĪǵ›nĜühịenĪ

deịĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭenĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeẀ›chůeĪǙönnenĪd›eĪǵịŭeťn›‐‐eĪẃụĪŲỨĪừĪaẃĜĪũ,ĢĪụĪ

ťŶẀỬĪẃụĪỉŷĪừĪaẃĜĪỨ,ỉĪụĪẄeịťe‐‐eịůĪẀeịdenỬĪŤe›Ī‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeịĪŬeẀ›chůẃnŭĪťeůịŭůĪ

d›eĪŵeịťe‐‐eịẃnŭĪĝĢĪừĪťŶẀỬĪĝỉĪừĪựŨ,ŷĪťŶẀỬĪũ,ĢĪụỪỬĪDẃịchĪǵ›nĜühịenĪdeịĪỤa‐ǙenĪựǵǛeẄaů›ưnĪ

ǔỨŷ°,Ī 洑 ǔŨĝĪdŤȔHŶỪĪẀeịdenĪd›eĪǵịŭeťn›‐‐eĪẀe›ůeịĪẄeịťe‐‐eịůỬĪṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ›‐ů,Īda‐‐Īd›eĪǵǛeȔ

Ẅaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ ťe›Ī deịĪ Ůe‐ůĜahịůĪ ŤĪ ŶẃĪ e›neịĪŵeịťe‐‐eịẃnŭĪ deịĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ ẃụĪ ỨĝĪừĪ Ĝühịů,Ī

ẀhịendĪťe›ĪdeịĪŮe‐ůĜahịůĪŤĪe›neĪǛe›chůeĪŵeị‐chǛechůeịẃnŭĪẃụĪĞĪťŶẀỬĪũĪừĪe›nůị›ůůỬĪDa‐Īťe‐ůeĪ

eịŶ›eǛůeĪǵịŭeťn›‐Ī ›‐ůĪ ĜüịĪťe›deĪŬeẀ›chůẃnŭ‐aịůenĪhnǛ›ch:Ī caỬĪ ũĪụĪťe›Ī deịĪŮe‐ůĜahịůĪṣĪẃndĪ

Ứ,ỉĪụĪťe›ĪdeịĪŮe‐ůĜahịůĪŤỬĪ



 
ũỦĪ

ȕnĪťe›denĪŮịaǗeǙůưị›enĪ ›‐ůĪ e›nĪdeẃůǛ›cheịĪŤ›a‐Ī ›nĪ ĪdeịĪḥưịdȔū›chůẃnŭĪ enůhaǛůenỬĪṣnĜnŭǛ›chĪ

ťeůịŭůĪ d›e‐eịĪ ŨĪụ,Ī Ẁ›ịdĪ aťeịĪ dẃịchĪ d›eĪ Ẅeịťe‐‐eịůeĪ ṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪ deẃůǛ›chĪ ịedẃŶ›eịůĪ ựaẃĜĪ

ŷ,ŲĪụĪẃndĪŷ,ĢĪụỪỬĪD›eĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭenĪ‐›ndĪeťenĜaǛǛ‐Ī›nhưụưŭenỬĪ

Ī

 Low-Cost-Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
 GRAPHIC-Kombination   H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt B                         
Gewichtung fest   6,26 

 
5,79 2,72 8,55 2,98 0,59 -5,09 2,01 1,69 3,37 

Gewichtung elevationsabh.   2,43 61 2,13 1,53 4,53 0,74 -0,04 -1,54 0,90 0,73 2,10 
+ Elevationskmaske 10°  2,08 15 1,59 1,50 6,52 0,40 0,02 -3,52 0,76 0,72 2,12 

+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 2,03 2 1,59 1,49 6,07 0,37 0,06 -3,36 0,75 0,69 1,92 
Gewichtung signalstärkeabh.  3,04 51 2,91 1,48 4,80 1,23 -0,02 -1,52 1,10 0,69 2,20 

+ Elevationskmaske 10° 2,09 14 1,88 1,33 6,75 0,63 0,02 -3,52 0,81 0,65 2,09 
+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 2,08 0 1,89 1,28 6,47 0,64 0,05 -3,39 0,80 0,63 1,98 

Testfahrt C                        
Gewichtung fest   5,49  5,26 2,56 6,71 2,90 -1,38 2,58 1,66 0,88 3,29 
Gewichtung elevationsabh.   1,67 70 1,57 1,04 10,49 0,65 -0,49 -8,63 0,65 0,33 1,39 

+ Elevationskmaske 10°  1,79 -8 1,42 1,43 15,08 0,18 -0,81 12,00 0,73 0,38 2,82 
+氡 洑 -Maske  35 dB-Hz  1,68 6 1,31 1,26 9,53 0,32 -0,70 -7,59 0,63 0,36 1,63 

Gew. signalstärkeabh.  2,38 57 2,37 0,82 7,81 0,96 -0,23 -5,91 0,76 0,35 1,25 
+ Elevationskmaske 10° 1,69 -2 1,42 1,13 8,70 0,38 -0,57 -6,63 0,68 0,37 1,61 

+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 1,70 5 1,44 1,11 8,41 0,44 -0,54 -6,42 0,67 0,38 1,50 

ŮaťeǛǛeĪĢ:ĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịeĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeịĪ

ŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪeǛ›ụ›n›eịůỬĪĪ 
D›eĪŤed›nŭẃnŭenĪanĪSaůeǛǛ›ůeneǛeẄaů›ưnĪẃndĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪĜühịenĪdaŶẃ,Īda‐‐ĪS›ŭnaǛeĪe›nŶeǛneịĪ

SaůeǛǛ›ůenĪn›chůĪĜüịĪd›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪẄeịẀendeůĪẀeịdenỬĪDadẃịchĪẄeịị›nŭeịůĪ‐›chĪd›eĪ

ṣnŶahǛĪdeịĪỤe‐‐ẃnŭenĪẃndĪd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪndeịůĪ‐›chỬĪǵ›nĪỤaßĪŶẃĪŤeẃịůe›ǛẃnŭĪ

deịĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ‐›ndĪd›eĪDƯứȔẅeịůeĪựD›Ǜẃů›ưnĪưĜĪứịec›‐›ưnỪỬĪD›e‐eĪ‐›ndĪaǛ‐ĪỤẃǛȔ

ů›ỰǛ›ǙaůưịĪĜüịĪd›eĪǧehǛeịĪ›ụĪŤeưťachůẃnŭ‐ụaůeị›aǛĪŶẃĪ‐ehen,ĪdỬhỬĪǗeĪŭeị›nŭeịĪdeịĪDƯứȔẅeịůĪ

›‐ů,Īde‐ůưĪŭịößeịĪ›‐ůĪd›eĪeịịe›chťaịeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪựťe›Īan‐ưn‐ůenĪŭǛe›chenĪŤeưťachůẃnŭ‐ťed›nȔ

ŭẃnŭenỪỬĪȕnĪŮaťeǛǛeĪĝĪŶe›ŭůĪ‐›ch,Īda‐‐Īd›eĪDƯứȔẅeịůeĪụ›ůĪdenĪūe‐ůị›Ǚů›ưnenĪťŶŭǛỬĪǵǛeẄaů›ưnĪ

ẃndĪ da‐Ī ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī ŶẃnehụenỬĪ DeịĪ ṣẃ‐‐chǛẃ‐‐Ī deịĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ haůĪ aǛ‐ưĪ

e›neĪŵeị‐chǛechůeịẃnŭĪ deịĪŬeưụeůị›eĪ ŶẃịĪǧưǛŭeỬĪDa‐‐Ī d›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ deịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụȔ

ụẃnŭĪůịưůŶdeụĪŶẃn›ụụů,ĪŶe›ŭů,Īda‐‐ĪdeịĪṣẃ‐‐chǛẃ‐‐ĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪn›edị›ŭeịĪǵǛeẄaů›ưȔ

nenĪťŶẀỬĪe›ne‐Īŭeị›nŭenĪS›ŭnaǛȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐‐e‐Īh›eịĪůịưůŶdeụĪỰư‐›ů›ẄĪẀ›ịǙůỬĪDeịĪḥẃůŶenĪ

deịĪỤa‐ǙeĪ›‐ůĪaǛ‐ưĪŭịößeịĪaǛ‐ĪdeịĪŵeịǛẃ‐ůĪdẃịchĪd›eĪŬeưụeůị›eẄeị‐chǛechůeịẃnŭ,ĪdaĪ‐chǛechůeĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪaẃ‐ŭe‐chǛư‐‐enĪẀeịdenỬĪ

ṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ ›‐ůĪ d›eĪṣťnahụeĪ deịĪHöhenŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ ťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪde‐ĪǵǛeẄaů›ưn‐Ǚị›ůeị›ẃụ‐ỬĪ

ṣẃ‐ĪŮaťeǛǛeĪ ĝĪ ›‐ůĪ eị‐›chůǛ›ch,Ī da‐‐Ī deịĪṣẃ‐‐chǛẃ‐‐Ī n›edị›ŭĪ ‐ůehendeịĪ SaůeǛǛ›ůenĪ ›n‐ťe‐ưndeịeĪ

e›nĪṣnẀach‐enĪde‐Īdẃịch‐chn›ůůǛ›chenĪŵDƯứ‐ĪựẄưnĪỨ,ŨĪaẃĜĪỨ,ŲỪĪnachĪ‐›chĪŶ›ehů,Īd›eĪŤeưťachȔ

ůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪẀ›ịdĪaǛ‐ưĪĜüịĪd›eĪHöhenťe‐ů›ụụẃnŭĪ‐chǛechůeịỬĪŮịưůŶĪỤa‐ǙenĪẃndĪẄaị›aťǛenĪ

Ťeưťachůẃnŭ‐ťed›nŭẃnŭenĪǙưnnůeĪĜüịĪǗedeĪǵỰưcheĪŶẀ›‐chenĪṣnĜanŭĪẃndĪǵndeĪde‐ĪŮe‐ůŶe›ůȔ



 
ŨŷĪ

ịaẃụ‐Īe›neĪứư‐›ů›ưnĪựŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪỨŷŷĪừỪĪťeịechneůĪẀeịden,ĪdeịĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịĪůịacǙůĪ

›ụụeịĪe›neĪaẃ‐ịe›chendeĪṣnŶahǛĪanĪSaůeǛǛ›ůenỬĪ

Ī

Ůe‐ůĜahịůĪṭ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ Ī
ǵụỰĜnŭeị:ĪẂȔŤǛưĶĪ

ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ủSaůeǛǛ›ůenĪ Ī HDƯứĪ ŵDƯứĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ
Ẽ°ṬĪ Ī ẼdŤȔHŶṬĪ Ụ›ůůeǛẀeịůeĪ ỤaĶĪ

Ī Ī
Ī Ī

ŷĪ ŷĪ Ủ,ỉĪ ỨũĪ ŷ,ỦĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŷĪ Ğ,ŨĪ ỨŷĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ŲĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ũŷĪ Ủ,ỉĪ ỨũĪ ŷ,ỦĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ŨŷĪ Ủ,ĢĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ŨĝĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ĝĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ũŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŨŷĪ Ủ,ŷĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ĝĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŨĝĪ Ğ,ĞĪ ỨũĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ŲĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ũŷĪ Ğ,ŨĪ ỨŷĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ŲĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŨŷĪ Ğ,ũĪ ỨŷĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ỉĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŨĝĪ Ğ,ŷĪ ỨŷĪ Ứ,ũĪ Ứ,ĞĪ Ứ,ŷŷĪ

ŮaťeǛǛeĪĝ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪṭ,ĪẂȔŤǛưĶȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪ 
Da‐ĪH›‐ůưŭịaụụĪdeịĪ›nĪǧahịůị›chůẃnŭĪựǚnŭ‐aťẀe›chẃnŭenỪĪẃndĪữẃeịĪdaŶẃĪựỮẃeịaťẀe›chẃnȔ

ŭenỪĪỰịưǗ›Ŷ›eịůenĪǧehǛeịĪdeịĪťe‐ůenĪŮịaǗeǙůưị›eĪựṣťť›ǛdẃnŭĪỨỨỪĪŶe›ŭůĪe›neĪhưụưŭeneĪŬenaẃ›ŭȔ

Ǚe›ůĪ ťŶŭǛỬĪ d›e‐eịĪụ›ůĪ deụĪǧahịŶeẃŭĪ ịưů›eịendenĪṣch‐enỬĪDa‐Ī ỦĝȔừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪỮẃeịaťẀe›Ȕ

chẃnŭenĪťeůịŭůĪỨ,ŨŲĪụỬĪḥachĪdenĪ ›nĪdeịĪǵ›nǛe›ůẃnŭĪựǘaỰ›ůeǛĪỨỪĪanŭe‐ůeǛǛůenĪÜťeịǛeŭẃnŭenĪ

ŶẃịĪSỰẃịeịǙennẃnŭĪẀịeĪd›e‐eĪĜüịĪdenĪüťǛ›chenĪťe›ĪSỰẃịťịe›ůenťeịe›chĪẄưnĪũ,ỉĝȔŨ,ỉĝĪụĪụöŭȔ

Ǜ›chĪựẅ›Ǚ›Ựed›a,ĪũŷỨĢỪỬĪD›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪ›nĪỮẃeịị›chůẃnŭĪẀe›‐ůĪŶẀe›ĪỤaĶ›ụaĪaẃĜ,Īe‐Īịe‐ẃǛů›eịůĪ

e›nĪŤ›a‐ĪẄưnĪỨỨĪ cụỬĪĪĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪ ỨỨ:Ī ŵeịůe›ǛẃnŭĪ deịĪ ǚnŭ‐ȔĪ ẃndĪ ỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪ ẄưnĪ deịĪ ūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ ựŮe‐ůȔ

ĜahịůĪṭ,ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịỪĪ 



 
ŨỨĪ

ũỬĢỬũỬũ ŵeịŭǛe›chĪdeịĪụ›ůĪǵchůŶe›ůȔứịưdẃǙůenĪeịịe›chůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ

ẂụĪe›n‐chůŶenĪŶẃĪǙönnen,Ī›nẀ›eĜeịnĪd›e‐eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪaẃchĪ›nĪǵchůŶe›ůĪeịŶ›eǛťaịĪẀịe,ĪẀ›ịdĪ

deịĪDaůen‐aůŶĪdeịĪŮe‐ůĜahịůĪŤĪnưchĪe›nụaǛĪụ›ůĪƯịť›ůȔĪẃndĪẂhịenỰịưdẃǙůenĪỰịưŶe‐‐›eịů,Īd›eĪ

›nĪ ǵchůŶe›ůĪ ŶẃụĪ Ťeưťachůẃnŭ‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ ẄeịĜüŭťaịĪ ŭeẀe‐enĪ ẀịenỬĪ Da‐Ī ịe‐ůǛ›cheĪ ŵưịŭehenĪ

enů‐Ựị›chůĪdeụĪ ›ụĪẄưị›ŭenĪṣť‐chn›ůůỬĪǵ‐Ī Ŷe›ŭůĪ ‐›ch,Ī da‐‐Īd›eĪŵeịẀendẃnŭĪdeịĪǵchůŶe›ůỰịưȔ

dẃǙůeĪ ŶẃĪǵịŭeťn›‐‐enĪ Ĝühịů,Ī d›eĪ nẃịĪẀen›ŭĪ ‐chǛechůeịĪ ‐›nd,Ī aǛ‐Ī ťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪ deịĪ ǧ›naǛȔ

ứịưdẃǙůeỬĪĪỤ›ůĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭeịĪŬeẀ›chůẃnŭĪ›‐ůĪda‐ĪỦĝĪừȔỮẃanů›ǛĪẃụĪŷ,ŷĞĪụĪŭịößeịĪaǛ‐Ī

›ụĪŶẃẄưịĪỰị‐enů›eịůenĪǧaǛǛỬĪŤe›ĪŵeịẀendẃnŭĪdeịĪ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭenĪŬeẀ›chůẃnŭĪ›‐ůĪdeịĪ

Ẃnůeị‐ch›edĪ›nĪdeịĪeịịe›chůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeẃůǛ›cheịỬĪ

Ī

 Low-Cost-Empfänger    [m]  [m] Bias  [m] Standardabw. [m] 
 GRAPHIC-Kombination + Echtzeitdaten  H N E U N E U N E U 

Testfahrt B                       
Gewichtung fest   2,81 2,63 1,42 8,69 1,39 0,51 -4,48 0,81 0,60 2,81 

Gewichtung elevationsabh.   2,74 2,49 1,59 4,84 0,83 0,17 -1,97 1,09 0,83 1,74 
+ Elevationskmaske 10°  2,18 1,80 1,52 6,10 0,44 0,16 -2,78 0,89 0,77 2,03 

+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 2,11 2,02 1,08 5,52 0,52 0,34 -2,84 0,92 0,50 1,71 
Gewichtung signalstärkeabh.  3,83 3,54 1,63 5,20 1,37 0,26 -2,10 1,38 0,86 1,96 

+ Elevationskmaske 10° 2,35 2,14 1,37 6,58 0,68 0,23 -2,97 0,99 0,72 2,11 
+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 2,44 2,28 1,15 6,36 0,83 0,40 -3,09 0,98 0,53 2,05 

ŮaťeǛǛeĪŲ:ĪǵchůŶe›ůữẃ›ẄaǛenůeĪứịưŶe‐‐›eịẃnŭĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙȔ

ůưị›eỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịeĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪeǛ›ụ›n›eịůỬĪ 
ũỬĢỬũỬŨ ŵeịŭǛe›chĪdeịĪeịịe›chůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪụ›ůĪH›ŭhȔǵndȔǵụỰĜnŭeịĪ

ẂụĪdenĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪǵụỰĜnŭeịůechn›ǙĪaẃĜĪda‐Īǵịŭeťn›‐ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪŶẃĪẃnůeịȔ

‐ẃchen,ĪẀẃịdenĪd›eĪŤeưťachůẃnŭenĪdeịĪhöheịỰịe›‐›ŭenĪūece›ẄeịĪ›nĪŭǛe›cheịĪẅe›‐eĪỰịưŶe‐‐›eịůỬĪ

DeịĪ ỦĝȔừȔǧehǛeịĪ ›nĪ deịĪ Hưị›ŶưnůaǛeťeneĪ deịĪ ṣ‐hůechȔŮịaǗeǙůưị›eĪ deịĪ Ůe‐ůĜahịůĪ ŤĪ ›‐ůĪ ẃụĪ

ŷ,ỉĪụĪťe‐‐eịĪ aǛ‐Īd›eĪẂȔŤǛưĶȔŮịaǗeǙůưị›eĪ ựỨ,ŨĢĪụĪŭeŭenüťeịĪ ũ,ŷŨĪụỪỬĪDeịĪ ĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪ

Ǜ›eĜeịůĪ ťe›Ī deịĪ Ůe‐ůĜahịůĪ ṭĪ e›neĪ ụ›ůĪ deụĪ ǚưẀȔṭư‐ůȔǵịŭeťn›‐Ī ẄeịŭǛe›chťaịeĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ

ựỨ,ỉĞĪụĪŭeŭenüťeịĪỨ,ŲĞĪụỪỬĪD›e‐eĪǵịŭeťn›‐‐eĪẀeịdenĪụ›ůĪdeịĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭenĪŬeẀ›chȔ

ůẃnŭĪeịịe›chů,Īda‐Ī‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪỤưdeǛǛĪẀ›ịǙůĪťe›Īd›e‐enĪǵụỰĜnŭeịnĪn›chůĪŭǛe›cheịȔ

ụaßenĪeĜĜeǙů›ẄĪẀ›eĪŶẃẄưịĪŭe‐ehenỬĪĪ

Ťe›ụĪṣ‐hůechȔǵụỰĜnŭeịĪ ựŮe‐ůĜahịůĪŤỪĪẀ›ịdĪdeịĪ deẃůǛ›cheĪṣn‐ů›eŭĪ deịĪṣťẀe›chẃnŭĪ ›nĪdeịĪ

HöheĪ ụ›ůĪ ǵ›nĜühịẃnŭĪ deịĪ ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ n›chůĪ ťeưťachůeů,Ī ťe›ụĪ ĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪ Ŷe›ŭůĪ

‐›chĪd›e‐eịĪnẃịĪťe›ĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭeịĪŬeẀ›chůẃnŭỬĪĪ

Ī



 
ŨũĪ

 Referenz-Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
 GRAPHIC-Kombination 

 
H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt B       Ashtech               
Gewichtung fest   4,08 

 
3,83 1,47 6,53 1,98 0,47 -3,95 0,84 0,65 2,12 

Gewichtung elevationsabh.   1,58 61 1,48 1,00 5,41 0,82 0,38 -3,91 0,42 0,40 1,54 
+ Elevationskmaske 10°  1,34 15 1,28 1,03 4,42 0,68 0,38 -2,70 0,34 0,40 1,85 

+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 1,34 0 1,28 1,03 4,44 0,68 0,38 -2,71 0,34 0,40 1,86 
Gewichtung signalstärkeabh.  3,08 25 2,88 1,13 6,43 1,48 0,56 -4,43 0,76 0,46 1,77 

+ Elevationskmaske 10° 1,85 40 1,80 1,01 5,54 1,09 0,49 -3,08 0,46 0,39 2,27 
+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 1,84 0 1,79 1,01 5,62 1,09 0,49 -3,14 0,45 0,39 2,30 

Testfahrt C       Javad                 
Gewichtung fest   3,17 

 
3,12 0,77 5,22 1,58 -0,16 -3,22 0,87 0,44 1,27 

Gewichtung elevationsabh.   2,11 34 2,08 1,35 4,90 1,12 -0,74 -3,83 0,75 0,42 0,71 
+ Elevationskmaske 10°  1,87 11 1,78 1,40 5,36 1,00 -0,80 -3,77 0,50 0,39 1,15 

+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 1,78 5 1,65 1,38 4,78 0,96 -0,81 -3,14 0,46 0,36 1,16 
Gewichtung signalstärkeabh.  2,19 31 2,15 1,42 4,65 1,17 -0,77 -3,28 0,98 0,48 1,15 

+ Elevationskmaske 10° 1,95 11 1,84 1,43 4,30 1,02 -0,80 -2,56 0,68 0,44 1,34 
+氡 洑 -Maske 35 dB-Hz 2,29 -17 2,11 1,51 4,43 0,95 -0,85 -1,79 2,90 0,82 4,62 

ŮaťeǛǛeĪỉĪ:ĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịeĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeịĪ

ŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪeǛ›ụ›n›eịůỬĪ  
ṣẃchĪ ĜüịĪ d›e‐eĪǵụỰĜnŭeịůĹỰenĪ ‐ưǛǛĪ d›eĪṣẃ‐Ẁ›ịǙẃnŭĪ deịĪỤa‐ǙenĪ aẃĜĪ ǚö‐ẃnŭ‐ẄeịĜüŭťaịǙe›ůĪ

ẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪẃnůeị‐ẃchůĪẀeịdenỬĪD›eĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪťe›ĪỤe‐‐ĜahịůĪṭĪťeůịŭůĪ

ỦỉĪừỬĪD›e‐Īťedeẃůeů,Īda‐‐ĪẀhịendĪỨĝŷĪụ›nĪựĢĝỨĞĝĪǵỰưchenĪťe›ĪĝĪHŶỪ,ĪĢ:ĢŲĪụ›nĪǙe›neĪứư‐›Ȕ

ů›ưnĪťe‐ů›ụụůĪẀeịdenĪǙưnnůeĪựũĞŲĪ ‐,ĪỨĢŨŨĪ ǵỰưchenỪỬĪD›eĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ›‐ůĪh›eịĪnaheŶẃĪẃnȔ

aťhnŭ›ŭĪẄưnĪdenĪỤa‐ǙenẀeịůenĪựẂnůeị‐ch›edeĪẄưnĪụaĶỬĪỨĪ ‐,Īn›chůĪẄưnĪḥachǙưụụa‐ůeǛǛenĪ

›nĪŮaťeǛǛeĪaẃĜŭeǛö‐ůỪỬĪŤe›ụĪĦaẄadĪǵụỰĜnŭeịĪn›ụụůĪd›eĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪdeịĪǚö‐ẃnŭĪụ›ůĪǗedeịĪ

ūe‐ůị›Ǚů›ưnĪ aťỬĪ Ťe›Ī ṣnẀendẃnŭĪ e›neịĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ‐›nǙůĪ d›eĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ aẃĜĪ ỦỦĪừĪ ựenůȔ

‐Ựị›chůĪĞŷĪǵỰưchenĪťŶẀỬĪĢŷĪ ‐Īťe›ĪũĪHŶĪẀhịendĪ›n‐ŭe‐aụůĪĝŷŨỦĪ ‐ỪĪťŶẀỬĪaẃĜĪỦŲĪừĪựenů‐Ựị›chůĪ

ŨỦŨĪǵỰưchenĪťŶẀỬĪỨỦŲĪ ‐Īťe›ĪũĪHŶĪẀhịendĪ›n‐ŭe‐aụůĪĝŷŨỦĪ ‐ỪỬĪĪ

ṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ ›‐ů,Ī da‐‐Ī deịĪ ṣ‐hůechȔǵụỰĜnŭeịĪ dẃịch‐chn›ůůǛ›chĪ e›nĪ ť›‐Ī ŶẀe›Ī SaůeǛǛ›ůenĪ Ẁen›ŭeịĪ

ůịacǙůĪ aǛ‐Ī deịĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịỬĪ ȕụĪŵeịŭǛe›chĪ ŶẃụĪ ĦaẄadȔŬeịůĪ ‐›ndĪ e‐Ī ůe›ǛẀe›‐eĪ ‐ưŭaịĪ ĝĪ

SaůeǛǛ›ůenĪụehịỬĪD›e‐Ī ẃßeịůĪ ‐›chĪ ›nĪdeẃůǛ›chĪhöheịenĪŵDƯứȔẅeịůenỬĪD›e‐Ī ǛeŭůĪd›eĪŵeịụẃȔ

ůẃnŭĪnahe,Īda‐‐ĪŭeneịeǛǛĪẀen›ŭeịĪS›ŭnaǛeĪů›eĜ‐ůehendeịĪSaůeǛǛ›ůenĪụ›ůĪỰưůenů›eǛǛĪ‐chǛechůeịĪS›ŭȔ

naǛữẃaǛ›ůůĪŭeůịacǙůĪẀeịdenỬĪ

Ī



 
ŨŨĪ

Ůe‐ůĜahịůĪŤ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ Ī
ǵụỰĜnŭeị:Īṣ‐hůechĪ

Ī Ī Ī Ī Ī
Ī Ī

ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ủSaůeǛǛ›ůenĪ
Ī

HDƯứĪ ŵDƯứĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ
Ẽ°ṬĪ Ī ẼdŤȔHŶṬĪ Ụ›ůůeǛẀeịůeĪ ỤaĶĪ

Ī Ī
Ī Ī

ŷĪ ŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ĝĪ ŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ỨŷĪ ŷĪ Ğ,ĢĪ ỨũĪ Ứ,ỉĪ ũ,ĝĪ ŷ,ỦỉĪ
ŷĪ ũŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ŷĪ ŨŷĪ Ủ,ŷĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ŷĪ ŨĝĪ Ủ,ŷĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ĢĪ ŷ,ỦỉĪ
ĝĪ ũŷĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ĝĪ ŨŷĪ Ủ,ŷĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ŨĪ ŷ,ỦỉĪ
ĝĪ ŨĝĪ Ủ,ŷĪ ỨũĪ Ứ,ŲĪ ũ,ĢĪ ŷ,ỦỉĪ
ỨŷĪ ũŷĪ Ğ,ĢĪ ỨũĪ Ứ,ỉĪ ũ,ĝĪ ŷ,ỦỉĪ
ỨŷĪ ŨŷĪ Ğ,ĢĪ ỨũĪ Ứ,ỉĪ ũ,ĝĪ ŷ,ỦỉĪ
ỨŷĪ ŨĝĪ Ğ,ŨĪ ỨũĪ Ứ,ỉĪ ũ,ĝĪ ŷ,ỦỉĪ

ŮaťeǛǛeĪĞ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪŤ,Īṣ‐hůechȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪ 
Ůe‐ůĜahịůĪŤ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ Ī
ǵụỰĜnŭeị:ĪĦaẄadĪ

Ī Ī Ī Ī Ī
Ī Ī

ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ủSaůeǛǛ›ůenĪ
Ī

HDƯứĪ ŵDƯứĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ
Ẽ°ṬĪ Ī ẼdŤȔHŶṬĪ Ụ›ůůeǛẀeịůeĪ ỤaĶĪ

Ī Ī
Ī Ī

ŷĪ ŷĪ Ğ,ỦĪ ỨũĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ĞĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŷĪ Ğ,ĝĪ ỨũĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ĞĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŷĪ ỉ,ĞĪ ỨŷĪ Ứ,ĢĪ ũ,ŷĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ũŷĪ Ğ,ŲĪ ỨũĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ỦĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ŨŷĪ ỉ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ĞĪ ũ,ŲĪ ŷ,ỦỦĪ
ŷĪ ŨĝĪ ĝ,ĝĪ ĞĪ ũ,ŨĪ Ũ,ỉĪ ŷ,ỦŲĪ
ĝĪ ũŷĪ Ğ,ĢĪ ỨũĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ỦĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŨŷĪ ỉ,ŷĪ ỨŷĪ Ứ,ĞĪ ũ,ŲĪ ŷ,ỦỦĪ
ĝĪ ŨĝĪ ĝ,ĝĪ ĞĪ ũ,ŨĪ Ũ,ỉĪ ŷ,ỦŲĪ
ỨŷĪ ũŷĪ ỉ,ỉĪ ỨŷĪ Ứ,ĝĪ ũ,ỨĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŨŷĪ Ų,ỦĪ ỨŷĪ Ứ,ĞĪ ũ,ỉĪ ŷ,ỦỦĪ
ỨŷĪ ŨĝĪ ĝ,ĝĪ ĞĪ ũ,ŨĪ Ũ,ỉĪ ŷ,ỦŲĪ

ŮaťeǛǛeĪỦĪ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪŤ,ĪĦaẄadȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪ 
ũỬĢỬŨ ǘ›neụaů›‐cheĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ›ụĪẃịťanenĪūaẃụĪ
ẅ›eĪd›eĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪde‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ụaůeị›aǛ‐Ī›nĪṣť‐chn›ůůĪũỬŨỬỨĪŭeŶe›ŭůĪhaů,Ī›‐ůĪd›eĪỮẃaȔ

Ǜ›ůůĪdeịĪŤeưťachůẃnŭ‐daůenĪ ›ụĪẃịťanenĪūaẃụĪdeẃůǛ›chĪ ‐chǛechůeịĪaǛ‐ĪẃnůeịĪưỰů›ụaǛenĪŤeȔ

d›nŭẃnŭenĪụ›ůĪĜịe›eịĪS›chůĪŶẃụĪH›ụụeǛĪưdeịĪaẃchĪ›ụĪǛndǛ›chenĪūaẃụỬĪẅ›eĪ‐›chĪd›e‐ĪaẃĜĪd›eĪ

ứư‐›ů›ưn‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪaẃ‐Ẁ›ịǙů,ĪẀ›ịdĪnẃnĪťeůịachůeůỬĪȕnĪd›e‐eụĪṣť‐chn›ůůĪẀ›ịdĪe›neĪỤe‐‐ĜahịůĪ

ẃnůeị‐ẃchů,Ī d›eĪ aẃ‐Ī deịĪ ŬịaŶeịĪ ŵưị‐ůadůĪ ụ›ůůenĪ ›n‐Ī SůadůŶenůịẃụĪ ụ›ůĪ Hẃ‐eị‐chǛẃchůenĪ

ĜühịůỬĪD›eĪS›chůĪŶẃụĪHưị›ŶưnůĪ›‐ůĪdưịůĪdẃịchĪd›eĪŤeťaẃẃnŭĪ‐ůaịǙĪe›nŭe‐chịnǙůỬĪD›eĪSůịaßenĪ

ĜühịenĪhaẃỰů‐chǛ›chĪ›nĪƯ‐ůȔẅe‐ůȔĪ‐ưẀ›eĪḥưịdȔSüdȔū›chůẃnŭỬĪ

ṣǛ‐ĪūeĜeịenŶĪd›enůĪe›neĪūŮǘųȕḥSȔŮịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪDaůeneịheťẃnŭĪẀẃịdeĪaẃĜĪdeịĪūücǙĜahịůĪ

ẄưụĪŮe‐ůŭeť›eůĪ aụĪ SchẀaịŶǛȔSeeĪ dẃịchŭeĜühịůỬĪD›eĪDaůenaẃĜŶe›chnẃnŭĪẀẃịdeĪ n›chůĪ ẃnůeịȔ

ťịưchenĪẃndĪe‐ĪǙannĪdaẄưnĪaẃ‐ŭeŭanŭenĪẀeịden,Īda‐‐ĪdeịĪứứứȔǧ›ǛůeịĪǙưnẄeịŭ›eịůĪ›‐ůỬĪ



 
ŨĢĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨũ:ĪŮe‐ůŭeť›eůĪĜüịĪda‐ĪẃịťaneĪSŶenaị›ưĪụ›ůĪŮịaǗeǙůưị›eỬĪǚẃĜůť›Ǜd:ĪŬȕSĪSůe›eịụaịǙĪ 
ũỬĢỬŨỬỨ ǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪẃndĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ›ụĪẃịȔ

ťanenĪẂụĜeǛdĪ

D›eĪdeẃůǛ›cheĪŵeị‐chǛechůeịẃnŭĪdeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪẃnůeịĪd›e‐enĪŤed›nŭẃnŭenĪťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪ

de‐ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeị‐ĪŭehůĪaẃ‐ĪŮaťeǛǛeĪỨŷĪheịẄưịỬĪŤe›ĪĜe‐ůeịĪŬeẀ›chůẃnŭĪaǛǛeịĪŤeưťachȔ

ůẃnŭĪưhneĪŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪdeịĪSaůeǛǛ›ůeneǛeẄaů›ưnĪưdeịĪde‐ĪS›ŭnaǛȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐‐e‐ĪťeȔ

ůịŭůĪ da‐Ī ỦĝừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪṣťẀe›chẃnŭenĪ ›nĪ deịĪHưị›ŶưnůaǛenĪ ũĝĪụỬĪD›eĪŵeịĜe›neịẃnŭĪ deịĪ

ṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪ ĜühịůĪ aẃchĪh›eịĪ ‐chị›ůůẀe›‐eĪ ŶẃĪťe‐‐eịenĪǵịŭeťn›‐‐enỬĪǵĜĜeǙů›ẄĪ ‐›ndĪd›eĪ eǛeẄaů›Ȕ

ưn‐aťhnŭ›ŭeĪŬeẀ›chůẃnŭĪựŵeịťe‐‐eịẃnŭĪẃụĪŨũĪừỪĪťŶẀỬĪd›eĪ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪŬeẀ›chȔ

ůẃnŭĪựŵeịťe‐‐eịẃnŭĪẃụĪỉŷĪừỪĪ‐ưẀ›eĪd›eĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪựỉỉĪừĪťŶẀỬĪĞỨĪừĪŵeịťe‐‐eịẃnŭỪỬĪD›eĪ

ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ haůĪ Ǚe›nenĪ nennen‐ẀeịůenĪ ǵĜĜeǙůỬĪ Ťe›Ī ŵeịẀendẃnŭĪ deịĪ ŬūṣứHȕṭȔ

ǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪẀ›ịdĪ›ụĪťe‐ůenĪǧaǛǛĪe›nĪỦĝừȔǧehǛeịĪẄưnĪŨ,ũŲĪụĪeịịe›chůỬĪ

Ī

Low-Cost-Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
GRAPHIC-Kombination   H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt C                         
Gewichtung fest   25,06   24,99 9,20 76,80 -8,01 -3,31 34,60 11,22 3,60 27,42 

Gewichtung elevationsabh.   16,97 32 16,51 6,85 51,91 -3,41 -1,49 22,28 8,27 3,03 19,26 
+ Elevationskmaske 10°  16,96 0 16,50 6,84 51,01 -3,41 -1,47 22,02 8,26 3,02 18,82 

+氡 洑 -Maske 40 dBHz 3,85 77 3,62 2,15 6,67 -0,36 0,22 -0,15 1,75 0,91 4,06 
Gewichtung signalstärkeabh.  7,58 70 6,46 2,12 22,29 -1,24 -0,27 5,77 2,49 1,89 9,11 

+ Elevationskmaske 10° 7,57 0 6,45 2,12 21,92 -1,24 -0,25 5,38 2,48 1,86 9,05 
+氡 洑 -Maske 40 dBHz 3,26 81 3,02 1,58 6,84 -0,06 0,10 -0,99 1,30 0,77 3,66 

ŮaťeǛǛeĪỨŷ:ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶȔ

ůịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịeĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪeǛ›ụ›n›eịůỬĪ 



 
ŨĝĪ

ẅ›ịdĪda‐ĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪŶẃịĪǘưịịeǙůẃịĪde‐Īȕưnư‐Ựhịene›nĜǛẃ‐‐e‐ĪaẃĜĪṭưdeȔĪẃndĪứha‐enȔ

ťeưťachůẃnŭĪẄeịẀendeůĪ ựŮaťeǛǛeĪỨỨỪ,Ī Ǜ‐‐ůĪ ‐›chĪụ›ůĪdeịĪ ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭenĪŬeẀ›chůẃnŭĪ

e›nĪaẃĜĪỨ,ũĪụĪẄeịťe‐‐eịůe‐Īǵịŭeťn›‐ĪeịŶ›eǛenỬĪD›eĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪǛ›eĜeịůĪdaŶẃĪe›nenĪŭịưßenĪŤe›Ȕ

ůịaŭỬĪỦĝĪừĪdeịĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪǛ›eŭenĪh›eịĪẃnůeịĪŷ,ĞŲĪụĪựṣťť›ǛdẃnŭĪỨŨỪỬĪẂnůeịĪdenĪŶẃẄưịĪ

ŭeůịưĜĜenenĪṣnnahụenĪẀịeĪaǛ‐ưĪaẃchĪ›ụĪ‐chẀ›eị›ŭenĪẃịťanenĪẂụĜeǛdĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙenȔ

nẃnŭĪụöŭǛ›chỬĪĪ

Ī

Low-Cost Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
Klobuchar-Modell   H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt C                         
Gewichtung fest   24,87   24,79 8,41 75,39 -7,86 -2,98 34,73 11,39 3,44 28,63 

Gewichtung elevationsabh.   9,59 61 8,35 6,86 35,84 1,89 -1,78 12,34 3,29 2,81 11,73 
+ Elevationskmaske 10°  9,30 3 8,08 6,51 37,26 1,48 -1,37 13,69 3,42 2,77 11,75 

+氡 洑 -Maske 40 dBHz 2,17 77 2,13 0,90 3,30 -0,31 0,30 -0,41 0,92 0,39 2,23 
Gewichtung signalstärkeabh.  6,19 75 4,48 2,41 17,75 0,01 0,04 3,52 2,33 1,81 8,14 

+ Elevationskmaske 10° 6,31 -2 4,49 2,37 21,09 -0,01 0,38 5,82 2,34 1,80 8,34 
+氡 洑 -Maske 40 dBHz 1,20 81 1,08 0,72 2,90 0,16 0,09 -0,58 0,49 0,40 1,97 

ŮaťeǛǛeĪỨỨ:ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶȔ

ůịaǗeǙůưị›eỬĪDeịĪȕưnư‐Ựhịene›nĜǛẃ‐‐ĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeụĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪǙưịị›ŭ›eịůỬĪ 

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŨ:Īŵeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẃịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪựŮe‐ůĜahịůĪṣ,Ī

ǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịỪĪ 
ũỬĢỬŨỬũ ŵeịŭǛe›chĪdeịĪeịịe›chůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪụ›ůĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪ

Ťe›ĪdeịĪŭǛe›chenĪǧahịůĪẀẃịdenĪaẃchĪŤeưťachůẃnŭenĪe›ne‐ĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeị‐ĪaẃĜŭeŶe›chneůỬĪ

Ťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪd›e‐e‐ĪūeĜeịenŶŭeịů‐Ī Ǜ‐‐ůĪ ‐›chĪụ›ůĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪ e›nĪ

ỦĝȔừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪṣťẀe›chẃnŭenĪ ›nĪ deịĪHưị›ŶưnůaǛeťeneĪ ẄưnĪ Ứ,ỉĪụĪ eịịe›chenĪ ựŮaťeǛǛeĪ ỨũỪỬĪ

D›e‐Īenů‐Ựị›chůĪ›nĪeůẀaĪdeụĪǵịŭeťn›‐Īaẃ‐ĪdeụĪǛndǛ›chenĪūaẃụỬĪS›ŭn›Ĝ›ǙanůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐Ȕ

Ẅeịťe‐‐eịẃnŭenĪťị›nŭenĪaẃchĪh›eịĪd›eĪŬeẀ›chůẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪẃndĪd›eĪŵeịẀendẃnŭĪ

e›neịĪ 洑 ȔỤa‐ǙeỬĪ



 
ŨŲĪ

Referenz-Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
GRAPHIC-Kombination 

 
H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt C                         
Gewichtung fest 

 
16,36 

 
16,36 1,25 34,64 -4,47 0,54 6,97 6,28 0,67 14,76 

Gewichtung elevationsabh.   3,48 79 3,43 1,36 9,30 -1,18 0,52 1,56 1,20 0,72 4,38 
+ Elevationskmaske 10°  3,49 0 3,43 1,35 9,54 -1,19 0,51 1,82 1,20 0,71 4,37 

+氡 洑 -Maske 30 dB-Hz 1,69 51 1,35 1,31 3,29 -0,11 0,76 1,17 0,74 0,37 1,31 
Gewichtung signalstärkeabh.  1,96 88 1,48 1,39 3,94 -0,23 0,68 -1,46 0,89 0,62 2,01 

+ Elevationskmaske 10° 1,97 -1 1,50 1,38 3,60 -0,24 0,68 -1,11 0,90 0,62 2,01 
+氡 洑 -Maske 30 dB-Hz 1,80 9 1,46 1,35 3,96 -0,09 0,67 -1,35 0,76 0,48 1,58 

ŮaťeǛǛeĪỨũ:ĪH›ŭhȔǵndȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶȔ

ůịaǗeǙůưị›eỬĪD›eĪȕưnư‐ỰhịeĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnĪeǛ›ụ›n›eịůỬĪ 
ḥẃůŶůĪụanĪda‐ĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪựŮaťeǛǛeĪỨŨỪ,Ī‐ưĪẄeịťe‐‐eịůĪ‐›chĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪnachĪṣẃ‐Ȕ

‐chǛẃ‐‐Ī ẄưnĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ ụ›ůĪ n›edị›ŭeụĪ ŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī deẃůǛ›chỬĪ Da‐Ī ỦĝĪừȔ

Ữẃanů›ǛĪ Ǜ›eŭůĪ ťe›Ī ỨĪụỬĪD›e‐Ī ‐ůeǛǛůĪ e›neĪẀe›ůeịeĪ deẃůǛ›cheĪ Sůe›ŭeịẃnŭĪ ŭeŭenüťeịĪ deịĪụ›ůĪ deịĪ

ŬūṣứHȕṭȔǘưụť›naů›ưnĪ eịŶ›eǛůenĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ daịỬĪ D›eĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ aẃ‐Ī deụĪ ǛndǛ›chenĪ

ūaẃụĪẀ›ịdĪ‐ưŭaịĪẃụĪŷ,ŲĝĪụĪüťeịůịưĜĜenỬĪDaťe›ĪdaịĜĪaǛǛeịd›nŭ‐Īn›chůĪüťeị‐ehenĪẀeịden,Īda‐‐Ī

deịĪŮe‐ůdaůen‐aůŶĪnẃịĪỨĞĪụ›nĪẃụĜa‐‐ůỬĪ

Ī

Referenz-Empfänger    [m] Verb.  [m] Bias [m] Standardabw. [m] 
Klobuchar-Modell 

 
H [%] N E U N E U N E U 

Testfahrt C                         
Gewichtung fest 

 
16,56 

 
16,55 1,04 35,17 -4,61 0,52 7,35 6,24 0,66 14,84 

Gewichtung elevationsabh.   3,51 79 3,43 1,02 9,77 -1,24 0,43 2,02 1,12 0,71 4,23 
+ Elevationskmaske 10°  3,51 0 3,43 1,01 9,80 -1,24 0,43 2,05 1,11 0,70 4,22 

+氡 洑 -Maske 30 dB-Hz 1,00 71 0,79 0,94 2,12 -0,05 0,65 -0,81 0,42 0,22 0,84 
Gewichtung signalstärkeabh.  1,71 90 1,39 1,07 2,86 -0,25 0,57 -0,98 1,07 0,67 2,01 

+ Elevationskmaske 10° 1,72 -1 1,40 1,06 2,58 -0,27 0,55 -0,69 1,07 0,67 2,01 
+氡 洑 -Maske 30 dB-Hz 1,73 0 1,35 1,16 3,25 -0,16 0,76 0,97 0,80 0,39 1,57 

ŮaťeǛǛeĪỨŨ:ĪH›ŭhȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưȔ

ị›eỬĪDeịĪȕưnư‐Ựhịene›nĜǛẃ‐‐ĪẀẃịdeĪụ›ůĪdeụĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪǙưịị›ŭ›eịůỬĪ 
ũỬĢỬŨỬŨ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ›nĪdeịĪSůadůĪ

ȕnĪdeịĪSůadůĪ‐ůe›ŭůĪd›eĪṣnŶahǛĪdeịĪǵỰưchen,Ī›nĪdenenĪd›eĪṣnŶahǛĪdeịĪŭeůịacǙůenĪSaůeǛǛ›ůen‐›ŭȔ

naǛeĪǙǛe›neịĪaǛ‐ĪĢĪ›‐ůĪẃndĪǙe›neĪứư‐›ů›ưnĪťeịechneůĪẀeịdenĪǙannỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›ch,Īda‐‐Īdaťe›ĪẀeȔ

n›ŭeịĪ d›eĪ ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ aǛ‐Ī d›eĪ 洑 ȔŤe‐chịnǙẃnŭĪ aẃ‐‐chǛaŭŭeťendĪ daĜüịĪ ›‐ů,Ī Ẁ›eĪ Ẅ›eǛeĪ

SaůeǛǛ›ůenĪẄeịẀendeůĪẀeịdenỬĪứị›nŶ›Ự›eǛǛĪ›‐ůĪťe›Īe›neụĪŵeịŭǛe›chĪŶẀ›‐chenĪdenĪǵụỰĜnŭeịnĪŶẃĪ

ťeachůen,Ī da‐‐Ī Ǘede‐Ī ǵụỰĜnŭeịụưdeǛǛĪ e›nĪ e›ŭene‐Ī ūaẃ‐chȔḥ›ẄeaẃĪ haůĪ ẃndĪ ‐ưụ›ůĪ deịĪ ŵeịȔ

ŭǛe›chĪŶẀ›‐chenĪdenĪỤa‐ǙenẀeịůenĪn›chůĪŶẃǛ‐‐›ŭĪ›‐ůỬĪ

Ťe›ụĪĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịĪựỨŷỉỦĪǵỰưchen,ĪỨŷĞŷĪ‐ỪĪĜehǛenĪứư‐›ů›ưnenĪẀhịendĪỨỉĪ ‐ĪựǙe›neĪỤa‐Ȕ

ǙenỪ,ĪũĢĪ ‐ĪựũŷĪ dŤȔHŶỪ,ĪŲŷĪ ‐ĪựŨŷĪ dŤȔHŶỪĪẃndĪỨũŨĪ ‐ĪựŨĝĪ dŤȔHŶỪỬĪṣẃ‐ĪŮaťeǛǛeĪỨĝĪŭehůĪheịẄưị,Ī

da‐‐Ī dẃịchĪǵ›nĜühịẃnŭĪdeịĪỤa‐ǙenĪ deịĪỤ›ůůeǛẀeịůĪ deịĪ ẄeịẀendeůenĪ SaůeǛǛ›ůenĪ ẄưnĪ ỦĪ aẃĜĪ ỉĪ

‐›nǙů,ĪẀennĪụanĪe›neĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪẄưnĪŨĝĪĪ dŤȔHŶĪe›nĜühịůỬĪŤe›ụĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịĪựũỨŲŷĪ



 
ŨỉĪ

ǵỰưchen,Ī ỨŷĞŷĪ ‐ỪĪ ĜehǛenĪ ứư‐›ů›ưnenĪ ẀhịendĪ ŷĪ ‐Ī ựǙe›neĪ Ụa‐ǙenỪ,Ī ŷ,ĝĪ ‐Ī ựũŷĪ dŤȔHŶỪ,Ī ĞĪ ‐Ī

ựŨŷĪ dŤȔHŶỪĪ ẃndĪ ũĝĪ ‐Ī ựŨĝĪ dŤȔHŶỪ,Ī ŨũĪ ‐ựĢŷĪ dŤȔHŶỪỬĪ Ụ›ůĪ ǵ›nĜühịẃnŭĪ deịĪỤa‐ǙenĪ ‐›nǙůĪ d›eĪ

dẃịch‐chn›ůůǛ›cheĪSaůeǛǛ›ůenŶahǛĪẄưnĪỦĪaẃĜĪĞĪSaůeǛǛ›ůenỬĪ

Ī

Ůe‐ůĜahịůĪṣ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ Ī
ǵụỰĜnŭeị:ĪẂȔŤǛưĶĪ Ī
ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ủSaůeǛǛ›ůenĪ

Ī
HDƯứĪ ŵDƯứĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ

Ẽ°ṬĪ Ī ẼdŤȔHŶṬĪ Ụ›ůůeǛẀeịůeĪ ỤaĶĪ Ī Ī Ī Ī
ŷĪ ŷĪ Ủ,ŨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŷĪ Ğ,ĞĪ ỨỨĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ĝĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŷĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ũŷĪ Ủ,ŨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ŨŷĪ Ủ,ŨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ŷŷĪ
ŷĪ ŨĝĪ Ủ,ỨĪ ỨũĪ Ứ,ŷĪ Ứ,ĢĪ ŷ,ỦỦĪ
ŷĪ ĢŷĪ Ğ,ŨĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦỉĪ
ĝĪ ũŷĪ Ğ,ĞĪ ỨỨĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ĝĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŨŷĪ Ğ,ĞĪ ỨỨĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ĝĪ Ứ,ŷŷĪ
ĝĪ ŨĝĪ Ğ,ỉĪ ỨỨĪ Ứ,ỨĪ Ứ,ĝĪ ŷ,ỦỦĪ
ĝĪ ĢŷĪ Ğ,ũĪ ỨỨĪ Ứ,ũĪ Ứ,ĞĪ ŷ,ỦỉĪ
ỨŷĪ ũŷĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŨŷĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ Ứ,ŷŷĪ
ỨŷĪ ŨĝĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦỦĪ
ỨŷĪ ĢŷĪ ỉ,ĞĪ ỨŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ỦĪ ŷ,ỦỉĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĢ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĪṣ,ĪẂȔŤǛưĶȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪ 
ĪŮe‐ůĜahịůĪṣ:ĪĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ Ī
ǵụỰĜnŭeị:ĪĦaẄadĪ Ī
ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ 洑 ȔỤa‐ǙeĪ ủSaůeǛǛ›ůenĪ

Ī
HDƯứĪ ŵDƯứĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪ

Ẽ°ṬĪ Ī ẼdŤȔHŶṬĪ Ụ›ůůeǛẀeịůeĪ ỤaĶĪ Ī Ī Ī Ī
ŷĪ ŷĪ Ğ,ĞĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ŲĪ ŷ,ỦĞĪ
ĝĪ ŷĪ Ğ,ĞĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ŲĪ ŷ,ỦĞĪ
ỨŷĪ ŷĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦĞĪ
ŷĪ ũŷĪ Ğ,ĞĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ŲĪ ŷ,ỦĞĪ
ŷĪ ŨŷĪ Ğ,ĝĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦĞĪ
ŷĪ ŨĝĪ Ų,ỦĪ ỨŷĪ Ứ,ŲĪ ũ,ĢĪ ŷ,ỦĢĪ
ĝĪ ũŷĪ Ğ,ĞĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ŲĪ ŷ,ỦĞĪ
ĝĪ ŨŷĪ Ğ,ĝĪ ỨũĪ Ứ,ũĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦĞĪ
ĝĪ ŨĝĪ Ų,ỦĪ ỨŷĪ Ứ,ŲĪ ũ,ĢĪ ŷ,ỦĢĪ
ỨŷĪ ũŷĪ Ğ,ỨĪ ỨŷĪ Ứ,ŨĪ Ứ,ỉĪ ŷ,ỦĞĪ
ỨŷĪ ŨŷĪ Ğ,ŷĪ ỨŷĪ Ứ,ĢĪ Ứ,ỦĪ ŷ,ỦĞĪ
ỨŷĪ ŨĝĪ Ų,ỦĪ ỦĪ Ứ,ĞĪ ũ,ŲĪ ŷ,ỦĢĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĝ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĪṣ,ĪĦaẄadȔ

ǵụỰĜnŭeịỪĪ 
ũỬĢỬĢ ŵeịŭǛe›chĪẄưnĪŭe‐chůŶůeịĪẃndĪůaů‐chǛ›cheịĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ
D›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ‐ůüůŶůĪ‐›chĪneťenĪdenĪứư‐›ů›ưnenĪaẃchĪaẃĜĪdeịenĪŭe‐chůŶůeĪŬenaẃȔ

›ŭǙe›ů,ĪdỬhỬĪaẃĜĪd›eĪaȔỰư‐ůeị›ưị›Īŵaị›anŶȔǘưẄaị›anŶȔỤaůị›ĶĪựaȔỰư‐ůeị›ưị›ĪŵǘỤỪĪdeịĪứaịaụeůeịỬĪ

D›e‐eĪ ịe‐ẃǛů›eịůĪ aẃ‐Ī denĪ ṣnnahụenĪ ĜüịĪ d›eĪ ŵaị›anŶĪ deịĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ ẃndĪ deịĪ ŤeưťachȔ

ůẃnŭ‐ǙưnĜ›ŭẃịaů›ưnĪựṣnŶahǛĪdeịĪŤeưťachůẃnŭĪẃndĪŬeưụeůị›eỪỬĪŵưịaẃ‐‐eůŶẃnŭĪĜüịĪe›neĪŶẃẄeịȔ



 
ŨĞĪ

Ǜ‐‐›ŭeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ›‐ů,Ī da‐‐Īd›eĪ ŭe‐chůŶůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ deịĪứư‐›ů›ưnenĪ ›nĪ eůẀaĪdeịĪ

ůaů‐chǛ›chenĪenů‐Ựị›chů,Īdaụ›ůĪda‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ị›‐›ǙưĪẀedeịĪẃnůeịȔĪnưchĪüťeị‐chůŶůĪẀ›ịdỬĪ

ŵeịẀendeůĪụanĪda‐Ī‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪŵaị›anŶụưdeǛǛ,Ī‐ưĪụẃ‐‐Īd›eĪŵaị›anŶĪdeịĪŤeưťachȔ

ůẃnŭĪťe›ĪụaĶ›ụaǛeịĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪanŭeŭeťenĪẀeịdenỬĪǵ‐ĪẀẃịdeĪanŭenưụụen,Īda‐‐Īd›eĪSůanȔ

daịdaťẀe›chẃnŭĪ deịĪṭưdeȔŤeưťachůẃnŭĪ ťe›Ī e›neụĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī ẄưnĪ ĝĢĪ dŤȔHŶĪ

ŨĪụĪťeůịŭůĪẃndĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪứha‐enťeưťachůẃnŭĪ›ụĪŤeịe›chĪẄưnĪỤ›ǛǛ›ụeůeịnĪǛ›eŭůỬĪ

D›eĪdaịaẃ‐Īịe‐ẃǛů›eịendenĪŭe‐chůŶůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪẀeịdenĪ›nĪṣťť›ǛdẃnŭĪỨĢĪựťǛaẃỪĪụ›ůĪdenĪ

ṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪự‐chẀaịŶỪĪẄeịŭǛ›chenỬĪứị‐enů›eịůĪẀ›ịdĪda‐ĪỦĝĪừȔ

ǘưnĜ›denŶ›nůeịẄaǛǛ,ĪaǛ‐ư氡猀泂 獡氡 Īự Ī›‐ůĪd›eĪŭe‐chůŶůeĪSůandaịdaťẀe›chẃnŭỪỬĪǵ‐ĪŶe›ŭůĪ‐›ch,Īda‐‐Ī

d›eĪẃnůeịĪd›e‐enĪṣnnahụenĪŭe‐chůŶůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪ‐ehịĪỰe‐‐›ụ›‐ů›‐chĪ‐›nd,Īd›eĪůaů‐chǛ›Ȕ

chenĪṣťẀe›chẃnŭenĪ‐›ndĪdeẃůǛ›chĪǙǛe›neịỬĪ

Daụ›ůĪda‐Īŭe‐chůŶůeĪǘưnĜ›denŶ›nůeịẄaǛǛĪťe‐‐eịĪŶẃịĪůaů‐chǛ›chenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪỰa‐‐ů,ĪẀ›ịdĪe›nĪ

eụỰ›ị›‐cheịĪŵaị›anŶĜaǙůưịĪ ťe‐ů›ụụůỬĪD›e‐eịĪ ‐ưǛǛĪ ťeẀ›ịǙen,Ī da‐‐Ī d›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪ ›nĪ ỦĝĪừĪ

aǛǛeịĪǧǛǛeĪ ›nneịhaǛťĪde‐Īụ›ůĪd›e‐eụĪǧaǙůưịĪ ‐ǙaǛ›eịůenĪỦĝĪừȔǘưnĜ›denŶ›nůeịẄaǛǛ‐Ī Ǜ›eŭenỬĪDeịĪ

eụỰ›ị›‐chĪeịụ›ůůeǛůeĪǧaǙůưịĪ ĪťeůịŭůĪŷ,ĞỬĪD›e‐eịĪŭ›ǛůĪĜüịĪdenĪǛndǛ›chenĪŤeịe›chĪẃndĪĜüịĪd›eĪ

Ůe‐ůdaůenĪdeịĪỤe‐‐ĜahịůenĪŤĪẃndĪṭĪŭǛe›cheịụaßenỬĪD›eĪịe‐ẃǛů›eịendeĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐‐chůŶẃnŭĪ

›‐ůĪ›nĪṣťť›ǛdẃnŭĪỨĢĪaǛ‐ĪịưůeĪǚ›n›eĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪḥẃnĪỰa‐‐ůĪda‐Īḥ›ẄeaẃĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪŬenaẃȔ

›ŭǙe›ůenĪeheịĪŶẃịĪůaů‐chǛ›chenĪẃndĪe›ŭneůĪ‐›chĪdaheịĪťe‐‐eịĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỬĪ

Ī

Ī

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪ ỨĢ:Ī ŵeịŭǛe›chĪ deịĪ ŭe‐chůŶůenĪ Ŭenaẃ›ŭǙe›ůenĪ ự‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪ ŬeẀ›chůẃnŭỪĪ ẃndĪ

deịĪůaů‐chǛ›chenĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪựŮe‐ůĜahịůĪŤỪĪ



 
ŨỦĪ

Ī

ũỬĢỬĝ ĺẀ›‐chenĜaŶ›ůĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ
ȕụĪǛndǛ›chenĪŤeịe›chĪǛ›eŭůĪd›eĪụ›ůĪdeụĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịĪeịịe›chůeĪhưị›ŶưnůaǛeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ

›ụĪŤeịe›chĪẄưnĪỨ,ỉȔũĪụĪựỦĝừȔỮẃanů›ǛĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaȔ

ǛenỪỬĪD›eĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪdeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪťeŶ›ehůĪ‐›chĪ ǗeẀe›Ǜ‐ĪaẃĜĪd›eĪŭe‐aụůeĪỤe‐‐Ĝahịů,Ī ĜüịĪ

d›eĪe›neĪūeĜeịenŶǛö‐ẃnŭĪụ›ůĪĜ›Ķ›eịůenĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪẄưịǛ›eŭůỬĪ

D›eĪŤeưťachůẃnŭ‐ťed›nŭẃnŭenĪ ‐›ndĪdaťe›Ī ‐ehịĪẃnůeị‐ch›edǛ›ch,ĪẀe‐haǛťĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐anȔ

ŭaťenĪaǛ‐Īn›chůĪŶẃĪưỰů›ụ›‐ů›‐chĪŶẃĪťeẀeịůenĪ‐›ndỬĪD›e‐eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪẀ›ịdĪeịịe›chů,ĪẀennĪd›eĪ

ŬūṣứHȕṭȔǘưụť›naů›ưnĪ ŭenẃůŶůĪ Ẁ›ịd,Ī d›eĪ ŤeưťachůẃnŭenĪ nachĪ ǵǛeẄaů›ưnȔĪ ưdeịĪ ŮịŭeịȔ

ūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ī ŭeẀ›chůeůĪẀeịdenĪẃndĪe›neĪanŭeụe‐‐eneĪŵưịaẃ‐ẀahǛĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪ

dẃịchĪe›nenĪỤ›nde‐ůẀeịůĪ ĜüịĪd›eĪǵǛeẄaů›ưnĪựỨŷ°ỪĪeịĜưǛŭůỬĪDenĪŭịößůenĪỰư‐›ů›ẄenĪǵ›nĜǛẃ‐‐ĪaẃĜĪ

d›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪhaůĪd›eĪŬeẀ›chůẃnŭỬĪǵ›neĪŤed›nŭẃnŭĪĜüịĪd›eĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪhaůĪǙe›nenĪ

ǵ›nĜǛẃ‐‐ĪaẃĜĪda‐Īǵịŭeťn›‐ỬĪD›eĪẄưịŭe‐ůeǛǛůenĪŵaị›anŶụưdeǛǛeĪǛ›eĜeịnĪhnǛ›cheĪǵịŭeťn›‐‐eỬĪ

Ụ›ůĪdeịĪŭǛe›chenĪSůịaůeŭ›eĪẀeịdenĪ›nĪdeịĪSůadůĪdeẃůǛ›chĪŭeị›nŭeịeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪeịŶ›eǛůỬĪDa‐Ī

ỦĝĪừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪ Hưị›ŶưnůaǛaťẀe›chẃnŭenĪ Ǜ›eŭůĪ ťe›Ī ŨȔĢĪụỬĪ D›eĪ ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪ ŬeȔ

Ẁ›chůẃnŭĪ›‐ůĪdaťe›ĪeĜĜeǙů›ẄeịỬĪDa‐Īǵịŭeťn›‐ĪǛ‐‐ůĪ‐›chĪdeẃůǛ›chĪẄeịťe‐‐eịn,ĪẀennĪụanĪ‐ůaůůĪdeịĪ

ŬūṣứHȕṭȔǘưụť›naů›ưnĪ d›eĪ ụ›ůůeǛ‐Ī ǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪ Ǚưịị›ŭ›eịůenĪ ṭưdeȔĪ ẃndĪ ứha‐enťeȔ

ưťachůẃnŭenĪ ẄeịẀendeůỬĪ Ťe›Ī ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeịĪ ŬeẀ›chůẃnŭĪ ẃndĪ e›neịĪ Ụ›nde‐ů‐›ŭnaǛȔ

‐ůịǙeĪẄưnĪĢŷĪ dŤȔHŶĪťeůịŭůĪda‐ĪỦĝĪừȔỮẃanů›ǛĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛaťẀe›chẃnŭenĪỨ,ũĪụỬĪD›e‐Ī›‐ůĪ

‐ưŭaịĪťe‐‐eịĪaǛ‐Ī›ụĪǛndǛ›chenĪūaẃụỬĪŤe›ĪdeịĪŤeẀeịůẃnŭĪ‐ưǛǛůeĪụanĪaǛǛeịd›nŭ‐Īn›chůĪẄeịŭe‐Ȕ

‐en,Īda‐‐ĪdeịĪẃịťaneĪŮe›ǛĪdeịĪŮe‐ůĜahịůĪṭĪnẃịĪỨĞĪụ›nĪẃụĜa‐‐ů,ĪẀhịendĪ ĜüịĪdenĪ ǛndǛ›chenĪ

Ťeịe›chĪŮịaǗeǙůưị›enĪẄưnĪdeịĪǚnŭeĪụehịeịeịĪSůẃndenĪẃnůeị‐ẃchůĪẀẃịdenỬĪDa‐Īǵịŭeťn›‐Ī›‐ůĪ

dennưchĪ ›nůeịe‐‐anů,Ī dennĪh›eịĪỰịưĜ›ů›eịůĪụanĪưĜĜen‐›chůǛ›chĪ ‐ůaịǙĪẄưnĪdeịĪŵeịẀendẃnŭĪdeịĪ

„ịe›nen Īứha‐enťeưťachůẃnŭỬĪẅ›eĪ d›eĪŮe‐ů‐Ī Ŷe›ŭen,Ī ›‐ůĪ deịĪǧehǛeị,Ī deịĪụ›ůĪ deụĪỤẃǛů›ỰaůhĪ

e›nheịŭehů,ĪŭịößeịĪaǛ‐Īdeị,ĪdeịĪaẃĜŭịẃndĪe›neịĪ‐chǛechůeịenĪȕưnư‐ỰhịenụưdeǛǛ›eịẃnŭĪŭeụachůĪ

Ẁ›ịdỬĪ

ȕnĪdeịĪSůadůĪẀ›ịdĪdeẃůǛ›ch,Īda‐‐Īd›eĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪe›nĪťe‐‐eịeịĪȕnd›ǙaůưịĪĜüịĪd›eĪŤeưťachůẃnŭ‐Ȕ

ữẃaǛ›ůůĪ ›‐ůĪ aǛ‐Ī d›eĪ ǵǛeẄaů›ưnỬĪ D›eĪ daịaẃĜĪ ťa‐›eịendeĪŬeẀ›chůẃnŭĪ ĜühịůĪ ›nĪ ŵeịť›ndẃnŭĪụ›ůĪ

e›neịĪ σ ȔỤa‐ǙeĪŶẃĪdenĪťe‐ůenĪǵịŭeťn›‐‐enỬĪ

D›eĪ ỦĝĪừȔỮẃanů›ǛeĪ deịĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪ Ǜ›eŭenĪ ŶẀ›‐chenĪ ŷ,ỦĪụĪ ựŮe‐ůĜahịůĪṣỪĪẃndĪ Ứ,ĝĪụĪ

ựŮe‐ůĜahịůĪŤỪĪẃndĪ‐ưụ›ůĪ›ụĪŤeịe›chĪdeịĪhaǛťenĪSỰẃịťịe›ůe,ĪẄưnĪdeụĪụanĪann›ụụů,Īda‐‐ĪeịĪ

e›neĪ SỰẃịeịǙennẃnŭĪ eịụöŭǛ›chenĪ ẀüịdeỬĪ ÜťǛ›cheĪ SỰẃịťịe›ůenĪ Ǜ›eŭenĪ ŶẀ›‐chenĪ猁泂獢獠氡困 ĪẃndĪ

猰泂獢獠氡困Īựẅ›Ǚ›Ựed›a,ĪũŷỨĢỪỬĪ

D›eĪeịịe›chůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ›‐ůĪŭeị›nŭeịĪaǛ‐ĪeịẀaịůeůỬĪSůẃd›enĪẀ›eĪŶỬŤỬĪ

ẄưnĪŵanĪŤịeeĪeůĪaǛỬĪựũŷỨỨỪĪhůůenĪẄeịụẃůenĪǛa‐‐en,Īda‐‐Īụ›ůĪhnǛ›cheịĪHaịdẀaịeĪŬenaẃ›ŭǙe›Ȕ



 
ĢŷĪ

ůenĪ ẄưnĪ ẃnůeịĪ e›neụĪỤeůeịĪ ựỦĝừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪ ṣťẀe›chẃnŭenĪ ›nĪ ḥưịdȔĪ ẃndĪ Ư‐ůȔū›chůẃnŭỪĪ

ụöŭǛ›chĪ‐›ndỬĪŬịẃndĪǙönnůenĪ‐chǛechůeịeĪỤe‐‐ťed›nŭẃnŭenĪ›ụĪh›eịĪdẃịchŭeĜühịůenĪŮe‐ůĪ‐e›nỬĪ

D›eĪSůẃd›enĪẄưnĪŵanĪŤịeeĪeůĪaǛỬĪẀẃịdenĪaẃĜĪe›neịĪṣẃůưťahnĪdẃịchŭeĜühịů,ĪẀhịendĪ›ụĪh›eịĪ

ťeůịachůeůenĪǛndǛ›chenĪSŶenaị›ưĪhẃĜ›ŭĪṣť‐chaůůẃnŭenĪdẃịchĪẅaǛdĪưdeịĪŬeťẃdeĪťe‐ůehenỬĪ

Ụ›ůĪdenĪūeĜeịenŶȔǵụỰĜnŭeịnĪẀeịdenĪ›ụĪǛndǛ›chenĪŤeịe›chĪǛe›chůĪťe‐‐eịeĪǵịŭeťn›‐‐eĪeịŶ›eǛůĪ

aǛ‐Īụ›ůĪdeụĪǚưẀȔṭư‐ůȔŬeịůĪựỨ,ŨȔỨ,ĞĪụỪỬĪD›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ›nĪdeịĪSůadůĪ›‐ůĪụ›ůĪdeịĪaẃ‐ĪdeụĪ

ǛndǛ›chenĪŬeť›eůĪťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪdeịĪŬūṣứHȕṭȔǘưụť›naů›ưnĪẄeịŭǛe›chťaịỬĪỤ›ůĪdeụĪǘǛưȔ

ťẃchaịĪỤưdeǛǛĪĜưǛŭůĪe›neĪSůe›ŭeịẃnŭĪaẃĜĪỨĪụĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛenỬĪD›eĪ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪ

ŬeẀ›chůẃnŭĪ›‐ůĪn›chůĪŭǛe›cheịụaßenĪẀ›ịǙẃnŭ‐ẄưǛǛĪẀ›eĪťe›ụĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeị,ĪŬeẀ›chůẃnŭĪ

nachĪdeịĪǵǛeẄaů›ưnĪĜühịůĪŶẃĪťe‐‐eịenĪǵịŭeťn›‐‐enỬĪǵ›nĪŬịẃndĪdaĜüịĪǙönnůeĪ‐e›n,Īda‐‐Īd›eĪŬeȔ

Ẁ›chů‐ĜẃnǙů›ưnĪdenĪŵeịǛaẃĜĪdeịĪǧehǛeịĪn›chůĪ‐ưĪŭẃůĪẀ›edeị‐Ự›eŭeǛůỬĪǵĶỰeị›ụenůeĪụ›ůĪandeịenĪ

‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭenĪŬeẀ›chů‐ĜẃnǙů›ưnenĪaǛ‐ĪdeịĪẄeịẀendeůenĪẀịenĪdaheịĪ›nůeịe‐‐anůỬĪ

ṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ ›‐ů,Ī da‐‐Ī deịĪ ẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịĪ ẃnůeịĪ aǛǛenĪ Ťed›nŭẃnŭenĪ ụehịĪ SaůeǛǛ›ůenĪ ůịacǙůỬĪ

D›e‐Ī ĜühịůĪ ŶẀaịĪ ŶẃĪ e›neịĪ eịhöhůenĪ ŵeịĜüŭťaịǙe›ů,Ī aǛǛeịd›nŭ‐Ī ‐›ndĪ d›eĪ Ŷẃ‐ůŶǛ›chĪ ŭeůịacǙůenĪ

ŤeưťachůẃnŭenĪhẃĜ›ŭĪ‐chǛechůỬĪ

ǵ›neĪeĶeụỰǛaị›‐chĪdẃịchŭeĜühịůeĪechůŶe›ůữẃ›ẄaǛenůeĪṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪựụ›ůĪ›nĪǵchůŶe›ůĪẄeịĜüŭťaȔ

ịenĪSaůeǛǛ›ůenưịť›ůȔĪẃndĪSaůeǛǛ›ůenẃhịen›nĜưịụaů›ưnenỪĪǛeŭůĪnahe,Īda‐‐ĪẄeịŭǛe›chťaịeĪǵịŭeťn›‐Ȕ

‐eĪaẃchĪ›nĪǵchůŶe›ů,ĪdỬhỬĪẀhịendĪdeịĪṣẃůưĜahịů,ĪeịŶ›eǛůĪẀeịdenĪǙönnůen,ĪẀennĪe›neĪȕnůeịneůȔ

Ẅeịť›ndẃnŭĪťe‐ůündeỬĪD›e‐ĪẀ›ịdĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪdẃịchĪd›eĪẂnůeị‐ẃchẃnŭenĪẄưnĪŵanĪŤịeeĪeůĪaǛỬĪ

ựũŷŷỦỪĪŭe‐ůüůŶůỬĪSụůǛ›cheĪẄeịẀendeůeĪṣǛŭưị›ůhụenĪ‐›ndĪechůŶe›ůŭee›ŭneůỬĪ

Ī

Ī Ī



 
ĢỨĪ

Ũ ứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭťeẀeŭẃnŭĪ
DịưhendeĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪụü‐‐en,ĪụöchůeĪụanĪ ‐›eĪnưchĪ Ẅeịụe›denĪ ưdeịĪ ať‐chẀchen,Ī eịǙannůĪ

Ẁeịden,ĪťeẄưịĪ ‐›eĪỰa‐‐›eịenỬĪDaŶẃĪụẃ‐‐ĪụanĪ„›nĪd›eĪĺẃǙẃnĜůĪ‐chaẃen ,ĪaǛ‐ưĪaẃĜĪŬịẃndǛaŭeĪ

deịĪẄưịhandenenĪȕnĜưịụaů›ưnenĪẄưịheị‐aŭen,ĪẀưĪ‐›chĪe›nĪǧahịŶeẃŭĪ›nĪdenĪnch‐ůenĪSeǙẃndenĪ

ťeĜ›ndenĪẀ›ịdỬĪȕnĪd›e‐eụĪǘaỰ›ůeǛĪẀeịdenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪẄưịŭe‐ůeǛǛůĪẃndĪ›ụĪH›nťǛ›cǙĪaẃĜĪ

›hịeĪǵ›ŭnẃnŭĪŶẃĪe›neịĪ‐ưǛchenĪǙẃịŶĜị›‐ů›ŭenĪŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪẃnůeị‐ẃchůỬĪȕnĪẄeịŭǛe›chťaȔ

ịenĪṣịťe›ůenĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪeịĜưǛŭůĪd›eĪŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪť›‐ĪŶẃĪĝĪ ‐Ī›nĪd›eĪĺẃȔ

ǙẃnĜůĪựŶỬŤỬĪŮanĪẃndĪHẃanŭĪựũŷŷŲỪ:Īũ,ĝĪ ‐,ĪHeịịeịưĪĺaịŶư‐aĪeůĪaǛỬĪựũŷŷĞỪ:ĪĝĪ ‐ỪỬĪ

HaůĪ ụanĪ Ǚe›nenĪ ṣnhaǛů‐ỰẃnǙůĪ üťeịĪ da‐Ī ẄưụĪ ǧahịeịĪ ťeať‐›chů›ŭůeĪ ǧahịụanöẄeịĪ ẃndĪ denĪ

SůịaßenẄeịǛaẃĜ,Ī‐ưĪ›‐ůĪe›neĪẄeịnünĜů›ŭeĪṣnnahụe,Īda‐‐Ī‐›chĪanĪdeịĪǧahịŶeẃŭťeẀeŭẃnŭĪ›nĪdenĪ

nch‐ůenĪSeǙẃndenĪn›chů‐ĪndeịůỬĪỤanĪťeůịachůeůĪŭeẀ›‐‐eĪŤeẀeŭẃnŭ‐ỰaịaụeůeịĪaǛ‐ĪǙưn‐ůanůĪ

ẃndĪỰịd›Ŷ›eịůĪd›eĪŮịaǗeǙůưị›eĪụ›ůĪe›neụĪaẃĜĪd›e‐enĪǘưn‐ůanůenĪťa‐›eịendenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưȔ

deǛǛỬĪD›eĪŭe‐chůŶůenĪǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůndeĪd›enenĪdaťe›ĪaǛ‐ĪṣnĜanŭ‐ẀeịůeỬĪṣẃ‐ĜühịǛ›cheĪD›‐Ǚẃ‐Ȕ

‐›ưnenĪhẃĜ›ŭĪẄeịẀendeůeịĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪ‐›ndĪ›nĪĦan‐‐ưnĪựũŷŷĝỪ,ĪứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐ĪeůĪaǛỬĪ

ựũŷŷỉỪĪ ẃndĪ SchẃťeịůĪ eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷĞỪĪ enůhaǛůenỬĪ ŮanĪ ẃndĪ HẃanŭĪ ựũŷŷŲỪĪ ẄeịẀendenĪ ›nĪ ›hịeụĪ

ŬứSȔťa‐›eịůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪe›nĪṭŮūṣȔỤưdeǛǛĪựǘưn‐ůanůeĪ

ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẃndĪŮanŭenů›aǛťe‐chǛeẃn›ŭẃnŭ,Ī enŭǛỬĪṭưn‐ůanůĪŮẃịnịaůeĪandĪṣcceǛeȔ

ịaů›ưnỪỬĪ Ťe›ĪứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷỉỪĪ eịĜưǛŭůĪ ǗeĪ nachĪ ǧahị‐›ůẃaů›ưnĪ e›nĪẅech‐eǛĪ ŶẀ›Ȕ

‐chenĪẄeị‐ch›edenenĪỤưdeǛǛenỬĪ

ỤưdeǛǛe,Ī d›eĪ aẃĜĪ Ǚưn‐ůanůeịĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ựṭưn‐ůanůĪŵeǛưc›ůĹ,Ī ṭŵỪĪ ưdeịĪ Ǚưn‐ůanůeịĪ ŤeȔ

‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ ựṭưn‐ůanůĪṣcceǛeịaů›ưn,ĪṭṣỪĪťa‐›eịen,ĪhaťenĪdenĪŵưịůe›Ǜ,Īda‐‐Ī ‐›eĪ Ǜ›neaịĪ ‐›ndĪ

ẃndĪ Ǜe›chůĪ ›nĪẄeị‐ch›edenenĪǘưưịd›naůen‐Ĺ‐ůeụenĪẃndĪD›ụen‐›ưnenĪ ĜưịụẃǛ›eịůĪẀeịdenĪǙönȔ

nenỬĪD›eĪťenöů›ŭůenĪứaịaụeůeịĪȔĪứư‐›ů›ưn,ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẃndĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪȔĪǛa‐‐enĪ‐›chĪ

ŭẃůĪaẃ‐ĪdenĪh›eịĪẄưịǛ›eŭendenĪứư‐›ů›ưn‐Ŷe›ůịe›henĪ‐chůŶenỬĪ

ȕ‐ůĪd›eĪẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ›nĪdenĪỤưdeǛǛenĪaǛ‐ĪứaịaụeůeịĪenůhaǛůen,Ī‐›ndĪd›e‐eĪn›chůǛ›neȔ

aịỬĪǧüịĪťưdenŭeťẃndeneĪǧahịŶeẃŭeĪẀeịdenĪd›e‐eĪỤưdeǛǛeĪ›ụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪĜưịụẃǛ›eịůỬĪD›eĪ

ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẃụĪd›eĪŵeịů›ǙaǛach‐eĪ›‐ůĪữẃ›ẄaǛenůĪŶẃĪe›neịĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭ,Īd›eĪ›ụȔ

ụeịĪnưịụaǛĪŶẃịĪǧahịŶeẃŭťahnĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛeťeneĪŭeị›chůeůĪ›‐ůỬĪŵưnĪd›e‐enĪỤưdeǛǛenĪẀ›ịdĪ

h›eịĪda‐ĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪ ựṭưn‐ůanůĪŮẃịnịaůeĪandĪŵeǛưc›ůĹỪĪťeůịachůeůỬĪŮaťeǛǛeĪỨŲĪŭ›ťůĪe›nenĪ

ÜťeịťǛ›cǙĪüťeịĪd›eĪnẃnĪnheịĪeịǛẃůeịůenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeỬĪĪ

ỤưdeǛǛĪ Ī ǘưn‐ůanůeĪ ĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪ ŤahnĜưịụĪ

ǘưn‐ůanůeĪĪ

Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪĪ

ṭŵĪ Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ứư‐›ů›ưn,ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐Ȕ
ẄeǙůưịĪ

ŬeịadeĪ

ǘưn‐ůanůeĪ

Ťe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ

ṭṣĪ Ťe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ ứư‐›ů›ưn,ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ȔĪ
ẃndĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭ‐ẄeǙůưịĪ

ứaịaťeǛĪ

ǘưn‐ůanůeĪẅ›nǙeǛȔĪ

ẃndĪŤahnŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪĪ

ṭŮūŵĪ Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů,Ī
ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ

ứư‐›ů›ưn,ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů,Ī
ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ

ǘịe›‐ťưŭenĪ

ŮaťeǛǛeĪỨŲ:ĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪ
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ŨỬỨ ŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛťa‐›eịůeĪứịd›Ǚů›ưnĪ
ĺẃịĪứịd›Ǚů›ưnĪẀeịdenĪd›eĪứịd›Ǚů›ưn‐ĜưịụeǛnĪde‐ĪǘaǛụanȔǧ›Ǜůeị‐Īựŭe‐aụůeịĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐Ī›nĪ

ṣnhanŭĪṣỪĪ ẄeịẀendeůỬĪ ṣẃ‐ŭehendĪ ẄưụĪ ŭe‐chůŶůenĪ ĺẃ‐ůandĪ䌐̂ Īụ›ůĪ ŵǘỤĪ䃰ĪẀ›ịdĪ deịĪ ĺẃȔ

‐ůandĪ䌐̃ 燡 Īụ›ůĪdeịĪĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭ‐ĜẃnǙů›ưnĪΦ ĪỰịd›Ŷ›eịů:ĪĪ

Ī 䌐̃ 燡 玳 Φ 汴䌐̂ ) 燡 䄠 䌀 Ī ựũỨỪĪ
Ī

D›eĪẂn‐›cheịhe›ůĪde‐ĪǙ›neụaů›‐chenĪỤưdeǛǛ‐ĪẀ›ịdĪdẃịchĪda‐ĪSĹ‐ůeụịaẃ‐chenĪ䌀 Īaẃ‐ŭedịücǙů,Ī

da‐Ī ‐›chĪ ụ›ůůeǛ‐Ī䄠 ĪaẃĜĪ denĪ ĺẃ‐ůandĪ üťeịůịŭůỬĪ ỤanĪ ťeůịachůeůĪ䌀 ĪaǛ‐Ī nưịụaǛẄeịůe›ǛůĪ ụ›ůĪ

Ụ›ůůeǛẀeịůĪ浀ĪẃndĪŵǘỤ氡殠 ỬĪ

Da‐ĪǛ›neaị›‐›eịůeĪỤưdeǛǛĪdaŶẃĪǛaẃůeů:ĪĪ

Ī 䌐̃ 燡 玳 毐 䌐̂ 燡 䄠 䌀 Ī ựũũỪĪ
Ī

毐 Ī›‐ůĪd›eĪĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭ‐ụaůị›ĶỬĪǧüịĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪẀ›ịdĪaẃchĪd›eĪŵaị›anŶȔ

ǘưẄaị›anŶȔỤaůị›ĶĪde‐ĪỰịd›Ŷ›eịůenĪĺẃ‐ůand‐Ī䃰̃ 燡 Īťenöů›ŭů:Ī

Ī 䃰̃ 燡 玳 毐 䃰 毐 燡 䄀 Ī ựũŨỪĪ
ụ›ůĪdeụĪSĹ‐ůeụịaẃ‐chenĪ

Ī 䄀 玳 䄠 氡殠 氡䄠 Ī ựũĢỪĪ

ŨỬỨỬỨ ǘưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ
ŬehůĪụanĪẄưnĪe›neịĪŭǛe›chĜöịụ›ŭenĪŤeẀeŭẃnŭĪaẃ‐,ĪťeẀeŭůĪ‐›chĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪaẃĜĪe›neịĪŬeịaȔ

denĪụ›ůĪ Ǚưn‐ůanůeịĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůỬĪṣǛ‐ĪṣnĜanŭ‐Ŷẃ‐ůndeĪẀeịdenĪứư‐›ů›ưnĪ ẃndĪŬe‐chẀ›nȔ

d›ŭǙe›ůĪťenöů›ŭůỬĪDa‐ĪỤưdeǛǛĪǛaẃůeů:Ī

Ī 䌐 玳 氡 氡 氡 氡 氡 氡
䌐 燡 玳 燡 Ī

Ī

ựũĝỪĪ

D›e‐eĪ ŬǛe›chẃnŭĪ ›‐ůĪ Ǜ›neaịỬĪ Sưụ›ůĪ ǙannĪ d›eĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭ‐ụaůị›ĶĪ d›ịeǙůĪ aťŭeǛe‐enĪ

Ẁeịden:Ī

Ī

毐 玳
⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎛

猀 浀 浀 浀 浀浀 猀 浀 浀 浀浀 浀 猀 浀 浀浀 浀 浀 猀 浀 浀浀 浀 浀 浀 猀 浀浀 浀 浀 浀 浀 猀 ⎠⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎞
Ī

Ī

ựũŲỪĪ



 
ĢŨĪ

D›eĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪde‐ĪSĹ‐ůeụịaẃ‐chen‐Ī Īťenöů›ŭůenĪỤaůị›ŶenĪǛaẃůen:Ī

Ī

䄠 玳
⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎛Δ 猁σ 浀 浀浀 Δ 猁σ 浀浀 浀 Δ 猁σ猀 浀 浀浀 猀 浀浀 浀 猀 ⎠⎟

⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎞

泂 殠 玳 ⎝⎜
⎜⎛ 浀 浀浀 浀浀 浀 ⎠⎟

⎟⎞Ī
ựũỉỪĪ

Ī

ŨỬỨỬũ ǘưn‐ůanůeĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ
ǵ‐Ī ›‐ůĪ daẄưnĪ aẃ‐Ŷẃŭehen,Ī da‐‐Ī d›eĪṣnnahụeĪ e›neịĪ Ǚưn‐ůanůenĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ nẃịĪ ›nĪ denĪ

Ẁen›ŭ‐ůenĪ ǧahị‐›ůẃaů›ưnenĪ e›neĪ ŭẃůeĪ ṣỰỰịưĶ›ụaů›ưnĪ daị‐ůeǛǛůỬĪ ṣnĪ ǘịeẃŶẃnŭen,Ī ›nĪ ǘẃịẄenĪ

ẃndĪ‐eǛť‐ůĪťe›ĪdeịĪǧahịůĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪůịeůenĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭenĪaẃĜỬĪD›eĪṣnnahụeĪe›neịĪ

Ǚưn‐ůanůenĪ Ťe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ ịe‐ẃǛů›eịůĪ ›nĪ e›neịĪ ỰaịaťeǛĜöịụ›ŭenĪ ŤahnỬĪ DeịĪ ĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪ

Ẁ›ịdĪẃụĪd›eĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭenĪeịẀe›ůeịů:Ī

Ī 䌐 玳 汴 氡 氡 氡氡 氡 氡 氡 氡 ) 氡
䌐 燡 玳 燡 燡 猁 Ī

Ī

ựũĞỪĪ

Ī

ẅ›edeịĪ›‐ůĪda‐ĪỤưdeǛǛĪǛ›neaịĪẃndĪ毐ĪĜưǛŭůĪd›ịeǙů:Ī

Ī

毐 玳

⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎛

猀 浀 浀 浀 浀 猁σ 浀 浀浀 猀 浀 浀 浀 浀 猁σ 浀浀 浀 猀 浀 浀 浀 浀 猁σ浀 浀 浀 猀 浀 浀 浀 浀浀 浀 浀 浀 猀 浀 浀 浀浀 浀 浀 浀 浀 猀 浀 浀浀 浀 浀 浀 浀 浀 猀 浀 浀浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 猀 浀浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 猀 ⎠⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎞

泂氡

䄠 玳

⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎛Δ 獡σ 浀 浀浀 Δ 獡σ 浀浀 浀 Δ 獡σΔ 猁σ 浀 浀浀 Δ 猁σ 浀浀 浀 Δ 猁σΔ 浀 浀浀 Δ 浀浀 浀 Δ ⎠⎟

⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎞

泂 殠 泂 玳
⎝⎜
⎜⎜⎛

猁 浀 浀浀 猁 浀
浀 浀 猁⎠⎟

⎟⎟⎞Ī

ựũỦỪĪ



 
ĢĢĪ

ŨỬỨỬŨ ǘưn‐ůanůeĪDịehịaůeĪẃndĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ
Ťe›ụĪṭṣȔỤưdeǛǛĪ n›ụụůĪụanĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭenĪ ›nĪ aǛǛeĪū›chůẃnŭenĪ anỬĪḥẃnĪ ŭehůĪụanĪẄưnĪ

e›neịĪ Ťe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ aẃ‐,Ī d›eĪ ›ụụeịĪ nưịụaǛĪ ŶẃịĪ ŮịaǗeǙůưị›eĪ ŭeị›chůeůĪ ›‐ůỬĪ ȕnĪ ůanŭenů›aǛeịĪ

ū›chůẃnŭĪ‐eůŶůĪụanĪe›neĪǙưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪanỬĪDa‐ĪỤưdeǛǛĪẀ›ịdĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛȔ

eťeneĪĜưịụẃǛ›eịůỬĪDeịĪĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪťe›nhaǛůeůĪnẃn,ĪneťenĪdeịĪứư‐›ů›ưnĪẃndĪdeịĪŬe‐chẀ›nȔ

d›ŭǙe›ů,Ī d›eĪ ẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů氡 ỬĪ ĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪ ẃndĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭ‐ŭǛe›chẃnŭĪ

ǛaẃůenĪựŬẃ‐ůaĜ‐‐ưnĪŊĪȕ‐aǙ‐‐ưn,ĪỨỦỦŲỪ:Ī

Ī 䌐 玳 氡 氡 氡氡 氡 氡 氡

䌐 燡 玳 Φ汴 ) 玳
⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎛ 燡 γ囬囱汴 氡Δδ) − 汴猀 − 囦囲γ汴 氡Δδ))

燡 氡汴猀 − 囦囲γ汴 Δδ)) 燡 γ囬囱汴 氡Δδ)
囦囲γ汴 氡Δδ) − γ囬囱汴 氡Δδ)γ囬囱汴 Δδ) 燡 囦囲γ汴 氡Δδ) ⎠⎟

⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎞
Ī

ựŨŷỪĪ

D›eĪ ‐ưĪ ťe‐chị›eťeneĪ ŤeẀeŭẃnŭĪ ĜưǛŭůĪ e›neịĪ ǘịe›‐ťahnỬĪ D›eĪ SĹ‐ůeụüťeịůịaŭẃnŭ‐ŭǛe›chẃnŭĪ ›‐ůĪ

n›chůǛ›neaị,ĪdẃịchĪǚ›neaị›‐›eịẃnŭĪĜưǛŭů:Ī

Ī

毐 玳

⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎜⎜⎛

猀 浀 − 猀 − 氡氡氡 氡汴猀 − ) 燡 氡 氡 氡 − 氡 − 氡 氡
浀 猀 猀 − − 氡汴猀 − ) 燡 氡 氡 − 氡 燡 氡 氡
浀 浀 − − 氡 氡 − 氡 氡浀 浀 氡氡 氡 氡 − 氡 氡浀 浀 浀 浀 猀 ⎠⎟

⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎞

泂氡

氡困囬δ氡 玳 囦囲γ汴 Δ ) 氡⊲囱囧氡 玳 γ囬囱汴 Δ ) 泂氡

氡䄠 玳
⎝⎜
⎜⎜⎜⎜
⎜⎛ 猁σ 浀 浀浀 猁σ 浀浀 浀浀 浀浀 浀 ⎠⎟

⎟⎟⎟⎟
⎟⎞ 泂 殠 玳

⎝⎜
⎜⎛ 浀 浀浀 浀浀 浀 ⎠⎟

⎟⎞Ī

ựŨỨỪĪ

ŨỬũ SchůŶẃnŭĪdeịĪṣnĜanŭ‐ẀeịůeĪĜüịĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪ
ĺẃịĪứịd›Ǚů›ưnĪụ›ůĪdenĪưťenĪťehandeǛůenĪỤưdeǛǛenĪẀeịdenĪṣnĜanŭ‐ẀeịůeĪťenöů›ŭůỬĪDaĪŬǛaťĪ

nẃịĪ ứư‐›ů›ưnenĪ ‐chůŶů,Īụü‐‐enĪ d›eĪẀe›ůeịenĪ ĺẃ‐ůand‐ŭịößenĪ aẃ‐Ī deịĪứư‐›ů›ưn‐Ŷe›ůịe›heĪ ťeȔ

ịechneůĪẀeịdenĪ ựẄŭǛỬĪŮaťeǛǛeĪ ỨŲỪỬĪH›eịĪ eịĜưǛŭůĪ d›eĪSchůŶẃnŭĪ ẄưnĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ẃndĪŤeȔ

‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪụ›ůůeǛ‐ĪǘaǛụanȔǧ›ǛůeịỬĪ

ṣǛ‐Ī ŤeưťachůẃnŭenĪ䌰Īd›enenĪ d›eĪ ŭe‐chůŶůenĪ ứư‐›ů›ưnen,Ī da‐Ī Ťeưťachůẃnŭ‐ịaẃ‐chenĪ䄐Ī›‐ůĪ

dẃịchĪd›eĪŵaị›anŶȔǘưẄaị›anŶĪdeịĪứư‐›ů›ưnenĪŭeŭeťenỬĪDa‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ụưdeǛǛĪǛaẃůeů:Ī



 
ĢĝĪ

Ī 䌐 玳 氡 氡 氡氡 氡 氡 氡 氡 氡
䌰 玳 䁰氡䌐 燡 䋰氡Ī ựŨũỪĪ

ụ›ůĪdeịĪDe‐›ŭnụaůị›ĶĪ

Ī 䁰 玳 猀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀浀 猀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 浀浀 浀 猀 浀 浀 浀 浀 浀 浀 Ī

Ī

ựŨŨỪĪ

Da‐ĪSĹ‐ůeụụưdeǛǛĪ›nĪǧưịụĪdeịĪSĹ‐ůeụüťeịůịaŭẃnŭ‐ụaůị›ĶĪ毐Ī‐ůaụụůĪaẃ‐Īe›neụĪdeịĪŶẃẄưịĪ

Ẅưịŭe‐ůeǛǛůenĪỤưdeǛǛeỬĪDeịĪŭe‐aụůeĪǘaǛụanȔǧ›ǛůeịȔṣǛŭưị›ůhụẃ‐Ī›‐ůĪ›nĪṣnhanŭĪṣĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪ

ŨỬŨ ŤeịechnẃnŭĪde‐Īǘẃị‐e‐ĪẃndĪdeịĪẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ
ṣǛ‐Īǘẃị‐Ī ›ụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪ ựhưchŭe‐ůeǛǛůe‐氡 ỪĪẀ›ịdĪ deịĪẅ›nǙeǛĪ ŶẀ›‐chenĪdeịĪḥưịdị›chůẃnŭĪ

ẃndĪdeịĪū›chůẃnŭĪde‐ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưị‐ĪťeŶe›chneůỬĪD›e‐eịĪǙannĪaẃ‐ĪdeụĪŬe‐chẀ›nȔ

d›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưịĪťeịechneůĪẀeịdenỬĪDeịĪťenöů›ŭůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưịĪ›ụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪ䋰 Ī

Ẁ›ịdĪdẃịchĪe›neĪūưůaů›ưnĪdeịĪ›ụĪeịdĜe‐ůenĪǘưưịd›naůen‐Ĺ‐ůeụĪŭeŭeťenenĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůenĪ

ựhưchŭe‐ůeǛǛůe‐氡 ỪĪťeịechneů:Ī

Ī 䋰 玳 玳 䄐 䋰 Ī
ựŨĢỪĪ

Ī

ǧüịĪ䄐 Ī‐›eheĪǧưịụeǛĪỨĝĪỬĪDeịĪǘẃị‐Ẁ›nǙeǛĪ›nĪdeịĪHưị›ŶưnůaǛeťeneĪĜưǛŭůĪdannĪẃnůeịĪŤeịücǙȔ

‐›chů›ŭẃnŭĪde‐ĪỮẃadịanůenĪẃndĪde‐ĪDịeh‐›nn‐Īaẃ‐:Ī

Ī δ囤囱汴Θ) 玳 Ī ựŨĝỪĪ

D›eĪŤe‐ů›ụụẃnŭĪdeịĪẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ĪẃụĪd›eĪ Ẅeịů›ǙaǛeĪṣch‐eĪ ựẂỰȔṣch‐eỪĪ ǙannĪ ›ụĪ

e›nĜach‐ůenĪǧaǛǛĪaǛ‐Īnẃụeị›‐cheĪD›ĜĜeịenů›aů›ưnĪdeịĪǘẃị‐Ẁ›nǙeǛĪaẃĜe›nandeịĜưǛŭendeịĪǵỰưchenĪ

ťe‐ů›ụụůĪẀeịden,Īťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪ›nĪǧưịụĪde‐ĪD›ĜĜeịenŶenữẃưů›enůen:Ī

Ī 玳 − 燡 燡猁 Ī ựŨŲỪĪ

Ī

D›eĪẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪĪǛ‐‐ůĪ‐›chĪaẃchĪd›ịeǙůĪaẃ‐ĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ȔĪẃndĪŤe‐chǛeẃn›Ȕ

ŭẃnŭ‐ẄeǙůưịĪ›ụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪťeịechnenĪựứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐ĪeůĪaǛỬ,ĪũŷŷỉỪ:Ī

ĪĪ 玳 汴 × )‖ ‖ Ī ựŨỉỪĪ

D›eĪŭe‐ẃchůeĪ‐ǙaǛaịeĪŬịößeĪ Ī›‐ůĪd›eĪẂỰȔǘưụỰưnenůeĪd›e‐e‐ĪŵeǙůưị‐ỬĪĪ
Ī



 
ĢŲĪ

ŨỬĢ Ẃnůeị‐ẃchẃnŭĪdeịĪťeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛťa‐›eịůenĪứịd›Ǚů›ưnĪ
ẂụĪd›eĪǚe›‐ůẃnŭ‐Ĝh›ŭǙe›ůĪdeịĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪe›n‐chůŶenĪŶẃĪǙönnen,Ī

ẀeịdenĪd›e‐eĪ ›nĪŶẀe›Ī e›nĜachenĪǧahị‐›ůẃaů›ưnenĪŭeůe‐ůeů:ĪŬeịadeĪẃndĪ Ǜanŭŭe‐ůịecǙůeĪǘẃịẄeỬĪ

ứịd›Ǚů›ưnĪ ẃndĪ ŤeưťachůẃnŭĪ ẀeịdenĪ ĜüịĪ ịeǛeẄanůeĪ ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›ŶưnůeĪ ẄưnĪ Ứ,Ī ũĪ ẃndĪ ŨĪ ‐Ī

anhandĪde‐ĪūỤSĪẄưnĪǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪẄeịŭǛ›chenỬĪDeịĪŵeịŭǛe›chĪeịĜưǛŭůĪŶẀ›Ȕ

‐chenĪdeịĪŶẃụĪŵeịŭǛe›ch‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪťeưťachůeůenĪứư‐›ů›ưnĪẃndĪdenĪĜüịĪd›e‐enĪĺe›ůỰẃnǙů,ĪẃnȔ

ůeịĪḥẃůŶẃnŭĪdeịĪẄưịĪỨ,ĪũĪẃndĪŨĪ ‐ĪẄeịĜüŭťaịenĪȕnĜưịụaů›ưnen,ĪỰịd›Ŷ›eịůenĪứư‐›ů›ưnenỬĪDaťe›Ī

Ẁ›ịdĪ›ụụeịĪanŭeŭeťen,ĪĜüịĪẀ›eĪẀe›ůĪd›eĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnĪ›nĪd›eĪĺẃǙẃnĜůĪẄưịheịŭe‐aŭůĪẀ›ịdỬĪ

D›eĪṣnŭaťeĪůửỨĪťedeẃůeůĪťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐e,Īda‐‐Īd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪĜüịĪe›neĪSeǙẃndeĪ›nĪd›eĪĺẃǙẃnĜůĪ

eịĜưǛŭůỬĪDeịĪĺe›ůịaẃụĪüťeịĪdenĪỰịd›Ŷ›eịůĪẀ›ịd,ĪẀ›ịdĪ›ụĪǧưǛŭendenĪaẃchĪaǛ‐Īứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůȔ

ịaẃụĪťeŶe›chneůỬĪ

ŨỬĢỬỨ ŬeịadeĪ
Da‐ĪǧahịŶeẃŭĪǙưụụůĪaẃ‐Īe›neụĪǘịe›‐ẄeịǙehịĪaẃĜĪe›neĪǛanŭeĪŬeịadeỬĪĺẃĪŤeŭ›nnĪĪĜ›ndeůĪe›neĪ

Ǜe›chůeĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪ ‐ůaůůỬĪ ṣụĪǵndeĪ deịĪŬeịadenĪ ťịeụ‐ůĪ da‐Ī ǧahịŶeẃŭĪ ẃndĪ ť›eŭůĪ nachĪ

ịechů‐ĪaťỬĪ

DeịĪŵeịǛaẃĜĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪựṣťť›ǛdẃnŭĪỨĝỪĪŶe›ŭů,Īda‐‐Īd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›Ȕ

ưnĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪụ›ůĪaǛǛenĪỤưdeǛǛenĪhnǛ›chĪŭẃůĪẄưịŭenưụụenĪẀeịdenĪǙannỬĪD›eĪṣťẀe›Ȕ

chẃnŭenĪ ‐ůe›ŭenĪụ›ůĪ deụĪ ứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůịaẃụĪ anỬĪ Ťe›Ī e›neịĪ ŵưịheị‐aŭeĪ ĜüịĪ denĪ ĺe›ůịaẃụĪ

e›neịĪSeǙẃndeĪǛ›eĜeịnĪd›eĪỤưdeǛǛeĪ‐ehịĪhnǛ›cheĪǵịŭeťn›‐‐eỬĪDeịĪūỤSĪdeịĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪ

›‐ůĪcaỬĪỨŷĪ cụĪŭeị›nŭeịĪaǛ‐ĪdeịĪūỤSĪdeịĪǚnŭ‐aťẀe›chẃnŭenỬĪĪ

D›eĪẂnůeị‐ch›edeĪŶẀ›‐chenĪdenĪỤưdeǛǛenĪẀeịdenĪdeẃůǛ›cheị,ĪẀennĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪüťeịĪe›nenĪ

ŭịößeịenĪĺe›ůịaẃụĪeịĜưǛŭůỬĪDa‐ĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪĜühịůĪnẃnĪŶẃĪdenĪŭeị›nŭ‐ůenĪṣťẀe›chẃnŭenĪ›nĪ

Ữẃeịị›chůẃnŭỬĪDeịĪūỤSĪ ťǛe›ťůĪ ťe›Ī deịĪứịd›Ǚů›ưnĪ üťeịĪ ŨĪ ‐Ī ›nĪ ǚnŭ‐ị›chůẃnŭĪ ǙnaỰỰĪ ẃnůeịĪ

e›neụĪỤeůeịỬĪ Īẅ›eĪụanĪ anhandĪ de‐ĪŵeịǛaẃĜ‐Ī deịĪṣťẀe›chẃnŭenĪ eịǙennenĪ Ǚann,Ī Ẁ›ịdĪ deịĪ

ŭịößeịeĪūỤSĪ›nĪǚnŭ‐ị›chůẃnŭĪẄưịĪaǛǛeụĪdẃịchĪd›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪaụĪṣnĜanŭĪựṣẃ‐ĜahịůĪaẃ‐Ī

ǘịe›‐ẄeịǙehịỪĪẃndĪaụĪǵndeĪựŤịeụ‐enĪẄưịĪdeụĪṣťť›eŭenỪĪdeịĪŬeịadeĪeịịe›chůỬĪDa‐Īứịd›Ǚů›Ȕ

ưn‐ẄeịĜahịenĪ›‐ůĪn›chůĪ›nĪdeịĪǚaŭeĪ‐chneǛǛĪaẃĜĪd›e‐eĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ndeịẃnŭenĪŶẃĪịeaŭ›eịenỬĪĪ

Ťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪ›nĪỮẃeịị›chůẃnŭĪẀe›‐ůĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪụ›ůĪdeụĪṭŵȔỤưdeǛǛĪd›eĪŭeị›nŭ‐ůenĪ

ṣťẀe›chẃnŭenĪaẃĜĪựūỤSĪẄưnĪŷ,ĝĪụỪỬĪD›e‐Ī›‐ůĪdaịaẃĜĪŶẃịücǙŶẃĜühịen,Īda‐‐Īd›eĪṣnnahụeĪe›Ȕ

ne‐Ī Ǚưn‐ůanůenĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưị‐,Ī d›eĪ e›neĪ ŭeịadǛ›n›ŭeĪ ǧahịůĪ ›ụỰǛ›Ŷ›eịů,Ī deịĪūeaǛ›ůůĪ

aẃĜĪdeịĪŬeịadenĪaụĪťe‐ůenĪenů‐Ựị›chůỬĪSůöịẃnŭenĪ›ụĪĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪĜühịenĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›Ȕ

ưnĪỰeịĪṭṣȔĪưdeịĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪŶẃĪŭịößeịenĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenỬĪ

Ī



 
ĢỉĪ

ǘưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪựṭŵỪĪ ǘưn‐ůanůeĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪựṭṣỪĪ

Ī Ī
ǘưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẃndĪDịehịaůeĪ
ựṭŮūŵỪĪ

Ī

Ī

Ī
ūỤSĪ Ī ṭŵĪ Ī Ī ṭṣĪ Ī ṭŮūŵĪ

ůĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ

ǚnŭ‐Ī

ẼụṬĪ
ŷ,ŨĢĪ ŷ,ỉỉĪ Ứ,ũŲĪ ŷ,ŨỉĪ ŷ,ỦŷĪ Ứ,ĝŲĪ ŷ,ŨũĪ ŷ,ŲŲĪ ŷ,ỦĝĪ

ỮẃeịĪ

ẼụṬĪ
ŷ,ũỨĪ ŷ,ŨŲĪ ŷ,ĝũĪ ŷ,ũŲĪ ŷ,ĝŨĪ ŷ,ĞŲĪ ŷ,ũĝĪ ŷ,ĢỦĪ ŷ,ỉĝĪ

ŮaťeǛǛeĪỨỉ:ĪūỤSĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪťeưȔ

ťachůeůenĪŮịaǗeǙůưị›eĪựŬeịadeỪĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨĝ:Īǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẀ›‐chenĪťeưťachůeůeịĪ

ẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪŮịaǗeǙůưị›eĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪ 
ŨỬĢỬũ ǚanŭŭe‐ůịecǙůeĪǘẃịẄeĪ
Da‐ĪŶẀe›ůeĪSŶenaị›ưĪ›‐ůĪe›neĪǧahịůĪenůǛanŭĪe›neịĪǛanŭŭe‐ůịecǙůenĪǘẃịẄeĪụ›ůĪnaheŶẃĪǙưn‐ůanȔ

ůeụĪūad›ẃ‐ỬĪD›eĪǘẃịẄeĪ‐chǛ›eßůĪd›ịeǙůĪanĪe›neĪ ǛanŭeĪŬeịadeĪan,ĪẄưnĪdeịĪaẃ‐Īda‐ĪǧahịŶeẃŭĪ

anŭeĜahịenĪǙưụụůỬĪ

D›eĪứịd›Ǚů›ưnĪụ›ůĪdeụĪṭŵȔỤưdeǛǛĪ ĜühịůĪ ŶẃĪŭịưßenĪẃndĪụ›ůĪdeịĪứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůĪ ‐ůaịǙĪ anȔ

Ẁach‐endenĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenỬĪǧüịĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪüťeịĪ ŨĪ ‐ĪẀeịdenĪỮẃeịĜehǛeịĪẄưnĪť›‐Ī ŶẃĪ

ỨŷĪụĪeịịe›chůỬĪṣẃchĪd›eĪǚnŭ‐ĜehǛeịĪ‐›ndĪaụĪṣnĜanŭĪdeịĪǘẃịẄeĪŭịưßỬĪ

D›eĪ ṣťẀe›chẃnŭenĪ deịĪ ṭṣȔĪ ẃndĪ ṭŮūŵȔỰịd›Ŷ›eịůenĪ ŮịaǗeǙůưị›enĪ Ẁe›‐enĪ e›nenĪ hnǛ›chenĪ

ǧehǛeịẄeịǛaẃĜĪaẃĜỬĪD›eĪṣťẀe›chẃnŭenĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnenĪụ›ůĪdeụĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪ ‐›ndĪaụĪŭeȔ

ị›nŭ‐ůenỬĪṣẃĜĜǛǛ›ŭĪ›‐ůĪda‐ĪSchẀ›nŭẃnŭ‐ẄeịhaǛůenĪdeịĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenỬĪ

ŵeịŭǛe›chůĪ ụanĪ d›eĪ ứịd›Ǚů›ưnenĪ ẄưnĪ ṭŮūŵȔĪ ẃndĪ ṭŵȔỤưdeǛǛĪ anhandĪ ẄưnĪ ṣťť›ǛdẃnŭĪ Ứỉ,Ī

‐›ehůĪụanĪnưchĪe›nụaǛĪdeẃůǛ›ch,ĪẃụĪẀ›eẄ›eǛĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪụ›ůĪdeụĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪťe‐‐eịĪ›‐ůỬĪ



 
ĢĞĪ

DẃịchĪda‐ĪṭŵȔỤưdeǛǛĪẀ›ịdĪd›eĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnĪ ‐ưĪỰịd›Ŷ›eịů,ĪaǛ‐ĪẀüịdeĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪaẃ‐Ī

deịĪǘẃịẄeĪheịaẃ‐ŭeůịaŭenỬĪH›eịĪỰa‐‐ůĪd›eĪỤưdeǛǛannahụeĪn›chůĪŶẃịĪǧahị‐›ůẃaů›ưnỬĪ

Ī

Ī

Ī

ǘưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪựṭŵỪĪ ǘưn‐ůanůeĪŤe‐chǛeẃn›ŭẃnŭĪựṭṣỪĪ

Ī Ī

ǘưn‐ůanůeĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẃndĪDịehịaůeĪ
ựṭŮūŵỪĪ

Ī

Ī

Ī
ūỤSĪ Ī ṭŵĪ Ī Ī ṭṣĪ Ī ṭŮūŵĪ

ůĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ ửỨĪ ửũĪ ửŨĪ

ǚnŭ‐Ī

ẼụṬĪ
ŷ,ŲỦĪ Ứ,ĝŨĪ ũ,ĞŷĪ ŷ,ĝĞĪ Ứ,ŨŲĪ ũ,ĢŲĪ ŷ,ĝũĪ Ứ,ŷŲĪ Ứ,ỉĝĪ

ỮẃeịĪ

ẼụṬĪ
Ứ,ĢŲĪ Ũ,ĞĞĪ ỉ,ŨũĪ ŷ,ĝỦĪ Ứ,ũŲĪ ũ,ỨỨĪ ŷ,ĝĞĪ Ứ,ũŨĪ Ứ,ỦĞĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĞ:ĪūỤSĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪťeưťachȔ

ůeůenĪŮịaǗeǙůưị›eĪựǘẃịẄeỪĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŲ:Īǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẀ›‐chenĪťeưťachůeůeịĪ

ĪẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪŮịaǗeǙůưị›eĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪ



 
ĢỦĪ

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨỉ:ĪŵeịŭǛe›chĪẄưnĪťeưťachůeůeịĪự‐chẀaịŶỪĪẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪựịưůỪĪŮịaǗeǙůưị›eĪựǛ›nǙ‐:Ī

ṭŮūŵȔỤưdeǛǛ,Īịechů‐:ĪṭŵȔỤưdeǛǛỪỬĪŤeưťachůẃnŭĪẃndĪứịd›Ǚů›ưnĪĜüịĪŭǛe›cheĪĺe›ůỰẃnǙůeĪ‐›ndĪụ›ůĪ

e›neịĪŭịaẃenĪǚ›n›eĪẄeịťẃndenỬĪ 
ŨỬĝ D›‐Ǚẃ‐‐›ưnĪẃndĪẀe›ůeịeĪṣn‐ůŶeĪ
SchưnĪ d›eĪ ťe›denĪ Ựị‐enů›eịůenĪ Ťe›‐Ự›eǛeĪ Ŷe›ŭen,Ī Ẁ›eĪ ‐chneǛǛĪ d›eĪ ťeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛťa‐›eịůeĪ

ứịd›Ǚů›ưnĪanĪ‐e›neĪŬịenŶenĪ‐ůößůỬĪȕnĪdenĪťeůịachůeůenĪS›ůẃaů›ưnenĪůịeůenĪǙe›neĪẃnẄưịheịŭeȔ

‐ehenĪǧahịụanöẄeịĪaẃĜĪẃndĪdeịĪSůịaßenẄeịǛaẃĜĪ›‐ůĪ›nĪe›neụĪứaịaụeůeịĪựẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭȔ

Ǚe›ůĪ ťŶẀỬĪǘẃị‐ỪĪ Ǚưn‐ůanůỬĪD›eĪẂn‐›cheịhe›ůenĪ de‐Ī ĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưị‐Ī ẃndĪ de‐Ī ŤeẀeŭẃnŭ‐ụưȔ

deǛǛ‐ĪĜühịenĪǗedưchĪịa‐chĪŶẃĪŭịưßenĪǧehǛeịnỬĪD›eĪhöch‐ůeĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ›nĪaǛǛenĪǧahị‐›ůẃaů›ưnenĪ

Ẁ›ịdĪẄưụĪṭŮūŵȔỤưdeǛǛĪ eịịe›chůỬĪDaheịĪẀ›ịdĪ e‐Ī ›ụĪǧưǛŭendenĪťe›ĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ

ẄeịẀendeůỬĪ

ẅennĪd›eĪứịd›Ǚů›ưn‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪẄeịťe‐‐eịůĪẀeịdenĪ‐ưǛǛ,Īụü‐‐enĪd›eĪdẃịchĪẃnẄưịheịŭe‐eheneĪ

ǧahịụanöẄeịĪ ẃndĪ ndeịẃnŭenĪ de‐Ī SůịaßenẄeịǛaẃĜ‐Ī Ẅeịẃị‐achůenĪ Ẃn‐›cheịhe›ůenĪ Ẅeịị›nŭeịůĪ

ẀeịdenỬĪŮưǛedưȔỤưịeưĪẃndĪĺaụưịaȔȕŶữẃ›eịdưĪựũŷỨŷỪĪŶe›ŭen,ĪẀ›eĪdẃịchĪd›eĪǧẃ‐›ưnĪẄưnĪỤưdeǛȔ

ǛenĪ ĜüịĪ Ẅeị‐ch›edeneĪǧahịụanöẄeịĪ ựSỰẃịĪ haǛůen,Ī SỰẃịẀech‐eǛ,Ī Ťe‐chǛeẃn›ŭen,Ī Ťịeụ‐enỪĪ d›eĪ

ứịd›Ǚů›ưn‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ ŭe‐ůe›ŭeịůĪ ẀeịdenĪ ǙannỬĪD›eĪ ȕnĜưịụaů›ưnenĪ üťeịĪǘẃịẄenĪ ẃndĪǧahịȔ

‐ỰẃịenĪ ‐ůaụụenĪ aẃ‐Ī ‐ỰeŶ›eǛǛenĪ d›ŭ›ůaǛenĪǘaịůenỬĪ Da‐‐Ī d›eĪ Sůịaßenŭeưụeůị›eĪ aẃchĪ ẀhịendĪ

deịĪ ǧahịůĪ aẃ‐Ī ūadaịȔ,Ī ǚa‐eị‐canneịȔĪ ưdeịĪ ǘaụeịaťeưťachůẃnŭenĪ aťŭeǛe›ůeůĪ ẀeịdenĪ Ǚann,Ī

deụưn‐ůị›eịenĪứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷỉỪỬĪ ȕnĪǘưụť›naů›ưnĪụ›ůĪ e›neụĪ adaỰů›ẄenĪŤeẀeȔ

ŭẃnŭ‐ụưdeǛǛĪựẅech‐eǛĪŶẀ›‐chenĪṭṣ,ĪṭŮūŵĪẃndĪṭŮūṣỪĪǙönneĪdannĪd›eĪŮịaǗeǙůưị›eĪĜüịĪť›‐Ī

ŶẃĪĢĪ ‐ĪŶẃẄeịǛ‐‐›ŭĪỰịd›Ŷ›eịůĪẀeịdenỬĪȕnĪťe›denĪṣịťe›ůenĪ‐ůüůŶůĪ‐›chĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪ‐ưẀưhǛĪaẃĜĪ

ŬḥSSȔứư‐›ů›ưnen,ĪaǛ‐ĪaẃchĪaẃĜĪŤeưťachůẃnŭenĪẄưnĪȕneịů›aǛ‐en‐ưịenĪẃndĪƯdưụeůeịỬĪ

Ī Ī
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Ģ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ
ṣẃĜťaẃendĪaẃĜĪdenĪŬịẃndǛaŭenĪŶẃĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪẃndĪứịd›Ǚů›ưnĪẀ›ịdĪǗeůŶůĪdeịĪǘeịnĪ

deịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ,Īd›eĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůen,ĪenůẀ›cǙeǛůỬĪDaȔ

ťe›Ī ẀeịdenĪ Ẅeị‐ch›edeneĪ ỤöŭǛ›chǙe›ůenĪ ŶẃịĪ ŭeưụeůị›‐chenĪ ỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪ e›ne‐Ī ǧahịŶeẃŭ‐Ī

ựứẃnǙů,Īǘịe›‐,ĪūechůecǙỪĪ›nĪǵịẀŭẃnŭĪŭeŶưŭenĪẃndĪd›eĪŶẃŭehöị›ŭenĪṣǛŭưị›ůhụenĪỰị‐enů›eịůỬĪ

ỤöŭǛ›cheĪṣnẀendẃnŭ‐ĜǛǛeĪ ẀeịdenĪ ›denů›Ĝ›Ŷ›eịůĪ ẃndĪụ›ůĪ echůenĪDaůenĪ ‐›ụẃǛ›eịůỬĪ ĺ›eǛĪ ›‐ůĪ e‐Ī

Ĝe‐ůŶẃ‐ůeǛǛen,Ī›nẀ›eĜeịnĪe›neĪŶẃẄeịǛ‐‐›ŭeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪụ›ůĪdeụĪh›eịĪẄưịŭe‐ůeǛǛůenĪSĹ‐Ȕ

ůeụĪựứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪȔĪứịd›Ǚů›ưnĪȔĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỪĪụöŭǛ›chĪ›‐ůỬĪ

D›eĪ ŭe‐chůŶůenĪ ǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůndeĪ ẀeịdenĪ ẄeịẀendeů,Ī ẃụĪ d›eĪ ǧahịŶeẃŭůịaǗeǙůưị›eĪ ›nĪ denĪ

nch‐ůenĪSeǙẃndenĪẄưịheịŶẃ‐aŭenỬĪD›e‐eĪĺẃ‐ůndeĪẀeịdenĪ‐aụůĪdeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐›nĜưịụaů›ưnĪ

ỰeịĪ ṭũṭȔǘưụụẃn›Ǚaů›ưnĪ ŶẀ›‐chenĪ denĪ ťeůe›Ǜ›ŭůenĪ ǧahịŶeẃŭenĪ aẃ‐ŭeůaẃ‐chůỬĪ ǵ›neĪ ‐ưǛcheĪ

ḥachị›chůĪ ǙönnůeĪ ŶẃụĪŤe›‐Ự›eǛĪ ứư‐›ů›ưnĪ ẃndĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưịĪ ›nǙǛỬĪ ĺe›ů‐ůeụỰeǛĪ ẃndĪ

d›eĪǧahịŶeẃŭụaßeĪựǚnŭeĪẃndĪŤịe›ůeỪĪenůhaǛůenỬĪĦeĪnachĪẄeịẀendeůeụĪŵeịĜahịenĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›Ȕ

ưn‐eịǙennẃnŭĪ›‐ůĪaẃchĪd›eĪÜťeịụ›ůůǛẃnŭĪdeịĪẂn‐›cheịhe›ůenĪnưůẀend›ŭĪựdỬhỬĪd›eĪẄưǛǛenĪŵaị›Ȕ

anŶȔǘưẄaị›anŶȔỤaůị›ŶenỪỬĪ

Da‐Īǵịŭeťn›‐ĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪd›enůĪaǛ‐Īǵnů‐che›dẃnŭ‐ŭịẃndǛaŭeĪĜüịĪdenĪǧahịeịĪťŶẀỬĪ

da‐Īǧahịeịa‐‐›‐ůenŶ‐Ĺ‐ůeụĪẃndĪ‐ưǛǛĪdaŶẃĪťe›ůịaŭen,Īda‐‐ĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪdẃịchĪe›nenĪǵ›nŭị›ĜĜĪ ›nĪ

d›eĪǧahịůĪẄeịh›ndeịůĪ ťŶẀỬĪ deịenĪǧưǛŭeĪ Ẅeịị›nŭeịůĪẀeịdenĪǙönnen,Ī ťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪ dẃịchĪ e›neĪ

Ťịeụ‐ẃnŭỬĪĺẃụ›nde‐ůĪ‐ưǛǛůeĪdeịĪǧahịeịĪịechůŶe›ů›ŭĪŭeẀaịnůĪẀeịdenỬĪǵ‐Īŭ›ťůĪẄeị‐ch›edeneĪǘị›Ȕ

ůeị›en,Īd›eĪh›eịŶẃĪẄeịẀendeůĪẀeịdenĪǙönnen:Ī

 ‐chẀeǛǛẀeịůťa‐›eịů:ĪÜťeị‐chịe›ůenĪe›ne‐ĪSchẀeǛǛẀeịů‐ĪaǛ‐Īǘị›ůeị›ẃụĪĜüịĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪ

 Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐ťa‐›eịů:Ī Üťeị‐chịe›ůenĪ e›neịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ ĜüịĪ e›neĪ SchẀeǛǛȔ

Ẁeịůüťeị‐chịe›ůẃnŭĪ

DeịĪ‐chẀeǛǛẀeịůťa‐›eịůeĪṣn‐aůŶĪťeịücǙ‐›chů›ŭůĪnẃịĪd›eĪŭe‐chůŶůenĪǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůnde,ĪǗedưchĪ

n›chůĪdeịenĪẂn‐›cheịhe›ůenỬĪǵ›neĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀaịnẃnŭĪẀ›ịdĪdannĪaẃ‐ŭeǛö‐ů,ĪẀennĪe›nĪứaịaụeůeịĪ

ựťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪdeịĪṣť‐ůandĪŶẀ›‐chenĪdenĪǧahịŶeẃŭenĪưdeịĪd›eĪŭe‐chůŶůeĪĺe›ůĪť›‐ĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›Ȕ

ưnỪĪe›nenĪẄưịheịĪdeĜ›n›eịůenĪSchẀeǛǛẀeịůĪüťeịȔĪťŶẀỬĪẃnůeị‐chịe›ůeůỬĪDeịĪŵưịůe›ǛĪd›e‐e‐Īṣn‐aůȔ

Ŷe‐Ī›‐ůĪde‐‐enĪǵ›nĜachhe›ůỬĪḥachůe›Ǜ›ŭĪ›‐ů,Īda‐‐Īn›chůĪd›eĪŭe‐aụůeĪȕnĜưịụaů›ưnĪüťeịĪdenĪǧahịȔ

ŶeẃŭŶẃ‐ůand,ĪdỬhỬĪSchůŶẀeịůĪẃndĪde‐‐enĪŵaị›anŶȔǘưẄaị›anŶȔỤaůị›Ķ,ĪẄeịẀendeůĪẀ›ịdỬĪṣẃßeịȔ

deụĪẀeịdenĪẅaịnẃnŭenĪẃnaťhnŭ›ŭĪẄưnĪdeịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů,Īda‐‐ĪdeịĪŬeĜahịenĜaǛǛĪaẃchĪ

e›nůị›ůů,Ī ŭeůịưĜĜenỬĪ DaheịĪ ‐ưǛǛĪ d›e‐eịĪ ṣn‐aůŶĪ h›eịĪ n›chůĪ Ẁe›ůeịẄeịĜưǛŭů,Ī ‐ưndeịnĪ aẃĜĪ d›eĪ ŤeȔ

‐ů›ụụẃnŭĪẄưnĪĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪe›nŭeŭanŭenĪẀeịdenỬĪĪ

ẅeịdenĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪanŭeŭeťen,Ī‐ưĪ ›‐ůĪe‐ĪẀ›chů›ŭĪheịẄưịŶẃheťen,Ī

da‐‐Ī d›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐ťeịechnẃnŭĪ aẃĜĪ e›neịĪ ūe›heĪ ẄưnĪ ṣnnahụenĪ ťa‐›eịůỬĪ Ụ›ůĪ deụĪ

‐ůưcha‐ů›‐chenĪỤưdeǛǛĪdeịĪŬḥSSȔŤeưťachůẃnŭenĪeịŭeťenĪ‐›chĪd›eĪůheưịeů›‐chenĪẂn‐›cheịhe›Ȕ

ůenĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪứư‐›ů›ưnenỬĪẅeịdenĪd›eĪứư‐›ů›ưnenĪnẃnĪŭeĜ›Ǜůeịů,ĪẃụĪẀe›ůeịeĪứaịaụeůeịĪ
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ựŶỬŤỬĪd›eĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůỪĪŶẃĪťe‐ů›ụụen,Ī‐ưĪĜǛ›eßůĪh›eịĪda‐ĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛĪ‐ưẀ›eĪda‐ĪdaĜüịĪ

anŭenưụụeneĪSĹ‐ůeụịaẃ‐chenĪ ›nĪd›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐‐chůŶẃnŭĪe›nỬĪD›eĪ ůheưịeů›‐cheĪŬenaẃ›ŭȔ

Ǚe›ůĪ deịĪ Ựịd›Ŷ›eịůenĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnenĪhnŭůĪdannĪaẃchĪẄưụĪanŭenưụụenenĪSĹ‐ůeụịaẃȔ

‐chenĪ ĜüịĪ da‐Ī ŭeẀhǛůeĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛĪ aťỬĪḥẃịĪẀennĪd›e‐eĪỤưdeǛǛeĪd›eĪūeaǛ›ůůĪ ĜüịĪ aǛǛeĪ

ťeůe›Ǜ›ŭůenĪǧahịŶeẃŭeĪŭẃůĪẀ›edeị‐Ự›eŭeǛn,ĪẀ›ịdĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪaẃ‐‐aŭeǙịĜů›ŭĪ

‐e›nỬĪ

ṣnnahụen,Īd›eĪn›chůĪd›eĪaǙůẃeǛǛenĪŬḥSSȔỤe‐‐ťed›nŭẃnŭenĪưdeịĪd›eĪůaů‐chǛ›chenĪŬenaẃ›ŭȔ

Ǚe›ůĪ deịĪ ŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪ Ẁ›edeị‐Ự›eŭeǛn,Ī ĜühịenĪ ŶẃĪ ẃnịeaǛ›‐ů›‐chenĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ

ẃndĪ‐ưụ›ůĪeẄůǛỬĪŶẃĪĜaǛ‐chenĪǵnů‐che›dẃnŭenỬĪ

ǵ›nĪe›nĜacheịĪṣn‐aůŶĪŶẃịĪṣnỰa‐‐ẃnŭĪde‐Īḥ›Ẅeaẃ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪứư‐›ů›ưn‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůenĪanĪ

d›eĪ ůaů‐chǛ›chenĪỤe‐‐ťed›nŭẃnŭenĪẀẃịdeĪ ťeịe›ů‐Ī ›nĪ ũỬĢỬĢĪ Ẅưịŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪṣť‐ů›ụụẃnŭĪde‐Ī

SĹ‐ůeụịaẃ‐chen‐Īťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪ‐ưǛǛůeĪŶẃ‐aụụenĪụ›ůĪandeịenĪứaịaụeůeịnĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ȕ

eịǙennẃnŭĪ‐ưĪŭeẀhǛůĪẀeịden,Īda‐‐Īe›neĪŶẃẄeịǛ‐‐›ŭeĪDeůeǙů›ưnĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪťe›Īŭeị›nŭeịĪ

ǧehǛaǛaịụịaůeĪeịĜưǛŭenĪǙannỬĪ

ĢỬỨ DeĜ›n›ů›ưnĪdeịĪŤeŭị›ĜĜeĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẃndĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ
ẅennĪ ǧahịŶeẃŭeĪ Ŷẃ‐aụụen‐ůưßen,Ī Ẅeị‐chẀ›ndeůĪ deịĪ ụ›n›ụaǛeĪ ṣť‐ůandĪ ĪŶẀ›‐chenĪ ›hịenĪ

ǘaịư‐‐eị›enỬĪ ŬehůĪ ụanĪ ẄưnĪ ẃn‐›cheịenĪ ǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůndenĪ aẃ‐,Ī ‐ưĪ ụẃ‐‐Ī ụanĪ Ĝịaŭen,Ī Ẁ›eĪ

Ẁahị‐che›nǛ›chĪ e›neĪ ǘưǛǛ›‐›ưnĪ ẃnůeịĪ ŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪ deịĪ ẃn‐›cheịenĪ ĺẃ‐ůand‐ŭịößenĪ ›‐ů:Ī

ẅahị‐che›nǛ›chĪ›‐ůĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưn,ĪẀennĪdeịĪụ›n›ụaǛeĪṣť‐ůandĪŶẀ›‐chenĪdenĪǘaịư‐‐eị›enĪǙǛe›nĪ

Ẁ›ịdỬĪẅennĪ‐›chĪd›eĪŬeưụeůị›enĪüťeịǛaỰỰen,Ī›‐ůĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪťeịe›ů‐Īŭe‐chehenỬĪĪ

D›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ ĪẀ›ịdĪaẃĜŭịẃndĪd›e‐eịĪÜťeịǛeŭẃnŭenĪĜưǛŭendeịụaßenĪdeĜ›Ȕ

n›eịů:Ī

Ī 玳 汴 )Īụ›ůĪ 玳 困囬囱汴‖ − ‖)Ī ựŨĞỪĪ

∈ 煐 Īẃnd氡 ∈ 煐 ,Ī ĪẃndĪ Ī‐›ndĪūandỰẃnǙůeĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪṣĪẃndĪŤỬĪD›eĪūndeịĪ煐 ĪẃndĪ

煐 Īịe‐ẃǛů›eịenĪaẃ‐ĪdenĪ ‐ůưcha‐ů›‐chenĪĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịenĪẃndĪ ‐›ndĪ ‐ưụ›ůĪ ‐eǛť‐ůĪ ‐ůưcha‐ů›‐chỬĪ

D›eĪŤeịechnẃnŭĪde‐ĪỤ›n›ụaǛať‐ůand‐Ī›‐ůĪaťhnŭ›ŭĪẄưnĪdeịĪŭeưụeůị›‐chenĪỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪdeịĪ

ǧahịŶeẃŭeĪựŮaťeǛǛeĪỨỦỪỬĪŮanĪandĪHẃanŭĪựũŷŷŲỪĪŭeťenĪe›neĪhnǛ›cheĪDeĜ›n›ů›ưnỬĪĪ

D›eĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ‐eůŶůĪǘennůn›‐ĪüťeịĪd›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪde‐ĪỤ›Ȕ

n›ụaǛať‐ůand‐ĪẄưịaẃ‐ỬĪūeỰị‐enů›eịůĪẀ›ịdĪd›e‐eĪdẃịchĪd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐d›chůeĜẃnǙů›ưnĪ

ĪưdeịĪ d›eĪŵeịůe›Ǜẃnŭ‐ĜẃnǙů›ưnĪ Īde‐Ī aǛ‐Ī ĺẃĜaǛǛ‐ŭịößeĪ ťeůịachůeůenĪṣť‐ůand‐ỬĪ ȕụĪ ȕdeaǛĜaǛǛĪ

eịĜưǛŭůĪd›eĪūeỰị‐enůaů›ưnĪaǛ‐ĪǧẃnǙů›ưnĪde‐Īṣť‐ůand‐Ī :ĪĪ

Ī 玳 汴 ) 玳 汴 ) 玳 汴 )Ī ựŨỦỪĪ
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ǵ‐Īụü‐‐enĪẃnůeị‐ch›edǛ›cheĪṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnenĪ›nĪṣťhnŭ›ŭǙe›ůĪẄưnĪdeịĪŭeưụeůị›‐chenĪỤưȔ

deǛǛ›eịẃnŭĪdeịĪǧahịŶeẃŭeĪdeĜ›n›eịůĪẀeịdenỬĪȕụĪǧưǛŭendenĪẀeịdenĪứẃnǙůať‐ůndeĪẃndĪūechůȔ

ecǙ‐ať‐ůndeĪựụ›n›ụaǛeịĪṣť‐ůandĪdeịĪūechůecǙeỪĪẄeịẀendeůỬĪĪ

ĢỬũ ṣǛŭưị›ůhụẃ‐ĪĜüịĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐deůeǙů›ưnĪ
D›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪẀ›ịdĪ eĶeụỰǛaị›‐chĪ ĜüịĪ ŶẀe›ĪǧahịŶeẃŭe,ĪṣĪẃndĪŤ,Īťe‐chị›eťenỬĪDa‐Ī

ŵeịĜahịenĪ›‐ůĪǗedưchĪaẃĜĪťeǛ›eť›ŭĪẄ›eǛeĪǧahịŶeẃŭeĪanẀendťaịỬĪṣǛǛeĪŤeịechnẃnŭenĪẀeịdenĪaẃ‐Ī

S›chůĪde‐ĪǧahịŶeẃŭ‐ĪṣĪťe‐chị›eťenỬĪDa‐ĪǧahịŶeẃŭ,Ī ›nĪde‐‐enĪūưǛǛeĪụanĪ ‐›chĪẄeị‐eůŶů,ĪẀ›ịdĪ

ưĜůụaǛ‐ĪaǛ‐ĪSẃťǗeǙůȔĪưdeịĪǵŭưȔǧahịŶeẃŭĪťeŶe›chneůỬĪṣǛ‐ĪƯťǗeǙůȔĪưdeịĪǧịeụdĜahịŶeẃŭeĪẀeịdenĪ

d›eĪandeịenĪǧahịŶeẃŭeĪťeŶe›chneůỬĪ

D›eĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ ›ụĪ SẃťǗeǙůȔǧahịŶeẃŭĪ ṣĪ ǛẃĜůĪ ẃnaťhnŭ›ŭĪ ẄưnĪ deịĪ ŭeưụeůị›‐chenĪ

ỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪẀ›eĪĜưǛŭůĪať:Ī

 SưťaǛdĪdeịĪǧẃnǙǙưnůaǙůĪŶẀ›‐chenĪṣĪẃndĪŤĪenů‐ůehů,ĪẀ›ịdĪe›nĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ǚưưịd›naůenȔ

‐Ĺ‐ůeụĪ eůaťǛ›eịůỬĪ D›e‐e‐Ī ǘưưịd›naůen‐Ĺ‐ůeụĪ Ẁ›ịdĪ ụ›ůĪ e›neụĪ Ī›nd›Ŷ›eịůỬĪ ǵ‐Ī ›‐ůĪ ŶẃụĪ

ĺe›ůỰẃnǙůĪde‐Īǵị‐ůǙưnůaǙů‐Ī›denů›‐chĪụ›ůĪdeụĪHưị›Ŷưnů‐Ĺ‐ůeụĪanĪdeịĪứư‐›ů›ưnĪẄưnĪṣỬĪ

ẅhịendĪ‐›chĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪẀe›ůeịťeẀeŭů,ĪndeịnĪ‐›chĪẂị‐ỰịẃnŭĪẃndĪṣch‐ị›chůẃnŭenĪ

n›chůỬĪĪȕnĪd›e‐eụĪSĹ‐ůeụĪĜ›ndenĪứịd›Ǚů›ưnĪẃndĪǘưǛǛ›‐›ưn‐deůeǙů›ưnĪĜüịĪda‐ĪǧahịŶeẃŭȔ

ỰaaịĪ‐ůaůůỬĪĪ

 ĺẃĪǗedeụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ,ĪŶẃĪdeụĪe›neĪứư‐›ů›ưn‐›nĜưịụaů›ưnĪẄưnĪṣĪẄưịǛ›eŭů:Ī

o ứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnĪẄưnĪṣĪaẃĜĪŤa‐›‐ĪdeịĪŶẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪẄưịǛ›eȔ

ŭendenĪ ȕnĜưịụaů›ưnĪ ›nĪ Īĺe›ů‐chị›ůůenĪ Īť›‐Ī ŶẃụĪ ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›ŶưnůĪ Ī

ựŵeịẀendẃnŭĪe›ne‐ĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛ‐ỪĪ

o ứịd›Ǚů›ưnĪdeịĪǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnĪẄưnĪŤĪựaẃĜĪŤa‐›‐ĪdeịĪneẃe‐ůenĪẄeịĜüŭťaịeĪȕnȔ

Ĝưịụaů›ưnỪĪ ť›‐Ī ŶẃụĪ ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›ŶưnůĪ ,Ī d›eĪ ứịd›Ǚů›ưnĪ eịĜưǛŭůĪ ĜüịĪ d›eĪ

ŭǛe›chenĪĺe›ůỰẃnǙůeĪẀ›eĪĪťe›ĪṣĪ

o ĺẃĪǗedeụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ,氡 玲 ,Ī ›nĪĺe›ů‐chị›ůůenĪ ĪẀ›ịdĪe›nĪŵeịĜahịenĪ

ŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪanŭeẀendeůỬĪ

ĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪeịhǛůĪụanĪ ‐ưĪ d›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ ĜüịĪ e›nĪẂnůeị‐chịe›ůenĪ de‐ĪỤ›n›Ȕ

ụaǛať‐ůand‐ĪdeịĪǧahịŶeẃŭeĪ 汴 燡 氡 )Ī›nĪdeịĪĺẃǙẃnĜůỬĪĦeůŶůĪŭ›ťůĪe‐ĪŶẀe›ĪỤöŭǛ›chǙe›ůen:Ī

ǵnůẀedeịĪụanĪŭịe›ĜůĪaǛ‐ĪỰưůenů›eǛǛenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪdenǗen›ŭenĪụ›ůĪdeịĪhöch‐ůenĪẅahịȔ

‐che›nǛ›chǙe›ůĪheịaẃ‐ĪưdeịĪdenǗen›ŭenĪanĪdeụĪda‐Īeị‐ůeĪỤaǛĪe›neĪťe‐ů›ụụůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀahịȔ

‐che›nǛ›chǙe›ůĪüťeị‐chị›ůůenĪẀ›ịdỬĪẅeǛcheĪȕnĜưịụaů›ưnĪťe‐‐eịĪaǛ‐Īǵnů‐che›dẃnŭ‐ŭịẃndǛaŭeĪŭeȔ

e›ŭneůĪ ›‐ů,Ī ‐ưǛǛĪh›eịĪn›chůĪẀe›ůeịĪeịöịůeịůĪẀeịdenỬĪD›eĪǵnů‐che›dẃnŭĪ ĜüịĪťe‐ů›ụụůeĪṣǙů›ưnenĪ

aẃĜŭịẃndĪdeịĪťeịechneůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ‐ůeǛǛůĪe›nĪe›ŭene‐ĪŮheụenŭeť›eůĪdaịĪ

ự‐›eheĪh›eịŶẃĪĦan‐‐ưnĪẃndĪŬẃ‐ůaĜ‐‐ưnĪựũŷŷĞỪỪỬĪĪ

D›eĪ Ŷe›ůǛ›cheĪ ṣẃĜǛö‐ẃnŭĪ deịĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ eịŭ›ťůĪ ‐›chĪ aẃ‐Ī deịĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ịaůeĪ deịĪ

Sen‐ưịenĪťŶẀỬĪde‐Īǧ›ǛůeịưẃůỰẃů‐,ĪdenĪŭeẀhǛůenĪĺe›ů‐chị›ůůenĪΔδĪĜüịĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪẃndĪdeụĪ
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ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›Ŷưnů氡 ỬĪD›eĪǧ›ǛůeịịaůeĪ›‐ůĪaẃ‐‐chǛaŭŭeťendĪdaĜüị,ĪẀ›eĪaǙůẃeǛǛĪd›eĪȕnĜưịụaů›Ȕ

ưnenĪ‐›nd,ĪaẃĜĪdenenĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪťa‐›eịůỬĪẅ›eĪaẃ‐ĪdeụĪẄưị›ŭenĪǘaỰ›ůeǛĪheịẄưịŭehů,ĪnehȔ

ụenĪd›eĪẂn‐›cheịhe›ůenĪťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪụ›ůĪdeịĪứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůĪŶẃỬĪDe‐haǛťĪ‐ưǛǛůeĪd›eĪứịȔ

d›Ǚů›ưnĪ›ụụeịĪụ›ůĪdenĪǗünŭ‐ůenĪĺẃ‐ůndenĪeịĜưǛŭenỬĪ氡 Ī‐ưǛǛůeĪụ›nde‐ůen‐Ī‐ưĪŭeẀhǛůĪẀeịȔ

den,Ī da‐‐Ī d›eĪ ịeǛeẄanůeĪ ĺe›ů‐Ựanne,Ī aǛ‐ưĪ ŨȔĢĪ SeǙẃnden,Ī aťŭedecǙůĪ Ẁ›ịdỬĪ ǧüịĪ d›eĪẅahǛĪ deịĪ

Schị›ůůẀe›ůeĪ Īťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪ›‐ůĪd›eĪŤeẀeŭẃnŭ‐ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẄưnĪŭịưßeịĪŤedeẃůẃnŭỬĪ

Ťe›Ī e›neịĪ ŶẃĪ ŭịưßenĪ Schị›ůůẀe›ůeĪ ǙönnůenĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪ üťeị‐ehenĪẀeịdenỬĪD›eĪẅahǛĪ ẄưnĪ Ī

ťe‐ů›ụụůĪ aẃßeịdeụĪ d›eĪ ṣẃĜǛö‐ẃnŭĪ ťe›Ī deịĪ ŤeịechnẃnŭĪ de‐Ī ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůe‐ỬĪ Ťe›Ī deịĪ

ẅahǛĪd›e‐eịĪứaịaụeůeịĪ‐ưǛǛůeĪaťeịĪaẃchĪťedachůĪẀeịden,Īda‐‐Īd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪn›chůĪŶẃĪẀe›ůĪ›nĪ

d›eĪĺẃǙẃnĜůĪeịĜưǛŭenĪ‐ưǛǛůe,ĪẃụĪdenĪūechenaẃĜẀandĪŭeị›nŭĪŶẃĪhaǛůenĪẃndĪẃụĪǧehǛaǛaịụeĪaẃĜȔ

ŭịẃndĪanẀach‐endeịĪứịd›Ǚů›ưn‐ĜehǛeịĪŶẃĪẄeịụe›denỬĪ

ĢỬŨ ỤưdeǛǛeĪ
ǵ›nĪǧahịŶeẃŭĪǙannĪụ›ůĪan‐ůe›ŭendeịĪǘưụỰǛeĶ›ůůĪaǛ‐ĪứẃnǙů,Īǘịe›‐ĪưdeịĪūechůecǙĪťeůịachůeůĪ

ẀeịdenĪ ựṣťť›ǛdẃnŭĪỨĞỪỬĪǵ‐ĪeịĜưǛŭůĪ e›neĪŤeůịachůẃnŭĪdeịĪứịưǗeǙů›ưnĪ ›nĪd›eĪHưị›ŶưnůaǛeťene,Ī

daĪǧahịŶeẃŭeĪanĪdenĪŤưdenĪŭeťẃndenĪ‐›ndỬĪǘưụỰǛ›Ŷ›eịůeĪŵeịǙehị‐ǙnưůenỰẃnǙůeĪụ›ůĪŤịücǙenĪ

ưdeịĪẂnůeịĜühịẃnŭenĪụü‐‐ůenĪdannĪandeị‐ĪťeịücǙ‐›chů›ŭůĪẀeịdenỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨĞ:ĪǧahịŶeẃŭeĪaǛ‐ĪứẃnǙůe,Īǘịe›‐eĪưdeịĪūechůecǙeĪẃndĪd›eĪaẃ‐ĪdeịĪǗeẀe›Ǜ›ŭenĪỤưdeǛǛ›eȔ

ịẃnŭĪịe‐ẃǛů›eịendenĪỤ›n›ụaǛať‐ůndeĪ 
ǧüịĪǗedeĪŬeưụeůị›eĪŭ›ǛůĪe›neĪandeịeĪṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnĪụ›ůĪdenenĪd›eĪṣnnheịẃnŭĪüťeịỰịüĜůĪ

ẀeịdenĪǙannĪ ựŮaťeǛǛeĪ ỨỦỪỬĪŬe‐ẃchůĪ ›‐ůĪ d›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪdaĜüị,Ī da‐‐Ī deịĪǧahịŶeẃŭaťȔ

‐ůandĪ e›neĪ ẄưịŭeŭeťeneĪŬịenŶeĪ ẃnůeị‐chịe›ůeůỬĪD›eĪ SchẀ›eị›ŭǙe›ůĪ daťe›Ī ›‐ů,Ī neťenĪ deụĪṣťȔ

‐ůand,Ī aẃchĪ de‐‐enĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›ǛẃnŭĪ ŶẃĪ ťe‐ů›ụụenỬĪ D›eĪ ṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnenĪ

‐›ndĪ›ỬaỬĪn›chůǛ›neaịĪẃndĪd›eĪŤeịechnẃnŭĪǙannĪǙưụỰǛ›Ŷ›eịůĪ‐e›nỬĪD›e‐ĪụachůĪd›eĪŤe‐ů›ụụẃnŭĪ

deịĪŵeịůe›ǛẃnŭenĪ ‐chẀ›eị›ŭỬĪẅ›eĪd›eĪŭe‐ẃchůenĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪťeịechneůĪẀeịdenĪǙönȔ

nen,Ī‐ưǛǛĪnẃnĪeịǛẃůeịůĪẀeịdenỬĪ



 
ĝĢĪ

Ī ǧahịŶeẃŭụưdeǛǛ›eịẃnŭĪ Ī Ī

Ī ứẃnǙůĪ ǘịe›‐Ī ūechůecǙĪ

ỤưdeǛǛỰaịaụeůeịĪ ứư‐›ů›ưnĪự‐ůưcha‐ů›‐chỪĪ ứư‐›ů›ưnĪự‐ůưcha‐ů›‐chỪ,ĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪ
ǘịe›‐ịad›ẃ‐Ī

ứư‐›ů›ưnĪự‐ůưcha‐ů›‐chỪ,ĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪ
ūaẃụǛaŭeĪự‐ůưcha‐ů›‐chỪ,ĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪĪ
ǧahịŶeẃŭǛnŭeĪẃndĪȔťịe›ůeĪĪ

ṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnĪ ḥưịụĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐Ī ḥưịụĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐ĪựťŶŭǛỬĪ
dỬĪỤ›ůůeǛỰẃnǙůeỪ,ĪaťŶüŭǛ›chĪ
ūad›enĪ

Ụ›n›ụaǛeịĪūechůecǙ‐ať‐ůandĪ

ŵeịůe›ǛẃnŭĪ ŵeịůe›ǛẃnŭĪữẃadịaů›‐cheịĪ
ǧưịụenĪ

ŵeịůe›ǛẃnŭĪữẃadịaů›‐cheịĪǧưịȔ
ụenĪ

ǧưịůỰĜǛanŶẃnŭĪẄưnĪŵeịůe›ǛẃnŭenĪ
ụ›ůĪỤưnůeȔṭaịǛưȔỤeůhưdeĪ

ŮaťeǛǛeĪỨỦ:ĪSĹ‐ůeụaů›ǙĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐aǛŭưị›ůhụenĪ 
ṣẃ‐ŭanŭ‐ỰẃnǙůĪ ‐›ndĪ d›eĪ ĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịenĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ẃndĪ deịenĪ ŵaị›anŶȔǘưẄaị›anŶȔ

Ụaůị›ŶenỬĪD›e‐eĪ‐›ndĪụ›ůĪǛ›neaịenĪSchůŶeịnĪaẃ‐ĪŤeưťachůẃnŭenĪựẃnůeịĪḥưịụaǛẄeịůe›Ǜẃnŭ‐anȔ

nahụeỪĪŭe‐chůŶůeĪŬịößenỬĪǵ‐Ī›‐ůĪŶẀecǙụß›ŭ,Īd›e‐eĪĺẃ‐ůndeĪaǛ‐ĪĺẃĜaǛǛ‐ẄeǙůưịenĪŶẃĪťeůịachȔ

ůenĪ ẃndĪ dẃịchĪ ›hịeĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›ǛẃnŭenĪ ựỤẃǛů›Ẅaị›aůeĪ ḥưịụaǛẄeịůe›ǛẃnŭĪ ụ›ůĪ

SchůŶẀeịůĪaǛ‐ĪǵịẀaịůẃnŭ‐ẀeịůĪẃndĪŶẃŭehöị›ŭeịĪŵǘỤỪĪŶẃĪchaịaǙůeị›‐›eịenĪ

ĢỬŨỬỨ ǧahịŶeẃŭeĪaǛ‐ĪứẃnǙůeĪ
ȕụĪe›nĜach‐ůenĪǧaǛǛĪẀeịdenĪd›eĪǧahịŶeẃŭeĪaǛ‐ĪứẃnǙůeĪťeůịachůeůỬĪDaŶẃĪẀeịdenĪd›eĪǧahịŶeẃŭȔ

Ựư‐›ů›ưnenĪ‐ưẀ›eĪdeịenĪŵǘỤĪťenöů›ŭůỬĪ

DeịĪ D›ĜĜeịenŶẄeǙůưịĪ䇐 ĪẃndĪ d›eĪ ŵǘỤĪ殠 ĪẀeịdenĪ aẃ‐Ī denĪ ǧahịŶeẃŭỰư‐›ů›ưnenĪ䊐 ĪẃndĪ䊐 Ī

Ẁ›eĪĜưǛŭůĪťeịechneů:Ī

Ī

Ī 䇐 玳 䊐 − 䊐 氡
殠 玳 殠 燡 殠 Ī

ựĢŷỪĪ

Ī
ẅ›eĪ›nĪṣť‐chn›ůůĪĢỬỨĪťe‐chị›eťen,ĪẀ›ịdĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪd›eĪ

ŵeịůe›ǛẃnŭĪde‐Īṣť‐ůand‐Īťenöů›ŭůỬĪDeịĪṣť‐ůandĪdeịĪĪứẃnǙůeĪ ›‐ůĪdeịĪŤeůịaŭĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙȔ

ůưị‐Ī䇐ỬĪ ṣǛ‐Ī SẃụụeĪ nưịụaǛẄeịůe›ǛůeịĪ ŬịößenĪ ›‐ůĪ䇐ĪnưịụaǛẄeịůe›ǛůĪ ự䇐ν囑汴 泂 殠 )ỪỬĪ ṣẃĜŭịẃndĪ
ẄưnĪǘưịịeǛaů›ưnenĪ deịĪǘưưịd›naůenǙưụỰưnenůenĪ ›‐ůĪ d›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪ deịĪỮẃadịaů‐ẃụụeĪ deịĪ

ǵǛeụenůeĪde‐ĪŵeǙůưị‐Ī䇐ĪǗedưchĪn›chůĪe›nĜachĪŶẃĪeịụ›ůůeǛnỬĪDaĪ‐›chĪda‐ĪỮẃadịaůĪde‐ĪeẃǙǛ›d›Ȕ

‐cheĪṣť‐ůand‐ĪaťeịĪaǛ‐Īữẃadịaů›‐cheĪǧưịụĪ‐chịe›ťenĪ Ǜ‐‐ů,ĪǙannĪaẃĜĪỤeůhưdenĪŶẃịĪǵịụ›ůůȔ

ǛẃnŭĪdeịĪŵeịůe›ǛẃnŭĪữẃadịaů›‐cheịĪǧưịụenĪŶẃịücǙŭeŭị›ĜĜenĪẀeịdenỬĪ

Da‐Ī ỮẃadịaůĪ de‐Ī eẃǙǛ›d›‐chenĪ ṣť‐ůand‐Ī deịĪ ǧahịŶeẃŭŶenůịenĪ Ǜ‐‐ůĪ ‐›chĪ ụ›ůĪ deịĪ ǵ›nhe›ů‐Ȕ

ụaůị›ĶĪ囌ĪaǛ‐Īữẃadịaů›‐cheĪǧưịụĪ‐chịe›ťen:Ī

Ī ‖䇐‖ 玳 䇐 氡䇐Ī
ựĢỨỪĪ

Ī



 
ĝĝĪ

ǧüịĪd›eĪṣỰỰịưĶ›ụaů›ưnĪdeịĪŵeịůe›ǛẃnŭĪe›neịĪ‐ưǛchenĪữẃadịaů›‐chenĪǧưịụĪ›nĪnưịụaǛẄeịůe›ǛůenĪ

ĺẃĜaǛǛ‐ẄeǙůưịenĪ eĶ›‐ů›eịenĪ Ẅeị‐ch›edeneĪṣn‐ůŶeĪ ựǚ›ẃ,Ī ŮanŭĪŊĪ ĺhanŭ,Ī ũŷŷỦỪỬĪH›eịĪẀ›ịdĪ d›eĪ

ỤaůǛaťȔȕụỰǛeụenů›eịẃnŭĪ de‐Ī ṣǛŭưị›ůhụẃ‐ Ī ṣSĪ ỨŷŲĪ Ī ựShe›ǛĪ ŊĪƯ Ụẃ›ịcheaịůa›ŭh,Ī ỨỦỉỉỪĪ ẄưnĪ

ŬenŶĪẄeịẀendeůĪựhůůỰ:ųųẀẀẀỬụaůhỬẀ‐ẃỬedẃųĜacẃǛůĹųŭenŶų‐ưĜůẀaịeųụaůǛaťųụẄnǛỰ‐ỬụỪỬĪD›e‐eĪ

ǧẃnǙů›ưnĪǛ›eĜeịůĪdenĪẅeịůĪdeịĪŵeịůe›Ǜẃnŭ‐ĜẃnǙů›ưnĪ

Ī
Ī 玳 氡汴䇐 氡 氡䇐 玲 )Ī ựĢũỪĪ
Ī
DeịĪŤeịechnẃnŭĪ Ǜ›eŭůĪd›eĪŵưị‐ůeǛǛẃnŭĪŶẃŭịẃnde,Īda‐‐ĪdeịĪūeǛaů›ẄẄeǙůưịĪẄưnĪe›neụĪứẃnǙůĪ䊠Ī
aẃ‐Ī ›nĪd›eĪǵťeneĪŶe›ŭůỬĪDa‐ĪǵndeĪd›e‐e‐Ī‐ůưcha‐ů›‐chenĪŵeǙůưị‐Ī ›‐ůĪdẃịchĪd›eĪḥưịụaǛẄeịůe›Ȕ

ǛẃnŭĪ囑汴 泂 殠 )ĪchaịaǙůeị›‐›eịůỬĪ ỤanĪ ›‐ůĪ anĪ deịĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ daĜüịĪ ›nůeịe‐‐›eịů,Ī da‐‐Ī

d›e‐eịĪ ŵeǙůưịĪ ›nneịhaǛťĪ e›neịĪ ǘịe›‐ĜǛcheĪ ụ›ůĪ ūad›ẃ‐Ī ĪẃndĪ Ụ›ůůeǛỰẃnǙůĪ䊠ĪendeůỬĪ D›e‐Ī ›‐ůĪ

ữẃ›ẄaǛenůĪ ŶẃịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ daĜüị,Ī da‐‐Ī d›eĪūeǛaů›ẄẄeǙůưịǛnŭeĪ ǙǛe›neịĪ aǛ‐Ī Ī›‐ůỬĪ Ī D›eĪ

ŭe‐ẃchůeĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ eịhǛůĪ ụanĪ dẃịchĪ ȕnůeŭịaů›ưnĪ deịĪ ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐d›chůeĪ

üťeịĪd›e‐eịĪǘịe›‐ĜǛcheĪựṣťť›ǛdẃnŭĪỨỦỪỬĪ

Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪỨỦ:Īȕnůeŭịaů›ưnĪdeịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐d›chůeĜẃnǙů›ưnĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐ĪüťeịĪe›neĪ

ǘịe›‐ĜǛcheĪẃụĪdenĪứẃnǙůĪ䊠ỬĪŤ›ǛdǛ›chĪŭe‐ỰịưchenĪenů‐Ựị›nŭůĪdeịĪūeǛaů›ẄẄeǙůưịĪ›ụĪǘịe›‐ŶenůịẃụỬĪ

D›eĪD›chůeĜẃnǙů›ưnĪŶe›ŭůĪan,ĪẀ›eĪẀahị‐che›nǛ›chĪe‐Ī›‐ů,Īda‐‐ĪdeịĪŵeǙůưịĪanĪdenĪƯịůenĪdeịĪǵťeneĪ

endeůỬĪ 
ĢỬŨỬũ ǧahịŶeẃŭeĪaǛ‐Īǘịe›‐eĪ
ŬehůĪụanĪẄưụĪứẃnǙůĪŶẃụĪǘịe›‐Īüťeị,Ī‐ưĪeịhǛůĪụanĪd›eĪṣť‐ůand‐ĜẃnǙů›ưnĪ

Ī 玳 ‖䇐 ‖ − 汴 燡 )Ī ựĢŨỪĪ

DeịĪỤ›n›ụaǛať‐ůandĪ ŶẀe›eịĪǘịe›‐eĪ ›‐ůĪ aǛ‐ưĪ deịĪṣť‐ůandĪ deịĪỤ›ůůeǛỰẃnǙůeĪ䊐,Ī aťŶüŭǛ›chĪ deịĪ
SẃụụeĪ deịĪ ūad›enỬĪ ỤanĪ eịhǛůĪ denĪ ụ›n›ụaǛenĪ ṣť‐ůandĪ deịĪ ūndeịĪ



 
ĝŲĪ

煐 玳 ⋬䊐 燡 䌐氡λ氡‖䌐‖ 玳 䊰 μ ĪẃndĪ 煐 玳 ⋬䊐 燡 䌐氡λ氡‖䌐‖ 玳 μ ĪdeịĪ ǘịe›‐eỬĪ ĦeůŶůĪ Ẁ›ịdĪ da‐Ī

ǧahịŶeẃŭĪaǛ‐ĪĜǛch›ŭe‐ĪƯťǗeǙůĪťeůịachůeů,ĪẀa‐ĪịeaǛ›‐ů›‐cheịĪ›‐ůĪaǛ‐Īda‐ĪứẃnǙůụưdeǛǛỬĪ

D›eĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪeịĜưǛŭůĪẀ›eĪ›ụĪǧaǛǛeĪdeịĪứẃnǙůe,ĪdeịĪȕnůeŭȔ

ịaů›ưn‐ịad›ẃ‐ĪẀ›ịdĪaǛǛeịd›nŭ‐ĪẃụĪ 燡 ĪẄeịŭịößeịůỬĪĪ

ĢỬŨỬŨ ǧahịŶeẃŭeĪaǛ‐ĪūechůecǙeĪ
ȕụĪǧaǛǛeĪẄưnĪaǛ‐ĪūechůecǙĪťeůịachůeůenĪǧahịŶeẃŭenĪ ›‐ůĪd›eĪŤeịechnẃnŭĪde‐Īụ›n›ụaǛenĪṣťȔ

‐ůand‐ĪdeẃůǛ›chĪǙưụỰǛ›Ŷ›eịůeịỬĪǘennůĪụanĪứư‐›ů›ưn,ĪǚaŭeĪ›nĪdeịĪǵťeneĪựưhneĪDị›Ĝů:Īǘẃị‐ĪưdeịĪ

Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưị,Ī›ỬaỬĪķaẀȔẅ›nǙeǛĪ ỪĪẃndĪd›eĪǘanůenǛnŭenĪde‐Īụ›n›ụaǛĪẃụŭeťendenĪ

ūechůecǙ‐Ī e›ne‐Ī ǧahịŶeẃŭ‐Ī ựn›chůĪ ‐ůưcha‐ů›‐chỪ,Ī ‐ưĪ ǙannĪ deịĪ ūandĪ de‐Ī ǧahịŶeẃŭ‐Ī ǧĪ ụ›ůĪ

SchẀeịỰẃnǙůĪ䊐 ĪanŭeŭeťenĪẀeịdenĪaǛ‐:Ī

Ī

Ī 煐 玳 ⋬䌐 ∈氡䊐 − 䇠猁 − 䇠猁 燡 䇠 氡氡
䌐 ∈ 䊐 燡 䇠猁 − 䇠猁 燡 䇠 氡
䌐 ∈ 䊐 − 䇠猁 − 䇠猁 燡 䇠 氡
䌐 ∈ 䊐 燡 䇠猁 − 䇠猁 燡 䇠 泂氡

浀 氡⊲囱囧氡浀 μĪ

ựĢĢỪĪ

D›eĪŤịe›ůeĪde‐ĪǧahịŶeẃŭ‐ĪẀ›ịdĪụ›ůĪ ĪťeŶe›chneů,Īde‐‐enĪǚnŭeĪụ›ůĪ ỬĪD›eĪŵeǙůưịenĪ

Ī 䇠 玳 囦囲γ汴 )γ囬囱汴 ) 氡
䇠 玳 γ囬囱汴 )−囦囲γ汴 ) Ī

ựĢĝỪĪ

ťeŶe›chnenĪd›eĪǵ›nhe›ů‐ẄeǙůưịenĪ›nĪū›chůẃnŭĪdeịĪǧahịŶeẃŭǛnŭ‐ȔĪự䇠 ỪĪẃndĪỮẃeịach‐eĪự䇠 ỪỬĪĪ

ẅ›ịdĪd›eĪǚaŭeĪde‐ĪǧahịŶeẃŭ‐Ī›nĪdeịĪǵťeneĪựdeịĪķaẀȔẅ›nǙeǛĪ ỪĪn›chůĪťeưťachůeů,Īd›enůĪdeịĪ

Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ů‐ẄeǙůưịĪaǛ‐Īḥheịẃnŭ:Ī

Ī 䇠 䋰‖䋰‖氡Ī ựĢŲỪĪ

Ī

D›e‐Ī›‐ůĪnẃịĪǙưịịeǙů,Ī‐ưǛanŭeĪda‐ĪǧahịŶeẃŭĪ›nĪdeịĪẄưịŭe‐ehenĪŤeẀeŭẃnŭ‐ị›chůẃnŭĪĜhịůĪựdỬhỬĪ

nachĪ„Ẅưịne ĪưdeịĪ„h›nůen ỪĪẃndĪe‐Īn›chůĪdị›ĜůeůĪựṣẃ‐ị›chůẃnŭĪǚnŭ‐ach‐eĪenů‐Ựị›chůĪŤeẀeȔ

ŭẃnŭ‐ị›chůẃnŭỪỬĪẅennĪĪŤeưťachůẃnŭenĪe›ne‐Īȕnůeịů›aǛụe‐‐‐Ĺ‐ůeụ‐ĪựDịehịaůenĪẃndĪŤe‐chǛeẃȔ



 
ĝỉĪ

n›ŭẃnŭenỪĪẄưịhandenĪ‐›nd,ĪǙannĪd›eĪūaẃụǛaŭeĪde‐ĪǧahịŶeẃŭ‐Īẃnaťhnŭ›ŭĪẄưnĪde‐‐enĪŤeẀeȔ

ŭẃnŭ‐ị›chůẃnŭĪťe‐ů›ụụůĪẀeịdenỬĪ

DeịĪ ṣť‐ůandĪ ŶẀ›‐chenĪ ŶẀe›Ī ūechůecǙenĪ Ẁ›ịdĪ ťeịechneů,Ī ›ndeụĪ d›eĪụ›n›ụaǛeĪ D›‐ůanŶĪ ŶẀ›Ȕ

‐chenĪdenĪǵcǙỰẃnǙůenĪde‐Īe›nenĪẃndĪdenĪSe›ůenĪde‐ĪandeịenĪūechůecǙ‐Īeịụ›ůůeǛůĪẀ›ịdỬĪD›e‐Ī

ụẃ‐‐Ī ĜüịĪ d›eĪ ǵcǙỰẃnǙůeĪ ťe›deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ dẃịchŭeĜühịůĪ ẀeịdenỬĪ DeịĪ ǙǛe›n‐ůeĪ aǛǛeịĪ achůĪ ‐ưĪ

eịụ›ůůeǛůenĪ ṣť‐ůndeĪ ›‐ůĪ deịĪ ụ›n›ụaǛeĪ ūechůecǙ‐ať‐ůandỬĪ DeịĪ ŭe‐aụůeĪ ṣǛŭưị›ůhụẃ‐Ī ›‐ůĪ ›nĪ

ṣnhanŭĪŤĪťe‐chị›eťenỬĪ

D›e‐eĪŤeịechnẃnŭĪ›‐ůĪ„ǙưụỰǛ›Ŷ›eịů :ĪD›eĪŤeịechnẃnŭĪde‐Īṣť‐ůand‐ĪŶẀ›‐chenĪứẃnǙůĪẃndĪŬeȔ

ịadeĪeịĜưǛŭůĪụ›ůĪSǙaǛaịỰịưdẃǙůen,Īe‐ĪẀeịdenĪẃnůeị‐ch›edǛ›cheĪǧǛǛeĪťeůịachůeůỬĪǵ‐Ī‐ůeǛǛůĪ‐›chĪ

d›eĪǧịaŭe,ĪẀ›eĪd›eĪẂn‐›cheịhe›ůĪde‐Īĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưị‐Īh›eịĪǙưịịeǙůĪĜưịůŭeỰĜǛanŶůĪẀeịdenĪǙannỬĪ

ĺẃẄưịĪẀẃịdeĪŶẀaịĪŭeŶe›ŭů,ĪẀ›eĪe‐ĪụöŭǛ›chĪ ›‐ů,ĪdenĪẅeịůĪdeịĪenů‐ỰịechendenĪŵeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪ

eẃǙǛ›d›‐cheĪD›‐ůanŶĪŶẃĪťeịechnen,ĪaǛǛeịd›nŭ‐Īťe‐ůehůĪnẃnĪda‐ĪứịưťǛeụ,Īda‐‐Īd›eĪǘưưịd›naůenĪ

deịĪǵcǙỰẃnǙůeĪ de‐ĪūechůecǙ‐Ī ẃn‐›cheịhe›ů‐ťehaĜůeůĪ ‐›ndĪ ẃndĪ d›e‐eĪẂn‐›cheịhe›ůĪ aẃchĪ daŶẃĪ

Ĝühịů,Īda‐‐Īd›eĪǘand›daůenĪĜüịĪd›eĪứẃnǙůeĪŭeị›nŭ‐ůenĪṣť‐ůand‐Ī„ẃn‐›cheị Ī‐›ndỬĪǵ›neĪǚ›neaị›Ȕ

‐›eịẃnŭĪ de‐Ī ỤưdeǛǛ‐Ī ẃndĪ d›eĪ ṣnẀendẃnŭĪ de‐Ī ǧehǛeịĜưịůỰĜǛanŶẃnŭ‐ŭe‐eůŶe‐Ī eị‐che›nůĪ n›chůĪ

‐›nnẄưǛǛỬĪẂụĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪŶẃĪťeịechnen,Īụẃ‐‐Īe›neĪandeịeĪǚö‐ẃnŭĪ

ŭeĜẃndenĪẀeịdenỬĪ

ǧüịĪǧǛǛeĪ›nĪdenenĪd›eĪǧưịůỰĜǛanŶẃnŭĪẄưnĪŵeịůe›ǛẃnŭenĪụ›ůĪdeụĪaẃĜĪǚ›neaị›‐›eịẃnŭĪťeịẃhendeĪ

ǧehǛeịĜưịůỰĜǛanŶẃnŭ‐ŭe‐eůŶĪn›chůĪ‐›nnẄưǛǛĪanẀendťaịĪ›‐ůĪựSchẀ›eị›ŭǙe›ůenĪťe›ĪdeịĪŤeịechnẃnŭĪ

Ựaịů›eǛǛeịĪṣťǛe›ůẃnŭenĪde‐ĪỤưdeǛǛ‐,Īd›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪťeịechneůenĪŬịößeĪ ›‐ůĪn›chůĪd›eĪḥưịȔ

ụaǛẄeịůe›ǛẃnŭĪưdeịĪe›neĪůȔŵeịůe›Ǜẃnŭ,Īda‐ĪỤưdeǛǛĪ›‐ůĪťeǛ›eť›ŭĪǙưụỰǛ›Ŷ›eịůỪ,ĪeụỰĜ›ehǛůĪdeịĪŬẃ›Ȕ

deĪ ůưĪ ůheĪ ǵĶỰịe‐‐›ưnĪ ưĜĪ Ẃnceịůa›nůĹĪ ›nĪ Ụea‐ẃịeụenůĪ ựŬẂỤỪĪ ›nĪ e›neịĪ ĺẃ‐aůŶỰẃťǛ›Ǚaů›ưnĪ

ựĦṭŬỤ,ĪũŷŷĞỪĪd›eĪṣnẀendẃnŭĪe›neịĪỤưnůeȔṭaịǛưȔỤeůhưdeỬĪŤe›‐Ự›eǛeĪ ĜüịĪd›eĪḥẃůŶẃnŭĪe›ne‐Ī

ỤưnůeȔṭaịǛưȔṣn‐aůŶe‐Ī›nĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ‐›ndĪ›nĪựĦan‐‐ưn,Īũŷŷĝ‑ĪĦan‐‐ưnĪŊĪŬẃ‐ůaĜ‐Ȕ

‐ưn,ĪũŷŷĞỪĪŶẃĪĜ›ndenỬĪ

ṣnŭeẀendeůĪaẃĜĪda‐Īh›eịĪťeůịachůeůeĪứịưťǛeụĪ›‐ůĪda‐ĪŵưịŭehenĪŶẃịĪǧưịůỰĜǛanŶẃnŭĪdeịĪŵeịůe›Ȕ

ǛẃnŭenĪdaťe›ĪnachĪŬẂỤĪẀ›eĪĜưǛŭů:Ī

ỨỬ DenĪǵ›nŭanŭ‐ŭịößenĪẀ›ịdĪǗeẀe›Ǜ‐Īe›neĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐d›chůeĪŶẃŭeẀ›e‐enỬĪŤe›ĪdenĪ

ǵ›nŭanŭ‐ŭịößenĪhandeǛůĪe‐Ī‐›chĪẃụĪd›eĪŭe‐chůŶůenĪĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịenĪ䀀ĪẃndĪ䀐ĪdeịĪ

ǧahịŶeẃŭeĪṣĪẃndĪŤ,ĪdeịenĪŵeịůe›ǛẃnŭĪe›neĪụẃǛů›Ẅaị›aůeĪḥưịụaǛẄeịůe›ǛẃnŭĪụ›ůĪdeụĪ

SchůŶẀeịůĪaǛ‐ĪǵịẀaịůẃnŭ‐ẀeịůĪ›‐ůỬĪĪ

ũỬ Ụ›ůĪd›e‐enĪŵeịůe›ǛẃnŭenĪẀ›ịdĪe›neĪŭịưßeĪṣnŶahǛĪ ĪẄưnĪūeaǛ›‐›eịẃnŭenĪdeịĪĺẃĜaǛǛ‐ẄeǙȔ

ůưịenĪ䀀ĪẃndĪ䀐ĪeịŶeẃŭůĪựSaụỰǛ›nŭỪĪ

ŨỬ ǧüịĪǗeẀe›Ǜ‐Īe›nĪứaaịĪdeịĪūeaǛ›‐›eịẃnŭĪẄưnĪ䀀 ĪẃndĪ䀐 ĪĪẀ›ịdĪdeịĪụ›n›ụaǛeĪṣť‐ůandĪ Ī

ụ›ůĪdeụĪ›ụĪṣnhanŭĪṭĪĪťe‐chị›eťenenĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐ĪťeịechneůỬĪ



 
ĝĞĪ

Da‐Īǵịŭeťn›‐Ī›‐ůĪe›neĪd›‐ǙịeůeĪūeỰị‐enůaů›ưnĪdeịĪŵeịůe›ǛẃnŭĪde‐ĪūechůecǙ‐ať‐ůand‐ỬĪǵ‐ĪǙönȔ

nenĪde‐‐enĪỤ›ůůeǛẀeịů,ĪỤưụenůeĪẃndĪǘưnĜ›denŶťeịe›cheĪťeịechneůĪẀeịdenỬĪ

D›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪẀ›ịdĪaẃ‐ĪdeụĪǵn‐eụťǛeĪdeịĪṣť‐ůndeĪťeịechneů:ĪĪ

Ī 汴 ) 玳 ∑ 汴 )玳 ,Ī ựĢỉỪĪ

Daťe›ĪẀ›ịdĪd›eĪǧẃnǙů›ưnĪ
Ī
Ī 汴 泂 ) 玳 浀泂 玴猀泂 Ī

Ī

ựĢĞỪĪ

ŬenẃůŶů,ĪẃụĪťe›ĪdeịĪSẃụụaů›ưnĪĜe‐ůŶẃ‐ůeǛǛen,ĪưťĪd›eĪD›‐ůanŶĪǙǛe›neịĪŭǛe›chĪdeụĪỤ›n›ụaǛaťȔ

‐ůandĪ囧 Ī›‐ůĪẃndĪ‐ưụ›ůĪe›nenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ĜaǛǛĪdaị‐ůeǛǛůỬĪǵ‐ĪẀ›ịdĪdeụnachĪd›eĪṣnŶahǛĪdeịĪǵịȔ

ŭeťn›‐‐eĪǙǛe›neịĪ Īự„ǘưǛǛ›‐›ưn ỪĪdẃịchĪd›eĪṣnŶahǛĪaǛǛeịĪǵịŭeťn›‐‐eĪŭeůe›ǛůỬĪDa‐Īǵịŭeťn›‐Ī›‐ůĪ

d›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůỬĪ

Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũŷ:ĪScheụaů›‐cheĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪụ›ůĪdeịĪ

ỤưnůeȔṭaịǛưȔỤeůhưdeĪ 
ṣẃĜĪd›e‐eĪẅe›‐eĪẀ›ịdĪd›eĪŭe‐aụůeĪẂn‐›cheịhe›ůĪde‐ĪŵeịĜahịen‐ĪťeịücǙ‐›chů›ŭůỬĪD›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪ

deịĪĺẃĜaǛǛ‐Ẅaị›aťǛenĪẀ›ịdĪdẃịchĪd›eĪSaụỰǛe‐ĪaỰỰịưĶ›ụ›eịůỬĪĦeĪŭịößeịĪdeịenĪṣnŶahǛ,Īde‐ůưĪŭeȔ

naẃeịĪ›‐ůĪda‐ĪeịhaǛůeneĪǵịŭeťn›‐ỬĪDaị›nĪǛ›eŭůĪaǛǛeịd›nŭ‐ĪaẃchĪdeịĪḥachůe›ǛĪd›e‐eịĪỤeůhưde:ĪdeịĪ

ūechenaẃĜẀandỬĪDaheịĪ ›‐ůĪ e‐Ī Ẁ›chů›ŭĪ d›eĪṣnŶahǛĪ deịĪ SaụỰǛe‐Ī ‐ưĪ ŶẃĪẀhǛen,Ī da‐‐Ī ‐›chĪ deịĪ

ṣẃĜẀandĪ›nĪŬịenŶenĪhǛůỬĪ

ȕnĪṣťť›ǛdẃnŭĪũŷĪ ›‐ůĪ daịŭe‐ůeǛǛů,ĪẀ›eĪ d›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪaẃĜĪdeịĪŤa‐›‐ĪdeịĪŭe‐aụỰeǛůenĪ

ūechůecǙeĪaťǛẃĜůỬĪDaťe›ĪhandeǛůĪe‐Ī‐›chĪẃụĪe›neĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪ›nĪĢỬĢỬũĪnheịĪẃnůeị‐ẃchůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐‐›ůẃaů›ưnĪanĪe›neịĪǘịeẃŶẃnŭỬĪṣẃĜĪdeịĪǛ›nǙenĪSe›ůeĪ›‐ůĪe›neĪŶẃĜǛǛ›ŭeĪṣẃ‐ẀahǛĪẄưnĪŨŷĪ

ǧahịŶeẃŭ‐aụỰǛe‐ĪŶẃĪ‐ehenỬĪǵĶeụỰǛaị›‐chĪ›‐ůĪanŭedeẃůeů,ĪẀ›eĪŶẀ›‐chenĪe›neụĪứaaịĪdeịĪūechůȔ



 
ĝỦĪ

ecǙ‐ať‐ůandĪťeịechneůĪẀ›ịdỬĪDa‐ĪH›‐ůưŭịaụụĪdeịĪūechůecǙ‐ať‐ůndeĪaẃĜĪ deịĪ ịechůenĪSe›ůeĪ

Ŷe›ŭů,ĪẀ›eĪd›eĪṣť‐ůndeĪẄeịůe›ǛůĪ‐›ndỬĪĪ

ẂụĪ e›nenĪǵ›ndịẃcǙĪ daẄưnĪ ŶẃĪ ťeǙưụụen,ĪẀeǛcheĪ ǧưịụenĪ d›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪ de‐ĪūechůecǙ‐aťȔ

‐ůand‐ĪannehụenĪǙann,ĪẀeịdenĪŶẀe›ĪŤe›‐Ự›eǛeĪťeůịachůeůĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũỨỪỬĪD›eĪǘưnĜ›ŭẃịaů›ưn,Ī

ťe›ĪdeịĪd›eĪǧahịŶeẃŭ‐e›ůenĪỰaịaǛǛeǛĪ‐ůehen,ĪĜühịůĪŶẃĪe›neịĪŵeịůe›Ǜẃnŭ,Īd›eĪụehịĪaǛ‐Īe›nenĪŬ›ỰĜeǛĪ

aẃĜẀe›‐ůỬĪ D›e‐Ī ›‐ůĪ daịaẃĜĪ ŶẃịücǙŶẃĜühịen,Ī da‐‐Ī ťe›Ī deịĪ ŤeịechnẃnŭĪ de‐Ī ūechůecǙ‐ať‐ůand‐Ī

Ẅeị‐ch›edeneĪǧǛǛeĪŭeỰịüĜůĪẀeịdenỬĪẅennĪ‐›chĪd›eĪǘand›daůenĪĜüịĪd›eĪứẃnǙůeĪǙüịŶe‐ůenĪṣťȔ

‐ůand‐Ī aẃĜŭịẃndĪdeịĪẂn‐›cheịhe›ůenĪ aẃĜĪ Ẅeị‐ch›edenenĪǘanůenĪťeĜ›nden,Ī ǙannĪ e‐Ī ‐e›n,Ī da‐‐Ī

ŶẀe›ĪSŶenaị›ư‐ĪẀahị‐che›nǛ›chĪ‐›ndỬĪDa‐ĪŶẀe›ůeĪŤe›‐Ự›eǛĪŶe›ŭůĪe›neĪůĹỰ›‐cheĪǘịeẃŶẃnŭ‐‐›ůẃaů›Ȕ

ưnỬĪH›eịĪ ťe‐›ůŶůĪ d›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪnẃịĪ e›nenĪŬ›ỰĜeǛỬĪD›eĪǘand›daůenĪ ĜüịĪ d›eĪứẃnǙůeĪǙüịŶe‐ůenĪ

ṣť‐ůand‐ĪǛ›eŭenĪ›ụụeịĪanĪdeịĪưťeịenĪịechůenĪǵcǙeĪde‐ĪťǛaẃenĪǧahịŶeẃŭ‐ĪẃndĪaẃĜĪdeịĪẃnůeịenĪ

ǘanůeĪde‐ĪịưůenĪǧahịŶeẃŭ‐ỬĪD›e‐eĪŤe›‐Ự›eǛeĪŶe›ŭen,Īda‐‐Īd›eĪŵeịůe›ǛẃnŭĪẄeị‐ch›edeneĪǧưịụenĪ

annehụenĪǙannĪẃndĪda‐‐Īd›e‐eĪǧưịụĪdeẃůǛ›chĪǙưụỰǛ›Ŷ›eịůeịĪ‐e›nĪǙann,ĪaǛ‐Īd›eĪḥưịụaǛẄeịůe›Ȕ

ǛẃnŭỬĪ

Ī

Ī Ī Ī Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũỨ:ĪŤe›‐Ự›eǛĪĜüịĪǧahịŶeẃŭ‐aụỰǛe‐ĪẃndĪH›‐ůưŭịaụụĪdeịĪṣť‐ůndeĪ 
ĢỬĢ Ůe‐ůĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪdẃịchĪS›ụẃǛaů›ưnĪ
ṣť‐chǛ›eßendĪeịĜưǛŭůĪd›eĪS›ụẃǛaů›ưnĪe›n›ŭeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ĜǛǛeĪẃndĪd›eĪṣnẀendẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ȕ

eịǙennẃnŭ‐ẄeịĜahịenỬĪ

ǵ›nĪaẃĜĪŬḥSSȔťa‐›eịende‐ĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪ›‐ůĪaẃchĪdưịůĪẄeịĜüŭťaị,Ī

ẀưĪ ‐›chůťa‐›eịůeĪ SĹ‐ůeụeĪ n›chůĪ ĜẃnǙů›ưn›eịenỬĪƯhneĪỤanöẄeịeịǙennẃnŭĪ ẃndĪẂnůeị‐ůüůŶẃnŭĪ

deịĪ ứịd›Ǚů›ưnĪ dẃịchĪ ǘaịůen›nĜưịụaů›ưnenĪ ťǛe›ťůĪ d›eĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ aẃĜĪ ǧǛǛeĪ ťeȔ

‐chịnǙů,Ī›nĪdenenĪ‐›chĪd›eĪǧahịeị›nůenů›ưnĪaẃ‐ĪdeụĪǛeůŶůenĪĺẃ‐ůand‐ẄeǙůưịĪeịŭ›ťůĪự„Ẁe›ůeịȔ

ĜahịenĪẀ›eĪť›‐heị ỪỬĪĪ



 
ŲŷĪ

SưǛcheĪǧǛǛeĪ‐›ndĪŶẃụĪŤe›‐Ự›eǛ:Ī

 Sůehende‐ĪưdeịĪǛanŭ‐aụe‐ĪH›ndeịn›‐Īťe›Īe›nŭe‐chịnǙůeịĪS›chů,Ī

 ŵưịťe›Ĝahịen,Ī

 ǘịeẃŶẃnŭĪụ›ůĪS›chůťeh›ndeịẃnŭỬĪ

ȕnĪṣťť›ǛdẃnŭĪũũĪ‐›ndĪịeǛeẄanůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐‐›ůẃaů›ưnenĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪ

Ī

Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪũũ:Īǵ›n›ŭeĪịeǛeẄanůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ĜǛǛeĪ 
DaĪ e‐Ī n›chůĪụöŭǛ›chĪ ›‐ů,ĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪụ›ůĪ echůenĪǧahịŶeẃŭenĪ nachŶẃ‐ůeǛǛen,Ī ưhneĪ da‐‐Ī d›e‐eĪ

SchadenĪnehụen,ĪẀ›ịdĪụ›ůĪS›ụẃǛaů›ưnenĪŭeaịťe›ůeůỬĪH›eịŶẃĪẀ›ịdĪd›eĪŮịaǗeǙůưị›eĪe›neịĪŮe‐ůȔ

ĜahịůĪ›nĪSeŭụenůeĪŶeị‐chn›ůůenỬĪS›chĪịẃụǛ›chĪ‐chne›dendeĪSeŭụenůeĪǙönnenĪdannĪŶe›ůǛ›chĪ‐ưĪ

Ẅeị‐chưťenĪẀeịden,Īda‐‐Īe‐Īn›chůĪnẃịĪŶẃĪịẃụǛ›chen,Ī‐ưndeịnĪaẃchĪŶẃĪŶe›ůǛ›chenĪÜťeị‐chne›Ȕ

dẃnŭenĪŶẀ›‐chenĪdenĪǧahịŶeẃŭẀeŭenĪǙưụụůỬĪD›e‐eĪŵeị‐ch›eťẃnŭĪťa‐›eịůĪaẃĜĪe›neịĪụ›ůĪdenĪ

ūeĜeịenŶdaůen,Ī‐›ụẃǛ›eịůenĪǘưǛǛ›‐›ưnỬĪṣẃĜĪd›e‐eĪẅe›‐eĪ‐›ndĪdeịĪ„Ẁahịe ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ưịůĪẃndĪdeịĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ aǛ‐ĪūeĜeịenŶĪ ťeǙannůỬĪD›e‐Ī eịụöŭǛ›chůĪ d›eĪŵaǛ›d›eịẃnŭĪ deịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịȔ

ǙennẃnŭỬĪ

ǵ›nĪ Ťe›‐Ự›eǛ:Ī ṣnĪ e›neịĪ ǘeẃŶẃnŭĪ ẀẃịdenĪ ụ›ůĪ e›neụĪ ǧahịŶeẃŭĪ Ẅeị‐ch›edeneĪ ǧahịụanöẄeịĪ

dẃịchŭeĜühịůĪ ựÜťeịữẃeịen,Ī ṣťť›eŭen,Ī Ťịeụ‐enĪ eůcỬỪỬĪ ḥachůịŭǛ›chĪ ẀẃịdenĪ d›eĪ ŶẃĪ denĪ

e›nŶeǛnenĪỤanöẄeịnĪŭehöịendenĪSeŭụenůeĪeĶůịah›eịůĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũŨ,ĪǛ›nǙ‐ỪỬĪḥẃnĪẀẃịdenĪd›eĪ

ĺe›ů‐ůeụỰeǛĪŶẀe›eịĪ‐›chĪịẃụǛ›chĪ‐chne›dendeịĪṣť‐chn›ůůeĪ‐ưĪụan›ỰẃǛ›eịů,Īda‐‐Īd›eĪǧahịŶeẃŭeĪ

ǙưǛǛ›d›eịenĪ ựṣťť›ǛdẃnŭĪ ũŨ,Ī ịechů‐ỪỬĪ SưĪ ǙannĪ ŭeůe‐ůeůĪ Ẁeịden,Ī ưťĪ d›eĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐aǛŭưị›ůhụenĪd›e‐eĪS›ůẃaů›ưnĪeịĜa‐‐enĪẃndĪdenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪị›chů›ŭĪ

Ẅưịheị‐aŭenỬĪ



 
ŲỨĪ

Ī Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũŨ:ĪSeŭụenůeĪĜüịĪd›eĪS›ụẃǛaů›ưnĪe›neịĪǘịeẃŶẃnŭ‐‐›ůẃaů›ưnĪựǛ›nǙ‐ỪĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪŶẃụĪ

‐›ụẃǛ›eịůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪựịechů‐ỪĪ 
ứị›nŶ›Ự›eǛǛĪǙannĪụanĪdịe›ĪǧǛǛeĪdeịĪS›ụẃǛaů›ưnĪẃnůeị‐che›den:ĪựỨỬỪĪD›eĪŮịaǗeǙůưị›en‐eŭụenůeĪ

‐chne›denĪ ‐›chĪ ịẃụǛ›ch,Ī aǛ‐ưĪẀ›ịdĪ e›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ ‐›ụẃǛ›eịůĪ ựeịŶeẃŭenĪ e›neịĪ Ŷe›ůǛ›chenĪÜťeịȔ

‐chne›dẃnŭỪ,ĪĪưdeịĪựũỬỪĪd›eĪŮịaǗeǙůưị›enĪ‐chne›denĪ‐›chĪn›chůĪịẃụǛ›ch,Ī‐ưĪẀ›ịdĪdẃịchĪŶe›ůǛ›cheĪ

ŵeị‐ch›eťẃnŭĪnẃịĪe›nĪŵưịťe›ĜahịenĪ‐›ụẃǛ›eịůỬĪǵ›neĪẀe›ůeịeĪỤöŭǛ›chǙe›ůĪựŨỬỪĪ›‐ůĪd›eĪứǛaůŶ›eịẃnŭĪ

‐ůaů›‐cheịĪH›ndeịn›‐‐eĪaẃĜĪdeịĪǧahịťahnỬĪ

ĺẃĪ ỨỬ:Ī ȕnĪ d›e‐eụĪǧaǛǛĪẀ›ịdĪ Ŷẃeị‐ůĪ deịĪ ịẃụǛ›cheĪ Schn›ůůỰẃnǙůĪ deịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›enĪ ťeȔ

‐ů›ụụůỬĪ Daťe›Ī ẀeịdenĪ d›eĪ ǧahịŶeẃŭeĪ aǛ‐ĪūechůecǙeĪụưdeǛǛ›eịůỬĪ DenĪ ĺẃ‐ůndenĪ deịĪ ťe›denĪ

ŮịaǗeǙůưị›enĪụ›ůĪdenenĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪŭe‐ch›ehů,ĪẀ›ịdĪnẃnĪdeịĪĺe›ů‐ůeụỰeǛĪ„ŷ ĪŶẃŭeưịdneůỬĪD›eĪ

andeịenĪĺe›ů‐ůeụỰeǛĪẀeịdenĪenů‐ỰịechendĪanŭeỰa‐‐ůỬĪSưĪǙannĪdeịĪǧehǛeịĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙenȔ

nẃnŭĪťe›ĪdeịĪS›ụẃǛaů›ưnĪd›ịeǙůĪaẃ‐ĪdeụĪǵịŭeťn›‐ĪaťŭeǛe‐enĪẀeịdenỬĪǵ‐ĪẀ›ịdĪdeịĪSeỰaịaů›nŭȔ

ṣĶe‐ȔŮe‐ůĪanŭeẀandů,ĪdeịĪ‐ehịĪeĜĜ›Ŷ›enůĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪŶẀe›eịĪǧǛchenĪỰịüĜůĪựṣnhanŭĪṭỪỬĪ

ĺẃĪũỬ:ĪSưǛcheĪSŶenaị›enĪd›enenĪhaẃỰů‐chǛ›chĪdaŶẃ,ĪĪda‐ĪŵeịhaǛůenĪde‐ĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐ Īťe›ĪṣnȔ

nheịẃnŭĪ Ī deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ưhneĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ ŶẃĪ ẃnůeị‐ẃchenỬĪDenĪŮịaǗeǙůưị›en‐ůücǙenĪẀ›ịdĪ anĪ

ťeǛ›eť›ŭenĪSůeǛǛenĪdeịĪĺe›ů‐ůeụỰeǛĪ„ŷ ĪŶẃŭeưịdneůỬĪ

ĺẃĪŨỬ:ĪSůaů›‐cheĪH›ndeịn›‐‐eĪǙönnenĪĜịe›ĪaẃĜĪdeụĪǧahịŶeẃŭẀeŭĪỰǛaůŶ›eịůĪẀeịdenỬĪD›eĪĺe›ůȔ

neẃŶẃưịdnẃnŭĪenůĜǛǛůĪ›nĪd›e‐eụĪǧaǛǛỬĪ

D›e‐e‐ĪŵưịŭehenĪeịǛaẃťůĪe›neĪS›ụẃǛaů›ưnĪẃnůeịĪịeaǛ›‐ů›‐chenĪŤed›nŭẃnŭenĪẃndĪǛ›eĜeịůĪŭǛe›chȔ

Ŷe›ů›ŭĪe›neĪṣť‐chůŶẃnŭĪdeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪde‐ĪŵeịĜahịen‐ỬĪ

ĢỬĢỬỨ Ůe‐ů‐Ī
ṣǛǛeĪ S›ụẃǛaů›ưnenĪ ẀeịdenĪ ụ›ůĪ denĪ aụĪ ỨỦỬŷũỬũŷỨĢĪ ẃndĪ ũĢỬŷũỬũŷỨĢĪ aẃĜŭeŶe›chneůenĪ DaůenĪ

dẃịchŭeĜühịůỬĪ ǵ‐ĪẀ›ịdĪ d›eĪ ťe‐ůeĪứư‐›ů›ưn‐Ǜö‐ẃnŭĪ aẃ‐ĪǘaỰ›ůeǛĪ ũỬĢỬĪ ĜüịĪ denĪ ǛndǛ›chenĪūaẃụĪ

ẄeịẀendeůĪ ự 洑 Ȕaťhnŭ›ŭeĪ ŬeẀ›chůẃnŭ,Ī ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ Ứŷ°,Ī 洑 ȔỤ›n›ụaǛẀeịůĪ ẄưnĪ ŨĝĪ

dŤȔHŶỪỬĪȕnĪaǛǛenĪǧǛǛenĪeịĜưǛŭůĪd›eĪḥẃůŶẃnŭĪdeịĪDaůenĪde‐ĪẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeị‐ỬĪĺẃịĪŤeịechȔ

nẃnŭĪde‐ĪūeĜeịenŶǙưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙů‐ĪẀ›ịdĪd›eĪūŮǘȔūeĜeịenŶǛö‐ẃnŭĪheịanŭeŶưŭenỬĪD›eĪứịȔ



 
ŲũĪ

d›Ǚů›ưnĪeịĜưǛŭůĪụ›ůĪdeụĪṭŮūŵȔŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛỬĪSụůǛ›cheĪŤeịechnẃnŭenĪẀẃịdenĪ›nĪỤaůǛaťĪ

›ụỰǛeụenů›eịůỬĪ

ứaịaụeůeịĪĜüịĪdenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐aǛŭưị›ůhụẃ‐:Ī

 ǧahịŶeẃŭụaße:Ī

o Ťịe›ůe:Ī 玳 猀泂獣氡困Ī

o ǚnŭe:Ī 玳 猱泂猱氡困Ī

 ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›Ŷưnů:Ī猱氡γĪ
 ĺe›ů‐chị›ůůe:Ī浀泂猀氡γĪ
 Ụ›n›ụaǛať‐ůand:ĪĪ浀泂獢獠氡困ĪựūechůecǙỪ,Ī

√ 燡 燡 浀泂獢獠氡困Īựǘịe›‐ỪĪ

 ŵǘỤĪde‐Īĺẃ‐ůand‐:ĪŬe‐chůŶůeĪŵǘỤĪaẃ‐Īǧ›Ǜůeịẃnŭ,ĪṣnỰa‐‐ẃnŭĪde‐ĪŬenaẃ›ŭǙe›ů‐n›Ȕ

Ẅeaẃ‐ĪnachĪũỬĢỬĢĪ

 ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chen:ĪĪ

o 玳 猀氡困ĪĜüịĪḥȔĪẃndĪƯȔǘưụỰưnenůeĪ

o 玳 浀泂獠氡β囤囧洑γĪ
Ī

Ī
Ī Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪũĢ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪǘịeẃŶẃnŭ‐‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪ

ŶẃụĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ 

Ī
Ī Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪũĝ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪŬeịaden‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪŶẃụĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ



 
ŲŨĪ

Ī
Ī Ī

ṣťť›ǛdẃnŭĪũŲ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪǘẃịẄen‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪŶẃụĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ 
ĢỬĢỬũ ǘịeẃŶẃnŭĪ
ĺẀe›ĪǧahịŶeẃŭeĪ ĜahịenĪẃnŭeťịeụ‐ůĪaẃĜĪe›neĪǘịeẃŶẃnŭĪŶẃỬĪẅưụöŭǛ›chĪťe‐ůehůĪe›neĪS›chůťeȔ

h›ndeịẃnŭĪdẃịchĪŬeťẃdeĪưdeịĪŤẃụe,Ī‐ưda‐‐Īd›eĪS›chůĪaẃĜĪdenĪǙịeẃŶendenĪŵeịǙehịĪe›nŭeȔ

‐chịnǙůĪ›‐ůỬĪṣẃĜĪdeịĪǘịeẃŶẃnŭĪǙưụụůĪe‐ĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưnỬĪD›e‐eịĪǧaǛǛĪǙönnůeĪanĪẃnŭeịeŭeǛůenĪ

ǘịeẃŶẃnŭenĪ e›nůịeůenỬĪDa‐Ī SŶenaị›ưĪ haůĪ aẃchĪhnǛ›chǙe›ůenĪ ŶẃịĪ S›ůẃaů›ưnĪ anĪ e›neụĪŤahnȔ

üťeịŭanŭỬĪDưịůĪ ǙönnůeĪẃnůeịĪ ‐ehịĪ hnǛ›chenĪŤed›nŭẃnŭenĪ e›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ ŶẀ›‐chenĪĺẃŭĪẃndĪ

ṣẃůưĪ‐ůaůůĜ›ndenỬĪ

D›eĪŶẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪẄeịẀendeůenĪŮịaǗeǙůưị›en‐eŭụenůeĪ‐›ndĪ›nĪṣťť›ǛdẃnŭĪũĢĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪ

ĺe›ů‐ůeụỰeǛĪẀeịdenĪ‐ưĪụan›ỰẃǛ›eịů,Īda‐‐Īe‐ĪŶẃịĪ›nĪṣťť›ǛdẃnŭĪũĢĪdaịŭe‐ůeǛǛůenĪẂnĜaǛǛ‐›ůẃaů›ưnĪ

ǙưụụůỬĪǧahịŶeẃŭĪṣĪịaụụůĪǧahịŶeẃŭĪŤĪẄưnĪdeịĪSe›ůeỬĪD›eĪǧahịŶeẃŭẀeŭeĪ‐chne›denĪ‐›chĪnaȔ

heŶẃĪ›ụĪịechůenĪẅ›nǙeǛỬĪD›eĪŬe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪẄưnĪǧahịŶeẃŭĪṣĪ‐chẀanǙůĪťe›ụĪDẃịchĜahịenĪ

deịĪǘịeẃŶẃnŭĪŶẀ›‐chenĪỨŷĪẃndĪỨŨĪụų‐ỬĪǧahịŶeẃŭĪŤĪťe‐chǛeẃn›ŭůĪ›ụĪťeůịachůeůenĪṣť‐chn›ůůĪ

ẄưnĪỨŷĪaẃĜĪỨĝĪụų‐ỬĪĪ

D›eĪŶẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪẄeịẀendeůenĪDaůenĪẀẃịdenĪanĪe›neịĪǘịeẃŶẃnŭĪ›ụĪǛndǛ›chenĪūaẃụĪaẃĜȔ

ŭeŶe›chneůỬĪ D›eĪ SůịaßenĪ ẄeịǛaẃĜenĪ ›nĪ ḥưịdȔSüdȔĪ ẃndĪ Ư‐ůȔẅe‐ůȔū›chůẃnŭỬĪ SüdẀe‐ůǛ›chĪ deịĪ

ǘịeẃŶẃnŭĪ‐ůehenĪe›n›ŭeĪŬeťẃde,Īan‐ưn‐ůenĪ›‐ůĪd›e‐eĪẄưnĪǧeǛdeịnĪẃụŭeťenĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũĢỪỬĪĪ

ȕnĪṣťť›ǛdẃnŭĪũỉĪ›‐ůĪdeịĪŵeịǛaẃĜĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪŭịaĜ›‐chĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪ

›‐ůĪẄưnĪưťenĪnachĪẃnůenĪẃndĪẄưnĪǛ›nǙ‐ĪnachĪịechů‐ĪŶẃĪǛe‐enỬĪĺẃĪǗedeụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪeịĜưǛŭůĪd›eĪ

ứịd›Ǚů›ưnĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭŶẃ‐ůndeĪ ›nĪ ĺe›ů‐chị›ůůenĪ ẄưnĪ ŷ,ỨĪ ‐Ī ť›‐Ī ŶẃụĪ ứịd›Ǚů›ưn‐hưị›ŶưnůĪ

Ẅưn氡猱氡γỬĪD›eĪứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůeĪ‐›ndĪaǛ‐ĪứẃnǙůeĪe›nŭeŶe›chneů,Īd›eĪd›e‐eĪẃụŭeťendenĪĺeǛǛeĪ

ựŤịe›ůe:Ī ṣť‐ůandĪ deịĪ ứịd›Ǚů›ưn‐‐chị›ůůe,Ī Höhe:Ī ṣť‐ůandĪ deịĪ Ťeưťachůẃnŭ‐Ŷe›ůỰẃnǙůeỪĪ ›‐ůĪ

enů‐ỰịechendĪdeịĪťeịechneůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪe›nŭeĜịťůỬĪĪ

D›eĪūeĜeịenŶǙưǛǛ›‐›ưnĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũĢ,Īịechů‐ỪĪŭe‐ch›ehůĪŶẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪŷỬĪD›eĪeịụ›ůůeǛůeĪǘưǛǛ›Ȕ

‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ‐ưǛǛůeĪaǛ‐ưĪĜüịĪứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůe氡 燡 ,Īd›eĪnaheĪťe›ĪŷĪǛ›eŭen,ĪaụĪ

höch‐ůenĪ ‐e›nỬĪ D›e‐eịĪ ĺe›ůỰẃnǙůĪ ›‐ůĪ dẃịchĪ d›eĪ ụ›ůůǛeịeĪ d›aŭưnaǛeĪ ǚ›n›eĪ daịŭe‐ůeǛǛů,Ī d›eĪ denĪ



 
ŲĢĪ

ṣť‐ůandĪť›‐ĪŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ‐ĹụťưǛ›‐›eịůỬĪD›eĪǚ›n›enĪưťeịhaǛťĪẃndĪẃnůeịhaǛťĪenů‐ỰịechenĪe›neụĪ

ǧehǛeịĪ ťe›Ī deịĪ SchůŶẃnŭĪ de‐Ī ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙů‐Ī Ẅưn氡浀泂獠氡γỬĪ Dann,Ī ẀennĪ Ǚe›neĪ ǘưǛǛ›‐›ưnĪ

‐ůaůůĜ›ndeůĪ ựŶỬŤỬĪ ťe›Ī deịĪ ŤeŭeŭnẃnŭĪ aẃĜĪ deịĪ ŬeịadenỪĪ ẀeịdenĪ d›eĪ D›aŭưnaǛenĪ n›chůĪ daịŭeȔ

‐ůeǛǛů,Īd›eĪĺe›ůĪ Ī‐ůehůĪ›nĪd›e‐enĪǧǛǛenĪ›nĪǙe›neụĪĺẃ‐aụụenhanŭĪụ›ůĪe›neịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẃndĪ›‐ůĪ

Ĝịe›ĪŭeẀhǛůỬĪ

Ī

ūechůecǙĪ ǘịe›‐Ī

Ī Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũỉ:ĪǘịeẃŶẃnŭ‐Ŷenaị›ư,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪde‐ĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nȔ

Ǜ›chǙe›ůĪ ỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ›nĪ ĪSeǙẃndenĪ

ựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐:Īǘịe›‐ỪỬĪ 
D›eĪǵịǙennẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ eịĜưǛŭůĪ ťe›Ī deịĪūechůecǙ‐ụưdeǛǛ›eịẃnŭĪťeịe›ů‐Ī ĢĪ SeǙẃndenĪẄưịĪ

deịĪǘưǛǛ›‐›ưnỬĪD›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪťǛe›ťůĪ aǛǛeịd›nŭ‐Īẃnůeị氡猀浀氡汱ỬĪỤ›ůĪdeịĪĺe›ůĪẀch‐ůĪd›eĪ

ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪǙưnů›nẃ›eịǛ›chĪanĪẃndĪd›eĪSchůŶẃnŭĪde‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůȔ

ỰẃnǙů‐ĪẀ›ịdĪ‐ůať›ǛeịỬĪD›e‐ĪẃßeịůĪ‐›chĪdaị›n,Īda‐‐Ī‐›chĪĺeǛǛenĪụ›ůĪhöheịenĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›Ȕ

ůenĪ heịaẃ‐ť›ǛdenỬĪD›eĪ ŭe‐chůŶůeĪ ĺe›ůĪ ť›‐Ī ŶẃịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ Ǜ›eŭůĪ浀泂猁 − 浀泂猱氡γĪüťeịĪ deụĪūeĜeịenŶȔ

Ẁeịů,ĪdỬhỬĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẀ›ịdĪŶe›ůǛ›chĪ‐ỰůeịĪẄeịưịůeů,ĪaǛ‐Ī‐›eĪ‐ůaůůĜ›ndeůỬĪ

Ťe›ĪŵeịẀendẃnŭĪde‐Īǘịe›‐ĜǛchenȔỤưdeǛǛ‐ĪẀ›ịdĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪeị‐ů氡浀泂獡 氡γĪẄưịheịĪeịǙannůỬĪǧüịĪ
e›neĪẀ›ịǙ‐aụeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀaịnẃnŭĪẀịeĪd›e‐ĪŶẃĪ‐ỰůỬĪ

ĢỬĢỬŨ ŤeŭeŭnẃnŭenĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪẃndĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪ
ūeǛeẄanůĪ‐›ndĪaẃchĪǧǛǛe,Ī›nĪdenenĪd›eĪǧahịŶeẃŭeĪn›chůĪǙưǛǛ›d›eịen,Ī‐ưndeịnĪane›nandeịĪẄưịȔ

ťe›ĜahịenỬĪŤeŭeŭnẃnŭ‐ẄeịǙehịĪ›‐ůĪ›ụĪSůịaßenẄeịǙehịĪd›eĪūeŭeǛĪẃndĪdaịĜĪn›chůĪŶẃịĪǵịǙennẃnŭĪ

ẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪĜühịenỬĪDe‐haǛťĪ‐ưǛǛĪh›eịĪda‐ĪŵeịhaǛůenĪdeịĪṣǛŭưị›ůhụenĪťe›ĪŤeŭeŭnẃnŭenĪaẃĜĪ

deịĪŬeịadenĪựS›ůẃaů›ưnĪaẃ‐Īṣťť›ǛdẃnŭĪũĝỪĪẃndĪ›nĪe›neịĪǘẃịẄeĪựS›ůẃaů›ưnĪaẃ‐Īṣťť›ǛdẃnŭĪũŲỪĪ

ẃnůeị‐ẃchůĪẀeịdenỬĪ
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ūechůecǙĪ ǘịe›‐Ī

Ī Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũĞ:Īŵưịťe›ĜahịůĪaẃĜĪdeịĪŬeịaden,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ȕ

Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ ĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪ

ǘưǛǛ›‐›ưnĪ›nĪ ĪSeǙẃndenĪựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐:Īǘịe›‐ỪĪ 
Ťe›ĪdeịĪŵưịťe›ĜahịůĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪŶe›ŭůĪd›eĪS›ụẃǛaů›ưnĪụ›ůĪdeụĪūechůecǙ‐ụưdeǛǛĪŭeị›nŭeĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪĜüịĪdenĪŭe‐aụůenĪĺe›ůịaẃụĪựṣťť›ǛdẃnŭĪũĞỪỬĪĺẀ›‐chenĪŨŷĪẃndĪ

ŨỨĪ ‐ĪẀch‐ůĪd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪaẃĜĪŨŷĪừ,ĪťeẄưịĪ‐›eĪẀ›edeịĪaťn›ụụůỬĪỤ›ůĪdeụĪǘịe›‐ụưȔ

deǛǛĪẀ›ịdĪťe›ụĪŵưịťe›ĜahịenĪnẃịĪẀhịendĪde‐Īĺe›ůịaẃụ‐ĪẄưnĪŶẀe›ĪSeǙẃndenĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪĜüịĪ

Ẁahị‐che›nǛ›chĪŭehaǛůenỬĪĪ

ǧüịĪd›eĪŵưịťe›ĜahịůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪẀeịdenĪŶẀe›ĪĪS›ụẃǛaů›ưn‐eịŭeťn›‐‐eĪdaịŭe‐ůeǛǛůỬĪD›eĪS›ụẃǛaȔ

ů›ưnenĪẃnůeị‐che›denĪ‐›chĪdaị›n,Īda‐‐Īd›eĪǧahịŶeẃŭeĪanĪandeịenĪSůeǛǛenĪdeịĪǘẃịẄeĪane›nandeịĪ

Ẅưịťe›ĜahịenỬĪ

D›eĪťeůịachůeůeĪǘẃịẄeĪẀe›‐ůĪe›neĪŭǛe›chụß›ŭeĪǘịüụụẃnŭĪaẃĜỬĪDeịĪŵeịǛaẃĜĪde‐Īŭe‐chůŶůenĪ

ǘẃị‐e‐ĪdeịĪǧahịŶeẃŭeĪ›‐ůĪnaheŶẃĪǛ›neaịĪ‐ůe›ŭendĪựṣỪĪťŶẀỬĪĜaǛǛendĪựŤỪỬĪĺẃĪŤeŭ›nnĪťe‐chǛeẃn›Ȕ

ŭenĪ d›eĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ťeẄưịĪ ‐›eĪ dannĪ e›neĪ Ǚưn‐ůanůeĪ Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ ẄưnĪ猀浀 − 猀獣氡困洑γĪannehȔ
ụenỬĪ

ȕụĪeị‐ůenĪǧaǛǛĪẀ›ịdĪd›eĪS›ůẃaů›ưnĪẄưnĪťe›denĪỤưdeǛǛenĪị›chů›ŭĪeịĜa‐‐ů,Īd›eĪǧahịŶeẃŭeĪĜahịenĪ

ane›nandeịĪẄưịťe›ĪẃndĪǙưǛǛ›d›eịenĪn›chůỬĪẂnůeịĪŵeịẀendẃnŭĪde‐ĪūechůecǙ‐ụưdeǛǛ‐ĪẀ›ịdĪüťeịĪ

denĪĺe›ůịaẃụĪẄưnĪỉĪ ‐Ī e›neĪŭeị›nŭeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ ựẀen›ŭeịĪaǛ‐Ī ỨĝĪừỪĪ anŭeŭeȔ

ťenỬĪDa‐ĪenůŭeŭenǙưụụendeĪǧahịŶeẃŭĪẀ›ịdĪaǛ‐ưĪeịĜa‐‐ů,Īd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪǘưǛȔ

Ǜ›‐›ưnĪaťeịĪaǛ‐Īŭeị›nŭĪe›nŭe‐chůŶůỬĪỤ›ůĪdeụĪǘịe›‐ụưdeǛǛĪẀ›ịdĪnẃịĪŶẃĪe›neịĪǵỰưcheĪe›neĪǘưǛǛ›Ȕ

‐›ưnĪaǛ‐ĪẀahị‐che›nǛ›chĪe›nŭe‐chůŶůỬĪ



 
ŲŲĪ

ūechůecǙĪ ǘịe›‐Ī

Ī Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪũỦ:Īŵưịťe›ĜahịůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪǧaǛǛĪỨ,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›Ȕ

ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ Ī›nĪdeịĪǘẃịẄeỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪ

ǘưǛǛ›‐›ưnĪ›nĪ ĪSeǙẃndenĪựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐:Īǘịe›‐ỪỬĪ 
Ťe›ĪdeịĪŵưịťe›ĜahịůĪanĪe›neịĪandeịenĪSůeǛǛeĪeịŭ›ťůĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪaẃĜĪdeịĪŤa‐›‐Īde‐Ī

ūechůecǙ‐Ī an‐ůe›ŭendeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenỬĪD›eĪhöch‐ůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪťeůịŭůĪĢŲĪừỬĪ

ẂnůeịĪdeịĪṣnnahụeĪǙịe›‐Ĝöịụ›ŭeịĪǧahịŶeẃŭeĪẀ›ịdĪǛed›ŭǛ›chĪŶẃĪe›neịĪǵỰưcheĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪaǛ‐Ī

Ẁahị‐che›nǛ›chĪanŭeŭeťenỬĪ

Ī

ūechůecǙĪ ǘịe›‐Ī

Ī Ī

Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪŨŷ:Īŵưịťe›ĜahịůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪǧaǛǛĪũ,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›Ȕ

ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ Ī›nĪdeịĪǘẃịẄeỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪ

ǘưǛǛ›‐›ưnĪ›nĪ ĪSeǙẃndenĪựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐Īǘịe›‐ỪỬĪ 
ĢỬĢỬĢ H›ndeịn›‐ĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪ
DeịĪe›nĜach‐ůeĪǧaǛǛĪ›‐ůĪe›nĪ‐ůehende‐ĪH›ndeịn›‐ĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪựS›ůẃaů›ưnĪaẃ‐Īṣťť›ǛdẃnŭĪũĝỪỬĪ

ṣẃchĪẀennĪd›e‐Ī e›neĪS›ůẃaů›ưnĪ ›‐ů,Īd›eĪŭẃůĪụ›ůĪandeịenĪSen‐ưịenĪ ự‐›chůťa‐›eịů,Ī ŶỬŤỬĪūadaịỪĪ

aťŭedecǙůĪ ẀeịdenĪ Ǚann,Ī ‐ưǛǛĪ deịĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐aǛŭưị›ůhụẃ‐Ī ĜüịĪ d›e‐enĪ ǧaǛǛĪ ŭeůe‐ůeůĪ

ẀeịdenỬĪ



 
ŲỉĪ

Ťe›deĪỤưdeǛǛeĪ eịǙennenĪ d›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ ĜịühŶe›ů›ŭĪ ẃndĪ e‐Ī ẀeịdenĪ hưheĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ

ťeịechneůỬĪỤ›ůĪdeụĪūechůecǙ‐ụưdeǛǛĪẀ›ịdĪŨ,ỉĞĪ ‐ĪẄưịĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪd›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪ

e›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪụ›ůĪĞŷĪừĪanŭeŭeťenỬĪD›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ‐ůe›ŭůĪ›nĪdenĪĜưǛŭendenĪSeǙẃndenĪ

Ẁe›ůeịĪanỬĪD›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẀ›ịdĪ‐ůať›ǛĪ ĜüịĪdenĪĺe›ůỰẃnǙůĪŷ,ũũĪ ‐ĪẄưịheịŭe‐aŭůỬĪỤ›ůĪdeịĪǙịe›‐ťaȔ

‐›eịůenĪ ŤeịechnẃnŭĪ ťeůịŭůĪ d›eĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ Ũ,ỉĞĪ ‐Ī ẄưịĪ deịĪ ǘưǛǛ›‐›ưnĪ ỦĞĪừĪ

ẃndĪẀch‐ůĪaẃchĪẀe›ůeịĪaẃĜĪ Ĝa‐ůĪỨŷŷĪừỬĪD›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẀ›ịdĪ ‐ůať›ǛĪ ĜüịĪdenĪĺe›ůỰẃnǙůĪŷ,ũũĪ ‐Ī

Ẅưịheịŭe‐aŭůỬĪ

ŵeịŭǛe›chůĪụanĪd›eĪŤ›ǛdeịĪdeịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůen,Ī‐ưĪĜǛǛůĪaẃĜ,Īda‐‐Īd›eĪǘịe›‐ụưdeǛǛ›eịẃnŭĪ

ŶẃĪ„‐chịĜeịen Īǵịŭeťn›‐‐enĪĜühịů,ĪdỬhỬĪe‐ĪẀe›‐enĪẀen›ŭeịĪĺeǛǛenĪhöheịeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ

aẃĜỬĪṣǛǛeịd›nŭ‐Ī›‐ůĪdeịĪťeịechneůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪẀ›edeịĪŶẃĪ‐ỰůỬĪ
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Ī
ṣťť›ǛdẃnŭĪŨỨ:ĪH›ndeịn›‐ĪaẃĜĪdeịĪŬeịaden,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪde‐ĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ȕ

Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ ĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪ

ǘưǛǛ›‐›ưnĪ›nĪ ĪSeǙẃndenỬĪựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐:Īǘịe›‐ỪỬĪ 
ĢỬĢỬĝ H›ndeịn›‐Ī›nĪdeịĪǘẃịẄeĪ
ḥẃnĪẀ›ịdĪe›nĪ‐ůehende‐ĪH›ndeịn›‐Ī›nĪe›neịĪǛanŭŭe‐ůịecǙůenĪǘẃịẄeĪťeůịachůeůỬĪŵưnĪn›chůĪe›nȔ

‐ehťaịenĪ SůaẃendenĪ ›nĪ deịĪ ǘẃịẄeĪ ưdeịĪ Ǜ›eŭenŭeťǛ›eťenenĪ ǧahịŶeẃŭenĪ ŭehenĪ dưịůĪ ŬeĜahịenĪ

aẃ‐ỬĪŤe›deĪŵaị›anůenĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪeịǙennenĪda‐ĪH›ndeịn›‐,Ī ‐ưťaǛdĪdeịĪứịd›Ǚů›Ȕ

ưn‐hưị›ŶưnůĪ ť›‐Ī ŶẃụĪūeĜeịenŶǙưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪ ịe›chůỬĪD›eĪ eị‐ůeĪ SchůŶẃnŭĪde‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ȕ

Ŷe›ůỰẃnǙů‐ĪťeůịŭůĪŷ,ũỉĪ ‐Īụ›ůĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪỉỦĪừĪựǘịe›‐ỪĪťŶẀỬĪŷ,ỨỉĪ ‐Īụ›ůĪẅahị‐che›nȔ

Ǜ›chǙe›ůĪĢũĪừĪựūechůecǙỪỬĪD›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ‐ůe›ŭenĪ›nĪťe›denĪǧǛǛenĪ›ụĪẀe›Ȕ

ůeịenĪŵeịǛaẃĜĪanỬĪDeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪẀ›ịdĪaẃchĪh›eịĪŶẃĪ‐ỰůĪŭe‐chůŶůỬĪ
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ṣťť›ǛdẃnŭĪŨũ:ĪH›ndeịn›‐Ī›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀahịȔ

‐che›nǛ›chǙe›ůĪ Ī›nĪdeịĪǘẃịẄeỬĪĺẃụĪĺe›ůỰẃnǙůĪ ĪťeịechneůeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ

›nĪ ĪSeǙẃndenĪựǛ›nǙ‐:ĪūechůecǙ,Īịechů‐Īǘịe›‐ỪỬĪ 
ĢỬĢỬŲ ŵeịŭǛe›chĪdeịĪỤưdeǛǛeĪ
Ụ›ůĪ deụĪūechůecǙ‐ụưdeǛǛĪ Ẁ›ịdĪ d›eĪ S›ůẃaů›ưnĪ anĪ deịĪ ǘịeẃŶẃnŭĪ ĜịühŶe›ů›ŭĪ eịǙannůĪ ẃndĪ d›eĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ aẃĜŭịẃndĪ deịĪ ‐ůaů›‐chenĪ H›ndeịn›‐‐eĪ ẀẃịdenĪ ị›chů›ŭĪ e›nŭeȔ

‐chůŶůỬĪ ȕnĪdenĪŤeŭeŭnẃnŭ‐‐›ůẃaů›ưnenĪẀeịdenĪnẃịĪ n›edị›ŭeĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ eịụ›ůůeǛů,Ī

d›e,Īandeị‐ĪaǛ‐Īťe›Īůaů‐chǛ›chenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ĝahịůen,Īn›chůĪụ›ůĪdeịĪĺe›ůĪanẀach‐enĪưdeịĪaťnehȔ

ụenỬĪȕnĪe›neụĪǧaǛǛĪťe›ĪdeịĪŤeŭeŭnẃnŭĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪựṣťť›ǛdẃnŭĪŨŷỪĪǛ›eŭůĪe›neĪĜaǛ‐cheĪǵịǙenȔ

nẃnŭĪe›neịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪẄưịỬĪ

Ťe›ĪḥẃůŶẃnŭĪde‐Īǘịe›‐ụưdeǛǛ‐ĪẀeịdenĪ›ụĪǧaǛǛeĪdeịĪ‐ůaů›‐chenĪH›ndeịn›‐‐eĪ‐ehịĪĜịühĪhưheĪǘưǛȔ

Ǜ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ ťeịechneůỬĪD›eĪ ǵịǙennẃnŭĪ eịĜưǛŭůĪ h›eịĪ ŶẃẄeịǛ‐‐›ŭỬĪD›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ

anĪdeịĪǘịeẃŶẃnŭĪẀ›ịdĪaǛǛeịd›nŭ‐ĪŶẃĪ‐ỰůĪ ĜüịĪ e›neĪ eĜĜeǙů›ẄeĪūeaǙů›ưnĪeịǙannůỬĪǵ›nĪhnǛ›che‐Ī

ŵeịhaǛůenĪ Ŷe›ŭůĪ ‐›chĪ aẃchĪ ›nĪ denĪ Ťeŭeŭnẃnŭ‐‐›ůẃaů›ưnenỬĪ H›eịĪ eị‐ůĪ ẀeịdenĪ ›nĪ denĪ ǛeůŶůenĪ

ỤưụenůenĪẄưịĪdeịĪŵưịťe›ĜahịůĪĜǛ‐chǛ›cheịẀe›‐eĪhưheĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪeịịe›chů,Ī

ẀhịendĪťe›ụĪṣnnheịnĪdeịĪǧahịŶeẃŭeĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪaǛ‐ĪŭnŶǛ›chĪẃnẀahị‐che›nǛ›chĪe›nŭe‐ůẃĜůĪ

Ẁ›ịdỬĪDaĪaťeịĪe›neĪŭeẀ›‐‐eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪe›neĪǘưǛǛ›‐›ưnĪdẃịchaẃ‐ĪŭeŭeťenĪ›‐ů,ĪẀennĪ

ŶẀe›Ī ǧahịŶeẃŭeĪ ụ›ůĪ ŭịưßeịĪ Ŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪ aẃĜe›nandeịĪ ŶẃĜahịenĪ ự‐eǛť‐ůĪ ẀennĪ d›e‐eĪ ‐›chĪ

dannĪẃụĪẀen›ŭeĪỤeůeịĪẄeịĜehǛenỪ,Ī‐che›nůĪd›e‐Īn›chůĪdeịĪS›ůẃaů›ưnĪŭeịechůĪŶẃĪẀeịdenỬĪĪ

Daťe›Ī ǙönnůeĪ e‐Ī ‐›chĪẃụĪe›nĪṣť‐ů›ụụẃnŭ‐ỰịưťǛeụĪde‐ĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐ Ī handeǛn,Ī da‐Ī ‐›chĪ ŶẃȔ

‐aụụenĪụ›ůĪdeịĪdẃịchĪda‐Īǘịe›‐ĜǛchenụưdeǛǛĪaǛ‐ĪŶẃĪŭịưßĪanŭenưụụenenĪŤịe›ůeĪde‐ĪǧahịȔ

Ŷeẃŭ‐ĪựẄŭǛỬĪṣťť›ǛdẃnŭĪỨĞỪĪneŭaů›ẄĪaẃĜĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪaẃ‐Ẁ›ịǙůỬĪD›eĪẅahǛĪe›ne‐ĪỤ›nȔ

de‐ůať‐ůand‐ĪĜüịĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ‐ưẀ›eĪda‐Īťe›ĪdeịĪứịd›Ǚů›ưnĪanŭenưụụeneĪứịưŶe‐‐Ȕ

ịaẃ‐chenĪťee›nĜǛẃ‐‐enĪụaßŭeťǛ›chĪda‐Īḥ›ẄeaẃĪdeịĪťeịechneůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenỬĪ

ĦeĪŭịößeịĪdeịĪỤ›n›ụaǛať‐ůandĪẃndĪǗeĪŭeị›nŭeịĪda‐ĪứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪŭeẀhǛůĪẀ›ịd,Īde‐ůưĪhöheịĪ



 
ŲỦĪ

‐›ndĪ d›eĪ ťeịechneůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenỬĪ Ťe›Ī ǧịưnůaǛǙưǛǛ›‐›ưnenĪ ự‐ůaů›‐che‐Ī H›nȔ

deịn›‐Ī›nĪdeịĪǘẃịẄeĪẃndĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenỪĪǛ›eĜeịůĪda‐Īǘịe›‐ụưdeǛǛĪhnǛ›cheĪǵịŭeťn›‐‐eĪẀ›eĪda‐Ī

ūechůecǙ‐ụưdeǛǛỬĪ

D›eĪūechenŶe›ůenĪĜüịĪdenĪǙịe›‐ťa‐›eịůenĪṣǛŭưị›ůhụẃ‐Ī‐›ndĪeůẀaĪhaǛťĪ‐ưĪǛanŭĪẀ›eĪd›eĪdeịĪỤưnȔ

ůeȔṭaịǛưȔS›ụẃǛaů›ưnỬĪứịưĪŤeưťachůẃnŭ‐eỰưcheĪdaẃeịůĪd›eĪứịd›Ǚů›ưnĪẃndĪd›eĪŤeịechnẃnŭĪẄưnĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ caỬĪ ŷ,ĝĪ ‐Ī ựứịd›Ǚů›ưnĪ ›nĪ ŷ,ỨĪ ‐ȔSchị›ůůenĪť›‐Ī ŶẃụĪứịd›Ǚů›ưn‐Ȕ

hưị›ŶưnůĪẄưnĪĢĪ ‐ỪỬĪứịd›Ǚů›ưnĪẃndĪỤưnůeȔṭaịǛưȔS›ụẃǛaů›ưnĪựỨŷŷŷĪSaụỰǛe‐ỪĪdaẃeịnĪcaỬĪỨ,ũĪ‐ỬĪ

ẅennĪẀ›eĪh›eịĪụ›ůĪ ũĪHŶȔŤeưťachůẃnŭenĪŭeaịťe›ůeůĪẀ›ịd,Ī ǛẃĜůĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪụ›ůĪ

deụĪǘịe›‐ụưdeǛǛĪaǛ‐ưĪŭeịadeĪ›nĪǵchůŶe›ůĪaťỬĪD›eĪỤưnůeȔṭaịǛưȔS›ụẃǛaů›ưnĪeịĜưịdeịůĪụehịĪaǛ‐Ī

d›eĪdưỰỰeǛůeĪūechenŶe›ůĪẃndĪǛẃĜůĪ‐ưụ›ůĪeị‐ůĪaťĪŤeưťachůẃnŭ‐ịaůenĪẄưnĪüťeịĪỨĪHŶĪ›nĪǵchůȔ

Ŷe›ůỬĪD›e‐eĪūechenŶe›ůenĪẀẃịdenĪaẃĜĪe›neụĪūechneịĪụ›ůĪȕnůeǛĪṭưịeĪ›ȔĝĪĪứịưŶe‐‐ưịĪựũ,ŨĪŬHŶỪĪ

ẃndĪĢĪŬŤĪṣịťe›ů‐‐Ựe›cheịĪẃnůeịĪẅ›ndưẀ‐ĪỉĪựŲĢĪť›ůỪĪụ›ůĪỤaůǛaťĪỉỬỨỨỬŷĪựūũŷỨŷťỪĪeịụ›ůůeǛůỬĪ

Ī Ī



 
ỉŷĪ

ĝ ĺẃ‐aụụenĜa‐‐ẃnŭĪẃndĪṣẃ‐ťǛ›cǙĪ
ȕnĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪẀẃịdeĪe›nĪŬḥSSȔťa‐›eịůe‐ĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐‐Ĺ‐ůeụĪenůẀưịȔ

ĜenĪẃndĪanhandĪẄưnĪS›ụẃǛaů›ưnenĪŭeůe‐ůeůỬĪŬịẃndǛaŭeĪ ĜüịĪaǛǛeĪSchị›ůůeĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙenȔ

nẃnŭĪ ‐ůeǛǛůĪ d›eĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪụ›ůĪŬḥSSĪựh›eịĪnẃịĪŬứSỪĪdaịỬĪD›eĪdaụ›ůĪeịụ›ůůeǛůenĪ

ứư‐›ů›ưnenĪ ‐ưẀ›eĪẀe›ůeịeĪĺẃ‐ůand‐ŭịößenĪẀeịdenĪỰeịĪṭũṭĪŶẀ›‐chenĪdenĪǧahịŶeẃŭenĪ aẃ‐ŭeȔ

ůaẃ‐chůỬĪD›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪĜ›ndeůĪdannĪ›nneịhaǛťĪdeịĪe›nŶeǛnenĪǧahịŶeẃŭeĪụ›ůĪdenĪaẃ‐Ȕ

ŭeůaẃ‐chůenĪȕnĜưịụaů›ưnenĪ‐ůaůůỬĪĪ

ǵ›nĪ‐ưǛche‐ĪǙưưỰeịaů›Ẅe‐ĪSĹ‐ůeụĪụẃ‐‐ĪụöŭǛ›ch‐ůĪǙư‐ůenŭün‐ů›ŭĪ‐e›n,ĪẃụĪ‐chneǛǛĪŵeịťịe›ůẃnŭĪ

ŶẃĪĜ›ndenỬĪDaheịĪẀẃịdeĪ›ụĪH›nťǛ›cǙĪaẃĜĪd›eĪǘư‐ůeneĜĜ›Ŷ›enŶĪẃndĪẃnůeịĪŤeịücǙ‐›chů›ŭẃnŭĪdeịĪ

Ŭenaẃ›ŭǙe›ů‐anĜưịdeịẃnŭenĪ ǵ›nĜịeữẃenŶȔứịec›‐eȔứư›nůȔứư‐›ů›ưn›nŭĪ aǛ‐Ī ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐Ȕ

ẄeịĜahịenĪ aẃ‐ŭeẀhǛůỬĪ ḥeťenĪ e›neịĪ ụưť›ǛenĪ ȕnůeịneůẄeịť›ndẃnŭĪ Ẁ›ịdĪ daťe›Ī Ǚe›neĪ ‐ỰeŶ›eǛǛeĪ

ǛưǙaǛeĪȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪťenöů›ŭůỬĪǵ‐ĪǙannĪẃnenůŭeǛůǛ›chĪaẃĜĪd›eĪŬḥSSȔȕnĜịa‐ůịẃǙůẃịĪde‐ĪȕŬSĪŶẃȔ

ịücǙŭeŭị›ĜĜenĪẀeịdenỬĪD›eĪťenöů›ŭůenĪȕnĜưịụaů›ưnenĪựSaůeǛǛ›ůenưịť›ůȔĪẃndĪẂhịenǙưịịeǙůẃịenỪĪ

‐ůehenĪüťeịĪ denĪ ȕŬSĪūeaǛĪŮ›ụeĪSeịẄ›ceĪ ›nĪǵchůŶe›ůĪ üťeịĪ da‐Ī ȕnůeịneůĪ ŶẃịĪŵeịĜüŭẃnŭỬĪDeịĪ

ǵ›n‐aůŶĪỰịe›‐ŭün‐ů›ŭeịĪǵ›nĜịeữẃenŶȔǵụỰĜnŭeịůechn›ǙĪůịŭůĪŶẃịĪǘư‐ůeneĜĜ›Ŷ›enŶĪťe›ỬĪ

ǵ›neĪ aẃ‐ĜühịǛ›cheĪ Ẃnůeị‐ẃchẃnŭĪ deịĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ‐ŭenaẃ›ŭǙe›ůĪ ựṣť‐chn›ůůĪ ũỬĢỪĪ ›ụĪ

ǛndǛ›chenĪ ẃndĪ ‐ůdů›‐chenĪẂụĜeǛdĪ haůĪ eịŭeťen,Ī da‐‐Ī d›eĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪ deịĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụȔ

ụẃnŭĪụ›ůĪe›neụĪỰịe›‐ŭün‐ů›ŭenĪǵụỰĜnŭeịĪe›neĪǧahị‐ỰẃịeịǙennẃnŭĪeịụöŭǛ›chenĪẀüịdeỬĪD›e‐Ī

ŭ›ǛůĪ ›nĪ Ẅ›eǛenĪ Sůẃd›enĪ aǛ‐Ī Ụ›n›ụaǛanĜưịdeịẃnŭĪ ĜüịĪ e›neĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỬĪ ȕụĪ ǛndǛ›chenĪ

Ťeịe›chĪ Ǜ›eŭůĪ da‐Ī ỦĝừȔỮẃanů›ǛĪ deịĪ ỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪ ẄưnĪ e›neịĪ ūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ ťe›Ī

Ứ,ĢĪụỬĪȕnĪdeịĪSůadůĪẀẃịdenĪŷ,ỦĪụĪeịịe›chůỬĪD›eĪǚnŭ‐aťẀe›chẃnŭenĪựỦĝừȔỮẃanů›ǛỪĪťeůịaŭenĪ

Ứ,ĢĪụĪ›ụĪǛndǛ›chenĪSŶenaị›ưĪẃndĪỨ,ỨĪụĪ›nĪdeịĪSůadůỬĪĪ

DeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪŭ›nŭĪe›neĪẂnůeị‐ẃchẃnŭĪde‐ĪẃnůeịĪẃnůeị‐ch›edǛ›chenĪŤeưťachůẃnŭ‐Ȕ

ťed›nŭẃnŭenĪ ŭe‐aụụeǛůenĪ Ťeưťachůẃnŭ‐ụaůeị›aǛ‐Ī e›ne‐Ī ǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeị‐Ī Ẅưịaẃ‐Ī ựṣťȔ

‐chn›ůůĪ ũỬŨỪỬĪ Daťe›Ī ẀẃịdeĪ deịĪ ĺẃ‐aụụenhanŭĪ ŶẀ›‐chenĪ S›ŭnaǛ‐ůịǙe,Ī ǵǛeẄaů›ưnĪ ẃndĪ ṭưdeȔ

ǧehǛeịĪaẃĜŭịẃndĪǛưǙaǛeịĪǵĜĜeǙůeĪựẄỬaỬĪỤẃǛů›ỰaůhỪĪẃnůeị‐ẃchůỬĪD›eĪdaịaẃĜĪťa‐›eịendeĪŬeẀ›chȔ

ůẃnŭĪdeịĪŤeưťachůẃnŭen,Ī‐ưẀ›eĪdeịĪǵ›n‐aůŶĪẄưnĪanŭeỰa‐‐ůenĪǵǛeẄaů›ưn‐ȔĪẃndĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeťeȔ

‐chịnǙẃnŭenĪůịaŭenĪẀe‐enůǛ›chĪŶẃịĪeịịe›chůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪťe›ỬĪ

ȕnĪ e›nĜachenĪ ǧahị‐›ůẃaů›ưnenĪ ựŬeịadeĪ ẃndĪǘẃịẄeỪĪ ẀẃịdenĪ Ẅeị‐ch›edeneĪ ŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪ

ĜüịĪ d›eĪ ǙẃịŶĜị›‐ů›ŭeĪ ŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪ ẃnůeị‐ẃchůĪ ựṣť‐chn›ůůĪ ŨỬĢỪỬĪ Daťe›Ī haůĪ ‐›chĪ d›eĪ

ṣnnahụeĪǙưn‐ůanůeịĪŤahnȔĪẃndĪẅ›nǙeǛŭe‐chẀ›nd›ŭǙe›ůĪựṭŮūŵȔỤưdeǛǛỪĪaụĪťe‐ůenĪťeẀhịůỬĪ

ǵ‐Ī Ŷe›ŭůĪ ‐›chĪ dennưch,Ī da‐‐Ī d›eĪứịd›Ǚů›ưn‐ĜehǛeịĪ ‐chneǛǛĪụ›ůĪ deụĪứịd›Ǚů›ưn‐Ŷe›ůịaẃụĪ anȔ

Ẁach‐en,ĪẀennĪd›eĪŤeẀeŭẃnŭ‐annahụenĪn›chůĪŶẃịĪǧahị‐›ůẃaů›ưnĪỰa‐‐enỬĪ

Ťe›Ī deịĪ ŤeịechnẃnŭĪ deịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪ ựǘaỰ›ůeǛĪ ĢỪĪ ẀẃịdenĪ ŶẀe›Ī ǧahịŶeẃŭȔ

ịeỰị‐enůaů›ưnenĪ›nĪǵịẀŭẃnŭĪŭeŶưŭen:Īǘịe›‐ĪẃndĪūechůecǙỬĪDaĪťe›Īe›neịĪǘưǛǛ›‐›ưnĪdeịĪṣťȔ

‐ůandĪ ŶẀ›‐chenĪ denĪ ǘaịư‐‐eị›enĪ Ẅeị‐chẀ›ndeů,Ī Ẁ›ịdĪ aǛ‐Ī ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ d›eĪ



 
ỉỨĪ

ẅahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪĜüịĪda‐ĪẂnůeị‐chịe›ůenĪe›ne‐Īụ›n›ụaǛenĪǧahịŶeẃŭať‐ůand‐ĪťeịechneůỬĪD›eĪ

SchẀ›eị›ŭǙe›ůĪ ťe‐ůehůĪdaị›n,Ī d›eĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪṣť‐ůndeĪ ŶẃĪ ťe‐ů›ụụenỬĪ

ǧüịĪdenĪṣť‐ůandĪẄưnĪǘịe›‐enĪẃndĪūechůecǙenĪẀẃịdeĪŭeŶe›ŭů,ĪẀ›eĪd›e‐ĪŭeǛ›nŭůỬĪ

ṣť‐chǛ›eßendĪẀẃịdenĪe›n›ŭeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐‐Ŷenaị›enĪụ›ůĪechůenĪDaůenĪ ‐›ụẃǛ›eịůĪ ựṣť‐chn›ůůĪĢỬĢỪỬĪ

ȕnĪ denĪ ťeůịachůeůenĪ ǧǛǛenĪ ŭeǛ›nŭůĪ d›eĪ ịechůŶe›ů›ŭeĪ ǵịǙennẃnŭĪ deịĪ ǘưǛǛ›‐›ưnenĪ ụ›ůĪ deụĪ

ūechůecǙ‐ụưdeǛǛỬĪDa‐Īǘịe›‐ụưdeǛǛĪ Ǜ›eĜeịůĪ hnǛ›cheĪǵịŭeťn›‐‐eĪ ‐ưǛanŭeĪ d›eĪǧahịŶeẃŭťịe›ůeĪ ›nĪ

deịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐‐›ůẃaů›ưnĪn›chůĪ ẄưnĪŤedeẃůẃnŭĪ ›‐ůỬĪṣndeịnĜaǛǛ‐ĪẀ›ịdĪ d›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nȔ

Ǜ›chǙe›ůĪẃnůeị‐chůŶůỬĪDeịĪḥachůe›ǛĪde‐Īťe›ĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪưĜĜen‐›chůǛ›chĪŶẃẄeịǛ‐‐›Ȕ

ŭeịenĪ ūechůecǙ‐ụưdeǛǛ‐Ī ›‐ůĪ deịĪ ŭịößeịeĪ ūechenaẃĜẀandỬĪ Ụ›ůĪ deịĪ aǙůẃeǛǛenĪ ỤaůǛaťȔ

ȕụỰǛeụenů›eịẃnŭĪ ẀịeĪ d›eĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪ n›chůĪ ›nĪ ǵchůŶe›ůĪ ụöŭǛ›chỬĪ D›eĪ Ẅưịŭe‐ůeǛǛůeĪ

ǧưịůỰĜǛanŶẃnŭĪẄưnĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐Ẅeịůe›ǛẃnŭenĪụ›ůĪdeịĪỤưnůeȔṭaịǛưȔỤeůhưdeĪ›‐ůĪịechenȔ

›nůen‐›ẄỬĪDaheịĪŭ›ǛůĪe‐,ĪneťenĪdeịĪŵeịťe‐‐eịẃnŭĪdeịĪǵĜĜ›Ŷ›enŶĪde‐Ī ›ụỰǛeụenů›eịůenĪṣǛŭưị›ůhȔ

ụẃ‐ĪựứaịaǛǛeǛ›‐›eịẃnŭỪ,ĪŶẃĪẃnůeị‐ẃchen,ĪẀ›eĪẄ›eǛeĪSaụỰǛe‐Īůaů‐chǛ›chĪẄeịẀendeůĪẀeịdenĪụü‐Ȕ

‐en,ĪẃụĪd›eĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪụ›ůĪaẃ‐ịe›chendeịĪŬenaẃ›ŭǙe›ůĪťeịechnenĪŶẃĪǙönnenỬĪ

DeụĪ‐ůehůĪd›eĪǵchůŶe›ůůaẃŭǛ›chǙe›ů,ĪaťeịĪaẃchĪd›eĪ‐chǛechůeịeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪde‐Īǘịe›‐Ȕ

ụưdeǛǛ‐ĪŭeŭenüťeịỬĪ

Da‐Īh›eịĪťe‐chị›eťeneĪSĹ‐ůeụĪẃụĜa‐‐ůĪdịe›ĪǘưụỰưnenůenĪựứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭ,Īứịd›Ǚů›ưnĪ

ẃndĪ ǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭỪỬĪ D›e‐eĪ ǙönnůenĪ nẃnĪ ẃnaťhnŭ›ŭĪ Ẅưne›nandeịĪ Ẅeịťe‐‐eịůĪ ẀeịdenỬĪ

Da‐ĪŭịößůeĪŵeịťe‐‐eịẃnŭ‐Ựưůenů›aǛĪťe‐ůehůĪnachĪṣn‐›chůĪde‐Īṣẃůưị‐Īťe›ĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụȔ

ụẃnŭ,Ī dỬhỬĪ deịĪ Ťe‐ů›ụụẃnŭĪ deịĪ ṣnĜanŭ‐ẀeịůeĪ ĜüịĪ d›eĪ ŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪ ẃndĪ ťe›Ī deịĪ

ŮịaǗeǙůưị›enỰịd›Ǚů›ưnĪ‐eǛť‐ůỬĪĪ

ṣn‐aůŶỰẃnǙůeĪ ĜüịĪ d›eĪŵeịťe‐‐eịẃnŭĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ ǙönnůenĪd›eĪŵeịĜe›neịẃnŭĪde‐Ī

ǧ›Ǜůeị‐Ī ťe›Ī deịĪ ứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭĪ ựẄưịĪ aǛǛeụĪ ṣẃ‐ịe›ßeịdeůeǙů›ưnỪ,Ī d›eĪ ḥẃůŶẃnŭĪ Ẁe›ůeịeịĪ

ŬḥSSĪựǵịhöhẃnŭĪdeịĪŵeịĜüŭťaịǙe›ů,ĪụehịĪŤeưťachůẃnŭen,ĪŭịößeịeĪūedẃndanŶỪĪẃndĪd›eĪǵịȔ

Ẁe›ůeịẃnŭĪdeịĪ Sen‐ưịǙưnĜ›ŭẃịaů›ưnĪ ‐e›nĪ ựd›ịeǙůeĪŤeưťachůẃnŭĪdeịĪ ǧahịŶeẃŭaẃ‐ị›chůẃnŭĪ ẃndĪ

SůüůŶẃnŭĪdeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭỪỬĪṣẃßeịdeụĪ‐ưǛǛůeĪd›eĪỤöŭǛ›chǙe›ůĪdeịĪǧe‐ů‐eůŶẃnŭĪŭanŶȔ

ŶahǛ›ŭeịĪứha‐enụehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪ ›ụĪứứứȔŵeịĜahịenĪ ›nĪŤeůịachůĪŭeŶưŭenĪẀeịdenỬĪD›e‐Ī Ǜ›eßeĪ

neťenĪ e›neịĪ ŵeịǙüịŶẃnŭĪ deịĪ ǘưnẄeịŭenŶỰha‐eĪ aẃĜĪ Ẁen›ŭeĪ Ụ›nẃůenĪ e›nenĪ ŭịưßenĪ Ŭenaẃ›ŭȔ

Ǚe›ů‐ŭeẀ›nnĪeịẀaịůenĪựƯd›ǗǙĪeůĪaǛỬ,ĪũŷỨĢỪỬĪ

D›eĪứịd›Ǚů›ưnĪǙönnůeĪdẃịchĪǵ›nťeŶ›ehẃnŭĪẄưnĪȕnĜưịụaů›ưnenĪüťeịĪdenĪŶẃǙünĜů›ŭenĪSůịaßenȔ

ẄeịǛaẃĜĪ ựťe›‐Ự›eǛ‐Ẁe›‐eĪ aẃ‐Ī d›ŭ›ůaǛenĪ SůịaßenǙaịůenỪĪ ẃndĪ dẃịchĪ e›neĪǧahịụanöẄeịeịǙennẃnŭĪ

ẃnůeị‐ůüůŶůĪ ẀeịdenỬĪ D›eĪ Ẃnůeị‐ẃchẃnŭenĪ ẄưnĪ ứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐Ī eůĪ aǛỬĪ ựũŷŷỉỪĪ ưdeịĪ ŮưǛedưȔ

ỤưịeưĪẃndĪĺaụưịaȔȕŶữẃ›eịdưĪựũŷỨŷỪĪŶe›ŭen,Īda‐‐Ī‐ưĪd›eĪứịd›Ǚů›ưn‐ĜehǛeịĪdeẃůǛ›chĪẄeịị›nŭeịůĪ

ẀeịdenĪǙönnenỬĪ

H›eịĪẀẃịdenĪaǛǛeĪnưůẀend›ŭenĪSchị›ůůeĪdeụưn‐ůị›eịů,Īd›eĪŶẃịĪŤeịechnẃnŭĪẄưnĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ẀahịȔ

‐che›nǛ›chǙe›ůenĪĜühịenỬĪẅeǛcheĪSchǛü‐‐eĪdaịaẃ‐ĪŶẃĪŶ›ehenĪ‐›nd,ĪẀẃịdeĪn›chůĪťehandeǛůỬĪỤöŭȔ



 
ỉũĪ

Ǜ›cheĪṣǙů›ưnen,Īd›eĪaẃĜĪŬịẃndǛaŭeĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůenĪaẃ‐ŭeǛö‐ůĪẀeịdenĪǙönnȔ

ůen,Ī ‐›ndĪ Ťịeụ‐ẃnŭen,Ī d›eĪ ŵưịťeịe›ůẃnŭĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭ‐Ĺ‐ůeụeĪ aẃĜĪ d›eĪǘưǛǛ›‐›ưnĪ ựŶỬŤỬĪ ŵưịȔ

‐ỰannenĪdeịĪS›cheịhe›ů‐ŭẃịůe,Īŵưịťeịe›ůenĪdeịĪṣ›ịťaŭ‐ỪĪưdeịĪd›eĪťǛưßeĪẅaịnẃnŭĪde‐Īǧahịeị‐ỬĪ

D›eĪĺẃǙẃnĜůĪẀ›ịdĪŶe›ŭen,ĪưťĪ‐›chĪd›eĪṭũṭȔŮechn›ǙĪdẃịch‐eůŶůỬĪẅennĪẄ›eǛeĪaụĪŵeịǙehịĪůe›ǛȔ

nehụendeĪǧahịŶeẃŭeĪụ›ůĪd›e‐eịĪŮechn›ǙĪaẃ‐ŭe‐ůaůůeůĪẀeịden,ĪẀịeĪda‐Īh›eịĪẄưịŭe‐ůeǛǛůeĪSĹ‐Ȕ

ůeụĪ e›neĪ ŭẃůeĪỤöŭǛ›chǙe›ů,Ī ẃụĪ d›eĪǧahịeịa‐‐›‐ůenŶ‐Ĺ‐ůeụeĪ ŶẃĪ eịẀe›ůeịnỬĪ ǵ‐ĪẀẃịdeĪ ŭeŶe›ŭů,Ī

da‐‐ĪǘưǛǛ›‐›ưnenĪụ›ůĪịeǛaů›ẄĪe›nĜachenĪŵeịĜahịenĪẃndĪSen‐ưịenĪeịǙannůĪẀeịdenĪǙönnůenỬĪD›eĪ

aẃĜŭedecǙůenĪŵeịťe‐‐eịẃnŭ‐Ựưůenů›aǛeĪǛa‐‐enĪẄeịụẃůen,Īda‐‐Ī‐›chĪd›eĪǚe›‐ůẃnŭ‐Ĝh›ŭǙe›ůĪnưchĪ

deẃůǛ›chĪ‐ůe›ŭeịnĪǛ‐‐ůỬĪĺ›eǛĪụẃ‐‐Īe›neĪŶẃẄeịǛ‐‐›ŭeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭĪťe›ĪụöŭǛ›ch‐ůĪŭeị›nŭeịĪ

ǧehǛaǛaịụịaůeĪ‐e›nỬĪD›e‐ĪẀüịdeĪe›nenĪẀ›chů›ŭenĪŤe›ůịaŭĪŶẃịĪǵịhöhẃnŭĪdeịĪS›cheịhe›ůĪ›ụĪSůịaȔ

ßenẄeịǙehịĪẃndĪŶẃịĪŵeịụe›dẃnŭĪ‐chẀeịeịĪẂnĜǛǛeĪdaị‐ůeǛǛenỬĪ

Ī



 
ỉŨĪ

ṣnhanŭ 
ṣ ǘaǛụanȔǧ›ǛůeịĪ
ĺẃịĪSchůŶẃnŭĪde‐ĪŶe›ůẄeịndeịǛ›chenĪSĹ‐ůeụŶẃ‐ůand‐Ī䌐 ĪẀ›ịdĪhẃĜ›ŭĪdeịĪǘaǛụanȔǧ›ǛůeịĪẄeịȔ

ẀendeůĪ ựHưĜụannȔẅeǛǛenhưĜĪ eůĪ aǛỬ,Ī ũŷŷỉỪỬĪDaŶẃĪẀ›ịdĪ e›nĪdĹnaụ›‐che‐ĪỤưdeǛǛĪ ›nĪǧưịụĪdeịĪ

ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭ‐ụaůị›ĶĪ毐 ĪẃndĪ deịĪ Ụaůị›ĶĪ de‐Ī ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chen‐Ī䄀 ťenöů›ŭůỬĪ D›eĪụ›ůĪ

d›e‐eụĪỤưdeǛǛĪ ẄưnĪ ǵỰưcheĪ ŶẃĪ ǵỰưcheĪ ĜưịůŭeỰĜǛanŶůenĪ SĹ‐ůeụŶẃ‐ůndeĪ ựứịd›Ǚů›ưn,Ī ǘennȔ

Ŷe›chnẃnŭĪụ›ůĪe›neịĪSchǛanŭeỪĪẀeịdenĪaẃĜŭịẃndĪdeịĪŤeưťachůẃnŭenĪ䌰 ĪẃndĪdeịĪŶẃŭehöị›ŭenĪ

Ụaůị›ĶĪ de‐Ī Ụe‐‐ịaẃ‐chen‐Ī䄐 Ǚưịị›ŭ›eịůĪ ựŬeẀ›chůẃnŭĪ üťeịĪ d›eĪ ǘaǛụanȔỤaůị›ĶĪ ,Ī Ụe‐‐Ȕ

ẂỰdaůeỪỬĪD›eĪịe‐ẃǛů›eịendenĪŭe‐chůŶůenĪŬịößenĪẀeịdenĪụ›ůĪe›neụĪDachĪŭeǙennŶe›chneůỬĪD›eĪ

SĹ‐ůeụŶẃ‐ůndeĪ‐›ndĪüťeịĪd›eĪDe‐›ŭnụaůị›ĶĪ䁰 Īụ›ůĪdenĪŤeưťachůẃnŭenĪẄeịǙnüỰĜů:Ī

Ī 䌰 玳 䁰 䌐 燡 䋰 Ī ựĢỦỪĪ

ŤeịechnẃnŭĪde‐ĪǘaǛụanȔŬa›n‐:Ī

Ī 玳 䃰̃ 䁰 䁰 䃰̃ 䁰 燡 䄐 −
Ī ựĝŷỪĪ

Ụe‐‐ȔẂỰdaůe:Ī

Ī 䌐̂ 玳 䌐̃ 燡 汴䌰 − 䁰 䌐̃ )氡
䃰 玳 汴 − 䁰 )䃰̃ Ī

ựĝỨỪĪ

ứịd›Ǚů›ưn:Ī

Ī 䌐̃ 燡 玳 毐 䌐̂ 氡
䃰̃ 燡 玳 毐 䃰 毐 燡 䄀 Ī

ựĝũỪĪ

  



 
ỉĢĪ

Ť DeịĪṣť‐ůandĪŶẀe›eịĪūechůecǙeĪ
ĺẃịĪŭeưụeůị›‐chenĪỤưdeǛǛ›eịẃnŭĪdeịĪǧahịŶeẃŭeĪ ›nĪdeịĪǵťeneĪť›eůenĪ ‐›chĪụ›n›ụaǛĪẃụ‐chǛ›eȔ

ßendeĪūechůecǙeĪanỬĪD›eĪụe›‐ůenĪǘaịư‐‐eị›eĜưịụenĪǛa‐‐enĪ‐›chĪ‐ưĪ‐ehịĪŭẃůĪaỰỰịưĶ›ụ›eịenỬĪDeịĪ

Ụ›n›ụaǛať‐ůandĪŶẀ›‐chenĪūechůecǙenĪǛ‐‐ůĪ‐›chĪẀ›eĪĜưǛŭůĪeịụ›ůůeǛn:Ī

ŤeịechneĪ denĪṣť‐ůandĪ ŶẀ›‐chenĪ aǛǛenĪứẃnǙůenĪ de‐Ī e›nenĪūechůecǙ‐Ī ẃndĪ aǛǛenĪǘanůenĪ de‐Ī

andeịenỬĪẅ›edeịhưǛeĪd›e‐eĪứịưŶedẃịĪĜüịĪda‐ĪŶẀe›ůeĪūechůecǙỬĪDeịĪụ›n›ụaǛeĪṣť‐ůandĪ›‐ůĪdeịĪ

ǘǛe›n‐ůeĪdeịĪ‐ưĪťeịechneůenĪṣť‐ůandỬĪẅ›chů›ŭĪ›‐ů,Īda‐‐ĪdeịĪṣť‐ůandĪứẃnǙůȔǘanůeĪẃndĪn›chůĪ

deịĪṣť‐ůandĪứẃnǙůȔŬeịadeĪťeịechneůĪẀ›ịd,Īd›eĪǚnŭeĪdeịĪŬeịadenĪụẃ‐‐ĪaẃĜĪd›eĪǘanůenǛnŭeĪ

e›nŭe‐chịnǙůĪẀeịdenỬĪ

ṣť‐ůandĪŶẀe›eịĪūechůecǙeĪ

ǵ‐Ī ‐e›enĪ䃰 ĪẃndĪ䃰 Īụ›ůĪ 玳 ⋬猀泂猁泂猰泂猱μĪd›eĪ ǵcǙỰẃnǙůeĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ĪẃndĪ ĪựŭeŭeťenĪ ŶỬŤỬĪ

›ụĪ ẂhịŶe›ŭeị‐›nnỪĪ ‐ưẀ›eĪ 玳 䃰 燡 汴䃰 燡 − 䃰 ) ĪẃndĪ 玳 䃰 燡 汴䃰 燡 − 䃰 ) Īụ›ůĪ

浀 猀Īd›eĪŶẃŭehöị›ŭenĪǘanůenỬĪ

玳 凢Ī

ǧüịĪaǛǛeĪ ∈ ⋬猀泂猁泂猰泂猱μĪ

ĪĪ 玳 囥γδ囤囱囧 − 囓⊲囱囮δ − 瓁囤囱δ囨汴䃰 泂 䆰 )Ī
Ī 玳 氡琁囥γδ囤囱囧 − 囓⊲囱囮δ − 瓁囤囱δ囨汴䃰 泂 䆠 )Ī
Ī 玳 困囬囱氡汴 泂 )ĪĪ Ī

玳 困囬囱氡汴 泂 ) ĪĪ

ǵndeĪ

ựĝŨỪĪ

ṣť‐ůandȔứẃnǙůȔǘanůeĪ

Ụ›ůĪ deụĪ ǵ›nhe›ů‐ẄeǙůưịĪ䇠 Ī›nĪ ū›chůẃnŭĪ deịĪ ǘanůeĪ䉀ĪẃndĪ deịĪ ứịưǗeǙů›ưnĪ Īde‐Ī ứẃnǙů‐Ī aẃĜĪ

d›e‐eĪū›chůẃnŭĪ

Ī 䇠 玳 ‖ ‖ĪĪ

玳 䃰泂 䇠 ĪĪ

Ī

ựĝĢỪĪ

eịŭ›ťůĪ‐›chĪdeịĪǚưůĜẃßỰẃnǙůĪ䂰ĪẄưnĪ䃰ĪaẃĜĪ䇠 Ī



 
ỉĝĪ

Ī 䂰 玳 䃰 燡 氡䇠 Ī

Ī

ựĝĝỪĪ

DeịĪụ›n›ụaǛeĪūechůecǙ‐ať‐ůandĪĜưǛŭůĪdannĪụ›ůĪ

Ī 玳 ⎩⎨
⎧ ‖䃰 − 䂰‖泂 浀 氡汴瓂囲δ囩⊲入図⊲囱囮δ氡囯囬囨囪δ氡囤⊲囩氡囧囨β氡瓁囤囱δ囨)‖䃰 − 䃰 ‖泂 玲 浀氡汴瓂囲δ囩⊲入図⊲囱囮δ氡囯囬囨囪δ氡囱囬囦囫δ氡囤⊲囩氡囧囨β氡瓁囤囱δ囨)‖䃰 − 䃰 ‖泂 玴 氡汴瓂囲δ囩⊲入図⊲囱囮δ氡囯囬囨囪δ氡囱囬囦囫δ氡囤⊲囩氡囧囨β氡瓁囤囱δ囨)Ī

ựĝŲỪĪ

Ī

Ī Ī



 
ỉŲĪ

ṭ ǘưǛǛ›‐›ưn‐deůeǙů›ưnĪĜüịĪūechůecǙe:ĪSeỰaịaů›nŭȔṣĶ›‐Ȕ

Ůe‐ůĪ
ẅennĪụanĪĜe‐ů‐ůeǛǛenĪụöchůe,ĪưťĪŶẀe›ĪūechůecǙeĪǙưǛǛ›d›eịen,ĪǙannĪdeịĪeĜĜ›Ŷ›enůeĪSeỰaịaů›nŭȔ

ṣĶ›‐ȔŮe‐ůĪẄeịẀendeůĪẀeịdenỬĪD›e‐eịĪŮe‐ůĪẀ›ịdĪ›nĪdeịĪṭưụỰẃůeịŭịaĜ›ǙĪanŭeẀendeů,Ī›ụĪȕnůeịȔ

neůĪĜ›ndenĪ‐›chĪẄ›eǛeĪŮẃůưị›aǛ‐,ĪŶỬŤỬĪẄưnĪṭhưnŭĪựũŷỨũỪỬĪD›eĪȕdeeĪde‐ĪŮe‐ů‐Ī›‐ůĪẀ›eĪĜưǛŭů:ĪẅennĪ

e›neĪ ṣch‐eĪ eĶ›‐ů›eịů,Ī ťeŶüŭǛ›chĪ deịĪ ‐›chĪ d›eĪ ứịưǗeǙů›ưnenĪ deịĪ ťeůịachůeůenĪūechůecǙeĪ n›chůĪ

üťeịǛaỰỰen,Ī‐›ndĪd›eĪūechůecǙeĪŭeůịennůỬĪD›e‐eĪṣch‐eĪnennůĪụanĪdannĪůịennendeĪṣch‐eĪựSeȔ

Ựaịaů›nŭĪ ṣĶ›‐ỪỬĪ ṣǛ‐Ī ǘand›daůenĪ ĜüịĪ ůịennendeĪ ṣch‐enĪ ǙưụụenĪ d›eĪ ǘanůenị›chůẃnŭenĪ deịĪ

ūechůecǙeĪ›nĪǧịaŭeỬĪĪ

ǵ‐Ī ‐e›enĪ䃰 ĪẃndĪ䃰 Īụ›ůĪ 玳 ⋬猀泂猁泂猰泂猱μĪd›eĪ ǵcǙỰẃnǙůeĪ deịĪ ǧahịŶeẃŭeĪ ĪẃndĪ ĪựŭeŭeťenĪ ŶỬŤỬĪ

›ụĪ ẂhịŶe›ŭeị‐›nnỪỬĪ D›eĪ ǘanůenị›chůẃnŭenĪ deịĪ ūechůecǙeĪ ‐e›enĪ ŭeŭeťenĪ dẃịchĪ ǗeẀe›Ǜ‐Ī ŶẀe›Ī

ǵ›nhe›ů‐ẄeǙůưịenĪ䇠 ĪẃndĪ䇠 ỬĪ

ḥẃnĪẀeịdenĪd›eĪǵcǙỰẃnǙůeĪťe›deịĪūechůecǙeĪaẃĜĪd›e‐eĪǵ›nhe›ů‐ẄeǙůưịenĪỰịưǗ›Ŷ›eịůỬĪH›eịĪẀ›ịdĪ

deịĪŭe‐aụůeĪứịưŶe‐‐ĪĜüịĪd›eĪǘanůenị›chůẃnŭenĪde‐ĪūechůecǙ‐Ī ĪŭeŶe›ŭů,Īd›e‐eịĪụü‐‐ůeĪĜüịĪ Ī

Ẁ›edeịhưǛůĪẀeịden:Ī

ǧüịĪaǛǛeĪ ∈ ⋬猀泂猁泂猰泂猱μĪ

玳 䃰 泂 䇠 Ī

玳 䃰 泂 䇠 Ī

Ī

玳 䃰 泂 䇠 Ī

玳 䃰 泂 䇠 Ī

ǵndeĪ

ựĝỉỪĪ

ĦeůŶůĪẀ›ịdĪaẃĜĪǘưǛǛ›‐›ưnĪŭeỰịüĜůỬĪ

ẅennĪŭ›Ǜů:Ī

ĪĪĪĪĪĪ困囤θ 玴 困囬囱 ĪẃndĪ困囬囱 玴 困囤θ ,Ī

‐ưẀ›eĪ

ĪĪĪĪĪĪ困囤θ氡汴 ) 玴 困囬囱氡汴 )Īẃnd氡困囬囱氡汴 ) 玴 困囤θ氡汴 ),Ī

ựĝĞỪĪ



 
ỉỉĪ

ĜưǛŭů,Īda‐‐Ī‐›chĪd›eĪứịưǗeǙů›ưnenĪaẃĜĪ囨 ĪẃndĪ囨 Īüťeị‐chne›denỬĪD›e‐Īťedeẃůeů,Īda‐‐Īd›eĪūechůȔ

ecǙeĪǙưǛǛ›d›eịenỬĪẅennĪaẃĜĪd›e‐eĪẅe›‐eĪǙe›neĪÜťeị‐chne›dẃnŭĪĜe‐ůŭe‐ůeǛǛůĪẀ›ịd,ĪẀ›ịdĪdeịĪŮe‐ůĪ

ĜüịĪ d›eĪ ǘanůenị›chůẃnŭenĪ de‐Ī ūechůecǙ‐Ī琂Īự囨 ĪẃndĪ囨 ỪĪ dẃịchŭeĜühịůỬĪ ǵị‐ůĪ dannĪ ǙannĪ ŭeȔ

‐chǛư‐‐enĪẀeịden,Īda‐‐Īd›eĪūechůecǙeĪůaů‐chǛ›chĪn›chůĪüťeịǛaỰỰenỬĪ

Ī Ī



 
ỉĞĪ

D ŬǛaťȔǘưnĜ›ŭẃịaů›ưnenĪ
Ťe›‐Ự›eǛhaĜůĪẀeịdenĪ d›eĪ ĜüịĪ e›neĪ ůĹỰ›‐cheĪǵ›nĜịeữẃenŶȔứứứȔŤaůchȔṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪ ›nĪŬǛaťĪ ẄeịȔ

ẀendeůenĪứịưŭịaụụaịŭẃụenůeĪ aẃĜŭeĜühịůỬĪ ȕnĪ deịĪ Ǜ›nǙenĪSỰaǛůeĪ ‐›ndĪd›eĪŤeĜehǛeĪ ŶẃĪ Ĝ›ndenỬĪ

D›e‐eĪẀeịdenĪ›nĪdeịĪịechůenĪSỰaǛůeĪǙẃịŶĪeịǙǛịůỬĪỤ›ůĪe›neụĪSůeịnĪẄeị‐eheneĪṣịŭẃụenůeĪ‐›ndĪ

nẃịĪ›nĪdeịĪ›ụĪūahụenĪd›e‐eịĪṣịťe›ůĪụưd›Ĝ›Ŷ›eịůenĪŬǛaťȔŵeị‐›ưnĪẄeịẀendťaịỬĪ

ŤeĜehǛĪ ǘưụụenůaịĪ

ủȕnỰẃůĪ DaůenĪ

Ȕ›nỰẃů:ưť‐ĪDaůe›ỰĜadĪ
Ī

ŤeưťachůẃnŭenĪ›ụĪū›neĶȔǧưịụaůĪ

Ȕ›nỰẃů:cǛǙĪDaůe›ỰĜadĪ Ẃhịen›nĜưịụaů›ưnenĪ›ụĪṭǛǙȔǧưịụaůĪ

Ȕ›nỰẃů:ưịťĪDaůe›ỰĜadĪ Ưịť›ů‐Ī›ụĪ‐ỰŨȔǧưịụaůĪ

Ȕ›nỰẃů:dcťĪDaůe›ỰĜadĪ ứỨṭỨĪDṭŤĪ›ụĪDṭŤȔǧưịụaůĪ

Ȕ›nỰẃů:dcťĪDaůe›ỰĜadĪ
ứỨứũĪDṭŤĪenůẀedeịĪaẃ‐Īū›neĶȔḥaẄ›ŭaů›ưn‐daůe›ĪựŮŬDỪĪưdeịĪ›ụĪ
DṭŤȔǧưịụaůĪ

Ȕ›nỰẃů:ǙǛťĪDaůe›ỰĜadĪ ứaịaụeůeịĪde‐ĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛ‐Īaẃ‐Īū›neĶȔḥaẄ›ŭaů›ưn‐daůe›Ī

Ȕ›nỰẃů:anůĪDaůe›ỰĜadĪ ṣnůennendaůe›Ī

Ȕ›nỰẃů:ịecĪDaůe›ỰĜadĪ ǵụỰĜnŭeịťe‐chịe›ťẃnŭĪ

ủĪứūǵứūƯṭǵSSĪ ǘưnĜ›ŭẃịaů›ưnĪdeịĪŵưịẄeịaịťe›ůẃnŭĪdeịĪỤe‐‐daůenĪ

ȔỰịe:decĪŷĪ ǘe›neĪDeŶ›ụ›eịẃnŭĪde‐ĪŤeưťachůẃnŭ‐ụaůeị›aǛ‐Ī

ȔỰịe:‐eůịecỰư‐ĪcaǛcẃǛaůeĪ ǘe›neĪḥheịẃnŭ‐Ǚưưịd›naůenĪťeǙannů,ĪSchůŶẃnŭĪe›neịĪeị‐ůenĪứư‐›ů›ưnĪ

ȔỰịe:ecǛ›Ự‐eĪ ṣẃ‐‐chǛẃ‐‐ĪaẃĜŭehendeịĪSaůeǛǛ›ůenĪ

ȔỰịe:c‐:ǛỨcỨĪ ṭĹcǛeȔSǛ›ỰȔDeůeǙůưị:ĪŵeịẀendeĪD›ĜĜeịenŶĪṭưdeȔứha‐eĪ

ȔỰịe:c‐:ǛỨcỨ:ụaĶĪỨĝĪ ṭĹcǛeȔSǛ›ỰȔDeůeǙůưị:ĪứaịaụeůeịĪ

ȔỰịe:c‐:ǛỨcỨ:Ẁ›ndưẀĪỨŷŷĪ ṭĹcǛeȔSǛ›ỰȔDeůeǙůưị:Īǧen‐ůeịǛnŭeĪ

ȔỰịe:c‐:ǛỨcỨ:‐ǛưỰeĪĝĪ ṭĹcǛeȔSǛ›ỰȔDeůeǙůưịȔƯỰů›ưnĪ

ȔỰịe:aẄa›ǛĜĪŬỨĪ ŵeịĜüŭťaịeĪǧịeữẃenŶen,Īh›eịĪŬứSĪǚỨĪ

ȔỰịe:‐ụưưůhĪŷĪ ǘe›neĪṭưdeȔŬǛůůẃnŭĪ

ȔỰịe:‐nịụa‐ǙęĪŨŷĪ ṣẃ‐‐chǛẃ‐‐ĪẄưnĪŤeưťachůẃnŭenĪaẃĜŭịẃndĪdeịĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeęĪ

ȔỰịe:eǛeẄaů›ưnĪỨŷĪ ǵǛeẄaů›ưn‐ụa‐ǙeĪ

ủĪỤƯDǵǚǚȕḥŬĪ ỤưdeǛǛť›ǛdẃnŭĪẃndĪǘưịịeǙůẃịenĪ

ȔụưdeǛ:dcť:ỰỨỰũĪūȕḥǵẁĪ ỮẃeǛǛeĪĜüịĪứỨȔứũĪDṭŤ:Īaẃ‐ĪūȕḥǵẁȔDaůe›,ĪaǛůeịnaů›Ẅe:Īaẃ‐ĪDṭŤȔDaůe›Ī

ȔụưdeǛ:dcť:ỰỨcỨĪ‐ůị›cůĪ ỮẃeǛǛeĪĜüịĪứỨȔṭỨĪDṭŤ:Īaẃ‐ĪDṭŤȔDaůe›Ī

ȔụưdeǛ:‐aůeǛǛ›ůeheaǛůhĪ ŤeịücǙ‐›chů›ŭenĪẄưnĪȕnĜưịụaů›ưnenĪŶẃịĪSaůeǛǛ›ůenŭe‐ẃndhe›ůĪ

ȔụưdeǛ:‐aůcǛưcǙ‐Ī ǘưịịeǙůẃịĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůenẃhịenĜehǛeị‐Ī

ȔụưdeǛ:‐aůụưẄ›nĜǛ›ŭhůĪ ǘưịịeǙůẃịĪaẃĜŭịẃndĪSaůeǛǛ›ůenťeẀeŭẃnŭĪẀhịendĪS›ŭnaǛǛaẃĜŶe›ůĪ

ȔụưdeǛ:eaịůhịưů›nĜǛ›ŭhůĪ ǵịdịưůaů›ưn‐ǙưịịeǙůẃịĪ

ȔụưdeǛ:‐aůỰha‐ecenůeịĪ ǘưịịeǙůẃịĪde‐ĪSaůeǛǛ›ůenỰha‐enŶenůịẃụ‐Ī

ȔụưdeǛ:ịeǛcǛưcǙĪ ūeǛaů›Ẅ›‐ů›‐cheĪẂhịenǙưịịeǙůẃịĪ

ȔụưdeǛ:›ưnưĪǘǛưťẃchaịĪ ȕưnư‐ỰhịenǙưịịeǙůẃịĪụ›ůĪdeụĪǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛĪ

ȔụưdeǛ:ůịưỰĪ ḥưụ›neǛǛeĪŮịưỰư‐ỰhịenǙưịịeǙůẃịĪdẃịchĜühịenĪ

ȔụưdeǛ:ůịưỰ:nưụ›naǛĪS›ụỰǛeĪ ḥưụ›neǛǛeĪŮịưỰư‐ỰhịenǙưịịeǙůẃị:ĪẄeịẀendeůe‐ĪỤưdeǛǛĪ

ȔụưdeǛ:ůịưỰ:ụaỰỰ›nŭĪḥ›eǛǛĪ ḥưụ›neǛǛeĪŮịưỰư‐ỰhịenǙưịịeǙůẃị:ĪỤaỰỰ›nŭĜẃnǙů›ưnĪ

ȔụưdeǛ:Ẁ›ndẃỰĪ ứha‐enȔẅ›ndȔẂỰȔǘưịịeǙůẃịĪ

ȔụưdeǛ:‐ưǛ›dů›de‐Ī ǵịdŭeŶe›ůenǙưịịeǙůẃịĪ

ȔụưdeǛ:ịeǛỰaůhĪ ūeǛaů›Ẅ›‐ů›‐cheĪǘưịịeǙůẃịĪ

ȔụưdeǛ:ưịť›ů:deŭĪỦĪ ŬịadĪdeịĪŶẃịĪƯịť›ů›nůeịỰưǛaů›ưnĪẄeịẀendeůenĪǧẃnǙů›ưnĪ



 
ỉỦĪ

ȔụưdeǛ:cǛưcǙ:deŭĪỨĪ ŬịadĪdeịĪŶẃịĪẂhịen›nůeịỰưǛaů›ưnĪẄeịẀendeůenĪǧẃnǙů›ưnĪ

ȔȔụưdeǛ:ịecỰha‐ecenůeịĪ ǘe›neĪǘưịịeǙůẃịĪdeịĪǵụỰĜnŭeịanůennenỰha‐enŶenůịẃụ‐Ẅaị›aů›ưnĪ

ȔȔụưdeǛ:aịỰĪ
Ī

ủĪǧȕǚŮǵūĪ ǧ›Ǜůeịde‐›ŭnĪ

ȔĜ›Ǜůeị:naẄĪǙ›neụaů›cĪ ǘ›neụaů›‐cheịĪǧ›ǛůeịĪ

ȔĜ›Ǜůeị:ůịưỰĪ ȕưnư‐ỰhịenỰaịaụeůeịĪ‐chůŶenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựh›:dịĪŷĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭĪứư‐›ů›ưnen,ĪŷṮǙ›neụaů›‐chĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựh›:cǛǙĪŷĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭĪĜüịĪẂhịenỰaịaụeůeịĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựh›:ůịưỰĪỨĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭĪĜüịĪŮịưỰư‐ỰhịenỰaịaụeůeịĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựh›:aụťĪỨĪ ĺẃ‐ůand‐üťeịůịaŭẃnŭĪĜüịĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:ữ:dịĪỨeĞĪ ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪứư‐›ů›ưnĪ

ȔĜ›Ǜůeị:ữ:cǛǙĪỦeỨŷĪ ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪǵụỰĜnŭeịẃhịenĜehǛeịĪ

ȔĜ›Ǜůeị:ữ:ůịưỰĪỨeȔĢĪ ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪŮịưỰư‐ỰhịenỰaịaụeůeịĪ

ȔĜ›Ǜůeị:ữ:aụťĪŷĪ ứịưŶe‐‐ịaẃ‐chenĪỤehịdeẃů›ŭǙe›ůenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựŷ:dịĪỨeĞĪ ṣnĜanŭ‐Ȕĺẃ‐ůand‐ịaẃ‐chenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựŷ:cǛǙĪỦeỨŷĪ ṣnĜanŭ‐Ȕứư‐›ů›ưn‐ịaẃ‐chenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựŷ:ůịưỰĪŷỬũĝĪ ṣnĜanŭ‐ȔŮịưỰ‐Ựhịenịaẃ‐chenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ựŷ:aụťĪĢŷŷĪ ṣnĜanŭ‐ȔỤehịdeẃů›ŭǙe›ů‐ịaẃ‐chenĪ

ȔĜ›Ǜůeị:‐eǛecůĪũĪṭỨṭĪŬỨṭĪ ĺẃĪẄeịẀendeůeĪŤưeťachůẃnŭen,ĪnachĪūȕḥǵẁȔSůandaịdĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ĝ›ĶedẀe›ŭhůĪŤeưťỬĪSůdỬĪ enůẀedeịĪĜe‐ůeĪŬeẀ›chůẃnŭĪ

ȔĜ›Ǜůeị:eǛeẄẀe›ŭhůĪŤeưťỬĪaĪťĪcĪ ưdeịĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭeĪŬeẀ›chůẃnŭĪ

ȔĜ›Ǜůeị:Ẁe›ŭhů›nŭęĪSḥūẀe›ŭhůĪ ưdeịĪ‐›ŭnaǛ‐ůịǙeaťhnŭ›ŭeĪŬeẀ›chůẃnŭęĪ

ȔĜ›Ǜůeị:‐nịẀe›ŭhůęĪỨĪ‐ự 洑 ỪĪ 洑 Ī Ī

ủĪĪĪĪĪƯẂŮứẂŮĪ‐eců›ưnĪ ṣẃ‐ŭaťenachị›chůenĪ

ȔỰị›nů:›nĜưĪ ȕnĜưịụaů›ưnenĪŶẃịĪứịưŶe‐‐›eịẃnŭĪ

ȔỰị›nů:ưẃůỰẃůĪ ǵịŭeťn›‐‐eĪựứư‐›ů›ưnenĪeůcỬỪĪ

Ī



 
ĞŷĪ

ŮaťeǛǛenĪ
ŮaťeǛǛeĪỨ:ĪÜťeị‐›chůĪüťeịĪd›eĪịeǛeẄanůenĪǵĜĜeǙůeĪnachĪHeßeǛťaịůhĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲĪ

ŮaťeǛǛeĪũ:ĪÜťeị‐›chůĪüťeịĪd›eĪȕŬSĪứịưdẃǙůeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨŷĪ

ŮaťeǛǛeĪŨ:ĪDeůa›Ǜ‐ĪŶẃịĪṣẃ‐‐ůaůůẃnŭĪde‐ĪŮe‐ůĜahịŶeẃŭ‐Īťe›ĪdenĪẄeị‐ch›edenenĪŮe‐ůĜahịůenĪỬỬỬỬỬĪũĝĪ

ŮaťeǛǛeĪĢ:ĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪĜüịĪŮe‐ůĜahịůenĪŤĪẃndĪṭĪựŬūṣứHȕṭȔ

ǚ›neaịǙưụť›naů›ưnỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỦĪ

ŮaťeǛǛeĪĝ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪṭ,Ī

ẂȔŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịỪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŷĪ

ŮaťeǛǛeĪŲ:ĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪĜüịĪŮe‐ůĜahịůĪŤĪựŬūṣứHȕṭȔ

ǚ›neaịǙưụť›naů›ưn,ĪechůŶe›ůữẃ›ẄaǛenůĪỰịưŶe‐‐›eịůỪỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỨĪ

ŮaťeǛǛeĪỉĪ:ĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪĜüịĪŮe‐ůĜahịůenĪŤĪẃndĪṭĪựŬūṣứHȕṭȔ

ǚ›neaịǙưụť›naů›ưnỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨũĪ

ŮaťeǛǛeĪĞ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪŤ,Ī

ṣ‐hůechȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŨĪ

ŮaťeǛǛeĪỦĪ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĜahịůĪŤ,Ī

ĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŨĪ

ŮaťeǛǛeĪỨŷ:ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ

ựŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĢĪ

ŮaťeǛǛeĪỨỨ:ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ

ựǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĝĪ

ŮaťeǛǛeĪỨũ:ĪH›ŭhȔǵndȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ

ựŬūṣứHȕṭȔǚ›neaịǙưụť›naů›ưnỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŲĪ

ŮaťeǛǛeĪỨŨ:ĪH›ŭhȔǵụỰĜnŭeịĪ›nĪdeịĪSůadůĪȔĪSůaů›‐ů›ǙĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪ

ūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪựǘǛưťẃchaịȔỤưdeǛǛỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŲĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĢ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĪṣ,ĪẂȔ

ŤǛưĶȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỉĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĝ:Īǵ›nĜǛẃ‐‐ĪdeịĪỤa‐ǙenĪaẃĜĪŵeịĜüŭťaịǙe›ůĪẃndĪŤeưťachůẃnŭ‐ŭeưụeůị›eĪ ĪựŮe‐ůĪṣ,Ī

ĦaẄadȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨỉĪ

ŮaťeǛǛeĪỨŲ:ĪŤeẀeŭẃnŭ‐ụưdeǛǛeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢỨĪ

ŮaťeǛǛeĪỨỉ:ĪūỤSĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪťeưťachůeůenĪŮịaǗeǙůưị›eĪựŬeịadeỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢỉĪ

ŮaťeǛǛeĪỨĞ:ĪūỤSĪdeịĪṣťẀe›chẃnŭenĪẄưnĪdeịĪťeưťachůeůenĪŮịaǗeǙůưị›eĪựǘẃịẄeỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢĞĪ

ŮaťeǛǛeĪỨỦ:ĪSĹ‐ůeụaů›ǙĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐eịǙennẃnŭ‐aǛŭưị›ůhụenỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝĢĪ

Ī



 
ĞỨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭenĪ
ṣťť›ǛdẃnŭĪỨ:Īứị›nŶ›ỰĪdeịĪṭaịȔůưȔẁȔǘưụụẃn›Ǚaů›ưnĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũ:ĪDa‐ĪŭǛưťaǛeĪŮịacǙ›nŭȔḥeůŶẀeịǙĪde‐ĪȕŬSĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỦĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨ:ĪDṭŤĪdeịĪŬứSȔSaůeǛǛ›ůenĪĜüịĪǧeťịẃaịĪũŷỨĢĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨũĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪĢ:ĪScheụaů›‐cheĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪẄưnĪŭeťeẃŭůenĪS›ŭnaǛen,ĪḥǚƯSȔS›ŭnaǛenĪẃndĪ

ụẃǛů›ỰaůhťehaĜůeůenĪS›ŭnaǛenĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪỨĝĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪĝ:ĪṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪẃndĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,ĪǧahịŶeẃŭĪ‐ůehůĪaẃĜĪ

ứaịǙỰǛaůŶĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũŷĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŲ:ĪṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪẃndĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,ĪǧahịůĪaẃĜĪe›neịĪ

ṣẃ‐ĜaǛǛ‐ůịaßeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỉ:ĪṭưdeȔứha‐enȔD›ĜĜeịenŶenĪẃndĪŮịŭeịȔūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐,ĪǧahịůĪ›nĪdeịĪ

ȕnnen‐ůadůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũỨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪĞ:Īĺẃ‐aụụenhanŭĪŶẀ›‐chenĪǵǛeẄaů›ưn,ĪS›ŭnaǛ‐ůịǙeĪẃndĪỤẃǛů›ỰaůhĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũũĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỦ:ĪŤe›‐Ự›eǛĪĜüịĪd›eĪǧưịụĪdeịĪŵaị›anŶĜẃnǙů›ưnen,ĪeǛeẄaů›ưn‐aťhnŭ›ŭĪẃndĪŮịŭeịȔ

ūaẃ‐chȔŵeịhǛůn›‐Ȕaťhnŭ›ŭĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũĢĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŷ:ĪŮe‐ůŭeť›eůĪĜüịĪǛndǛ›che‐ųĪẄưị‐ůdů›‐che‐ĪSŶenaị›ưĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪũĞĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨỨ:Īŵeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẃịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ

ựŮe‐ůĜahịůĪṭ,ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨŷĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨũ:ĪŮe‐ůŭeť›eůĪĜüịĪda‐ĪẃịťaneĪSŶenaị›ưĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĢĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŨ:Īŵeịůe›ǛẃnŭĪdeịĪǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẃịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪ

ựŮe‐ůĜahịůĪṣ,ĪǚưẀȔṭư‐ůȔǵụỰĜnŭeịỪĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĝĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨĢ:ĪŵeịŭǛe›chĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪŬenaẃ›ŭǙe›ůenĪẃndĪdeịĪůaů‐chǛ›chenĪṣťẀe›chẃnŭenĪ

ẄưnĪdeịĪūeĜeịenŶůịaǗeǙůưị›eĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŨĞĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨĝ:Īǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẀ›‐chenĪťeưťachůeůeịĪẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪ

ŮịaǗeǙůưị›eĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢỉĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨŲ:Īǚnŭ‐ȔĪẃndĪỮẃeịaťẀe›chẃnŭenĪŶẀ›‐chenĪťeưťachůeůeịĪĪẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪ

ŮịaǗeǙůưị›eĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢĞĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨỉ:ĪŵeịŭǛe›chĪẄưnĪťeưťachůeůeịĪẃndĪỰịd›Ŷ›eịůeịĪŮịaǗeǙůưị›eĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĢỦĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨĞ:ĪǧahịŶeẃŭịeỰị‐enůaů›ưnenĪẃndĪịe‐ẃǛů›eịendenĪỤ›n›ụaǛať‐ůndeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝŨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪỨỦ:Īȕnůeŭịaů›ưnĪdeịĪẅahị‐che›nǛ›chǙe›ů‐d›chůeĜẃnǙů›ưnĪde‐ĪūeǛaů›ẄẄeǙůưị‐ĪüťeịĪ

e›neĪǘịe›‐ĜǛcheĪẃụĪdenĪứẃnǙůĪ䊠ỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝĝĪ
ṣťť›ǛdẃnŭĪũŷ:ĪScheụaů›‐cheĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŤeịechnẃnŭĪdeịĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪụ›ůĪ

deịĪỤưnůeȔṭaịǛưȔỤeůhưdeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝĞĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũỨ:ĪŤe›‐Ự›eǛĪĜüịĪǧahịŶeẃŭ‐aụỰǛe‐ĪẃndĪH›‐ůưŭịaụụĪdeịĪṣť‐ůndeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪĝỦĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũũ:Īǵ›n›ŭeĪịeǛeẄanůeĪǘưǛǛ›‐›ưn‐ĜǛǛeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲŷĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũŨ:ĪSeŭụenůeĪĜüịĪd›eĪS›ụẃǛaů›ưnĪe›neịĪǘịeẃŶẃnŭ‐‐›ůẃaů›ưnĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪŶẃụĪ

‐›ụẃǛ›eịůenĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲỨĪ



 
ĞũĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũĢ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪǘịeẃŶẃnŭ‐‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪ

ǧahịŶeẃŭǛaŭeĪŶẃụĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲũĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũĝ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪŬeịaden‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪ

ŶẃụĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲũĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũŲ:ĪĺẃịĪS›ụẃǛaů›ưnĪde‐ĪǘẃịẄen‐Ŷenaị›ư‐ĪẄeịẀendeůeĪSeŭụenůeĪẃndĪǧahịŶeẃŭǛaŭeĪ

ŶẃụĪǘưǛǛ›‐›ưn‐Ŷe›ůỰẃnǙůĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲŨĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũỉ:ĪǘịeẃŶẃnŭ‐Ŷenaị›ư,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪde‐ĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲĢĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũĞ:Īŵưịťe›ĜahịůĪaẃĜĪdeịĪŬeịaden,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲĝĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪũỦ:Īŵưịťe›ĜahịůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪǧaǛǛĪỨ,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeỬĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲŲĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨŷ:Īŵưịťe›ĜahịůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪǧaǛǛĪũ,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲŲĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨỨ:ĪH›ndeịn›‐ĪaẃĜĪdeịĪŬeịaden,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪde‐ĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪaẃĜĪdeịĪŬeịadenĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲỉĪ

ṣťť›ǛdẃnŭĪŨũ:ĪH›ndeịn›‐Ī›nĪdeịĪǘẃịẄe,ĪDaị‐ůeǛǛẃnŭĪdeịĪŵeịǛaẃĜ‐ĪdeịĪŭe‐chůŶůenĪ

ǘưǛǛ›‐›ưn‐Ẁahị‐che›nǛ›chǙe›ůĪ›nĪdeịĪǘẃịẄeĪỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬỬĪŲĞĪ

Ī

Ī Ī



 
ĞŨĪ

ǚ›ůeịaůẃịĪ
ṣụụưẃn,ĪSỬ,Īḥa‐ha‐h›ť›,ĪǧỬĪŊĪǚaẃịŭeaẃ,ĪṭỬĪựũŷŷŲỪỬĪūeaǛȔů›ụeĪcịa‐hĪaẄư›danceĪ‐Ĺ‐ůeụĪưnĪ

cịư‐‐ịưad‐Īťa‐edĪưnĪĞŷũỬỨỨĪdeẄ›ce‐ĪandĪŬứSĪịece›Ẅeị‐ỬĪȕnůeǛǛ›ŭenůĪŮịan‐Ựưịůaů›ưnĪSĹ‐Ȕ

ůeụ‐ĪṭưnĜeịence,ĪũŷŷŲỬĪȕŮSṭĪ ŷŲỬĪȕǵǵǵĪựSỬĪỨŷũŨ–ỨŷũĞỪỬĪŮưịưnůưỬĪ
Ťeịŭeưů,ĪḥỬ,ĪṭheẄaǛ›eị,ĪĦỬȔỤỬ,ĪŤịẃĹn›nĶ,ĪṭỬ,Īứưůů›aẃĶ,ĪǵỬ,Īṣeịů‐,ĪẅỬ,ĪŤa›ịe,ĪỮỬĪeůĪaǛỬĪựũŷỨĢỪỬĪ

ḥeaịĪịeaǛȔů›ụeĪ›ưnư‐Ựheị›cĪụưn›ůưị›nŭĪưẄeịĪǵẃịưỰeĪaůĪůheĪūưĹaǛĪƯť‐eịẄaůưịĹĪưĜĪŤeǛȔ
ŭ›ẃụĪẃ‐›nŭĪŬḥSSĪdaůaỬĪĦưẃịnaǛĪưĜĪSỰaceĪẅeaůheịĪandĪSỰaceĪṭǛ›ụaůe,ĪĢ,ĪṣŨỨỬĪ

ŵanĪŤịee,ĪūỬĦỬứỬ,ĪŤẃ›‐ů,ĪứỬĦỬ,ĪŮ›ťeị›ẃ‐,ĪṭỬ,ĪŵanĪṣịeụ,ĪŤỬĪŊĪǘnưưỰ,ĪŵỬǚỬĪựũŷỨỨỪỬĪǚaneĪ›denȔ
ů›Ĝ›caů›ưnĪẀ›ůhĪịeaǛĪů›ụeĪ‐›nŭǛeĪĜịeữẃencĹĪỰịec›‐eĪỰư›nůĪỰư‐›ů›ưn›nŭ:ĪaĪǙ›neụaů›cĪůị›aǛỬĪ
ứịưceed›nŭ‐ĪưĜĪȕn‐ů›ůẃůeĪưĜĪḥaẄ›ŭaů›ưn ‐ĪSaůeǛǛ›ůeĪD›Ẅ›‐›ưnĪŮechn›caǛĪỤeeů›nŭĪựȕƯḥĪ

ŬḥSSỪ,ĪứưịůǛand,ĪƯịeŭưnĪựSỬĪŨỨĢ–ŨũŨỪỬĪ
ŵanĪŤịee,ĪūỬĦỬứỬ,ĪŮ›ťeị›ẃ‐,ĪṭỬĪŊĪHaẃ‐ch›Ǜd,ĪṣỬĪựũŷŷỦỪỬĪūeaǛĪů›ụeĪ‐aůeǛǛ›ůeĪcǛưcǙ‐Ī›nĪ‐›nŭǛeȔ

ĜịeữẃencĹĪỰịec›‐eĪỰư›nůĪỰư‐›ů›ưn›nŭỬĪȕƯḥŬḥSSȔũŷŷỦ,ĪSaẄannahĪựSỬĪũũ–ũĝỪỬĪ
ṭaịcanaŭẃe,ĪSỬĪựũŷỨŨỪỬĪǚưẀȔcư‐ůĪŬứSųŬǚƯḥṣSSĪứịec›‐eĪứư‐›ů›ưn›nŭĪ›nĪṭưn‐ůịa›nedĪǵnẄ›Ȕ

ịưnụenůỬĪȕn‐ů›ůẃůĪḥaů›ưnaǛeĪứưǛĹůechn›ữẃeĪdeĪŮưẃǛưẃ‐eỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪũŨỬỨŷỬũŷỨŨỬĪŵeịȔ
ĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪhůůỰ:ųųeůhe‐›‐Ử›nỰȔůưẃǛưẃ‐eỬĜịųaịch›ẄeųŷŷŷŷũũỦŲųĪ

ṭaịcanaŭẃe,ĪSỬ,Īŵ›ŭneaẃ,ĪẅỬ,ĪĦẃǛ›en,ĪƯỬĪŊĪỤacať›aẃ,ĪṭỬĪựũŷỨŨỪỬĪǚưẀȔṭư‐ůĪS›nŭǛeȔǧịeữẃencĹĪ
ŬứSųŬǚƯḥṣSSĪūŮǘĪĜưịĪūưadĪẂ‐eị‐ỬĪȕn‐›deĪŬḥSS,ĪựḥưẄeụťeịųDeceụťeịĪũŷỨŨỪ,Ī
ỉŷ–ĞŷỬĪ

ṭhưnŭ,ĪǘỬSỬĪựũŷỨũỪỬĪṭưǛǛ›‐›ưnĪDeůeců›ưnĪẂ‐›nŭĪůheĪSeỰaịaů›nŭĪṣĶ›‐ĪŮheưịeụỬĪŮẃů‐ửĪŬaụeĪ

DeẄeǛưỰụenůỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪỨŨỬŨỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųŭaụedeẄeǛưỰụenůỬůẃů‐ỰǛẃ‐Ửcưụųůẃůưị›aǛ‐ųcưǛǛ›‐›ưnȔdeůeců›ưnȔẃ‐›nŭȔůheȔ
‐eỰaịaů›nŭȔaĶ›‐ȔůheưịeụȔȔŭaụedeẄȔỨŲỦĪ

DỬĪǚaẃị›che‐‐e,ĪǧỬĪỤeịc›eị›,ĪĦỬứỬĪŤeịůh›a‐,ĪứỬĪŤịưcaĪŊĪǚỬĪṭeịịỬĪựũŷŷỦỪỬĪȕnůeŭeịĪṣụť›ŭẃ›ůĹĪ
ūe‐ưǛẃů›ưnĪưnĪẂnd›ĜĜeịencedĪŬứSĪứha‐eĪỤea‐ẃịeụenů‐ĪandĪ›ů‐ĪṣỰỰǛ›caů›ưnĪůưĪứứứĪ
andĪSaůeǛǛ›ůeĪứịec›‐eĪƯịť›ůĪDeůeịụ›naů›ưnỬĪḥṣŵȕŬṣŮȕƯḥ,ĪĦưẃịnaǛĪưĜĪůheĪȕn‐ů›ůẃůeĪưĜĪ

ḥaẄ›ŭaů›ưn,ĪŵưǛẃụeĪĝŲ,ĪḥẃụťeịĪũỬĪ
ǵŮSȕỬĪựũŷỨĢ,ĪǧeťịẃaịĪỨũỪỬĪṭǵḥĪandĪǵŮSȕĪdeǛ›ẄeịĪĜ›ị‐ůĪ‐eůĪưĜĪ‐ůandaịd‐ĪĜưịĪṭưưỰeịaů›ẄeĪȕnůeǛȔ

Ǜ›ŭenůĪŮịan‐ỰưịůĪSĹ‐ůeụ‐ĪựṭȔȕŮSỪỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪỨĝỬŲỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųẀẀẀỬeů‐›ỬưịŭųneẀ‐ȔeẄenů‐ųneẀ‐ųỉĝŨȔũŷỨĢȔŷũȔǗư›nůȔneẀ‐ȔcenȔandȔeů‐›ȔdeǛ›ẄeịȔ
Ĝ›ị‐ůȔ‐eůȔưĜȔ‐ůandaịd‐ȔĜưịȔcưưỰeịaů›ẄeȔ›nůeǛǛ›ŭenůȔůịan‐ỰưịůȔ‐Ĺ‐ůeụ‐ȔcȔ›ů‐Ī

Ŭẃ‐ůaĜ‐‐ưn,ĪǧỬĪŊĪȕ‐aǙ‐‐ưn,ĪṣỬĦỬĪựỨỦỦŲỪỬĪŤe‐ůĪchư›ceĪưĜĪcưưịd›naůeĪ‐Ĺ‐ůeụĪĜưịĪůịacǙ›nŭĪcưưịd›Ȕ
naůedĪůẃịn‐ỬĪDec›‐›ưnĪandĪṭưnůịưǛ,ĪỨỦỦŲỬ,Īứịưceed›nŭ‐ĪưĜĪůheĪŨĝůhĪȕǵǵǵĪựŤandĪŨ,ĪSỬĪ
ŨỨĢĝ–ŨỨĝŷỪỬĪ

HeịnỳndeŶȔứaǗaịe‐,ĪỤỬ,ĪĦẃan,ĪĦỬỤỬ,ĪSanŶ,ĪĦỬ,ĪṣịaŭónȔnŭeǛ,ĪỬ,ĪŬaịcíaȔū›ŭư,ĪṣỬ,ĪSaǛaŶaị,ĪDỬĪ
eůĪaǛỬĪựũŷỨỨỪỬĪŮheĪ›ưnư‐Ựheịe:ĪeĜĜeců‐,ĪŬứSĪụưdeǛ›nŭĪandĪůheĪťeneĜ›ů‐ĪĜưịĪ‐ỰaceĪŭeưdeůȔ
›cĪůechn›ữẃe‐ỬĪĦưẃịnaǛĪưĜĪŬeưde‐Ĺ,ĪĞĝĪựỨũỪ,ĪĞĞỉ–ỦŷỉỬĪ

HeịnỳndeŶȔứaǗaịe‐,ĪỤỬ,ĪĦẃan,ĪĦỬỤỬ,ĪSanŶ,ĪĦỬ,ĪƯịẃ‐,ĪūỬ,ĪŬaịc›aȔū›ŭư,ĪṣỬ,ĪǧeǛůen‐,ĪĦỬĪeůĪaǛỬĪ
ựũŷŷỦỪỬĪŮheĪȕŬSĪŵŮǵṭĪụaỰ‐:ĪaĪịeǛ›aťǛeĪ‐ưẃịceĪưĜĪ›ưnư‐Ựheị›cĪ›nĜưịụaů›ưnĪ‐›nceĪỨỦỦĞỬĪ
ĦưẃịnaǛĪưĜĪŬeưde‐Ĺ,ĪĞŨĪựŨȔĢỪ,ĪũŲŨ–ũỉĝỬĪ

HeịịeịưĪĺaịŶư‐a,ĪĦỬȕỬ,ĪŬ›ǛĪŤ›ịaẃd,ĪỤỬǵỬ,ĪDaụ›an›,ĪSỬ,ĪỤaŭnĹ,ĪĦỬȔứỬ,ĪỤeị›nư,ĪĦỬĪŊĪǘưịen,ĪǵỬĪ
ựũŷŷĞỪỬĪūǵứƯSȕŮĪūeǛaů›ẄeĪứư‐›ů›ưn›nŭĪĜưịĪṭưǛǛ›‐›ưnĪṣẄư›danceĪSĹ‐ůeụ‐Īựǧ›naǛĪūeȔ
ỰưịůỪỬĪ



 
ĞĢĪ

HeßeǛťaịůh,ĪṣỬĪựũŷŷỦỪỬĪŬḥSSȔṣẃ‐ẀeịůẃnŭĪụ›ůůeǛ‐Īứịec›‐eĪứư›nůĪứư‐›ů›ưn›nŭĪựứứứỪỬĪŶĜẄĪ–Ī

ĺe›ů‐chị›ĜůĪĜüịĪŬeưd‐›e,ĪŬeư›nĜưịụaů›ưnĪẃndĪǚandụanaŭeụenů,ĪựĝųũŷŷỦỪỬĪ
HưĜụannȔẅeǛǛenhưĜ,ĪŤỬ,Īǚ›chůeneŭŭeị,ĪHỬĪŊĪẅa‐Ǜe,ĪǵỬĪựũŷŷỉỪỬĪŬḥSS–ŭǛưťaǛĪnaẄ›ŭaů›ưnĪ‐aůeǛȔ

Ǜ›ůeĪ‐Ĺ‐ůeụ‐:ĪŬứS,ĪŬǚƯḥṣSS,ĪŬaǛ›Ǜeư,ĪandĪụưịeỬĪSỰị›nŭeịỬĪ
ȕǵūSỬĪựũŷỨŷỪỬĪȕǵūSĪṭưnẄenů›ưn‐ỬĪựŤị›anĪǚẃŶẃụĪŊĪŬŘịaịdĪứeů›ů,ĪHị‐ŭỬỪỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪ

ỨŨỬŲỬũŷỨŨỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųẀẀẀỬ›eị‐ỬưịŭųȕǵūSųǵḥųứẃťǛ›caů›ưn‐ųŮechn›caǛḥưůe‐ųůnŨŲỬhůụǛĪ

ȕnůeịnaů›ưnaǛĪŬḥSSĪSeịẄ›ceỬĪựũŷỨŨỪỬĪȕŬSĪỮẃaǛ›ůĹĪưĜĪSeịẄ›ceĪǧacůĪSheeůỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪŲỬỨỨỬũŷỨĢỬĪ
ŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪhůůỰ:ųųǙťỬ›ŭ‐ỬưịŭųhcųenȔ
ẃ‐ųaịů›cǛeŴaůůachụenů‐ųũŷŷĢŷỉĝỨŨųȕŬSŴỮẃaǛ›ůĹŴưĜŴSeịẄ›ceŴỨŨỨỨũỨỬỰdĜĪ

Ħan‐‐ưn,ĪĦỬĪựũŷŷĝỪỬĪṭưǛǛ›‐›ưnĪaẄư›danceĪůheưịĹĪẀ›ůhĪaỰỰǛ›caů›ưnĪůưĪaẃůưụưů›ẄeĪcưǛǛ›‐›ưnĪụ›ů›ŭaȔ

ů›ưnỬĪǚ›nǙöỰ›nŭĪẂn›Ẅeị‐›ůĹỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪẀẀẀỬd›ẄaȔ
ỰưịůaǛỬưịŭų‐ụa‐hųŭeůųd›Ẅaũ:ŲỨỉĢŨĞųǧẂǚǚŮǵẁŮŷỨỬỰdĜĪ

Ħan‐‐ưn,ĪĦỬĪŊĪŬẃ‐ůaĜ‐‐ưn,ĪǧỬĪựũŷŷĞỪỬĪṣĪĜịaụeẀưịǙĪandĪaẃůưụưů›ẄeĪaỰỰǛ›caů›ưnĪưĜĪcưǛǛ›‐›ưnĪ
aẄư›danceĪdec›‐›ưnĪụaǙ›nŭỬĪṣẃůưụaů›ca,ĪĢĢĪựỦỪ,ĪũŨĢỉ–ũŨĝỨỬĪ

ĦṭŬỤỬĪựũŷŷĞỪỬĪǵẄaǛẃaů›ưnĪưĜĪỤea‐ẃịeụenůĪDaůa–SẃỰỰǛeụenůĪỨĪůưĪůheĪ Ŭẃ›deĪůưĪůheĪǵĶỰịe‐Ȕ
‐›ưnĪưĜĪẂnceịůa›nůĹĪ›nĪỤea‐ẃịeụenů –ứịưỰaŭaů›ưnĪưĜĪd›‐ůị›ťẃů›ưn‐Īẃ‐›nŭĪaĪỤưnůeĪṭaịȔ
ǛưĪụeůhưd,ĪỨŷỨỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųẀẀẀỬť›ỰụỬưịŭųẃů›Ǜ‐ųcưụụưnųdưcẃụenů‐ųǗcŭụųĦṭŬỤŴỨŷỨŴũŷŷĞŴǵỬỰdĜĪ

Ħ›anŭ,ĪĺỬ,ĪŬịưẄe‐,ĪứỬDỬ,ĪƯch›enŭ,ĪẅỬķỬ,Īǧenŭ,ĪSỬ,ĪỤ›Ǜneị,ĪṭỬDỬĪŊĪỤaůůư‐,ĪứỬŬỬĪựũŷỨỨỪỬĪỤẃǛů›Ȕ
cưn‐ůeǛǛaů›ưnĪŬḥSSĪụẃǛů›ỰaůhĪụ›ů›ŭaů›ưnĪẃ‐›nŭĪcưn‐›‐ůencĹĪchecǙ›nŭỬĪứịưceed›nŭ‐ĪưĜĪ

ůheĪũĢůhĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪŮechn›caǛĪỤeeů›nŭĪưĜĪŮheĪSaůeǛǛ›ůeĪD›Ẅ›‐›ưnĪưĜĪůheĪȕn‐ů›ůẃůeĪưĜĪ

ḥaẄ›ŭaů›ưnĪựȕƯḥĪŬḥSSĪũŷỨỨỪĪựSỬĪŨĞĞỦ–ŨỦŷũỪỬĪ
Ħư‐eỰh,ĪṣỬĪựũŷỨŷỪỬĪẅhaůĪ›‐ĪůheĪd›ĜĜeịenceĪťeůẀeenĪSḥūĪandĪṭųḥŷŰĪȕn‐›deĪŬḥSS,ĪựḥưẄeụȔ

ťeịųDeceụťeịĪũŷỨŷỪ,Īũŷ–ũĝỬĪ
ǘǛưťẃchaị,ĪĦỬṣỬĪựỨỦĞỉỪỬĪȕưnư‐Ựheị›cĪŮ›ụeȔDeǛaĹĪṣǛŭưị›ůhụĪĜưịĪS›nŭǛeȔǧịeữẃencĹĪŬứSĪẂ‐eị‐ỬĪ

ṣeịư‐ỰaceĪandĪǵǛecůịưn›cĪSĹ‐ůeụ‐,ĪȕǵǵǵĪŮịan‐aců›ưn‐Īưn,ĪṣǵSȔũŨĪựŨỪ,ĪŨũĝ–ŨŨỨỬĪ
ǘưẃťa,ĪĦỬĪựũŷŷỦỪỬĪṣĪŭẃ›deĪůưĪẃ‐›nŭĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪŬḥSSĪSeịẄ›ceĪựȕŬSỪĪỰịưdẃců‐ỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪ

ỨĢỬĝỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
ĜůỰ:ųųẀẀỬ›ŭ‐Ửưịŭų›ŭ‐cťųịe‐ưẃịceųỰẃť‐ųẂ‐›nŭȕŬSứịưdẃců‐ŵeịũỨỬỰdĜĪ

ǚ›ẃ,ĪHỬ,ĪŮanŭ,ĪķỬĪŊĪĺhanŭ,ĪHỬHỬĪựũŷŷỦỪỬĪṣĪneẀĪch›Ȕ‐ữẃaịeĪaỰỰịưĶ›ụaů›ưnĪůưĪůheĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪ
ưĜĪnưnȔneŭaů›ẄeĪdeĜ›n›ůeĪữẃadịaů›cĪĜưịụ‐Ī›nĪnưnȔcenůịaǛĪnưịụaǛĪẄaị›aťǛe‐ỬĪṭưụỰẃůaȔ

ů›ưnaǛĪSůaů›‐ů›c‐ĪŊĪDaůaĪṣnaǛĹ‐›‐,ĪĝŨĪựĢỪ,ĪĞĝŨ–ĞĝŲỬĪ
ỤaịǙĪṭa›‐‐Ĺ,ĪǚưẃǙ›‐Īṣŭịưů›‐,ĪŬeưịŭĪẅeťeị,ĪỤanẃeǛĪHeịnandeŶȔứaǗaịe‐ĪŊĪẂị‐ĪHẃŭenůưťǛeịỬĪ

ựũŷỨũỪỬĪŮheĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪŬḥSSĪūeaǛȔŮ›ụeĪSeịẄ›ceỬĪŬứSĪẅưịǛdỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪ
ỨỨỬỨũỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪhůůỰ:ųųŭỰ‐ẀưịǛdỬcưụųŭn‐‐Ȕ‐Ĺ‐ůeụaẃŭụenůaů›ưnȔ
a‐‐›‐ůance›nnưẄaů›ưnȔcưụ›nŭȔ‐ưưnȔỨŨŷĢĢųĪ

Ụeịcede‐ĪŤenŶỬĪựũŷỨĝỪỬĪṭaịȔůưȔẁĪǘưụụẃn›Ǚaů›ưnỬĪDeịĪD›aǛưŭĪdeịĪSůịaßeỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪ
ũỬĞỬũŷỨĝỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪẀẀẀỬụeịcede‐ȔťenŶỬcưụųdeųụeịcede‐Ȕ
ťenŶų›nnưẄaů›ưnųcaịȔůưȔĶȔǙưụụẃn›Ǚaů›ưnȔũųĪ

ỤeịẄaịů,ĪǚỬ,ĪǚẃǙe‐,ĪĺỬ,ĪūưcǙen,ĪṭỬĪŊĪȕẀaťẃch›,ĪŮỬĪựũŷŷĞỪỬĪứịec›‐eĪứư›nůĪứư‐›ů›ưn›nŭĪẀ›ůhĪ
aụť›ŭẃ›ůĹĪịe‐ưǛẃů›ưnĪ›nĪịeaǛȔů›ụeĪựSỬĪŨỦỉ–ĢŷĝỪỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪỨŲỬỨŷỬũŷỨŨỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnȔ
ůeị:ĪhůůỰ:ųųẀẀẀỬỰỰỰȔẀ›ŶaịdỬneůųṣịů›cǛe‐ųứứứŴūŮǘỬỰdĜĪ
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Ưd›ǗǙ,ĪDỬ,ĪŮeẃn›‐‐en,ĪứỬĦỬĪŊĪǘhưdaťandeh,ĪṣỬĪựũŷỨĢỪỬĪS›nŭǛeȔǧịeữẃencĹĪứứứȔūŮǘ:ĪŮheưịĹĪ
andĪǵĶỰeị›ụenůaǛĪūe‐ẃǛů‐ỬĪǵaịůhĪưnĪůheĪǵdŭe:ĪSc›enceĪĜưịĪaĪSẃ‐ůa›naťǛeĪứǛaneůĪựSỬĪ
ĝỉỨ–ĝỉĞỪỬĪSỰị›nŭeịỬĪ

ứưǛĹchịưnưỰưẃǛư‐,ĪṣỬ,ĪŮ‐ưŭa‐,ĪỤỬ,Īṣụd›ů›‐,ĪṣỬĦỬĪŊĪṣndịeưne,ĪǚỬĪựũŷŷỉỪỬĪSen‐ưịĪǧẃ‐›ưnĪĜưịĪ
ứịed›ců›nŭĪŵeh›cǛe‐ ĪứaůhĪĜưịĪṭưǛǛ›‐›ưnĪṣẄư›danceĪSĹ‐ůeụ‐ỬĪȕǵǵǵĪŮịan‐aců›ưn‐ĪưnĪȕnȔ

ůeǛǛ›ŭenůĪŮịan‐Ựưịůaů›ưnĪSĹ‐ůeụ‐,ĪĞĪựŨỪ,ĪĝĢỦ–ĝŲũỬĪ
ūaụư‐ȔŤư‐ch,ĪứỬĪŊĪūưẄ›ịaȔŬaịc›a,ĪṣỬĪựũŷỨỨỪỬĪŬḥSSȔǚaťĪůưưǛĪSưĜůẀaịeĪẂ‐eịĪỤanẃaǛỬĪĺẃŭị›ĜĜĪ

aụĪũỦỬỨỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪhůůỰ:ųųŭaŭeỨĢỬẃỰcỬe‐ųŭǚṣŤųdưc‐ųǵDẂḥṣŵȔSẂỤȔ
ŭṣŬǵŴẂứṭỬỰdĜĪ

ūaĹ,ĪĦỬĪŊĪŬẃịůneị,ĪẅỬĪựũŷỨŷỪỬĪūȕḥǵẁĪǵĶůen‐›ưn‐ĪůưĪHandǛeĪṭǛưcǙĪȕnĜưịụaů›ưnỬĪŵeịĜüŭťaịĪ
ẃnůeị:ĪhůůỰ:ųų›ŭ‐cťỬǗỰǛỬna‐aỬŭưẄų›ŭ‐cťųdaůaųĜưịụaůųị›neĶŴcǛưcǙŨŷũỬůĶůĪ

Sanůa,ĪĦỬ,ĪŮưǛedưȔỤưịeư,ĪūỬ,ĪĺaụưịaȔȕŶữẃ›eịdư,ĪỤỬṣỬ,ĪÚťeda,ĪŤỬĪŊĪŬóụeŶȔSǙaịụeůa,ĪṣỬǧỬĪ
ựũŷỨŷỪỬĪṣnĪanaǛĹ‐›‐ĪưĜĪcưụụẃn›caů›ưnĪandĪnaẄ›ŭaů›ưnĪ›‐‐ẃe‐Ī›nĪcưǛǛ›‐›ưnĪaẄư›danceĪ
‐ẃỰỰưịůĪ‐Ĺ‐ůeụ‐ỬĪŮịan‐Ựưịůaů›ưnĪūe‐eaịchĪứaịůĪṭ:Īǵụeịŭ›nŭĪŮechnưǛưŭ›e‐,ĪỨĞĪựŨỪ,Ī
ŨĝỨ–ŨŲŲỬĪ

SanŶ,ĪĦỬ,ĪūưẄ›ịaȔŬaịc›a,ĪṣỬ,ĪHeịnandeŶȔứaǗaịe‐,ĪỤỬ,ĪĦẃan,ĪĦỬỤỬ,ĪŵenůẃịaȔŮịaẄe‐eů,ĪĦỬ,ĪǚưỰeŶȔ
ǵchaŶaịịeůa,ĪṭỬĪeůĪaǛỬĪựưỬĪĦỬỪỬĪŮheĪǵSṣųẂứṭĪŬḥSSȔǚaťĪŮưưǛĪựŭǚṣŤỪỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪ
ỨŷỬỨỨỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:ĪhůůỰ:ųųŭaŭeŲỬẃỰcỬe‐ųŭṣŬǵŴẅǵŤųỰaỰeị‐ųũŷỨũųǧứŴSṣȔ
ỨŨŨỬỰdĜĪ

Schaeị,ĪSỬĪựũŷỨũỪỬĪƯẄeịẄ›eẀĪưĜĪŬḥSSĪť›a‐e‐ỬĪŬehaǛůenĪaẃĜĪdeụĪẅưịǙ‐hưỰĪưnĪŬḥSSĪŤ›a‐e‐,Ī
ŤeịnỬĪ

Schẃťeịů,ĪūỬ,Īū›chůeị,ĪǵỬĪŊĪẅan›eǛ›Ǚ,ĪŬỬĪựũŷŷĞỪỬĪṭưụỰaị›‐ưnĪandĪeẄaǛẃaů›ưnĪưĜĪadẄancedĪ
ụưů›ưnĪụưdeǛ‐ĪĜưịĪẄeh›cǛeĪůịacǙ›nŭỬĪȕnĜưịụaů›ưnĪǧẃ‐›ưn,ĪũŷŷĞĪỨỨůhĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪṭưnȔ

ĜeịenceĪưnĪựSỬĪỨ–ŲỪỬĪȕǵǵǵỬĪ
She›Ǜ,ĪĦỬĪŊĪƯ Ụẃ›ịcheaịůa›ŭh,ĪȕỬĪựỨỦỉỉỪỬĪṣǛŭưị›ůhụĪṣSỨŷŲ:ĪŮheĪd›‐ůị›ťẃů›ưnĪưĜĪnưnȔneŭaů›ẄeĪ

ữẃadịaů›cĪĜưịụ‐Ī›nĪnưịụaǛĪẄaị›aťǛe‐ỬĪĦưẃịnaǛĪưĜĪůheĪūưĹaǛĪSůaů›‐ů›caǛĪSưc›eůĹỬĪSeị›e‐ĪṭĪ

ựṣỰỰǛ›edĪSůaů›‐ů›c‐Ừ,ĪũŲĪựỨỪ,ĪỦũ–ỦĞỬĪ
SụĹịna›ư‐,ĪỤỬ,ĪSchn,ĪSỬĪŊĪǚ›‐ư,ĪỤỬĪựũŷỨŨỪỬĪỤẃǛů›ỰaůhĪứịưỰaŭaů›ưn,Īṭhaịacůeị›Ŷaů›ưnĪandĪ

ỤưdeǛ›nŭĪ›nĪŬḥSSỬĪȕnĪSỬĪĦ›nĪựHị‐ŭỬỪ,ĪŬeưdeů›cĪSc›ence‐ĪȔĪƯť‐eịẄaů›ưn‐,ĪỤưdeǛ›nŭĪandĪ

ṣỰỰǛ›caů›ưn‐ỬĪȕnŮechỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪũỉỬĞỬũŷỨĢỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųẀẀẀỬ›nůechưỰenỬcưụųťưưǙ‐ųŭeưdeů›cȔ‐c›ence‐Ȕưť‐eịẄaů›ưn‐ȔụưdeǛ›nŭȔandȔ
aỰỰǛ›caů›ưn‐ųụẃǛů›ỰaůhȔỰịưỰaŭaů›ưnȔchaịacůeị›Ŷaů›ưnȔandȔụưdeǛ›nŭȔ›nȔŭn‐‐Ī

SỰưĜĜưịd,ĪứỬūỬĪŊĪūeụưnd›,ĪŤỬẅỬĪựỨỦỦĢỪỬĪŮheĪḥaů›ưnaǛĪŬeưdeů›cĪSẃịẄeĹĪSůandaịdĪŬứSĪǧưịȔ
ụaůĪSứŨỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪỨỬŨỬũŷỨŨỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųų›ŭ‐cťỬǗỰǛỬna‐aỬŭưẄų›ŭ‐cťųdaůaųĜưịụaůų‐ỰŨŴdưcẃỬůĶůĪ

ŮaǙa‐ẃ,ĪŮỬĪựũŷŷŲỪỬĪH›ŭhȔịaůeĪỰịec›‐eĪỰư›nůĪỰư‐›ů›ưn›nŭ:Īưť‐eịẄaů›ưnĪưĜĪcịẃ‐ůaǛĪdeĜưịụaů›ưnĪťĹĪ
ẃ‐›nŭĪỨȔHŶĪŬứSĪdaůaỬĪŬứSųŬḥSSĪSĹụỰư‐›ẃụĪũŷŷŲỬĪŮưǙĹưỬĪĺẃŭị›ĜĜĪaụĪỨũỬỨỨỬũŷỨĢỬĪ
ŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųẀẀẀỬŭỰ‐ỰỰỬ‐aǙẃịaỬneỬǗỰųỰaỰeịũŷŷĝųhịỰỰỰŴ‐ẃụaůịaųhịỰỰỰŴŭỰ‐‐ĹụỰũŷŷŲỬỰdĜĪ

Ůan,ĪHỬȔSỬĪŊĪHẃanŭ,ĪĦỬĪựũŷŷŲỪỬĪDŬứSȔŤa‐edĪŵeh›cǛeȔůưȔŵeh›cǛeĪṭưưỰeịaů›ẄeĪṭưǛǛ›‐›ưnĪẅaịnȔ
›nŭ:Īǵnŭ›neeị›nŭĪǧea‐›ť›Ǜ›ůĹĪŵ›eẀỰư›nů‐ỬĪȕǵǵǵĪŮịan‐aců›ưn‐ĪưnĪȕnůeǛǛ›ŭenůĪŮịan‐ỰưịȔ

ůaů›ưnĪSĹ‐ůeụ‐,ĪỉĪựĢỪ,ĪĢỨĝ–ĢũĞỬĪ
ŮưǛedưȔỤưịeư,ĪūỬĪŊĪĺaụưịaȔȕŶữẃ›eịdư,ĪỤỬṣỬĪựũŷỨŷỪỬĪṭưǛǛ›‐›ưnĪaẄư›danceĪ‐ẃỰỰưịůĪ›nĪịưad‐Ī

Ẁ›ůhĪǛaůeịaǛĪandĪǛưnŭ›ůẃd›naǛĪụaneẃẄeịĪỰịed›ců›ưnĪťĹĪĜẃ‐›nŭĪŬứSųȕỤẂĪandĪd›ŭ›ůaǛĪ
ụaỰ‐ỬĪŮịan‐Ựưịůaů›ưnĪūe‐eaịchĪứaịůĪṭ:Īǵụeịŭ›nŭĪŮechnưǛưŭ›e‐,ĪỨĞĪựĢỪ,ĪŲỨỨ–ŲũĝỬĪ
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ẂeǙ›,ĪĦỬ,ĪỤưị›,ĪĦỬ,ĪḥaǙaụẃịa,ĪķỬ,ĪHưị››,ĪķỬĪŊĪƯǙada,ĪHỬĪựũŷŷĢỪỬĪDeẄeǛưỰụenůĪưĜĪẄeh›cẃǛaịȔ
cưǛǛ›‐›ưnĪaẄư›danceĪ‐ẃỰỰưịůĪ‐Ĺ‐ůeụĪťĹĪ›nůeịȔẄeh›cǛeĪcưụụẃn›caů›ưn‐ȔŵṭṣSSĪựŤandĪĝ,Ī
SỬĪũỦĢŷ–ũỦĢĝỪỬĪ

ẅanŭ,ĪĦỬĪŊĪẅanŭ,ĪĦỬĪựũŷŷỉỪỬĪỤ›ů›ŭaů›nŭĪůheĪeĜĜecůĪưĜĪụẃǛů›ỰǛeĪưẃůǛ›eị‐ĪưnĪŬḥSSĪnaẄ›ŭaů›ưnĪ
Ẁ›ůhĪỤȔe‐ů›ụaů›ưnĪ‐cheụe‐ỬĪȕŬḥSSĪSĹụỰư‐›ẃụĪũŷŷỉĪựSỬĪỨ–ỦỪỬĪSĹdneĹ:Īȕnůeịnaů›ưnaǛĪ
ŬǛưťaǛĪḥaẄ›ŭaů›ưnĪSaůeǛǛ›ůeĪSĹ‐ůeụ‐ĪSưc›eůĹỬĪ

ẅeťeị,ĪŬỬ,ĪDeůůụeị›nŭ,ĪDỬ,ĪŬeťhaịd,ĪHỬĪŊĪǘaǛaĜẃ‐,ĪūỬĪựũŷŷĝỪỬĪḥeůẀưịǙedĪůịan‐ỰưịůĪưĜĪ
ūŮṭỤĪẄ›aĪȕnůeịneůĪứịưůưcưǛĪựḥůị›ỰỪȔȕứȔ‐ůịeaụ›nŭĪĜưịĪịeaǛȔů›ụeĪŬḥSSĪaỰỰǛ›caů›ưn‐ỬĪ
ȕƯḥĪŬḥSSĪỨĞůhĪȕnůeịnaů›ưnaǛĪŮechn›caǛĪỤeeů›nŭĪưĜĪůheĪSaůeǛǛ›ůeĪD›Ẅ›‐›ưnĪựSỬĪỨŨ–ỨŲỪỬĪ

ẅ›e‐eị,ĪṣỬ,ĪŬaŭŭǛ,ĪỤỬĪŊĪHaịů›nŭeị,ĪHỬĪựũŷŷĝỪỬĪȕụỰịưẄedĪỰư‐›ů›ưn›nŭĪaccẃịacĹĪẀ›ůhĪh›ŭhĪ‐enȔ
‐›ů›Ẅ›ůĹĪŬḥSSĪịece›Ẅeị‐ĪandĪSḥūĪa›dedĪ›nůeŭị›ůĹĪụưn›ůưị›nŭĪưĜĪỰ‐eẃdưȔịanŭeĪưť‐eịẄaȔ
ů›ưn‐ỬĪứịưcĪȕƯḥĪŬḥSSĪựSỬĪỨŨ–ỨŲỪỬĪǚưnŭĪŤeachỬĪ

ẅ›Ǚ›Ựed›aỬĪựũŷỨĢỪỬĪSůịaßenữẃeị‐chn›ůůĪ—Īẅ›Ǚ›Ựed›a,ĪD›eĪĜịe›eĪǵnŶĹǙǛưỰd›eỬĪŵeịĜüŭťaịĪẃnůeị:Ī
hůůỰ:ųųdeỬẀ›Ǚ›Ựed›aỬưịŭųẀų›ndeĶỬỰhỰŰů›ůǛeṮSůịaừṭŨừỦǧenữẃeị‐chn›ůůŊưǛd›dṮỨŨĢỦŷỨ
ŷỦỉĪ

ẅ›Ǜdů,ĪSỬĪựũŷŷŨỪỬĪỤehịẀeŭeaẃ‐ťịe›ůẃnŭĪťe›ĪŬḥSSȔŭe‐ůüůŶůeịĪứư‐›ů›ưn‐ťe‐ů›ụụẃnŭỬĪDịe‐den:Ī
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