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Cntwdjjerung des Stadtgebietes.
Curt Merckel.

amburg befigt bereits {eit ber Mitte des 18. Jahrhunderts eine neuzeitliche Entrwdfjerungs-
D anlage. Der Schopfer diefer, nach dem grofien Brande des Jahres 1842 entjtandenen
Siele war der Jivilingenieur IW. Lindley. Dieje Befielung bejchrinkte fich im grogen

und gangen auf die inmere, von den ehemaligen Fejtungswillen umgrenste Stadt.

Der -fortichreitenden Bebauung entjprechend, wurde das Sielnef bejtindig weiter ausgedehnt,
im Jabre 1890 betrug feine Linge 376550 m. Das Hauptfiel war das in den Jahren 1872
bis 1875 mit einem Kojtenaufroand von 5404200 Mark erbaute Geeftitammiiel. Seitdem ijt
ber Bau mweiterer Stammfiele erforderlich geworden. [n der Jeit von 1898 bis 1904 wurden
bie Stammiiele Kubmiihle—SHafenjtrafge und Jjebeck—Millerntor, in den Jahren 1906 bis 1908
bas Stammiiel zur Bejielung der Stadtteile Hamm und Horn (JNord) erbaut.

Das Stammjiel auf dem oberen linken Aljterufer zur Cntwdjjerung der im Jabhre 1913
cingemeindeten Bororte Aljterdorf, Oflsdorf, Klein-Borjtel und von Feilen von Fuhlsbiittel ijt
jurgeit im Bau, und der Bau weiterer Stammijiele jteht bevor. Jm Anjchluf an die fertigen
Gtammfiele erfolgte der Bau zablreicher Jweigjiele.

Die grundlegende Wnnahme Lindleys, die Abwdijjer ohne Riinjtliche Hebung dem Vorfluter
(Clbe) zugufiihren, ijt nicht nur fiiv die erjten Siele, jonbern fiix den weitaus groften Teil bder
gelamten Entwdfjerungsanlagen mafpgebend geblieben. Nur verhdltnismdpig kleine Fldchen,
fo der grofere Feil des inneren Hammerbrooks jomwie Teile der Stabdtteile Vebddel und Bill-
brook (). Tafel XII), liegen jo tief, dap hier die Wbmwidijjer Riinjtlich gehoben werden miijjen.
Diefe Abmdjjer mwerden hoher liegenden Stammiielen zugefilhrt und gelangen jo nach der
gemeinfamen Ausmiindbung an der Hafenjtrape.

Das Vorhandenfein von Ebbe und Flut in der €lbe bedingt, daf die Abflupverhilinifje
bejtandig wechfeln, und daf der AbfluBvorgang auperordentlich verwickelt ijt. Mit jteigendem
Clbwafjer wird das Wafjerjpiegelgefille immer Rleiner, bei gleicher Hiohenlage hort der Abfluf
auf, und fobald bder Wufenmwajjerjtand eine fHhiohere Lage annimmt als der Wafjerjtand im
Gielney, {dhliegen jich die eingebauten Tore und das Kanalwajjer peichert fich im Sielneg
auf. Vet aupergerwdhnlich hohen und linger andauernden Elbwafjerjtinden tritt bei Erreichung
einer beftimmten $Hohe eine Cntlajtung nad) der Wljter ein. Fiir die tieferliegenden Stabdtteile
erfolgt die Entlajtung in die zablreichen Kandle des Hammerbrooks jowie in die Bille. Die
sablreichen Wafferldufe Hamburgs find fiix dbas Sielwejen von grofier Vebeutung, da jie die
UAnlegung zahlreicher Notauslifie geftatten. JNur fiic dbas Gebiet des fiidlichen Elbufers und
fo auch fiiv feinen tiefliegenden Teil (bie BVebddel) ijt bei hohen Elbmwajjerjtinden eine natiir-
lie Entlaftung nicht moglich.

Bei der erjten Anlage der Siele und da grofere Teile der inmeren Stadt Jnfeln bilden,
war es nicht zu vermeiden, daf undchit eine Anzahl Ausmiindungen an den Fleten erbaut
wurden. Bereits Linblens Bemiihungen mwaren darauf gevichtet, die eingelmen INefe unter-
einanber zu verbinden und durch Fortfiihrung der Siele bis nac) den St.-Pauli-Landungs-
briicken eine $Hauptausmiindung in die Clbe su jdhaffen. Lindley permodjte dies nur fiir den
durch das Kuhbergfiel entwdfjernden Teil der MNeujtadt zu erveichen, fiir den die usmiindung
am Johannisbollwerk gebaut mwurbe, an die aud) das jtidtijde Stammiiel (innere Stadt)
angeichlofien tourdbe. Der kriftige Clbjtrom konnte nun unmittelbar zur Fortfiihrung der
Abmifier ausgenuft werden. Spiter wurde eine Ausmiindung an den St-Pauli-Landungs-
briicken gejhaffen. Die Ausmiindung erfolgte durch einen viereckigen $Holzkajten, der 40 m
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mweit in die €lbe vorgejchoben war. Grjt im Sujammenhang mit dem Bau des Geejtitammyicls
wurdbe eine grundlegende Jinderung Herbeigefiihrt durd) Schaffung einer Hauptausmiindung
an den Gt Pauli-Markt: und Landungsanlagen (1872).

Die Abwiifjer des Geejtitammyiielgebiets flofjen durd) swei ebenfalls hiblzerne Kajten von 70 m
Qiinge, die bis auf eine Tiefe von — 3,5 m §. N. verfenkt worben waven, der Clbe zu. Dieje
Qiinge wurbe fpiter wegen der Fdhranlagen auf 24 m verkiirst. Eine bejondere Ausmiindung
in die Glbe wies ferner bis zum Jahre 1907 das Grenzfiel auf, das im Jabhre 1856 gemeinjam
mit der Stadt Altona erbaut worden war und St. Pauli und frither einen Teil des dlteren
Altonas entwdijerte.

Als durch die fortgejchrittene Bebauung das Geejtitammiiel in den achtziger Jabren des
pergangenen Jabhrhunderts bdie Grenze feiner Leijtungsiihigkeit erreicht batte und ber Bau
weiterer Stammiiele nid)t weiter hinausgejchoben werben konnte, gingen der Vewilligung der
Mittel eingehende Unterjuchungen iiber die zuldijige Cinleitung der Sdymusgjtoffe in die Elbe
voraus. Fiir die Aupengebiete wurbde jorwoh! die Einfiihrung des Frennjyjtems, die Schaffung
von Kldranlagen mit Ginleitung des geklirten Waijers in die Aljter, als auch die Unjchibdlich-
machung der gejamten Abwiffer durch eine gemeinjame Kldranlage ober durch Fortleitung
nad) einem bebeutend unterhalb Hamburgs an der Elbe gelegenen Punkte ermogen. Die
Srage, ob es zweckmifig und angdngig fei, jomweit nod) moglic), das Trennfyjtem einzufiihren
und die Tagewdfjer in die Aljter einguleiten, wurde in einem Bericht des $Hygienifchen Jnitituts
pom 24. Februar 1898 fehr eingehend behanbelt. Der Bericht kam zu einer Verneinung
ber Frage.

Auch dariiber janden eingehende Crorterungen jtatt, ob es fich empfehle, an Stelle des gegen-
wirtigen gemeinjamen Sielneges nicyt wenigijtens teilweife ein Rabdialjpjtem eingufiipren. Die
Gielwifjer hatten in Ddiefem Falle an geeigneten Stellen vor ihrem Gintritt in bdie grofien
Sammler abgefangen und nach ben an der Stadtgrenze gelegenen Riefelwiejen oder Kldranlagen
gepumpt werden miiffen. Gine BVerwirklidhung auch diejes Gedankens wurbe als nidht aus:
fithrbar erkannt.

Das BVerhandlungsergebnis war, daf die durdygefiihrte Cntwdfjerungsmweife beibehalten wurde,
bag aber fiir die Jukunjt, falls foldjes notwenbdig werden jollte, die Moglichkeit offenzubalien
ijt, Kldranlagen einjchalten zu konnen. Den jeweiligen Berhiiltnifjen entfprechend, mwiirde ein
Seil ober die gejamte Schmugmwajjermenge vor ihrer Einleitung in die €lbe einer mweitergehenden
Behandlung zu untermerfen jein. Cine Kldrung der hamburgijchen Abwiifjer felt jedoch voraus,
bafy in gleicher Weife feitens der Nachbarjtidte verfafren mwiirde.

Den ferneren Crmwigungen der Behrden ijt es iiberlajlen torben, welde Borkehrungen
trefien fein werden, wenn im Laufe der Jeit Die weitere Borbehandlung bder Abmwiifjer vor
ihrer Ginleitung in die Clbe erforderlid) mwerben jolite. Von Vorkehrungen zwecks einer
etmaigen Desinfektion der Abmwifjer wurde abgefehen, dba nicht daran zu denken ijt, die grope
Sdymugmafjermenge mwirkjam zu behanbdeln, und da das bei Gturzregen aus bden Notausldfjen
jttomende Waffer dod) unbehanbdelt bleiben wiirde. Dagegen murden fofort BVorkehrungen
getroffen, dafy moglichit mwenig Anjteckungskeime iiberhaupt in die Siele und in ben Flup
kRommen kinnen. 3u dem Jwecke werden in den RKrankenanjtalten die gefamten Abmifjer bgr
Ubteilungen fiir innere Krankbeiten und in den Auswanbdererhallen der |$Hamburg-Amerika Linte
auf der Bedbdel die gejamten Abmwiijer behanbdelt, ehe fie in das Siel flieen. Allen Q}emobnm},
bei benen Syphuskranke liegen, werden, jobald bie drstliche Meldung eingeht, unentgeltlic) die
nitigen Desinfektionsmittel und Gerdte mit ®ebraudysanmeijung in das Haus gebrad)t und
auf ihre Bermendung iibermach)t. Daneben wird durd) den feit 1893 ausgebilbeten hafendrt
lichen Dienit dafiir geforat, daf alle Kranken von den Sdiffen jofort entfernt rerben, o bap
auch von dort Anjteckungskeime nicht leicht in den Flup kommen konnen. Giiv bie an Def
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Rais vorhandenen Aborte find, jorweit fie unmittelbar in die Hafenbecken miinden, Desinfektions-
gruben angelegt.

Wenn fomit auch eine Kldrung der Abwijjer der Jukunft vorbehalten worben ijt, jo jind
poch in unmittelbarem Jujammenbhang mit den neuen Stammijielbauten Anlagen gejd)affen
worben, um vor Cinlauf der Sielwdfjer in bdie Clbe durch Sandfang und Rechen alle jchweren
Ginkjtoffe und groberen Schmusteile, Kotballen ujw. abzufangen. (S. ,Ausmiindungsanlagen”,
©. 345.)

Der Einflup von Ebbe und Flut auf den Sielbetrieb ijt wegen ber ftindig wed)jelnden Vor-
fluthhe als nicht giinjtig bezeichnet worben, dagegen ijt ihr Cinflup auf den Vorfluter, die Elbe,
fehr vorteilhaft, indem fjie eine fiir bie Selbjtreinigung des Stromes hochit widhtige rajde Ber-
biinnung der Sielwdfjer und ihre BVerteilung auf die Clbwajjermafjen bewirken. Durch die
Meevesflut werdben groBe, die Oberwafjermengen weit iiberjteigende Wajjermengen hin und
her gefithrt, was wefentlich jur Spiilung des gejamten Stromgebietes beitrdgt. Die mittlere
Wajjermenge der Elbe betriigt fekundlich bei Flut 1030 chm, bei €bbe 1120 cbm, und bdie
grofte Wajfermenge bet Flut und Ebbe 1350 cbm.

Surzeit findet eine mindejtens 380fache Verdiinnung der Sielabwdijer jtatt, indem bdas
8000 ha grofe jeige Sielgebiet mit den von Altona und Wandsbek angejchlofjenen ITeilen
eine Bevdlkerung von rund 1 Million aufweift, mit einer tdglichen Abmwajjermenge von
230000 cbm, b. h. rund 2,7 cbm in der Gekunde. Als kiinftiges Sielgebiet ijt eine Fldche
von 11834 ha angunehmen, indem weitere Cingemeindungen in Anrecdhnung gebracht werden miijjen.

Fiiv Diefes ermweiterte Gebiet ijt bei voller BVebauung eine Bevdlkerung von 2672200 mit
einer tdglichen Abmwajjermenge von 514000 cbm anjufegen.

OGeit Jabren find hamburgijcherjeits umfangreiche und fehr eingehende Unterjudjungen ber
Elbe vorgenommen mwordben. Sie haben dargetan, dafy der durch die Cinleitung der ftiadtijchen
Abmwdjjer -beeinflupte Jujtand der Elbe durchaus befriedigend ijt. Jn bdiefer BVeziehung ijt
befonders auf bdie feitens des Naturbijtorijhen Mufeums in Hamburg verdifentlichten nter-
juchungen hingumweijen (Hamburgijche Clbunterjuchungen VIII. Studien iiber die Cinmwirkung
ber Trockenperiode im Sommer 1904 auf bdie biologijdhen BVerhiltnijje der Elbe bei Hamburg
von Richard BVolk. Hamburg 1906. Mitteilungen aus dem Naturhijtorijchen Mujeum XXIII,
2. Beibejt sum Jahrbud) ber Hamburgijdhen Wijjenidjajtlichen Anjtalten). Diefe Unterjuchungen
lajien erkennen, daf die Flut die Abmwdjjer nid)t etwa in bejorgniserregender Weije aufjtaut,
fondern dap fie die Fdulnisjtoffe in fo nadhaltiger Weife verdiinnt, daf es der ungeheuren
3ahl von Kleinen Leberwejen (Clbplankton) ein leichtes ijt, jie 3u zerfefen und nach) Rurzer Jeit
vollitindig ju vermanbdeln. Wie ftark die Verdbiinnung der Sielwdfjer wirkt, erhellt am bejten
aus einer Sujammenitellung, die Volk iiber das Verhdltnis der jchidlichen dhemijchen und
Stulnisitoffe zu dem Wafjerjtrom gibt. INach jeinen Angaben gelangen durc) die Abmwiijer in
der Gekunde etwa 121 Urin mit 130 g Kochjalz und 360 g organijher Stoffe in die Elbe.
Legt man den geringjten Wafferzufluf der IMorderelbe mit nur 360 Sekunden Raummeter ju-
grunde, fo ergibt fich in der gangen Urinmenge nur eine Anreicherung von 1 Teil Kodyjalz auf
2700000 Teile Waifer und 1 Teil organijcher Stoffe auf 1000000 Teile Wajjer. Die organifdyen
Teile aus den Auswurfjtoffen jind in ihrer Gefamtheit gering, jo dap die Verunreinigung
durd) bie Gelbitreinigung des Wajfers mit Leichtigheit wieder entfernt wird. Diefe Selbit-
reinigung wird durd) bdie Aufgufstierchen, Ridertiere, Mollusken und Wiirmer fo griindlid)
borgenommen, daf {dhon 5 km unterhalb der Hauptjielmiindungen von Pilzflocken nichts mehr
u erkennen ift. Die den Detritus verzehrenden Tiere, die zum Teil auch) gany tatkrdftige
Reimnerti[ger find, bienen unmittelbar ober mittelbar als Fijchnahrung, jo daf die toten

Abwifjerbeftandteile wieder verkorpert und als Diinger fiir neue Lebensmittelerseugung aus-
genut mwerden.
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Mit der rein wiffenjchaftlichen Forjchung jtimmen bdie Crgebnifje der Fijchereibeobadytung
iiberein, wonach es keine Gefiihrdung ber Unterelbe durch die Sielabmwiifjer gibt, wie die Aus:
fiihrungen aus dem Gutachten des Divektors des Kgl. Preugijchen Injtituts fiir Binnenfijcherei,
P. Schiemens, iiber die BVerunveinigung der Elbe zeigen:

,Bei dber Verunveinigung der Hamburger Gemwdfjer find hiernach zwei Vorginge villig aus-
einander 3u halten, nimlic) die Verunreinigung durd) die Sielwdfjer und diejenige durd) den
Hafenverkehr. Die letere Verunreinigung beruht auf der bekannten Tatjache, daf die auf
pem Wafjer verkehrenden obder an dem Waffer wohnenden Menjchen alle Gegenitiinde, deren
jie fich entledigen wollen, ins Waffer werfen. Der Boben ber Gemwiifier bedeckt -fid) infolge-
peflen mit allerhand Geriimpel, das einer Fijcherei jehr binderlich ijt. Anbderfeits geben alle
vermwesbaren Stoffe, wie Kiidjenabfille, verdorbene Chmwaren, zu Fdulnisvorgingen Veran:
laffung. Diefe BVerunreinigung des Hafenbesirkes hat mit den Sielwifjern nidyts su tun. Diefe
Verunveinigung ijt durd) den eigenartig gefirbten jdymwarzen Sdhlamm nadjzumweifen. Aber
aud) jie hat keinen jtarken nachteiligen Cinflup auf die Tierwelt, wie das BVerzeichnis der in
pen eingelnen Hiifen gefundenen Tiere dartut. Daf auc) bdie Fijche daburd) nicht vernichtet
werden, ergibt jich aus den Nefingen. Die gefangenen Fijche hatten alle durdymweg ein gutes
Ausfehen und liegen in keiner Weife auf irgendeine Benachteiligung jchliegen. Wie die Unter-
fuchungen dargetan haben, haben fich die Fifhe in einer gany auffallenden Weife den durd)
die Verunreinigung gegebenen BVerhiltniffen angepaft, und fie ndhren jich mit Vorliebe von
pem durch die Abmwifjer in der Entwicklung begiinjtigten Tubifer. Die Berunveinigungen liefern
fomit unmittelbar die Nabhrung fiir die Fijche.”

ilber die wirtjchaftliche Bedeutung diefer Vorgdnge hat fich Volk wie folgt ausgefproden:

,Die Wiederbelebung von totem Sielinhalt tritt uns zuerjt in einer BVermehrung der Bak-
terien, Algen, Protozoen, handareiflicher in der von Planktonkrujtern, Wiirmern und Mollusken
entgegen, und fie gelangt daburd), dafy fehr viele, vielleicht die meijten Diefer Gejchopfe als
Nihritoff sum Aufbau des Fijchkdrpers verbraucht werden, zu einer hohen Bebeutung fir
pen menjdhlichen Haushalt. Wir lernen aus bdiefen Tatjachen, daf die Stoffwedhielrejte unjeres
eigenen Erndbhrungsvorganges, die wir neben anbern belebten Abfdllen unferer Haushaltungen
purch die Siele in die Elbe jchicken, jtatt jie auf den Acker zu fahren, wirtjhajtlich durdjaus
nicht gans verloren geben, dap fie vielmehr, wenn aud) nicht in Gejtalt von Feldfrucht und
Maijtvieh, jo doch in nidyt zu unterjyigender Menge als Fijchfleijch wieder su einem wertoollen
Nahrungsmittel der Menjchen werden.”

Auc) das hamburgijhe Hygienijche JInjtitut ift bei feinen eingehenden Unterjuchungen su
pem Grgebnis gekommen, daB eine eigentlihe Schlammablagerung im Flufbett bder Elbe
nicht nachzuweifen und daf jelbjt in den Hifen ein Cinflup der Siele vielfach nicht bemerk-
bar ijt. Wo aber ein folcher Cinflup nach den Unterjuchungen doch angenommen twerdent
kann, find irgendmwelche auf einer erbeblicheren Schlammablagerung berubende Unzutriglid)-
keiten nicht fejtzujtellen, nirgends kann von einer bedenklichen Verichlammung der Elbe die
Rede fein.

Bei den gemwaltigen Wajjermengen, die die Elbe fiihrt, kann jchon aus ihrer Gegeniiber-
jtellung mit der tiglid) in die Glbe gelangenden Gielwafjermenge auf eine hinveichende Ber-
diinnung der leteren in der Elbe gejchloflen werden, aud) wenn man die ungiinjtigen Umitdnde
in Redynung zieht. Die Verdiinnung der Sielwdfjer durd) das Elbwafjer ijt derartig, baf die
Beimijchung der Sielwifjer durch djemifche LUnterjuchungen, die regelmdfig in der ®egend Des
Wafjermerkes bei Kaltehofe ausgefiithrt mwurden, nidht nadyweisbar ijt.

In neuejter Jeit hat Profefjor Hofer (Miinchen) bdie Clbe eingehend unterjucht. Audh er
kommt 3u dem Grgebnis, dap die Verunveinigung der Elbe durch bdie Abmwiijer der Gtadt
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$Hamburg fich in fehr engen Grengen halt. Jn keinem deutjchen Fluffe ijt aud) nur anndhernd
ein o iippiges niedeves Tierleben und bementjprechend ein jo veicher Fijchbejtand wie in der
Glbe. BVon den niederen Pflanzen und Tieven findet man in der Clbe unterhalb Hamburgs
in der Hauptiache jolche Formen, bdie fonjt in veinem ober mwenig verunveinigtem Wajier
leben, wie bdie verjchiedenen Wlgen, mikrofkopijde Krebschen, Rdbdertiere, Mujdyeln und
Gdynecken. Solange die hauptfachlichjten Werkjtdtten der Selbjtreinigung, bdie bufenartigen
Greiterungen der Elbe, namentlich bei Finkemwdrder, erbalten bleiben, jo lange braucht bdie
Gtadt Hamburg auj Jahrzehnte hinaus ihre bmwdijer keiner eitergehenden Reinigung 3u
unterziehen.

ilber die Sujammenjeung und Befchaffenbeit der Sielwdfjer geben eingehende Unterjuchungen
von Abwifjerproben durch) das hamburgifhe Hygienijdje Injtitut genauen Aufichlug.

Die Abmwiifjerproben wurden an fiinf verjdjiedenen Stellen wdhrend einer Jeit von 24 Stunbden
jtiindlich entnommen, um bdie Bejchaffenheit su den verjchiedenen Tageszeiten kennen zu lernen.
Bon bdiefen wird das Crgebnis der fiinften Entnahmejtelle, an der Ausmiindungsanlage, auf
Seite 333 wiebergegeben.

Diefe Jufammenitellung 3eigt die Abmwdjjer aus dem gangen Stadtgebiet gemijdht. Die A
wifjer haben zu allen Tages- und Nachtjtunden infolge der erbeblichen BVerzbgerung in dem
weit ausgedehnten Sielgebiet eine nabesu gleichmipige Jujammenjefung, der Permanganat:
perbrauch betrug im Mittel 194 mg, die gelbjten Stoffe betrugen 831 mg und die Scjmwebejtoffe
180 mg im Liter.

In eingelnen Fillen weifen die Abwdfjer hochit fhadlide, ja duperjt gefibhrliche Beimen-
gungen auf.

Geitdem bdie erjten Bejtimmungen in Hamburg iiber die Einleitung der Ubmwiijer in die Sicle
erlafjen worden find, ijt in den gejamten BVerhiltnifjen eine groge Ummandlung eingetreten.
Die in den legten Jahrsehnten neu Ranalifierten Stidte konnten diefen Verhiltnifen jofort bei
Snbetriebnahme der Kanalijationsanlagen Redynung tragen und Borjorge treffen, dap die Cin:
leitung von [chiabdlicdhen und gefihrlichen Abmwiifjern und Stoffen von vornberein verboten wurde;
in $Hamburg mit feiner weit dlteren Befielung ift dies mur jchrittweife und nady Aberwindung
pieler Wiberjtinde erreichbar. Dem Feblen eines gefeslichen BVerbots ift der Eintritt einer
Anzah!l jehr jchmwerer Ungliicksfille zuzujchreiben.

Ein febr tragijcher Fall hat fich bei den Reinigungsarbeiten in einem Siele des Hammer:
brooks ereignet. Einer der hierbei bejchiftigten Urbeiter verjtarb nach mehreren Tagen, und
ywar infolge BVergiftung durd) Cinatmung von Arfenmwafierjtofi. Der Arbeiter hatte mit einem
etfernen Gimer den Sieljchlamm aufgewiihlt, in*bem UArfen enthalten mwar; hierdurd) hatte fic)
Arfenmwafjerjtoff gebildet, der eingeatmet murbe.

Auch CEntziindungen in den Sielen haben fich mebriad) ereignet, und zwar jowobh! durd) eins
_gefiihrte benzinhaltige Dimpfe und Bensin, wie auch durch die Entsiindung von Kanalgafen.
Das Betreten der Siele ift daher nur mit Gidyerheitslampen gejtattet, su weldjem Jwecke haupt:
jadhlid) Wzetylenlampen Verwendung finden.

Das Gielwefen hat [jich, um in Gefabrfillen Abwifjerproben entnehmen zu konnen, mit
Rauchhelmen und einer Drigerjchen Rettungsvorridytung, wie jid) jolche bei den Grubenunfillen
bewibrt haben, ausgeriijtet. €s ijt fraglos, dafy bei [den heutigen BVerhiltnifjen toeitgehende
Borjdyriften iiber das Berbot der Einleitung ober die Borbehandlung mancher Abmifjer uner-
laglid) find. Surzeit findet eine Neubearbeitung des Baupolizeigefees ftatt. Bei feinem Crlap
jollen bie betreffenden Ergdnzungen Gejepeskrait erlangen. Als eine vorbeugenbde, poriiber:
gehende Mafpvegel ijt die abgedruchte Warnung su betrachten, die die Ableitung gefabrlicer
Gtoffe in die Hifentlichen Siele betrifjt:
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Warnung betreffend die Ableitung gefahrlidyer Stoffe
in die difentlichen Siele.

Ungeadytet einer gleidhen Warnung im Jahre 1906, find in jteigendem Mafe aus
Gabriken in grogen Mengen Abwifjer von hiherer Temperatur als 37° C fowie
Abmwiijer, die gejundheits- und feuergefiihrliche Gaje entwickeln (insbefondere Benzin: und
Sdymwefelmwafjerjtofigaje), in die Siele geleitet worden.

3ur Abwehr jdhwerer Ungliicksfille von den in den Sielen bejchiftigten Arbeitern und
ur Berbiitung erheblicher Schidigungen bder Hifentlichen Sielanlage werden die Gemwerbe-
treibenden aufgefordert, devartige Mafjermengen entweder vor Ablaf in die Siele abzu-
kiihlen obder, wenn bdies wegen der Befd)affenheit der Kefjelanlagen zurzeit nicht ausfiihrbar
erjcheint, das Ableiten der heifen Wajjermengen vorgingig der Baubdeputation, Abteilung
fiir bas Sielwejen, jo rechtzeitig anzuzeigen, daf bdie Sielarbeiter gewarnt werden konnen.

Gomweit die Befiivdhtung bejtehen muf, daf Abfliifle gefibhrliche Baje in den Gielen
entwickeln konnen, werden bdie Fabrikinhaber im Hinblick auf die unter Umijtinden
migliden jtvaj- und jivilvechtlichen Folgen etwaiger lUngliicksfille aufgefordert, nach
Gachlage geeignete Borjichtsmapregeln (Neutralifierung, Desinfektion, Ablagerung der
Abfliifle u. bgl.) zu treffen.

$Hamburg, den 14. April 1907. Die Polizeibehdrde.

Bei Vermietung von Staatspliten an Private, wie folches in ausgedehntem Mafe auf dem

fiidlichen Elbufer ftattfindet, werden in bie BVertriige die nachjtehenden Beftimmungen auj:
genommen:

Abfliifje oder Stoffe, die nach Menge ober Art den Betrieb oder die Unterhaltung der
Giele einjchlieplich) der Pump: und Reinigungsanlagen beeintrichtigen ober gefihroen,
ober bie eine Veldjtigung der Umgegend durch Ausjtrbmen jtark riechender Gafe aus
den Gielen verurfachen, oder die ben Borfluter {hidlich beeinflufjen, konnen von dem
Cinleiten in das Siel ausgejhlofjen werden oder miifjen vor dem Einleiten einer ent-
jprechenden Behandlung nad) Boridyrift der Baubdeputation, bteilung fiir Sielwefen, im
Cinverjtindnis mit der Baupolizei und dem Medisinalamt untermorfen werden.

Heie Abmwifer, einjdhlielich des aus Dampfkefieln abgelafjenen Waijers, find vor
bem Cinleiten in das Siel auf einen Wirmegrad von mindejtens 37° C herabzufegen.

Sdyadenskojten, die ber Baudeputation durch ordnungswidrige Benugung der bffentlichen
Giele entjtehen, find auf erjte Rechnung unmweigerlich zu erjtatten. ~

Die Gefiillsverhiltnifie der Siele jhmwanken je nach ihrer Groge und Lage zwijhen 1:50
und 1:3500. JIm allgemeinen ijt das Gefille, der Oberflachengeftaltung entjprechend, mifig.
Die Reinhaltung der Siele verurjacht zum Teil groen Aufwand, fo namentlich im Hammer-
brook, wofelbjt die Reinigungskojten jahrlich 21000 Mark mebhr betragen als bdiejenigen in
aleich) gropen Fliachen anbderer Besirke mit giinjtigeren Bedingungen. Cine Umgeftaltung diejer
Cielverhiltniffe ift deshalb geplant.

Jn friiheren Jahren wurden etwa 8000 cbm Sdlamm aus den Sielen entfernt und ab-
gefahren. Jn pen leten Jabhren ijt bder gefamte Siel- und Reinigungsbetrieb gedndert,
namentlid) ijt die Sieljpiilung mit Sdyilden (Abb. 602 bis 605) eingefiihrt worden.

Jeder Dder fieben OGielbesirke ijt in drei bis vier Unterbezirke eingeteilt, in benen je ein
@elwﬁrter bie Berantwortung fiiv den Betrieb und bdie Reinbaltung aller darin befindlichen
Siele hat. Diejer Gielwiirter erhilt die erforderlichen Arbeiter von dem Bezirksaufjeher.

Die Reinigung der Siele gejchieht in erjter inie durc) Spiilungen, ndtigenfalls aber auch
durd Herausnehmen und Abjahren der Ablagerungen. Bei den Spiilungen find brei Arten
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3u unterfcheiden, Opiilungen mit Aljterwajfer, BVerbraudyswajjer und Leitungswaijer. Fiir bdie
Opiilungen der Stammiiele wird in der Hauptjache Aljtermajjer vermendet, das durd) Ofinen
der bei den zablreichen Opiileinldjjen vorhanbdenen Scofje den Sielen mit einem durchidynitt.
licgen flberdruck pon 1 m zufliept. Im Hammerbrook werden die Siele, jomweit ihre Hihenlage
es gejtattet, aus den RKandlen und der Bille, auf dem f{iidlichen Elbujer von den Elbkandlen

Abb. 602 bi55. Spiilwagen.

aus gefpiilt. Um bden Aljtermafierjtand miglichit auf gleicher Hiohe su alten, bdiirfen die Giele
in der Regel mur bei Aljtermafferftinden iiber + 6,45 m gefpiilt werden. Sobald der Wafjer:
jtand in der Wljter iiber + 6,70 m fjteigt, ijt die Spiilung tunlichjt su verjtirken.

Die Nebenfiele mit ungeniigendem Gefille, denen Aljterwaiier oder Wafjer aus Kaniilen ihrer
$Hihenlage wegen nidyt sugefiihrt werden kann, miifjen durd) zeitweiliges Anjtauen von Berbraud)s:
wafjer durch Schliefen und ploglides Offnen von Spiiltiiven reingehalten werden. Iur i dent
Sillen, in denen fiir die Spiilungen Berbraucdhswafier in geniigenden Mengen nicht porhandert
ijt, wird Leitungsmwafjer vermenbdet. Da erfahrungsgemif die jhweren Ablagerungern, wie
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Oteine, Kies ujw., durd) gewdhnliche Spiilungen nicht bejeitigt werben kionnen, ijt man dazu
iibergegangen, diefe Ablagerungen durd) Spiilfloge, OGpiilmagen und Spiiljchieber in Anlehnung
an die in anbern Stidten iibliche Spiileife mit Schilden gu entfernen. Friiher mwurden biefe
jdymeren Ablagerungen aus den Sielen herausgejchafft und abgefabren, was bei ben fid) immer
mwieder erneuernden groBen Mengen wenig Nuben brachte und mit hoben Kojten verbunden
war. Diefe Ablagerungen werden feit mebreren Jabren mit den genannten Vorrichtungen der
Ausmiindbungsanlage in der Hafenjtrage sugefpiilt und dort auf majchinellem und jomit billigerem
Wege herausgebaggert.

Nur im Hammerbrook mup wegen der duperjt ungiinjtigen Gefillsverhiltnifie, die ein Arbeiten
mit Spiilwagen ausjdylieen, vorldufig nod) der Sdhlamm herausgenommen mwerden.

Die Wirkungsweife der Spiilmwagen bejteht darin, dag ein fahrbarer Schild, ber fich dem
Sielquerfdynitt mbglichjt genau anjcymiegt und etwa bdie untere Hilite des Sieles abjchlieft,
bas Waffer binter jid) aufjtaut. Unmittelbar iiber der Gohle bhat der Schild eine je nach
Sielgroge mehr oder weniger grofe Qurdhlagdfinung, dburd) bdie das aufgejtaute Wajjer mit
aroer Gejhwindigkeit abfliegt. Durch diefen »Opiiljtrom” werden die vorgelagerten Sanbd-
mengern vormweg gejpiilt, und der Spiilwagen riickt, fobald die ©oble frei ijt, dburd) den wirkenden
lberdruck vor. Diefe Borrichtungen Haben den grofgen Borzug, daf fie, wenn die Wajjer-
sufiihrung des Sieles nid)t allzu gering ift, vollkommen felbjtdnbdig arbeiten und aud) iiber
Nacht fidy felbit iiberlafjen werden kinnen. INur in den Gielverbindungen, in denen die Fiihrung
jeblt, miifjen fie von Urbeitern geleitet werden. Wibhrend des Vetriebes mit Spiilwagen ein-
getretere Gemitterregen haben bis jeft keinerlei nachteiligen €influp auf die ganzen Entwijjerungs-
anlagen gezeigt. Um u verhindern, dafy eine groere Opiilvorrichtung wibhrend der Nadht in
eine Berbindbung gerdt, dort umfillt und badburch etwa Schaben verurjacht, wird in den
Stammfielen vor jeder Berbinbdbung quer purd) bas Giel eine jtarke RKette gefpannt, durch die
der Opiilwagen rechtzeitig zum Stillitand gebracht wird.

An Bedienungsmannjdyaften find in jedem Bezirk durdhjhnittlich) drei bis vier Mann notig,
die alle eingelnen im Betrieb befindlichen Vorridytungen der Reihe nad) nadyjehen.

Die Reinigung des ganzen Gielnees erfolgt in folgender Weife:

Juerjt werden die Stammiiele vom tiefiten Punkt anfangend gereinigt und aud) mweiterhin
bauernd pon Opiilfldgen ober Spiilmagen durchiahren. Diefe Mapnahme hat ficdh als nitig
erwiefen, meil, wenn die Ablagerungen fortgejdyaft find, jofort wieder neue Mengen aus den
kleineven Gielen nadyjcjieben und durd kleinere Spiileinridytungen, die nach der Reinigung der
aofien Giele titig find, immer mwieder mneue Mengen nacygefd)ickt werden. Die Hauptjache
wird die Reinhaltung der Stammfiele bleiben, da fie die Borbedingung fiir eine gute Vorflut
und fiie die Reinigungsmiglichkeit der Rleineren Siele mit Spiilvorrichtungen ijt.

Jn den beiden legten Sabren jind rund je 3000 cbm Ablagerungen mit Spiilvorrichtungen
aus den Sielen nad) der Ausmiindungsanlage gejchafft mworden.

Die Siele werden in ausgedehntem Mafe sur Befeitigung des Schnees benut. Somweit
angingig, dienen biersu bdie lotredyten Cinjteigejhiichte; an manchen Stellen jind jedocd) aud
bejondere Sdyneefchiichte angelegt worden. Ieuerdings werden diefe aus glafierten Tonrdhren
oo 60 cm Qurdymefjer hergejtellt. Solche Schiichte find jedbod) nur in Siele eingebaut, in
bfnen eine ftete grisere Wafferfiihrung vorhamden ijt. Im Jahre 1913 waven 118 Schnee-
Cinmurfitellen vorhanbden.

Dle gurzeit iiblichen Sielqueridhnitte find in den ALD. 606 bis 628 wiedergegeben.

Dte Beredynung pes Gielneges erfolgt nach den nachjtehenden Angaben:

An QSerbmud)smaﬁer werden 140 1 in 24 Stunbden fiir den Kopf der Bevilkerung geredynet.
@é wird angenommen, dag bdie Hilfte des Schmubwafjers innerhalb neun Stunden abjliefst.
Dies ergipt fiit 1 ha und die Sekunbde eine abzufiihrende Schmupmwafjermenge von 0,54 1.

Hamburg und feine Bauten. 2. Band. =



338 Hamburg und feine Bauten.

Fiir dbas Regenmaffer wird nad) den friiher gemachten Beobachtungen angenommen, dap bie
gewihnliche Niederjhlagshohe 24 cm in 24 Stunbden betrigt (RQanbdregen) und daf bhievrvon
jwei Orittel in der gleichen Jeit abflieft, mas 1,851 fiir das $Hektar und die Sekunbde ergibt.
$Hinfichtlich der jtirkeren Regenfille, die fich nur in grdferen Jeitrdumen wiederfholen,” wird
angenommen, daf nur die Hilfte eines foldjen Stursregens in die Siele gelangt, wogegen die

Klasse: Au. - A.

Klasse:
Offene Aufgrabung. Tunnelbau.

V. VI. Tonrohre.

W Iv.

Klasse: |. I

030m

Kiesse: |. v W Iv. y Vi 0.‘8 m

050m

O

AbL. 606 bis 628. Sielquerjchnitte.

anbere $Hilfte verdunjtet und verfickert. Fiir ein Hektar und die Sekunde werden etwa 4{”
berechnet. Sn Hamburg fallen durdyjchnittlic) jahrlich 726 mm Regen, die Regendauer betrdgt

etroa 460 Stunden. )
Bei Berehnung der Sielqueridynitte wird die Forderung beriickjichtigt, baf die Siele fo 408

su bemefjen find, dafy die MNotauslifie erjt titig jind, wenn eine ausreidhende Berdiinmung Des

Schmugmaffers eingetreten ift. Diefes BVerdiinmungsverhiltnis wird dem Borfluter bes JNot:
auslajjes angepapt.
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Das hamburgijde Sielnef hatte Ende des Jahres 1913 eine Linge von 554940 m. J[m
cinzelnen waren vorhanden: :

Stammjiele (RKlajje A bis D) ... 34861 m
Wiafje Ive - Pt nnl oiv s ey
PR L et T 7048
CRRIR el B o e 10019
R o NSRRI 1T, B
8 VE S hge e o L 113046,
R e T U a3psag
SoReolle ool 00 L, 116401,
, 554940 m

Gein allmédhliches Anmwachfen geben bdie nadyjtehenden Jahlen wieder:

1845 ... Qinge 11224m 1880 ... Linge 212634 m
18B0E. 5 i 13494 1890 ... , 311374,
1860:. .. 00, - ATOAS 1900 ... , 376550,
1870 o iin 93780 1910 ... , 505867,

Jn eingelnen Jahren wurden bis ju 27896 m (1913) Siele erbaut.

Die 3ahl der Hausjielarme betrug Ende 1913 35399 Stiick. Die Gejamtkojten betrugen
Ende 1913 47867100 Mark, bdie jdbhrlichen Vetriebs- und Unterhaltungskojten, die ausjdlieflich
taatsieitig getragen werden, waren im Jahre 1913 584000 Mark.

Auc) von den Baukojten wird ein fehr erheblicher Teil, und zwar der auf die Stammijiele
entfallende, vom Gtaate getragen.

Dte Anlieger haben gefeslich zu den Kojten der Siele (Rlafje T bis VI und Tonrohre)
bei bebauten Grunditiicken einen Betrag von 60 Mark, bei unbebauten Grunditiicken einen
jolhen von 25 Mark fiir das Meter der dem Siele gugekehrten beitragspflichtigen Fronte
ju entrichten und in bem leten Falle bei fpiterer Bebauung einen Beitrag von 35 Mark
nachzuzahlen.

Dem Cntwicklungsgange der Befielung gemd und den Orilichen BVerhiltnifien entjprechend,
unterjdyeidet man:

1. bas Gielnef der inneren Stadt,
2. bas Gielney von St. Pauli,
3. bas Gielne des Hammerbrooks und des Billwirder Ausichlags,
4. bas Sielne bes Gebiets der friiferen und jesigen Vororte,
5. bas Sielneg des {iidlichen Elbufers.
Namentlich das unter 4 angefithrte Gebiet bietet nicht das Bild eines einbeitlichen Nedes,
bejonders feitbem im Jahre 1904 die neuen Stammfiele hingugetreten find.

'1- Das Sielnef der inneren Stadt. Das Cntwdfjerungsgebiet diefes Stabtteils liegt
teils iiber, teils unter der Hohe der hichiten Sturmfluten. Durdy eine zielberwupte, jahrzehnte-
lange Hebung der tief liegenden ®egenden der inmeren Stadt ift der Umfang der gefihrdeten
Begenden auf eine fehr kleine Flddye bejdyriinkt worden. Durdy felbittitiq eintretende Sdyliegung
b?r Sielausmiinbung wird das Clbwajjer an vem unterivdijchen Cinjtromen gehindert. Seitbem
die ‘l[usmiinbungen in einer Miindungsanlage vereinigt [find, wird durch bdiefe Sdyliegung
Wllerdings aud) der unmittelbare Abflug in die Elbe aus den hoher liegenden Gebieten (mit
Yusnahme pes hochliegenden Feils von St. Pauli) verhindert.

Durd tiefiliegenbe RKellereinliufe und Steltrummen in den auferhalb des jogenannten Nieder-
immes (Graskeller, Grofer Burftah und Grofe Johannisjtraie) liegenden, bei Sturmfluten
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itberjchremmbaren Gebieten ijt zurzeit nod) ein BVollaufen der Siele mbglich und das Elp-
wafjer konnte aus den Notausldufen in die Aljterbecken fliegen. Um bies zu verhindern, wird
bas it diefem befonderen Jweck eingebaute Schof des ftidtijchen Stammiiels (bei der Pulver-
turmsbriicke) gefchlofien, fobald das Clbwafier die Hiohe von + 7,45 m H. N. erreicht, bei
welchem Wafjerjtande erft ein oberirdijdhes Cinjtromen des Elbwafjers in die Siele miglich ijt.
Die durd) Diiker gebildeten Sielverbindungen der zahlreichen JInjeln der inneren Stabdt werden
beim Cintritt von Sturmfluten ebenfalls durch Schoffe getrennt. Hierburd) wird verhindert,
paB durch das BVollaufen eines Sieles auf einer JInjel etwa die angejchlofjenen tief liegenden
Riume einer anbdern Jnfel ungiinjtig beeinflufgt werden. Mit Crreichung der angejtrebten
Hobhe von + 9,20 m fiir jamtliche Teile der inneren Stadt und nad) Befeitigung aller iiber-
{dywemmbaren Sieleinldufe an den Kandlen wird dieje zeitweilige Trennung entbehrlich werbden.

Um bei Sturzregen und gewdhnlichen Flutwajjerjtinden eine Sielentlajtung zu erveidjen, jind
die Sdywellen der Notauslafiiberldufe auf etwa + 5,70 m gelegt. Diefe Notausldfje jind mit
felbijtichliegenden Tiiren, auBerdem mit Schofjen verjehen.

Surgeit konnen Kelleriiberjchwemmungen innerhalb bdes IJtieberdammes nur noch bei dem
Sujammentreffen fehr ungiinjtiger Umitdnde eintveten, und zwar bei oftmaliger Wieberholung
einer Sturmflut ohne geniigendes Sinken der Elbe wihrend der Ebbegeit. Eine jolche ungiinjtige
Sturmflutfolge herrjchte vom 5. bis 8. Dezember 1895.

Das Clbwajjer erveidhte am 5. Degember eine Hohe von + 6,98 m. Die nad)folgenden Fluten
mwaren + 7,56 m, +7,25 m, 4+ 7,66 m, +7,48 m und + 7,12 m. Die dazwijchenliegenden
Cbben hatten eine Hohe von + 5,14 m, + 5,50 m, + 5,50 m, + 5,75 m und + 5,76 m, das
heift, jie iiberjtiegen in der groRen Mehrzahl nody etwas die gerwdhnliche Fluthvhe (+ 5,28 m).
Der Wafferjtand in dem abgejchlofjenen jtidtijchen Stammfiel jtieg bis + 6,60 m und jiel
sur Ebbezeit auf die jerweilige Elbmafjerhvhe.

Als bejonders giinjtig ijt es zu begeichnen, daf nach den jahrelangen Veobadytungen jtarke
anbaltende Regenfille mit den Sturmfluten nidht jujammenjallen. Der Wafjerjtand in bden
nicht iiberjchwemmien Sielen ijt baher in den gefahrdrohenden Jeitpunkten in der Regel mweit
niedriger als in der Elbe.

Die Sturmfluten beeinflujjen jedod) nach) Sadhlage nicht nur bdie Siele der inneren Stadt,
jonbern jie ziehen aud) die der Aufenbeszirke in Mitleidenjdhajt. Die Siele unterhalb Ddes
Sdjofjes der Pulverturmsbriicke bleiben durc) die Notauslifje des Geejtitammiieles und durd)
die Stammiiele Kubmiihle—SHafentor und Jjebeck—Millerntor mit der ljter in Verbindung. €5
muf deshalb auc) bhier dafiiv gejorgt werden, daf ein Durchflieen des Elbmwafjers nach der
Aljter nicht eintritt, was durcy zu tief liegende Strafen- und Kellereinldufe in iibetfd)memmba}‘en
Réumen zurzeit nod) moglich ijt. Jn der angefiihrten Sturmflutfolge war der hidyjte Wajjer-
jtand in dem Geejtitammiiel wibhrend der Flutseit + 6,80 m, +6,90 m, + 6,90 m, + 6,951,
+ 7,08 m und + 7,09 m. Der Aljtermafferjtand erreichte eine gropte Hihe von - 7,091
Cr war durchmeg 10 cm niedriger als der Sielwafjeritand, und es fand demgemdf eine Giel
entlajtung durch die Notausldfje in die Wljter jtatt, eine Cridjeinung, die im allgemeinen
den Geltenbeiten gehort. ,

2. Das Gielfpjtem von St. Pauli. Gin Teil von St. Pauli wird gemeinjchaftlich mit
einem Teile von Altona entwifjert. Dies gefchah bis zum Jabhre 1882 durch das an Der
Landesgrenge auf gemeinjdaftliche Kojten im Jabhre 1856 erbaute Grenjjiel. '

Diefer Sammler, der anfangs geniigte, um auch die groften Regenmengen abjzuleiten, reidte
bei mweiterer Bebauung des Sielgebietes nicht mehr aus, und da Notausldije zur Gntlaft_””g
in dem Geejtriicken St. Paulis nidht anzubringen waren, jo wurde im Jahre 1882 ein 3{nette6£
mit dem erften gleichlaufendes und mit ihm durch drei Querftugen verbundenes Hauptfiel Wl
Altonaer Gebiet erbaut. Das Paralleljiel miindet unmeit des suerjt erbauten Sieles. Da
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biefes Entwdfjerungsgebiet fajt gan iiber der hodhjten Sturmfluthhe liegt, jo kann es bei
jebem Wafjjerjtande in die Elbe entwdijern.

Geitbem die Abwiifler in der neuen Ausmiindbungsanlage majdhinenmdfig gereinigt werben,
war es ermiinjcht, aud) die Abwifler von St. Pauli in gleicher Weife zu behandeln. Um
nid)t eine bejondeve Anlage erbauen zu miiflen, mwerden biefe Abmdifjer bderfelben Anlage ju-
gefiiprt.  Die Anordnung ijt fo getroffen, daf bdie Sdhymupmwafjjermengen an trockenen Tagen
der Ausmiindungsanlage zufliegen. Bei Regenfiillen tritt bei einer mebr als zweifachen BVer:
biinmung ein Nberfall in Tdtigkeit und das liberjdhiiffige Wafjer fliefst der Glbe durd) die alte
Ausmiindung unmittelbar ju. Bet Hhoben Clbwafjerjtinden wird der Abfuf nach der Aus-
miinbungsanlage, da diefe aufer Titigkeit tritt, durch ein SchoB gefchlofien, und famtliche
Ubmdfjer diejes Bebiets flieen alsdbann in friiherer LWeife der Elbe zu.

3. Das Gielnes des Hammerbrooks und des Billmdrder Ausichlags. Das
Beldnde bes Hammerbrooks und des Billmdrder Ausichlags it fajt mwageredites, nicht geniigend
aufgehdhtes Marjchland, weshalb der grofte Teil der Siele fajt ofne Gefille hergejtellt murbe.
Wegen Dder tiefen Lage der Siele kann ein unmittelbarer Abfluf in die Elbe nicht jtattfinden,
vielmehr mu dbas Waffer kiinjtlich gehoben werden. 3u bdiefem Jwecke wurden im Jahre 1865
bei Brandshof zwet Dampimajchinen von je 20 P.S. aufgejtellt.

Die Unlage murde bis zum Jahre 1880 gum Uberpumpen bdes Sielwafjers in die Glbe
benugt. Da nad) Schiittung eines Dammes fiir den Hannoverjchen Bahnhof das itbergepumpte
Gielmaffer durd) die die Stadt durchjtrimenden Slete flop, fo wurde im Jahre 1880 nach BVoll-
endung des Geeftftammiiels eine neue ‘Pumpenanlage am Anckelmannsplag erbaut und das
Sielmafier undchjt in diefes iibergehoben. Seit Inbetriebnahme des Stammfiels Kuhmiihle—
Hafentor ijt das Nberpumpfiel an biefes angejchlofjen.

3ur Cntlajtung der Siele bei eintretendem Stursregen jind an der Bille und den Hammer:
brookkandlen Notausldfje angeordnet. Durch) Baupolizeigefes ift die tiefjte Lage der Keller
in diefem Gebiet auf + 4,6, bzw. -+ 5,2 iiber Hamburger Null fejtgefest; der mittlere Waijer-
jtand Der Bille und der Kaniile ijt +3,55, baw. + 3,85 m, die Nberlaufriicken der JNotausldjje
liegen burdyweg auf + 4,15 m. Durch) die Hohenlage bder Notausldfle wird eine Ilber-
fhoemmung der Keller bei hejtigen Regengiiffen und anderfeits ein Cindringen von Kanal-
wafer in die Siele nac) Moglichkeit verbiitet. Bei linger andauerndem Hochwaffer in der
Clbe, wibhrend mweldjer eit ein Ublajlen der durch Schleujen mit der Glbe in Berbindung
tehenden Schiffahrtskandle nicht mdglid) ift, miiffen durch) flberpumpen bdiefe Kandle entlaftet
werden.  €s gefchieht dies durd) bdie Pumpanlage bei Brandshof, bdie fiir bdiefen Jwek in
Betrieb genommen wird, fobald der Wafferjtand in den Sdhiffahrtskanilen des Hammer-
brooks iiber T 4,5 m fjteigt. Jn den leften acht Jabren ijt es nur wibhrend 19 Stunden
ecforderlich gemworben, bdie Anlage fiiv diefen Jmweck ju benuen. Das fiir die Jnbetrieh-
jebung biefer Pumpe erforderliche Anbeizen der Keffel bedingte einen 3u grogen Jeitaufrwand,
wodurd) die Wirkjamkeit der Pumpen bei ploglichen Regenfiillen ungiinjtig beeinflupt wurbde.
Deshalb wurden im Jabhre 1898 3wei Clektromotoren von 50 P.S. aufgejtellt, die mit bden
Rreifelpumpen  gekuppelt mwerben kinnen. Der Betriebsitrom wird den Elektrizititswerken
entnommen. : ,

Die Pumpanlage am Anckelmannsplal beftand urfpriinglich aus gwei Fairbairn-Kefjeln,
swei liegenden Dampimajdyinen von je 45 P.S. und zwei Kreifelpumpen mit fenkrechter Ache.
Geit bem Jahre 1899 wird bdie Gielpumpe durc) die in elektrijche Kraft umgejete iiber-
ihiiffige MWeirme der Miillverbrennungsanitalt am Bullerdeic) betrieben. Jur Nupbarmachung
des in en Abgafen vorhandenen Wirmeiiberichuffes find in der Berbrennungsanjtalt Dampf-
keffel und Dampfoynamos aufgejtellt, die den erforderlichen Strom durd) ein Doppelbleikabel
o0 500 qmm  Kupferquerjchnitt den Glektromotoren am Anckelmannspla ufiihren. Die
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Bergiitung fiir den Strom betrigt 6 Pf. die Kilowatt-Stunde. Unter Beriickjichtigung der
Qinfen fiir die Meuanlagen werden jibhrlid) 20000 Mark Vetriebskojten gejpart.

In der Pumpanlage am Anckelmannsplag find vier iiber Majchinenhausiupboden liegende
leiht zugingliche RKreifelpumpen mit wagerechter Adjje aufgejtellt, die durch je einen Elektro-
motor von 35 P.S. angetrieben mwerden. Die Leiftung der Pumpanlage mwurbe bierbet auj
140 P.S. exhoht. Wiihrend die Gejamtleiftung der alten Anlage 1,5 cbm bei 2,7 m Firderhihe
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ADLD. 629. Sielpumpe am Anckelmannsplas, Querjdnitt.

betrug, betriigt jie nunmehr 1,6 cbm bei der hichjten orderhohe von 4,2m und 2,5 chm bei
per durchichnittlichen Hubhohe von 3 m. Die Pumpen jind als Heberpumpen angeordnet, fo
pag die zu iibermindende Gejamtfdrderhihe dem Unterjdjied ywijchen ben jemweiligen Wafjer-
jtinben entfpricht. Sum Unjaugen der Kreifelpumpen bdienen gwet elektrifd) betriebene Luit
pumpen. §riier wurden die griberen Stoffe, damit fie den Pumpen nicht gefibrlich werden
konnten, durd) einen Siebrechen zerkleinert, jeht werden jie burd) ein bemweglidhes Gitter aus
pem Wafjer entfernt und abgefahren. Diefes Gitter (AbD. 629) weift die gleiche ‘ZInlf'rbl}U"g
auf mwie bdie Gitter in ben Abfijchanlagen an ber Miindungsanlage und auf dem fiiblichen
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Gloufer. €s untericheidet fid) von diefen durd) feine volljtindig jenkrechte Stellung, die durdh
die geringen Raumverbilinifje bedingt ijt. Um bdie ungeniigenden Gefillsverhiltnifje der
sHammerbrooker Siele ju verbejiern, ijt der Pumpenjod bereits um 1,1 m tiefer gelegt. Jm
Unichlup bieran wird eine allmdhlide Umgeftaltung der Siele erfolgen.

4. Das Gielnef des Gebiets der friiheren und jegigen Bororte. Jur Entwifjerung
biefes ®ebiets ijt in den Jahren 1872 bis 1875 das Geejtitammiiel erbaut worden. Bis Fur

:—E i h

[

ARD. 630 und 631. Pumpanlage Billbrook, BVorder- und Seitenanijicht.
Cntourf: Jngenieurmefen.

Crbauung des Stammijieles Jjebeck—Millerntor nahm der redhtsaljterige Stammiielzweig einen
Teil Dder SchmuBabfliiife von Wltona auf. An den linksaljterigen Arm bdes Stammijieles

waven friiher jamtlide Jweigfiele angejchlofjen, die der Entwifjerung der Stadtteile Uhlenhorjt,
Barmbeck, Cilbeck, SHohenfelde, Borg-

felbe, Hamm und Horn dienten. Nach- i
bem die beiben Stammiiele Rubhmiihle— g \ S
Hafenjtrage und Jjebeck—Millerntor -{“IEH’\ !
in Betrieb find, findet die Wbleitung '
ber Abmdffer in folgender Weije jtatt: =
Das Stammiiel Jfebeck—Millerntor [[wan|sase
nimmt die Abmwdfjer der an das ham:
burgijche Gielnet; angefchlofjenen Teile |
Ultonas forwie des fiidlichen und fiid- —
;I;Ciﬂid)en Teils von Gimsbiittel auj. I |
ad) Ausfiihrung bder vorgefehernen s
Berldngerung wird es in Sukunft auch Il i -
die Ubmwiiffer eines Teils des wejtlichen S
Rotenbaums und $Harvejtehudes fo- Ve
rfie vont Eppendorf, Grog-Borjtel und (- | —]
%§Ub15bﬁttel abzufiipren haben. Die AbD. 632. Pumpanlage Billbrook, Grunbdrif.
i}fr ®rof-Borjtel bereits in der Aus-
fiihrung begriffene Befielung findet jundchjt ihren Anjhlug an das rechtsufrige Geeftitammiiel.
Der red)stufrige Jmweig des Geejtitammiieles entwifjert augenblicklich Roterbaum und SHar-
veitehude fowie Gimsbiittel, mit Ausnahme der obengenannten Teile, und Cppendorf. Nadh
%usfﬁbwng eines iiber die jogenannte Loge ju fiihrenden Anjchluffieles werden diejem Geeft:
ftammfielarm pie Abwiijer von Winterhude, Aljterdorf, Oplsdorf jowie Kiein-Borjtel jufliefen.
Der linksufrige Geeftitammiielavm nimmt augenblicklic) das Gebiet von St. Georg jomwie
b‘?s wejtliche SHohenfelde auf. Auferdem entwifiern das Hitliche Hobhenfelde fowie das fiidliche
Cilbeck und pas nordlidge Hamm in diefes Siel. An der Kubhmiihle find das Geejtitammiiel
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und das Stammjiel Kuhmiihle— Hafenjtraie offen miteinander verbunbden, jo daf fich an diejer
Otelle bas Wafjer der oberhalb gelegenen Gebiete auf die beiden Siele je nach den jemweilig
bejtehenden Borflutverhiltnifien verteilt. Dieje Gebiete find: das ndrdliche Cilbeck, Wandsbek,
Uplenhorjt, Barmbek. An das Stammiiel Kuhmiihle—Hafenitrage ijt am Berliner Tor durch
das Nberpumpfiel das gejamte Pumpgebiet des Hammerbrooks und durch das Stammiiel
der Biirgermweide das nordlihe Hamm und Horn angefd)lofjen.

An diefes Stammiiel werden fpiter zwei mweitere Stammiielarme angejchlofjen, namlich:

1. das vor bem Brooktorhafen-Diiker einmiindende Stammiiel fiir den Billwdrder Ausidlag
und Billwdrder an der Bille, das die fiidlich der VBille gelegenen Gebietsteile bis an bden
Unterjten Landweg entwdijjern wird,

2. bas in ber Gegend bder Sielpumpe am Anckelmannsplag in das Nberpumpjiel ecin-
miindende Hauptjiel fiir das jiibliche Hamm und Horn.

An das gemeinjdhajtliche Gebiet werden in Jukunft nod) das bHitliche und das novrdliche
Barmbeck, ein Teil des Hitlichen Winterhubdes jowie des bitlichen Aljterdorfs angefchlofjen werden.

Von dem unter 1 genannten Geldnde liegt ein Teil, und zwar das vorhanbdene Jndujtrie
gebiet an der Bille (Billbrook), fo tief, daf die Abmwidjjer einer Pumpanlage (AbD. 630 bis 632)
sugefiihrt und von hier dem Stammijiel zugeleitet werden miifjen. Wegen der bereits vorhanden
gemwefenen Bebauung (in der Hauptjache grope Fabriken) war hier eine Aufhdhung nur bis
+ 6,9 m $. N. ausfiihrbar. Mit der Befielung ijt bereits begonnen und in Verbindung hiermit
auch eine Strecke des Stammfieles in der Billjtrage gebaut.

Die Bejielung der auf + 9,2 m aufsuhohenden {fiidlidhen Teile von Hamm und Horn hat
ebenfalls begonmen.

6. Das Gielnel des fiidlidjen Clbufers. Das jiidliche Elbufer war urfpriinglich Marjd)-
land, das bei hoheren Clbwafjerjtinden iiberjchwemmt wurde. JIm Jahre 1842 begann man
mit der Aufhohung, die heute nahezu beendet ijt.

$Hier entjtand im Laufe der Jabhrzehnte ein Stadtteil, der die Hauptwerften und zahlreicye
gewerbliche Anlagen enthdlt. Bis zum Jollanjd)luf (1888) mwaren auf Steimwdrder und dem
Kleinen Grasbrook aud) zablreiche Privatwohnungen vorhanden, diefe find nach jenem eit:
punkte verjhrounden, da das Wohnen in diejem Gebiet nur jo weit gejtattet ift, wie bdies fiir
Betriebs- oder Auffichtszwecke dringend erforderlich ijt. Der Stadtteil Veddel enthilt dagegen
ein Wohnviertel.

Die Bejielung entwickelte fich in der Weife, daf jede der zablreichen kleinen Jnfeln, aus
denen bejonders Steinmwirder und der Kleine Grasbrook bejtehen, fomwie die eingelnen Kaizungen
ihr eigenes Gielnes erbielten. Die hierdurd) bedingten Nbeljtinde fiihrten dazu, daf fiir die
an den Kais liegénden Bediirfnisanitalten jomwie fiir die Eingelbetriebe Desinfektionseinrichtungen
oder Kiibelaborte eingerichtet wurdben. CEine wirklid) befriedigende Abhilfe konnte nur durd
eine einbeitlidhe Kanalifierung des gejamten Gebietes erreicht werden. Diefe Befielung mwurde
im Sabhre 1904 genehmigt und ijt feitbem sum grogten Teil vollendet.

Sm allgemeinen ijt hier die Schmwemmkanalifation zugrunde gelegt. Sur Abfiihrung Dder
Gturjregenmafjermengen find, wie iiblid), Notauslifie vorgefehen. Fiir die meiften Hafenkais
ijt bagegen dbas Trennfpjtem in der Weife vorgefehen, dafy die Regenmwifjer der fehr umjang:
reichen Schuppendachflichen dem nddhiten Hafenbecken sugefiihrt werden, wogegen diejenigen
ber Straen fowie die Braudywdijer und Auswurfjtoffe dem Schwemmijiel zufliefen.

Die endgiiltige Lage des nac) bem Kohlbrand filhrenden Stammiieles hing auf bas engite mil
der Gejtaltung der Hafenanlagen auf Kubwdrder und der Regelung des Kohlbrands 5ufammeﬂ
Gie konnte daber erit nad) Abjchlufy des zwijchen Preufen und Hamburg gefchlofjenen Kol
brandvertrages (1909) bejtimmt mwerden. (S. Band I, S.4.) Um bdas Abmafjer bis T
SHerjtellung des Stammfieles dem Kohlbrand ufiihren su konnen, war die Verlegung einet
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Druckleitung vorgefeben, bdie jedod) nid)t ausgefiihrt wurde, da in abfehbarer Jeit mit
per Crbauung bes Stammiieles gerechnet mwerden muf. €s mwurde neben bder Cllerhols:
jchleufe eine Pumpanlage erbaut, in der das Abmwafjer einen jehr gerdumigen Sandfang und
eine Abfijdyanlage (bewegliches Gitter)
purchfliegt und alsdann vorldufig in
pen Reiberjtieg gelangt. (Ndheres
i. @. 350, ,Abfijchanlage des jiidlichen
Elbufers”.)

Das tiefliegende BGebiet der Vedbdel
hatte friiber feinen Ausfluf in der
Nihe der Cijenbabhn-Clbbriicke. Bei
niedrigen Elbwajjerjtinden flog bdas
Wafjer unmittelbar in bdie Elbe, bei
hoheren Elbwafjerjtinden wurde das
Otelne durd) ein Schof gegen bdie
Clbe abgejchloffen und diente alsbann
als ©ammelbecken. Wegen bder in
ber Ndhe der Ausmiindung liegenden
dffentlichen Babeanjtalt und wegen der
allerdings fehr entfernten Schopfijtelle
ber Gtadtmwafjerkunit wurde im Jahre
1898 eine Sielpumpe erbaut, die aus
jwet Benzolmotoren von je 16 P.S.
und zwet von Ddiefen angetriebenen
Kreifelpumpen (60 Sekundenliter bei
12 m §orderhohe) bejteht. Die Ab-
wiffer werden Furzeit durch eine iiber
bie neue Elbbriicke fiihrende und den
Oberhafen unterdiikernde 1600 m lange
Druckleitung von 40 cm lichter Weite Foifec
dem $ammerbrooker Sielfnjtem u- NORDER - /| | CELBE
gefiihrt. Vet mweiterem Ausbau bdes y, ;i
Gielnees bes fiiblichen Elbufers e
werden die Abmiffer in bdiefes iiber- :
aepumpt werben. /

Durd) die ingmwijchen bejchloffene BVe-
feitigung Der leinen Urbeiterhiiufer @ Y |
ber Beddel und durch die vor bder !
Neubebauung erfolgende Aufhvhung /
des @eliindes auf + 9,2 m wird das f
Pumpgebiet eine mefentliche BVerkleine- /
tung erfahren. ®— /
) DBorldufig unabhingig von bdem
ubrigen Gielne bdes fiidlichen Clb-
ufers hat bie Bejielung der neuen Hafengeldnde auf Waltershof und Finkenwdrbder begonnen.

Qlusmiinbungsanlage pes nordliden Clbufers. Jn bder Miindungsanlage werden
bie Sielwifjer vor ihrem Wustritt in die Elbe von den grobjinnlich wahrnehmbaren Stoffen
befreit. Gie werden alsbann zwecks befjerer BVermijchung mit dem Clbwajjer iiber den Strom

ADLH.633. Ausmiindungsanlage des nordlichen Elbufers, Lageplan.
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verteilt. Su bdiefen Jmwecken find ein Sandjang mit Bagger und eine bfijchanlage Hergejtellt
und verjchiedenlange Ausmiindungsrohre in der Elbe verlegt mworden.

AbD. 634. Ausmitndbungsanlage des nirdlichen Elbufers, Schwingbagger.

Die Anordbnung der Miindbungsanlage ijt aus Abb. 633 erfichtlich. Jhre Gejtaltung war
bebingt durch bden bei ihrer Grbauung verfiigbaren, mur Rleinen Plag. Der Ganbdfang it
16,75 m lang, 9 m breit und befigt eine ausnufbare Tiefe von 2 m. Die im Gandjang
abgelagerten Stoffe werden mit einem Schwingbagger gehoben und in Kippwagen entlader.
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Die Schwimmitofje werden durd) jwei bewegliche Bitter aus dem Abmwaiier entfernt. Samtliche
berweglichen Teile werden elektrijch angetrieben, der Strom wird an Ort und Stelle erzeugt

AbD. 635. usmiindungsanlage des nordlichen Elbufers, Ubfijchgitter.

(3roet Deuger Kraftmajchinen von je 30 P.S., die zwei SchuckertDynamos treiben). Der
Sdymingbagger (ADbb. 634) ijt aufper in der Querrichtung auch in der Langsrichtung bemweglich.
Dus Abfijchgitter (Abb. 635) mufite bet den vorliegenden Verhiltnifjen eine fehr grofe Hohe
ethalten. Gs ijt als eine breite Kette ohne Ende, aus einzelnen Gliedern bejtehend, hergejtellt.
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Mit der Majcheneite it man in Hamburg nidht jo weit heruntergegangen, wie foldes an
Rleineren Orten gejchehen ijt; fie betrdgt 15 mm bei bem Bitter des Iordufers und 10 mm
bet bem bes Siibufers. Die Stablinge ift 36 cm. Die Stibe werben in Sigen von je 10 Stiick

Abb. 636. Ausmiindungsanlage des nordlichen Elbufers, BVerfenkung des 100 m langen Ausmiindbungsrohres.

sujammengegofjent und
kRonnen leidht - ausqe-
wechelt werden. Jedes
der beiden Drehgitter
ijt 3 m breit und be-
it 46 Gitterfelder.
Die Gejamtzahl bder
sehnteiligen Rojte ijt
1400. 9Die Abjtreifer
find bemweglich, ihr
Gummikamm faft mit
feinengingernwijchen
die Gitterjtabe. it ein
Gitterfeld durchlaufen,
fo Dbewegt fid) bder
RahmenmitdemGum:
mikamm vom ®itter
himweg unter einem
Gummiabitreifer bin-
durch, der die abge:
fijchten Stoffe auf ein
Gorderband wirjt, bas
por Dem Gitter liegt.
Der Rahmen jchwingt
alsbann wieder in feine
erjte Qage zuriick. Das
gejamte Gitter kann
aus dem Wajfer her:
ausgehoben  mwerder.
Die  Gejchwindigheit
bes Bitters ift fekund-
lich 3 bis 4 cm, Der
RKraftbedarf1P.S,, fiir
das Herausjdywenken
per Abjtreifer find 2,
P.S., jeboch mur seit
weilig, erforderlich. Die
gebaggerten und abge:
fijchten Stoffe werden
durdh Kippwagen nad)
einem Sdhiitttrichter g¢-

fahren und ausgekippt. Durch eine jchriigliegende Schnecke werden die Stoffe auf die Ufer-
mauerhohe (+ 9,2 m, jturmflutiret) gehoben und durc) ein in der Hohe einjtellbares Saberob_r
in volljtindig abgedeckte Schuten befbrdert. Ieuerdings wird die Anlage fo umgejtaltet, DB
im Winter bei Cisgang eine bfubhr der gewonnenen Stoffe su Lanbde erfolgen kanm.
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ALDL. 637. Abfifchanlage des fiidlichen Elbufers, Lageplan der Gejamtanlage.

Die drei Ausmiindbungsrohre haben eine Linge von 70, 100 und 133 m. Die Robhr:
verfenkung erfolgte in einer gemeinjamen gebaggerten Rinne nach einem von dem Berfafjer
erjonnenen Verfahren. Die Rohre erbielten Schwimmkammern, fie wurden jhwimmend an
der Berfenkungsitelle angefahren (AbD. 636), an Berfenkgeriijten angejchlagen und nach Giillung
bejtimmter RKammern verfenkt. Nad) erfolgter Verfenkung und Dichtung am Ufer wurden die
Robhre mit Baggerboden eingefchiittet, die Schwimmkammern im Jnnern befeitigt und zulest
der Abjchlufsbeckel des Ausmiindungskopfes entfernt. Die Kojten der Ausmiindungsanlage

ALD. 638. Abfijchanlage des fiidlidhen Clbufers, Lingenjdhnitt.



350 $Hamburg und feine Bauten.

betrugen 1152000
Mark. Hiervon ent-
fallen auf die Aus-
miindungsrohre
224800 Mark, auf
die majchinellen An-
lagen1400009Mark.

Abfijchanlage
pesfiidlidhenClb-
ufers. Diefer BVau
erfolgte in den Jah-
ren 1906 bis 1908.
Cr gab jomit ®e-
legenbeit, bdie in
der dlteren Abfijch-
anlage bdes ndrd-
lichen Clbujers ge-
/ : machten Crfahrun:
g ) 4 3 gen 3u vermerten.
Abb. 639. Abfijchanlage des fiidlichen Elbufers, Unjicht der Sandfinge mit Greifbagger. Der Anordnung

der gejamten An-
lagen (ADD. 637) jtanden wenig Vejdjrinkungen entgegen, und es konnte daher die glatte
Wafjerfiithrung innerhalb der Anlage durdygefiihrt und damit das Wuftreten von Wirbel:
bemwegungen verbiitet werben.

Der tiefjte Punkt des Sandfangs (Abb. 638) liegt am Cinflup, die hier angeordnete Duer-
jchnittspergroferung begiinjtigt das Niederfallen der Sinkjtoffe. Die gleichmipig anjteigende
Gohle bietet dem ablaufenden Waffer nirgends Widerjtand. Die Querjchnitte find fo grof,
dap die mittlere jekundliche Durchflupgejdymwindigkeit nur 15 cm betrigt. Statt Eimerbagger
find  ®reifbagger
(AbDL. 639) benubt.
Die Mafchenmeite
der Gitter(Abb.640)
iit 10 mm. Die
Gitter mwetjen ver-
jchiedene Abdnbde-
rungen auf, durd)
die ihre Betitigung
und nidht minder
ibre lnterbaltung
verbefjert worden
iit. GCs find swe
voneinanbder unab:
hingige Ganbdfinge
mit je zwei Gittern
vorhanden. (AbD.
641.) Die Anlage
el N N B it von pornberein

AbD. 640. Abfijchanlage des fiidlichen Elbufers, Abfijchgitter. fiir Qandabfubr der
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Ubb 641. Abfijchanlage des fiidlichen Elbufers, Grundrif.

aewonnenen Stofje bei Cisgang eingerichtet worden. Fiir gewdhnlich gefchieht diefe Abfubr
su Wafjer, wie aus Abb. 642 erfichtlich ijt. _

Sortjdhaffung der gewonnenen Stoffe. Wibhrend einiger Jahre find biefe Stoffe nach
der im Staatsbejif befindlichen Jnjel Waltershof gebracht und bier landwirtidajtlich) ver-
wertet, fpdter ijt der Unrat an ldndliche Abnehmer gegeben worbden. Demndd)jt werden
die Gtoffe auf der Jnfel Hahniferfand wieder ftaatsieitig ausgenuft werden. Die Entladung
wird bier wie friiher auf Waltershof majdhinenmipig erfolgen, und jwar unter Berwendung
von verbiinnter Luft jum Hochjaugen und von Prefluft sur Weiterbeforderung des Schlammes
auf bas Land. Auf dem Geriift der Entladejtelle ftehen zu diefem Jmwecke zwei Kejjel, der

eine dient jum Auf-
ipeichern von Druck-
[ujt, Dder anbere,
deffen Boben trich-
terformig  gejtaltet
iit, 3ur Schlamm:-
befdrderung. Diefer
Kefjel wird durdh
eine beregliche
Saugrohrleitung
mit der Schlamms-
ichute verbunben.
Die Saugleitung
miindet in den pbe-
ren Schlammeeifel-
il und it durdh
tinen Schieber ab-
fperrbar. Die Druck-
leitung fchlieft an
den  Refjeltrichter
. Die Leitungen

AUbD. 642. Abfifyanlage des fiidlichen Elbufers, Unficht.

Cntwurf: Jngenieurmejen.
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haben einen Durchmefjer von 203 mm, es find gejhweifte jhmiedeeijerne Flanjchenrohre mit
Gummipackung. Sur Auffindung von BVerjtopfungen jind Spundkajten vorhanden. Die Ventile
jind fiir ben vorliegenden Jmweck bejonbers entworfen. Der Luftverdidyter, der gleichzeitig auch
als Vakuumpumpe dient, wird durch einen Benzinmotor getrieben und arbeitet mit Fweijtufiger
Berdichtung bis zu 10 Atm. Spannung. Die Cntleerung einer Schute von 30 cbm erfordert
8 bis 10 Stunden. Die Druckleitung hat eine Linge bis zu 400 m.

Abb. 643. Gieleinfteigehaus an‘ben Borjegen.

Befondere bauliche Anlagen: Cinjteigehaus, Diiker, Tunnelijtrecken. Berjdyiedene
Gieljtrecken befigen fo groge Querjchnitte, daf fie mit Booten befahren werden kimnen. Fiiv
bie Fabrten des Publikums dient die Strecke Vorfepen—Miindungsanlage. Das Cinjteigen
erfolgt durd) das in AbL.643 dargejtellte Hiusdhen. Eine bequeme Treppe fiihrt in die elektrijc)

B i S i o N e o o SRR S et S ¥ L ARGl R
AbD. 644. Geriifte fiir die Aufnahme und das BVerfenken bder Diiker durd) den Oberhafen
und den Brooktorhafen, Sujammenbauen der Robhrteile.

beleuchtete Ginjteigehalle hinab. Das eiferne Voot bejilt einen elektrijchen Sdyeinmerfer und
wird durd) das fiir kurge Jeit aufgejtaute Sielwafjer getrieben. An bder Miindungsanlage it

ein Anlegejteg vorhanden. Die Fabhrten beginnen etwa eine Stunde vor Eintritt der lut.
Diiker. Die grofie Anzahl der das Stadtgebiet in Hamburg durchkreuzenden natiirlichen
und Riinjtlichen Wafjerldufe jowie die ftreckenmweife tiefe Lage der lUntergrundbabhnen bebingen,
bap das Gielne eine auferordentlich hohe 3ahl von Diikern aufweijt. Im Jahre 1913 waren
vorhanden 115 einfache und 9 Doppeldiiker. Die dlteren Diiker beftehen aus Gupeifen; feit
vielen Sahren werden die Diiker ausichlieplich aus Schmiedeeifen (Flubeifen) hergejtelt. Die
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Reinbaltung der Diiker erfolgt ausidhlieplich durch Spiilungen, joweit angingig, durd) Wafjer
aus benad)l')'arten Waijerldufen, jonjt durd) aufgejtautes Sielwafjer, zu weldhem Jwecke Schojje
por den Diikern eingebaut find. Befonders grofe Diiker jind in Verbindung mit dem Bau

ABD. 645. Diikerverfenkung am Oberhafen.

bts' Stammiieles Kubmiihle—Hafenjtrape jur Ausfiihrung gekommen. S$Hierbei muften dreimal
br_ette Wafjerldufe gekreuzt werden, und jwar der Oberhafen, der Vrooktorhajen und bder
Tiederhaferr. An allen drei Stellen find mit Riikficht auf die befjere Spiilwirkung und etwaige
QI‘I5beﬁerungen Doppeldiiker verlegt worden. Der Rohrdurchmefjer ijt 2 m, die Rohrldange

Hamburg und feine Vauten. 2. Band. 2
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Zollkanal
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AbLD. 647. Diikerverfenkung durd) den Niederhafen, Schnitt.

137 m, 131 m und 243 m. Bei der Robrverfenkung mwurden zwei BVerfahren angewenbdet.
Am Oberhafen und am Brooktorhafjen, wojelbjt die Sdiiffahrtsverhilinijfje und die Diikerlinge
eine Verfenkung des ganzen Rofres geftatteten, wurden die eingelnen Robrteile auf hohen
Geriijten (Abb. 644) iiber Wafjer zujammengebaut, und das zujammengebaute Rohr wurde von
diefen aus verfenkt. (Abb. 645.)

Die Diiker durch den Niederhafen wurden an einer Stelle verjenkt (AbD. 646), an bder die
Waiferflache durd) die Jollgrenze (Jollgitter) in zwei Wafjerjtragen getrennt ijt, die jeberseit
benugbar bleiben mufpten. Die Criiillung diejer Forderung fiihrte sur Verfenkung eines Diikers
in drei Teilen. (ADLD. 647.) Die Robhrijtiicke wurden fertig sujammengebaut und an den Enbden
gejchlofjen, fdywimmend an die BVerfenkungsitellen gefchafit und von leichten Geriijtbauten

;,.i)‘\

e

AbD. 648. Diikerverfenkung durd) den IJiederhafen, Endrofhr in der Schwimmlage.
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perfenkt (Abb. 648), weil der Rohrauftrieb ausgenupt werden konnte, indem nur o viel Wafjer
in bie Robhritiicke eingelafjen mwurde, um bden Wujtrieb zu iiberwinden. Jn bdie Robritiicke
mwaren fenkrechte Wiinde eingebaut, die Schwimmkammern bildeten. Um bdiefe Jwijdjenmwinde
nach erfolgtem Rohrzujammendbau leicht entfernen zu konnen,
war die Befeftigung in der in Abb. 649 angegebenen Weife
erfolat. Die Verfenkung begann mit den beiden Rofrenden
an der Ojtjeite, alsdann wurden die Mitteljtiicke und {chlief-
lich bie mwejtlichen CEnbditiicke verfenkt. Die vier landieitigen
Enbdrohre find dem Querjdhnitt des Niederhafens entjprechend
geknickt (]. Abb. 647), die Mitteljtiicke gerabde.

Die landjeitigen CEnden mwurdben in ihrer mwagerechten
Scywimmlage angejchleppt (]. Abb. 648), fie muften daher vor
ihrer Verjenkung in bdie fenkrechte Schmwimmlage gebracht
werden. (Abb. 650.) ' : )

Dte Drehung gejchah durch Fiillung von Ballajtkammern %b':iggjgggig’:gsm
(. Abb. 647) und beanjpruchte 45 Minuten. Wihrend der '
Berfenkung waren die Robrteile nur an zwei Punkten an den Sdyraubenmwinden aufgehingt,
wodurdy eine gleichmifige und genau bejtimmbare Velajtung gefidjert war. Die landjeitigen
Rofhrenden legten fid) am Ufer in gemauerte Schalen, an den der Mitte sugekehrien Robhr-
enden. waren auf der Freihafenfeite Pfiahle, auf denen ein Holm rufte, eingejdhlagen. Auch
je ein Enbe der Mittelrohre mufte auf Pfahlen gelagert werden. Die vorgejchriebene Hohen-
lage an biefen Otellen wurde durch einen Taucher leidht durd) Unterlagsbohlen genau ein-
gehalten. Bei dem Verfenken bder Mittelrohre waren bdie Winden bderart aufgeftellt, daf
swijdjen dem verfenkten lanbdfeitigen Rohr und dem Mitteljtiick ein Spielraum von 20 cm war.

J

Abb.650. Diikerverfenkung durch den Niederhafen, Endrohr nad) erfolgter felbittitiger nfrichtung
in der jenkrechten Schwimmlage.



356

Hamburg und feine BVauten.

Das Jujammenholen und die Didhtung zweier Rohre gejchalh wie folgt: Die beiben Rohr-
enden wurden miteinander verjhraubt. An den Rofrenden find zu diefem Jweck (AbD. 651)
Winkelringe von 15X15x 1,6 cm aufgenietet, deven freie Schenkel 36 Schraubenlbcher haben,

wovon 4 Gtiik (im Scheitel, an der Sople und in halber
Robhrhohe) 40 mm mweit jind. An je einem Winkelring der
Gtofijtellen ijt ein 2 cm ftarker und 9 cm breiter Weichblei-
ring mit Stiftjhrauben befejtigt. Die Bleche find an dem
andern Rohrende {hwad) angejchdrft, jo dap der Blechrand
bei bem Sujammenjchrauben in das Blei einjchnitt.

Der Bleiring jtand etmas nad) innen iiber, fo dap kleine
Unbidhtigkeiten nac) dem Leerpumpen der Rohre verjtemmt
werden konnten. Das Sujammenjchrauben erfolgte durd) einen
Taucdper. Diefer
{chob gundchitdurd)
diebeidenpajjenden
Lodher in der Mit-
telhohe Der Robhre
einen diinnen Bol-
zen. Dadas Mittel-
rofr bei Bornahme
diefer Arbeit an
cinem langen Ge-
jtinge bing, jo war
es [eicht ubemegen.
Durd) Anziehen bes

Bolzens mndbherten
QUbb.651. Diikerverjenkung durch den Niederhafen, fich die Rohrenden,

Sujammenpolen und Dichten der Rohre durd) $Heben ober

unter Waijer. .

Genken des Mittel-

rohres Ronnten alsbann alle Scyraubenldcher zur Deckung
gebracd)t werden, bdie weitere BVerjdraubung war leidht u
berwirken. Nach erfolgter Verjchraubung aller Rohritiicke
jchlofien Taucher die Lufjt- und Wafjereinlafjtufen. Nadjdem
die Rohre eingefchiittet waren, wurden fie leergepumpt und
eine Swijchenmwand nach der anbdern nach Herausbohrung der
Niete mit einer elektrijd) betriebenen Bohrmajchine entfernt.
STunneljtrecken. Bereits bei den dlteften neueitlichen
Gielbauten $Hamburgs wurden verfchiedene Strecken ihrer
tiefen Qage wegen im Junnelbau hergejtellt. Bei dem Bau
des Geejtitammiieles wurbe die Strecke vom Dammtor bis
nad) der Hafenjtrafe in einer Linge von etwa 3 km tunneliert.
Die durdjichnittliche Tiefenlage ift 20 m. BVon den Stamms:
fielen Kubmiihle—SHafenjtrape und Fjebeck—Millerntor muften
bei einer Gejamtlinge von 8900 m 4685 m in FTunnelbau
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ergejtellt mwerben. Von diefen 4685 m mwurden 974 m in gemwdhnlidyer bergminnijcher PBaw
weife, 2146 m mit Brujtjcyild und Preflujt, 1058 m mit Brujtjd)ild ohne Prepluft und 507 m
ohne Brujtichild, jedodh) mit Prepluft vorgetrieben. Die Tiefenlage betrug bis au 20,75 e
Bei dem Gtammiielbau Berliner Tor—Hamm—Horn wurdben 710 m in ber Biirgermweide
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und 1100 m in ber MitteljtraBe, bei der Hammer Kirche und im Horner Weg tunneliert.
Die Tunneljtrecke des Geejtitammiyiels wurde in bergminnijcher Weife Pergeftellt, wobei
auperordentliche Schmwierigkeiten 3u iiberminden waren. Diefe Crfahrungen gaben den Anjtof;,
bei dem Bau der neuen Stammifiele die Anwendung von Brujtidyilden zundd)it su empfehlen,
bei den fpiteren Ausjdyreibungen aber vorzujdhreiben.

Dte Baumweife und Anordnung bder hierbei vermenbdeten Brujtichilbe war den {lbernehmern
jreigejtellt, Do) muften bejtimmte Bedingungen durdy fie erfiillt werden.

Auj der Strecke Jjebeck—Millerntor (Querfchnitt, §. S. 338) kojtete 1 m Tunnel Klajje B
890 Mark, auf der Strecke Miihlendamm—Hiihnerpojten 1 m Tunmel Klajfe A, mit Sdild-
betrieb ofne BVerwendung von Preplujt etwa 1100 Mark, 1 m Tunnel Klajje B, ohne Verwen-
bung von Preflujt, 420 Mark, 1 m Junnel Kiafje B, bei Bermwendung von Preglujt 670 Mark.

Der Fortjdyritt betrug in 24 Stunden Strecke Weidenallee—Millerntor im Qurd)jchnitt
1,3 m, im hochiten Falle 3,8 m, der Quftdruck 0,6 bis 1,45 Atm.

Abb. 653. Tunneljtrecke der Biirgerweibde, AbD. 654. Tunmeljtrecke der Biirgerweide,
Brujtjchild, Querjdynitt. Brujt{child, Liingenjdnitt.

Auf der Strecke Berliner Tor bis Bejenbinderhof (Schildbvortrieb ohne ‘Prefluft) betrug der
Sortidritt in 24 Stunden im Qurchichnitt 1,77 m, im hodyjten Falle 3,8 m.

JIm gangen wurden vier Sorderjdydchte und ein Hilfsjchacht abgeteuft. mwei Forderichichte
und ein $Hilfsichacht wurden gum $Hinablaffen der Schilde benust. Der Verbraudy der burdh
Luftoerdichter (Romprefjoren) erzeugten Druckluft mwar febr verjdyieden, je nad) der Befchaffenpeit
b_ef ju durchfahrenden Gebirge. Die Bermwendung von Mauermerk jtatt eiferner Rohre trug
viel u dem ftarken Oruckluftverluft bei. Auperdem hing der Berbraud) an Druckluft von
dem jemweiligen Grundwafjerjtand, d. h. von der erforderlichen $Hihe des Luftdrucks ab. Die
91!15. 652 3eigt die Art der Borminierung mit Bruftichild und Quftdruck. Bei den famtlichen
Gieltunnelftrecken in Hamburg hat es fih als erforderlich herausgejtellt, fiix das Bordriicken
der Brujtjchilde einen entjprechenden Borraum vorzuminieren, d. §. einen foldhen Raum 3u
ihaffen, baR in biefen der Vrujtjchild durd) bdie Schildprefien hineingedriickt werden konnte.

Dtefe aud) an anbdern Orten immer wieder gemwonnene Crkenntnis hat dazu gefiihrt, fiiv den
Tunnelvortrieb in ber Biirgermeide den Schild mit einer durd) befonders ftarke Prefwafjer-
kplben bereglichen $Haube ju verfehen. Der Verjuch hat kein giinftiges Crgebnis gehabt, und
die Haube murde wieder entfernt. Der auf diefer Strecke vermendete Schild (AbD. 653 und 654)
ar auf Grund der vom Sielwefen bei den Tunnelbauten gejammelten Crfahrungen entworfen.

[ HlLerew
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Gr 3eigte gegeniiber den friiher benuften Brujtjdyilden eine einfadjere Bauweije und hat fich
purchaus bewibrt. Die Schildlenkung hat vielfach fehr grofe Miibe verurjacht. Sie wurbde
in der Hauptjache durd) einjeitigen Prefpdruck bewirkt. Vet der Ausmauerung bder Funnel-
winde murde Mortel mit einer Bindezeit von zwei bis vier Stunden vermwendet.

BVon den Bauwerken, deren Herjtellung im Junnelbau unter Bermendung von Prepluit
bejondere Miihe verurjachte, ift die Verbindung des Stammiiels Sjebeck—Millerntor mit dem
Geejtitammiiel unter dem Millerntor hervorzuheben. Der Betrieb bes Geejtitammiiels wurde
bierbet durch Ginbauung eines jchmiedeeifernen Rohres von 1 m Durchmefjjer aufrechterhalten.

Die ebenfalls wegen der jtreckenmweife tiefen Lage in Tunnelbau ausgefithrte Stammiieljtrecke
in der Hafenjtrage wurde ohne BVerwendung von Schild und Prepluft hergejtellt. Die hierbei
angemwanbdte Bortriebsweife und der Tunnelausbau jind in den Abb. 655 bis 660 wiedergegeben.
Auch ein Jeil der Ausmiindungsanlage des nordlichen Elbufers ijt in Sunnelbau Hergejtellt.
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AbD. 655 bis 660. Stammiiel Hafenftrafe, Vortriebsweife der Tunneljtvecke.

RKldranlagen. Bereits feit dem Jahre 1894 find in Hamburg in einer in Der Jmijchenseit
bereits wieder befeitigten Berfuchsanlage (Baukojten 50000 Mark) in der Niihe des Eppendorfer
RKrankenhaujes umfangreiche BVerjudye iiber bdie bmwiifjerkldrung angejtellt worden. Die in
biefer Anlage gejammelten Crfahrungen wurden pon dem Sngenieurmefen bei dem Bau einer
biologijchen Kldranlage fiiv das jweite Gefingnis Fuhlsbiittel im Sahre 1903, einer Sprinkler:
anlage auf dem fiiblichen Glbujer bei ber dortigen Ubfijchanlage und bei dem Bau der bio-
Iogijchen Kldranlage fiiv die Stadt Bergedorf ausgenubt. )

Die erftgenannte Anlage (AbD. 661) ijt fiir das Abwajjer von 1600 Perjonen (su 200 1 aui
pen Tag und Kopf) berechnet. Mit Riickficht auf den Vorfluter, die Aljter, ijt eine groeiftufige
wechielweife titige biologijche Anlage mit weitgehender Vorkldrung gefchaffen. Bei der Aus:
geftaltung diefer Unlage ijt grofer Wert auj das gute Ausiehen gelegt worden, das bur{h
Bepflanzung, durd) Rajenflidhen und Blumenbeete erreicht wurde. Das Geldnde mweijt gurgett
bereits einen fehr guten BVaummwuchs auf, und die Anlage wirkt fehr malerifch. (Abb. 662
und 663.

Auf be)m jiiblichen Glbufer ijt bei der Cllerholzichleufe eine BVerjudhsanlage durd) Aufjtellung
pon zwei Sprinklern von 12 m Durchmefjer erbaut (j. Abb. 637). Giir die Borreinigung find
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in Gijenbeton hergejtelite Faulkammern vorhanden. Der Betrieb diefer Anlage ijt durd) die in
pem Abmwafjer enthaltenen grofen Olmengen unmoglich) gemacht worden. Die Bemiihungen Fur
Ausidheibung des Oles, das mit dem Abwafjer innig vermijcht ift, find bisher nicht gelungen.
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AbD. 661. Biologifche Kldranlage fiiv das gweite Gefingnis in Fuhlsbiittel, Gejamtanficht.

'Sie Bergedorfer Kldranlage ift auf Kojten des hamburgijhen Staates unter Leijtung
ties Beitrages der Stadt Bergedorf in den Jahren 1912/13 erbaut worden.

__Sbre erseitige Grofe geniigt fiir die Reinigung von 2250 chm Frockenmwetterjuflufy und
6750 cbm Regenmettersuflufy (= 14000 Kipfe und Fabrikabmwiijer).

Dle Anordnung (Abb. 664) ijt fo getroffen, dafy eine beliebige jemeilige Grmeiterung
etfolgen kRann.
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Das Abwajjer durchfliefpt sundchjt ein Grobgitter mit Handbetrieb. €s wird alsbann quf
die Cmijcherbrunnen gepumpt, von denen bisher vier mit 7 m innerem Durchmefjer und 10 m
Tiefe angelegt find. Der Aufenthalt in den Brummen betrigt bei Trockemmwettersufluf zwei
Stunden, bei Regenmwetterzuflup 40 Minuten, die Wajjergejchwindigkeit ijt hierbet 5, baw. 15 mm
in ber Sekunde. Der
verfiigbare Schlamm-
raum eines Brunnens
ijt 140 cbm und be-
dingt eine zweimalige
Cntleerung in einem
Fahre. Die Sprinkler
(Abb.665) find 1,8 m
hodh, freijtehend mit
einem Anzug von 5:1
aufgebaut, und zwar
aus Odhlacken Dder
Hamburger Miillver-

brenmungsanitalten.
Unter jedem Sprinkler
= | befindet fid) eine Cifen-

Q[bb 662 Biologijche R[aran[age fur das 5mette (Befangms in {iu[)lsbuttel betonplatte. Die '3ur

vom Gingang gefeben. Drehung der Sprink-
i lerexforderliche Druck-
hohe ijt 30 cm. Die Druckvorrichtung ijt vierarmig und jo emgertd)tet daf beim Srodlen
wetterabfluf nur bdie beiden unteren Arme in Tdtigkeit treten, wogegen bei Dem dreimal |
grofen Regenmwetterabflup aucd) die beiden 30 cm hioher figenden Arme das Wafjer auf bie
Schlackenkirper ver:
prengen. Durd) diefe
Anordnungifterreicht,
daf aud) bet vermehr-
tem Quflug eine er:
¥ BheblicheBergriBerung
ber Druckhohe nidt
eintritt und bie suldf:
fige Drehgejchwindig-
keit nicht iiberjdhritten
wird. Die Nadykld-
rung der Abfliifje er-
folgt in einem mit
Siichen (nadyProfefjor
$Hofer, Miindjen) be-
feptert Teich.

Die Bauausfiihrung
ijt unter Genkung des
fehr hohen Grundwajjeritandes erfolgt. Das Mafdjinenhaus ijt mit dem Dienjtgebdude ver-
bunben (). Abb. 664). [m erjten Stock befindet fich ein Laboratorium und ein Jimmer fiir
den Chemiker.

Die Kldranlage, einjchlieplich der Ju- und Ableitung, hat 345000 Mark gekojtet.

ALDL.663. VBiologijche Kldranlage fiir das 3weite Gefingnis in Fubhlsbiittel, Sprinkler.
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AbD. 664. Biologijche Kidranlage Bergedorf, Lageplan.

ADD. 665. Biologijdje Kldranlage Bergedorf, Sprinkler und Dienjtgebiiude.

Cntwdfjerung des Billwdrder Marfdhgebietes.

3. 3. §. Briiggmann.

ie Hohenlage bder im Qageplan (Abb. 666) bezeichneten, von Ofjten nac) Wejten

S abfallenden Billwirder Mar{ch jhmwankt zwifhen +52m und + 3,2 m H.N. Dieje
Liinbdereien find vermutlic) im 12. Jahrhundert eingedeicht worden. Der Clbwajjerjtand
idwankt im taglichen jweimaligen Wedyfel der Ebbe und Flut zwijchen etwa + 3,3 m und
T51m., Die tiefe Lage des Gebietes jhlop eine natiirliche Entwifjerung im wefentlidhen aus
uni.) fiihrte fchon fehr friih sur Schaffung kiinjtlicher Cntwifjerungsanlagen. Suerjt wurbden
mdmiihlen mit Wurfribdern, fpiter mit Wafjerjdyrauben, benupt, die das Wajjer aus den



