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Mechanijche und elektrijche Hafenausriijtung.

Werjorgung des Hafengebiets mit elektrijchem Strom
und mit Fernmeldeanlagen.

1. Mechanijche und elektrijche Hafenausriijtung.
€. ®. Menyer.

n erjter Stelle der mechanijchen Hafenausriijtung jteht der Kaikran, der in fehr verjchieden-
artigen Bauformen vertreten ijt. Der in Abb. 183 dargejtelite Halbportalkran mit
elektrijchem Antrieb ijt die neuere, bei weitem gebrduchlichite Kranart im Kaibetriebe.
Seine Fragfidhigkeit betrigt 3000 kg, bei groferen Lajten werden zwei nebeneinanderjtehende
RKrine benupt, die an den Enden eines Querbalkens angreifen. Die Hubgefchwindigkeit bei einer
Qajt on 3000 kg betrdgt 0,6 m in der Sekunbde, beim Schwenken der Lajt 2 m in der Sekunbde-

Die Hiohe des Auslegers ijt mit den immer grofer werdenden Schifisabmefjungen gemwachjen.
Die iiblihe Kranausladung ijt 11 m, = b
jie ldft fich durch den verjtellbaren Aus-
leger bis auf 8 m verkiivzen. Der Aus-
leger wird bei unbelajtetem Kran fiir die
ihbm zugedachte Arbeit durd) Handbetrieb
eingejtellt. Cr ijt jo ausgebildet, daf der
Kranfithrer vom Fiihrerjtand aus bdas
Arbeitsfeld iiberfehen kann. WBei bden
arofen Schiffen wird, da die Ausladung
ber Kaikrdne nicht mehr ausreicht, um
unmittelbar aus den Schiffsluken [Bichen
ju Ronnen, mit den Schiffswinden Fwijchen
Raum und Deck geldfcht und gelabden,
o dafy der RKaikran nur nocd) zwijchen
Deck und Schuppen arbeitet. Durch bdiefe
Jweiteilung des Arbeitsporganges wird ;
eine qrifiere Qeijtung erzielt. Die Eingieh ! , — :
barkeit des Auslegers hat fich fiir den Kai- - Clektrijcher Halbportalkran.
betrieb als unentbehrlich ermiejen. Bei geeigneter Einjtellung der Kranausleger konnen drei’ Krdne
gleichzeitig die aus einer Schiffsluke durch Schiffswinden geldjdhten Giiter an den Kai befirdern.

Die Halbportalkrine werden da, wo fie in groferer nzahl eng beieinanderjtehen, von Hand
vetfabren, und jwar durch getrennte Fahrmwerke, einen unteren und einen oberen Antrieb, die
b§i gerader Kaijtrecke gleichartig bemwegt werden, jedod) gegenfeitig entjprechend voreilen, jobald
die Raijtrecke einen Bogen bilbet. ‘

Der Antrieb des Windewerkes erfolgte anfanglich durd) langjam laufende 4polige Elektro-
motoren pon 26 P.S. fiir 3000 kg Hublajt. Bei einem Lajtfeil von 20 mm Durchmefjer hat
Ed) ein. Trommeldurchmefjer von 500 mm als ausreichend ermiefen. Bei Cinbau gewdhnlicher
Sfirnedder und eines Borgeleges mit einer Nberfefung von 1:8 madhte der Antriebsmotor etwa
210 Umbrehungen in der Minute. Um bdiefe langjam laufenden, recht teuren Motoren durch
fchneller {aufende 3u erjefen, ohne zu der fiit Kranbeiriebe unvorteilhajt arbeitenbden QAnordnung
bon 3mei BVorgelegen greifen zu miifjen, wurden einige Verjuche mit Réderanordnungen ver-
id"ebmﬁen fiic grofere Ilberfefungen geeigneter Art in mehrjdhrigem Betriebe ausprobiert.
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Den bejten Wirkungsgrad bei geringjter AbnuBung ergab ein Jahngetriebe von breiten Stirnridern
und feiner Teilung, unter Vermenbdung von bejonderem Stahl. Diefes Ridergetriebe wird
pon einem Motor angetrieben, der bei Hidyjtbelajtung 400 Umbdrehungen in der Minute macht.
Motor und Getriebe jind wajjerdicht gekapielt. Fiir die Grogenabmefjung des Kranmotors it eine
Durchjhnittsforderlajt von 1500 kg und eine Daverleijtung von 30 Minuten ausreicend gemejen.

Die Auslegerfeilrolle hat einen Durchmefier von 600 mm. Als Lajtjeile bewdhren fich am
bejten Fladyligen-Stapldbrahtjeile von 20 mm Durchmeffer, die villig drallfrei jind. Die Kran-
hiufer find metft doppelwandig ausgefiihrt (aupen 2 mm jtarkes Eijenblec), innen Fohrenhol);
mit dem Luftraum zwijchen beiden Wiinben bieten bdie Hiufer dem Fiihrer einen guten Schuf
gegen RKilte und Hige. Der Hub:- und der Schmwenkmotor werden durd) je einen Umkehranlafjer

(Abb. 184) gejteuert, die berart miteinanbder ver-
1 bunben jind, daf fiir beide nur ein Handhebel
I sur Bedienung erfordetlich ijt. Die Bremje ijt
bei fajt allen Krdnen als einfache Bandbremie
mit Elektromagnet ausgebildet. Das Senken
« der Lajt erfolgt ohne Strom durch Liiften der
Bremfje mittels eines Handhebels. Die An-
wendung diefer einfachen Bandbremfe hat aufer-
g dem den Vorteil, die Bremswirkung durd) An-
siehen des Handhebels geeignetenfalls jtarken,
ein genaues Abjegen der Lajt ins Sdjiff, ein
fanftes Anziehen der Anjchlagfeile oder Anjchlag-
— _ketten, ein vorfichtiges Durdhfiihren ber Lajt
S durch die Schifisluke durch gelindes Bremjen
wdhrend der Lajtberwvequng und ferner in ge-
fabrdbrohenden Fillen ein jchnelles Abjtoppen
der Lajt bewirken zu Ronmnen.

Sum Scyiwenken des Kranes witd ein Dreh-
werk vermenbdet, das bei den Krdnen der iib-
lichen ®rofe durch einen 5-P.S.-Elektromotor
bet etma 500 Umbdrehungen in der Minute an-
getrieben mwird.

Das Drehmwerk bejteht aus einem mit dem
Motor jtarr gekuppelten, wagerecht gelagerten
Schneckengetriebe mit doppelgingiger Schnecke, auf defjen nach unten verlingerter fenkrechter
Sdyneckenradmwelle ein Jahntrieb fejtgekeilt ijt. Diefer ahntrieb greift in einen auf dem Portal
feltgelagerten Sahnkran; ein und bewirkt bas Schwenken des Kranes. Die Schwenkgejdywindig-
keit betrdgt, am Lajthaken gemefjen, 2 m in der Sekunbde. Das AUbbremjen des Drehmwerks
erfolgt durch einen Fuptritthebel.

Gegen Ilberlajtung des Kranes und bei etrwaigem Fejthingenbleiben des $Hakens tritt ein
elektrifcher Marimalausichalter in Wirkung und unterbricht die Hauptjtromzufiihrung der Motoren.

Die Lajtgejchmindigkeiten find jo gewdhlt, dafy ein volles Kranarbeitsipiel durchjchnittlich
neunglg Sekunbden erfordert. Das Anbingen und Wieberabhingen der Lajt erfordert etma
40 Gekunben, fo bap mit etwa 30 Hiiben in der Stunbde fiir flotten Betrieb gerechnet werden kann.

Der Stromverbraud) betrigt fiiv dbas Verfudyskranipiel (15 m Heben und 140° Schmwenken,
Abjegen der Lajt und Riickbemwegung des leeren Hakens in die Anfangsjtellung) bei 1500 kg
Lajt und 0,8 m Hubgejdywindigkeit etroa 120 Wattjtunbden; bei 3000 kg Lajt und 0,6 m Hub-
gefchmindigkeit etma 200 Wattjtunden.

AbD.184. Kranfiihrerftand mit BVerbundkontroller.



Bei grofsen, breiten Lagerpldfen fiir Maffengiiter werden an die Fordereinrichtungen Anjpriiche
geftellt, bie wefentlich von den an bden RKaikranbetrieb gejtellten abweichen. Lagerplige von
50 bis 100 m Breite und mebhreven hundert Metern Léinge miifien mit den RKriinen bejtrichen
werden konnen, was nur durd) fahrbare BVerlabebriicken mit aufgefesten Drehkrinen oder darunter-
hingenden Laufkagen erjolgen kann. Bei Lagerpligen am Wafjer erhalten jolche Verlabebriicken
an threr Waiferjeite vielfach einen aufklappbaren Ausleger, jo dag man mit der elektrijchen
Laufhabe ober dem Drehkran und bder Lajt bis iiber die Mitte des Schiffes fahren kann.

Die Leijtungsiibigkeit joldjer Verladbebriicken mit fhnellfahrender Laufkage ijt betrichtlich.
Aud) im Kaifchuppenbetriebe finden fid) vereingelt jolche LaufkaBenkrdne Kleinerer Abmejjung,
und gwar dort, wo es fid) um Lajtenforderung gleicher Art, mifzige Abmefjungen und geringes
Germidyt handelt, die durch die Portalbeine, ohne anzujtogen, jchnell hindurchbewegt werben kinnen.

AbD.185. Doppelkrane am Aujtraliakai.

Um bdie Leijtungsfibigkeit der Lojch und Labdeeinrichtungen am Kai 3u erhohen, die Kaifldche
befler auspumuen und die Liegeseit der Seefchiffe mit Riickjicht auf ihr Hobes Anlagekapital
3u verringern, find in neuerer Jeit der Drehkran und der Laufkagenkran jum Doppelkran
(Q{bb. 185 und Abb. 186 und 187) vereinigt worden. Durd) den Jujammenbau jweier be-
wifrter Kranarten in einem Geriift kann in vielen Fllen bei Kleinen Luken mit zwei und bei
arofen Luken mit vier Hebezeugen gleichseitig gearbeitet werden. Der Ausleger des Laufkagen:
Rranes wird im Nichtgebrauchsfalle jo mweit eingezogen, dap er nicht iiber die Kaikante hinausragt.

JIm allgemeinen etfolgt dbas Lojchen und Labden fdymwerer und fperriger Giiter mit dem Dreh-
kran, das von leichteren Stiickgiitern mit der {chneller arbeitenden Laufkage.

Dte Tragfibhigkeit des Drehkranes betrigt im allgemeinen 3000 kg, diejenige des Laufkagen-
Rranes 1500 kg. Die grifere Hohe des Doppelkranes und der hohere Fiihrerjtand kommen
?em mit dem Wachfen der Schiffsqrofen zunehmenden Bebdiirinis des Betriebes nach bejjerer
Uberfidht iiber bas Avrbeitsfeld entgegen.
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Abb.186 und 187. Doppelkran.
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Die an den dlteren Kais mit niedrigen Kaifchuppen fiir Schiffe kleinerer und mittlerer Grope
noch) vorhandenen Dampfrollkrine mwerden wegen Dder Unmwirtjchaftlichkeit des Krandampi-
betriebes fiir elektrijchen Betrieb umgebaut oder durd) neue elektrijche Kriine (AbD. 188) erfeft.
®elegentlich des Baues eines provijorijden Kaijdyuppens fiir grofere Seejchiffe ijt ein elektrijcher
Rollkran (Abb. 189) ohne Portal mit hohem Ausleger und hohem Fiibrerjtand bei 2500 kg
Tragfibigheit eingejtellt worden, der jehr gut dem Lojd)- und Qabdebetrieb der grofen Sdhiffe
geniigt und gute Stanbficherheit Hat.

Bei allen groferen Kaifcdyuppen befinden fid) an ber Landieite elektrijche Wanbdkrine (AbD. 190)
pon 2500 kg Sragfiabhigkeit sum Beladen und Entleeren von Eifenbahnmwagen und Rollfuhrmwerk.
Die Winde befindet fich innerhald des Schuppens. Das Hubwerk, mit boppeltem Vorgelege
: ol ol e s SRS ORI TR DRl ausgeriijtet, wird durc) einen 12-P.S-
‘ Elektromotor bei 500 Lmbrehungen in der
Minute, das Drehmwerk durch Handkurbel-
betrieb mit Ketteniibertragung angetrieben.

Bei der Steuerung bder Krdne bedient
per Kranfiithrer mit der rechten Hand bdie
$Handkurbel fiir das Drehwerk und mit
per linken Hand den Steuerhebel des An-
laffers fiir ben Elektromotor.

Neben den gewdhnlichen Hanbdkrinen
: | find Hand-Abjagkrine bejonbderer Art im
SIS Sdjuppen der |, Bereinigten Elbejdhiffahrts:

A6b.188. Elektrijdyer 3-t+-Rollkran am Sandtorhafen. gefellichaften” am Moldauhafen vorhander,
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bei Denen nach dem Abjehen der Laft ber T+ 0 7
leere Haken durd) ein Gegengemwicht jelbijt- =

titig aufgeounden wird. Diefe Kriine
haben eine Tragfdbigkeit von 1000 kg.

Um jchwere Lajten, wie Majchinen, Ma-
ichinenteile, Wagen, Gejchiibe, Keffel, in
Schiffe su befdrdern und zu heben, muften
Scywerlajtkrine erbaut werden, die anfangs
mit Qampf betrieben wurden, wodurd) be-
jtimmte Kranformen gegeben waren. JNeuer:
bings wird fiir das Heben jhwerer Lajten
mit befonderem Borteil bder -elektrijche
Betrieb angemwendet, der die wefentlich giin-
ftigece Form, Dden jogenanuten Hammer-
kran und den Furmbdrehkran, jchuf. ‘

Qm Hamburger Hajen jind Schwerlaijt:
krdne im Betrieb fiir 10, 20, 30, 50, 75
und 150 t Fragfibigkeit. (AbD. 191.)

Der DampfichmwimmEran der Hamburg:- L — R S T
Amerika Linie von 30000 kg Nuplajt Abb.189. Elektrijcher 2,5-t-Rollkran auf Kubmwirder.
(Abb. 192) ijt ein Drehjcheibenkran und bejit volle Drehbarkeit um 360°. Die Entjernung
bes Lajthakens von der Krandrehachfe kann von 17,5 m auf 6 m verringert werden, jo daf
es moglid) ijt, ohne BVerholen des SchwimmkRajtens zwifdhen den Deckaufbauten und Labde-
majten der Sdhiffe mit dem Kranhaken hindurchjukommen und mehrere der zu verladenden
Lajten auf dem eigenen Border- und Hinterdeck bis an die Grenge der ITragfibhigkeit des
Sdhwimmkajtens aufjujtapeln. Sur Criielung einer moglichjt wagerechten Lage des Schmwimm:
kajtens bei verjchiedenen Belajtungen ijt der Kran mit einem fahrbaren Gegengemwidyt verjehen,
bas vom Majdhinijten nach einer Wafjermage gejteuert wird. Die volle Standfejtigkeit ijt
auc) dbanm porhanden, wenn dies Gegengewicht durch Unachtiambkeit des Fiihrers falich gefahren
wird. Dte eingelnen Bewegungen werden
durd) zwei Jwillingsdbampfmajchinen er-
sielt, die gleichmifig zu beiden Seiten des
Rrangeriiftes angeordret find.

Der Dampf von 8 Atmojphdren ilber-
druck wird von einem Schifiskefiel erzeugt
und den Majchinen durch den durchbohrten
Rinigssapfen zugefiihrt. Der Schmimm:
kajten mift 30 m in der QLinge, 14 m in
der Breite und 2,7 m in ber Hibe.

N Dte Buleanmwerft in Hamburg hat einen
Sdwimmkran im Betrieb von 50 t Trag:
dbigkeit bei 10,5 m nugbaver Ausladung
“‘fb'®umpibetrieb, der nad) Art der drei-
be{mgen Werft-Raikeine mit veritellbarem
Wippausleger gebaut ift. Der Schmwimm:
;a,‘te“ iit 22 m breit und 27 m Iang. vy o
re;tﬁgietm?ann jedoch mit ihm nur fenk- Abb6.190. (E[ektr.i{cber mcmbkr(m an der Landfeite
gt mwerden; alle mwagerechten eines Kaifdhuppens.
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Bewegunger, feit:
wdrts und riick-
wirts, miifjen
durc) entjprechen:
des Berholen des
SdywimmRajtens
erfolgen. Die
| Gchwimmlagedes
SdywimmeRajtens
wird durch ein
verjchiebbares
®egengewidht ge-

regelt.

Bei der Opei:
cherwinde, bei der
die Lajt am For-
derfeil entweder
auf der Aupenieite
oder innerhalb des Speichers gehoben, in ihrer Endjtellung von dem Bebdienungsmann zu jid)
herangezogen und im ricdjtigen Augenblick, ohne daf fie zuriickpendelt, jchnell und jtoffrei auf
den Opeidherfuboden abgefest werden foll, hat die Elektrizitdt den Antrieb durch Prefwaifer
bisher nod) nicht verdrdngen konmen.

Die Opeicherwinden find in die hinter den Treppenbhdujern angelegten, feuerficher ausgefiihrien
Windejdydchte fenkred)t eingebaut. Die Winden bdienen zur Vefdrderung der Lajten vom
Subrerk oder vom Sdiff nad) den Speicherboden ober umgekehrt; fie find ausjcdhliehlich mit
DOrabtjeilen ausgeriijtet, haben zehn- baw. jechzehnjache Nberjegung, einfachen Tauchkolben und
jind ohne Vorgelege ausgefiihrt. Die Bauart beruht auj einer Umkehrung des gewdhnlichen
Slajchenzuges.

Die Tragfidhigkeit der Winben betrdgt durchjchnittlich 750 kg, doch) wird bei jeder Winde

eine [oje Rolle bereitgehalten, die leicht ein:
1 gehiingt werden Rann und die Tragfihio-
keit alsbann auf das Doppelte erhoht.

Die Hubgefchwindigkeit der Winden be-
trdgt 1,2 m in der Sekunbde, der Hakenhubd
fiir bie Winben der Wajjerjeite bis 32 m
und fiir die Winden der Lanbdieite 25 n.
Die Windben arbeiten mit fejter Ausleger
rolle. Die Ausladbung des Lafjtfeiles von
der Borberkante der Speichermauer betrigt
650 bis 700 mm. Bei diefer Auslabung, die
fiir die Speidherlajten vollkommen geniigt,
ijt das $Hereinziehen der Lajten nach den
Speidyerfugbbden noch) gut und ohne rwefent:
liche ®efahr filr die Arbeiter ausfiihrbar.

Qm Betriebe haben {ic diefe Winben
- Sy NS SN vovziiglich bewdbrt, fo daf man bdie vor
A6L.192. 30-t-Dampfichoimmkran mehr als 25 Jahren getroffene Entjcheidung,
der Hamburg-Amerika Linie. ; fiic ben umfangreichen Windenbetrieb Det




Mechanijche und elektrijche Hafenausriiftung.

Speicher Druckmafier 3u wibh-
len, auch heute, wo der elek-
trijche Antrieb fiir Hebezeuge
immer mehrangemwendet wird,
purdyaus nicht zu bereuen hat.

Die Kohlenwinden dienen
hauptjachlich zum Bunkern
mit Koplenkorben, und zwar
die Dampfwinden in bejon-
bers dafiir gebauten Schuten
(Donkeys) zum waijerfeitigen
Bunkern und die elektrijch
betriebenen, lings des Kai:
jchuppens fahrbaren Windben
sum lanbfeitigen Bunkern.
Diefe haben auf jeder Seite
einen Opillkopf und einen
g?:gﬁ&?;ﬁ;?ﬁnz{)l)g:;g AbH.193. Kobhlenkipper auf Kubhwirder in Titigkeit.
Opillkopf hat 375 kg Sugkraft bei einer Seilgefchwindigkeit von 2,5 m in der Sekunde. Durch
Jwijdenjchaltung einer lofen Rolle erhilt der Kohlenkorb eine Gejchwindigkeit von 5 m in
der Sekunbde.

Das Gefjamtgewicht einer Winbde betrdgt 3000 kg, jo dafy jie leicht verfahren und mit den
Kaikrinen auch gehoben und verfest werden kann.

Die Leijtungsfidhigheit jedes Spillkopfes betrdgt 25000 bis 30000 kg Kohlen in der Stunbde.

3Jn einem der neuen HHiafen jind zwei Kohlenkipper (AL.193) aufgejtellt, die als jogenannte
Schwerkraftkipper arbeiten, auferdem aber auch bei hoheren Wafjerjtanden durch einjeitiges
Aufkippen der Plattform mittels Motors die Wagen sum Entleeren bringen konnen. Die Kipper
dienen ausfchlieflich dem Umjchlagsverkehr von der Eijenbahn in Leichterfahrzeuge oder Schuten.
Die Sehiittrinne i IR G
hingt in  vier
Seilen, o bdaf
fomobl ihr vor-
deres, als aud
i hinteres Enbde
den jereiligen
Wajferjtanden
und Bordhshen
der Fahrzeuge
entiprechend ein-
gejtellt werden
kann. Die Qei-
itungsfiihigheit
betriigt 12 bis 15
Wagen in per
Otunde. Die me-
hanijhen  Ein-
tidtungen  zum

Hamburg und fetne Bauten. 2.‘Band. 8
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Abb.195., Getreideheber.

jchnellen Bunkern der Schiffe find in lehter Jeit weiterentickelt worden. Die bisher hierfiir
gebauten Kohlenheber (AbD. 194) verjchiedener Bauart, bei denen die Kohle entweder aus einem
bejonderen Qeichter mittels Greifer den Bunkern zugefiihrt oder die Kohle aus dem Kohlen:
heberjhiff felbjt in geeigneter Weife gehoben und durch Rohre den Bunkern zugebracht wird,
jfind noch im Sujtande des Verfuches und Bergleiches. :

Qum Lojchen und Laden von BGetreide und dhnlichen kornigen Stoffen wurden wmannig:
fache Berjuche angejtellt, um den das Gut verteuernden Hanbdbetrieb ju befeitigen. Die Leijtung
per Becherheber betriigt bis 400 t/Std. Um gewifje Nachteile diefer Heber zu vermeiden, it
man mebhr und mebhr zu den jdhywimmenden Getreidehebern mit Luftdruck (Abb. 195) iiber-
gegangen. Diefe jind in der Handhabung und im BVetrieb dberartig einfach und fiir die Arbeiter
gefiinder in der Bedienung, daf jie trof des fiinfzehn- bis adytzehnmal hoheren Kraftverbraudyes
(gegeniiber Den Becherhebern) heute fajt allein das Feld beberrjhen. Die Betreidehebergefellichait
befift vierzehn [dhwimmende Getreideheber nach der Bauart Duckhams, mit einer Leijtung von
140 bis 150 t/Stb.; desgleichen die Hamburg-Amerika Linie drei Stiick.

2. Verjorgung des Hafengebietes mit elektrijd)em Strom.
Dipl.-Jng. ©. Wunbdram.

Die Verjorqung der Kaibetriebe mit elektrijhem Krajtitcom beganm vor etra 20 Jabren;
Lichtjtrom fiir Kaianlagen dagegen mwurde jdjon einige Jahre friifer in eigenen kleineren Licht:
werken erzeugt. Das erjte grofere Kaikraftwerk war das am O’Swaldkai, das etwa 20 grofere
RKaifdhuppen mit iiber 230 elektrijchen Krdnen und eine Reibe jonjtiger Stromverbraudyer im
bitlichen Hafenteil zu verforgen hat. Das Kraftwerk ijt mit 4 Keffeln zu 197 qm und 1 Kejfel
3u 300 qm Heizfliche ausgeriijtet; jamtliche Keffel find mit Nberhibern verfehen. Die elektrifche
Kraft wird durch vier Dampfoynamos von je 160, 160, 225 und 325 KW. und eine Dampf



