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Mechanijche und elektrijche Hafenausriijtung.

Werjorgung des Hafengebiets mit elektrijchem Strom
und mit Fernmeldeanlagen.

1. Mechanijche und elektrijche Hafenausriijtung.
€. ®. Menyer.

n erjter Stelle der mechanijchen Hafenausriijtung jteht der Kaikran, der in fehr verjchieden-
artigen Bauformen vertreten ijt. Der in Abb. 183 dargejtelite Halbportalkran mit
elektrijchem Antrieb ijt die neuere, bei weitem gebrduchlichite Kranart im Kaibetriebe.
Seine Fragfidhigkeit betrigt 3000 kg, bei groferen Lajten werden zwei nebeneinanderjtehende
RKrine benupt, die an den Enden eines Querbalkens angreifen. Die Hubgefchwindigkeit bei einer
Qajt on 3000 kg betrdgt 0,6 m in der Sekunbde, beim Schwenken der Lajt 2 m in der Sekunbde-

Die Hiohe des Auslegers ijt mit den immer grofer werdenden Schifisabmefjungen gemwachjen.
Die iiblihe Kranausladung ijt 11 m, = b
jie ldft fich durch den verjtellbaren Aus-
leger bis auf 8 m verkiivzen. Der Aus-
leger wird bei unbelajtetem Kran fiir die
ihbm zugedachte Arbeit durd) Handbetrieb
eingejtellt. Cr ijt jo ausgebildet, daf der
Kranfithrer vom Fiihrerjtand aus bdas
Arbeitsfeld iiberfehen kann. WBei bden
arofen Schiffen wird, da die Ausladung
ber Kaikrdne nicht mehr ausreicht, um
unmittelbar aus den Schiffsluken [Bichen
ju Ronnen, mit den Schiffswinden Fwijchen
Raum und Deck geldfcht und gelabden,
o dafy der RKaikran nur nocd) zwijchen
Deck und Schuppen arbeitet. Durch bdiefe
Jweiteilung des Arbeitsporganges wird ;
eine qrifiere Qeijtung erzielt. Die Eingieh ! , — :
barkeit des Auslegers hat fich fiir den Kai- - Clektrijcher Halbportalkran.
betrieb als unentbehrlich ermiejen. Bei geeigneter Einjtellung der Kranausleger konnen drei’ Krdne
gleichzeitig die aus einer Schiffsluke durch Schiffswinden geldjdhten Giiter an den Kai befirdern.

Die Halbportalkrine werden da, wo fie in groferer nzahl eng beieinanderjtehen, von Hand
vetfabren, und jwar durch getrennte Fahrmwerke, einen unteren und einen oberen Antrieb, die
b§i gerader Kaijtrecke gleichartig bemwegt werden, jedod) gegenfeitig entjprechend voreilen, jobald
die Raijtrecke einen Bogen bilbet. ‘

Der Antrieb des Windewerkes erfolgte anfanglich durd) langjam laufende 4polige Elektro-
motoren pon 26 P.S. fiir 3000 kg Hublajt. Bei einem Lajtfeil von 20 mm Durchmefjer hat
Ed) ein. Trommeldurchmefjer von 500 mm als ausreichend ermiefen. Bei Cinbau gewdhnlicher
Sfirnedder und eines Borgeleges mit einer Nberfefung von 1:8 madhte der Antriebsmotor etwa
210 Umbrehungen in der Minute. Um bdiefe langjam laufenden, recht teuren Motoren durch
fchneller {aufende 3u erjefen, ohne zu der fiit Kranbeiriebe unvorteilhajt arbeitenbden QAnordnung
bon 3mei BVorgelegen greifen zu miifjen, wurden einige Verjuche mit Réderanordnungen ver-
id"ebmﬁen fiic grofere Ilberfefungen geeigneter Art in mehrjdhrigem Betriebe ausprobiert.
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Den bejten Wirkungsgrad bei geringjter AbnuBung ergab ein Jahngetriebe von breiten Stirnridern
und feiner Teilung, unter Vermenbdung von bejonderem Stahl. Diefes Ridergetriebe wird
pon einem Motor angetrieben, der bei Hidyjtbelajtung 400 Umbdrehungen in der Minute macht.
Motor und Getriebe jind wajjerdicht gekapielt. Fiir die Grogenabmefjung des Kranmotors it eine
Durchjhnittsforderlajt von 1500 kg und eine Daverleijtung von 30 Minuten ausreicend gemejen.

Die Auslegerfeilrolle hat einen Durchmefier von 600 mm. Als Lajtjeile bewdhren fich am
bejten Fladyligen-Stapldbrahtjeile von 20 mm Durchmeffer, die villig drallfrei jind. Die Kran-
hiufer find metft doppelwandig ausgefiihrt (aupen 2 mm jtarkes Eijenblec), innen Fohrenhol);
mit dem Luftraum zwijchen beiden Wiinben bieten bdie Hiufer dem Fiihrer einen guten Schuf
gegen RKilte und Hige. Der Hub:- und der Schmwenkmotor werden durd) je einen Umkehranlafjer

(Abb. 184) gejteuert, die berart miteinanbder ver-
1 bunben jind, daf fiir beide nur ein Handhebel
I sur Bedienung erfordetlich ijt. Die Bremje ijt
bei fajt allen Krdnen als einfache Bandbremie
mit Elektromagnet ausgebildet. Das Senken
« der Lajt erfolgt ohne Strom durch Liiften der
Bremfje mittels eines Handhebels. Die An-
wendung diefer einfachen Bandbremfe hat aufer-
g dem den Vorteil, die Bremswirkung durd) An-
siehen des Handhebels geeignetenfalls jtarken,
ein genaues Abjegen der Lajt ins Sdjiff, ein
fanftes Anziehen der Anjchlagfeile oder Anjchlag-
— _ketten, ein vorfichtiges Durdhfiihren ber Lajt
S durch die Schifisluke durch gelindes Bremjen
wdhrend der Lajtberwvequng und ferner in ge-
fabrdbrohenden Fillen ein jchnelles Abjtoppen
der Lajt bewirken zu Ronmnen.

Sum Scyiwenken des Kranes witd ein Dreh-
werk vermenbdet, das bei den Krdnen der iib-
lichen ®rofe durch einen 5-P.S.-Elektromotor
bet etma 500 Umbdrehungen in der Minute an-
getrieben mwird.

Das Drehmwerk bejteht aus einem mit dem
Motor jtarr gekuppelten, wagerecht gelagerten
Schneckengetriebe mit doppelgingiger Schnecke, auf defjen nach unten verlingerter fenkrechter
Sdyneckenradmwelle ein Jahntrieb fejtgekeilt ijt. Diefer ahntrieb greift in einen auf dem Portal
feltgelagerten Sahnkran; ein und bewirkt bas Schwenken des Kranes. Die Schwenkgejdywindig-
keit betrdgt, am Lajthaken gemefjen, 2 m in der Sekunbde. Das AUbbremjen des Drehmwerks
erfolgt durch einen Fuptritthebel.

Gegen Ilberlajtung des Kranes und bei etrwaigem Fejthingenbleiben des $Hakens tritt ein
elektrifcher Marimalausichalter in Wirkung und unterbricht die Hauptjtromzufiihrung der Motoren.

Die Lajtgejchmindigkeiten find jo gewdhlt, dafy ein volles Kranarbeitsipiel durchjchnittlich
neunglg Sekunbden erfordert. Das Anbingen und Wieberabhingen der Lajt erfordert etma
40 Gekunben, fo bap mit etwa 30 Hiiben in der Stunbde fiir flotten Betrieb gerechnet werden kann.

Der Stromverbraud) betrigt fiiv dbas Verfudyskranipiel (15 m Heben und 140° Schmwenken,
Abjegen der Lajt und Riickbemwegung des leeren Hakens in die Anfangsjtellung) bei 1500 kg
Lajt und 0,8 m Hubgejdywindigkeit etroa 120 Wattjtunbden; bei 3000 kg Lajt und 0,6 m Hub-
gefchmindigkeit etma 200 Wattjtunden.

AbD.184. Kranfiihrerftand mit BVerbundkontroller.



Bei grofsen, breiten Lagerpldfen fiir Maffengiiter werden an die Fordereinrichtungen Anjpriiche
geftellt, bie wefentlich von den an bden RKaikranbetrieb gejtellten abweichen. Lagerplige von
50 bis 100 m Breite und mebhreven hundert Metern Léinge miifien mit den RKriinen bejtrichen
werden konnen, was nur durd) fahrbare BVerlabebriicken mit aufgefesten Drehkrinen oder darunter-
hingenden Laufkagen erjolgen kann. Bei Lagerpligen am Wafjer erhalten jolche Verlabebriicken
an threr Waiferjeite vielfach einen aufklappbaren Ausleger, jo dag man mit der elektrijchen
Laufhabe ober dem Drehkran und bder Lajt bis iiber die Mitte des Schiffes fahren kann.

Die Leijtungsiibigkeit joldjer Verladbebriicken mit fhnellfahrender Laufkage ijt betrichtlich.
Aud) im Kaifchuppenbetriebe finden fid) vereingelt jolche LaufkaBenkrdne Kleinerer Abmejjung,
und gwar dort, wo es fid) um Lajtenforderung gleicher Art, mifzige Abmefjungen und geringes
Germidyt handelt, die durch die Portalbeine, ohne anzujtogen, jchnell hindurchbewegt werben kinnen.

AbD.185. Doppelkrane am Aujtraliakai.

Um bdie Leijtungsfibigkeit der Lojch und Labdeeinrichtungen am Kai 3u erhohen, die Kaifldche
befler auspumuen und die Liegeseit der Seefchiffe mit Riickjicht auf ihr Hobes Anlagekapital
3u verringern, find in neuerer Jeit der Drehkran und der Laufkagenkran jum Doppelkran
(Q{bb. 185 und Abb. 186 und 187) vereinigt worden. Durd) den Jujammenbau jweier be-
wifrter Kranarten in einem Geriift kann in vielen Fllen bei Kleinen Luken mit zwei und bei
arofen Luken mit vier Hebezeugen gleichseitig gearbeitet werden. Der Ausleger des Laufkagen:
Rranes wird im Nichtgebrauchsfalle jo mweit eingezogen, dap er nicht iiber die Kaikante hinausragt.

JIm allgemeinen etfolgt dbas Lojchen und Labden fdymwerer und fperriger Giiter mit dem Dreh-
kran, das von leichteren Stiickgiitern mit der {chneller arbeitenden Laufkage.

Dte Tragfibhigkeit des Drehkranes betrigt im allgemeinen 3000 kg, diejenige des Laufkagen-
Rranes 1500 kg. Die grifere Hohe des Doppelkranes und der hohere Fiihrerjtand kommen
?em mit dem Wachfen der Schiffsqrofen zunehmenden Bebdiirinis des Betriebes nach bejjerer
Uberfidht iiber bas Avrbeitsfeld entgegen.
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Abb.186 und 187. Doppelkran.
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Die an den dlteren Kais mit niedrigen Kaifchuppen fiir Schiffe kleinerer und mittlerer Grope
noch) vorhandenen Dampfrollkrine mwerden wegen Dder Unmwirtjchaftlichkeit des Krandampi-
betriebes fiir elektrijchen Betrieb umgebaut oder durd) neue elektrijche Kriine (AbD. 188) erfeft.
®elegentlich des Baues eines provijorijden Kaijdyuppens fiir grofere Seejchiffe ijt ein elektrijcher
Rollkran (Abb. 189) ohne Portal mit hohem Ausleger und hohem Fiibrerjtand bei 2500 kg
Tragfibigheit eingejtellt worden, der jehr gut dem Lojd)- und Qabdebetrieb der grofen Sdhiffe
geniigt und gute Stanbficherheit Hat.

Bei allen groferen Kaifcdyuppen befinden fid) an ber Landieite elektrijche Wanbdkrine (AbD. 190)
pon 2500 kg Sragfiabhigkeit sum Beladen und Entleeren von Eifenbahnmwagen und Rollfuhrmwerk.
Die Winde befindet fich innerhald des Schuppens. Das Hubwerk, mit boppeltem Vorgelege
: ol ol e s SRS ORI TR DRl ausgeriijtet, wird durc) einen 12-P.S-
‘ Elektromotor bei 500 Lmbrehungen in der
Minute, das Drehmwerk durch Handkurbel-
betrieb mit Ketteniibertragung angetrieben.

Bei der Steuerung bder Krdne bedient
per Kranfiithrer mit der rechten Hand bdie
$Handkurbel fiir das Drehwerk und mit
per linken Hand den Steuerhebel des An-
laffers fiir ben Elektromotor.

Neben den gewdhnlichen Hanbdkrinen
: | find Hand-Abjagkrine bejonbderer Art im
SIS Sdjuppen der |, Bereinigten Elbejdhiffahrts:

A6b.188. Elektrijdyer 3-t+-Rollkran am Sandtorhafen. gefellichaften” am Moldauhafen vorhander,
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bei Denen nach dem Abjehen der Laft ber T+ 0 7
leere Haken durd) ein Gegengemwicht jelbijt- =

titig aufgeounden wird. Diefe Kriine
haben eine Tragfdbigkeit von 1000 kg.

Um jchwere Lajten, wie Majchinen, Ma-
ichinenteile, Wagen, Gejchiibe, Keffel, in
Schiffe su befdrdern und zu heben, muften
Scywerlajtkrine erbaut werden, die anfangs
mit Qampf betrieben wurden, wodurd) be-
jtimmte Kranformen gegeben waren. JNeuer:
bings wird fiir das Heben jhwerer Lajten
mit befonderem Borteil bder -elektrijche
Betrieb angemwendet, der die wefentlich giin-
ftigece Form, Dden jogenanuten Hammer-
kran und den Furmbdrehkran, jchuf. ‘

Qm Hamburger Hajen jind Schwerlaijt:
krdne im Betrieb fiir 10, 20, 30, 50, 75
und 150 t Fragfibigkeit. (AbD. 191.)

Der DampfichmwimmEran der Hamburg:- L — R S T
Amerika Linie von 30000 kg Nuplajt Abb.189. Elektrijcher 2,5-t-Rollkran auf Kubmwirder.
(Abb. 192) ijt ein Drehjcheibenkran und bejit volle Drehbarkeit um 360°. Die Entjernung
bes Lajthakens von der Krandrehachfe kann von 17,5 m auf 6 m verringert werden, jo daf
es moglid) ijt, ohne BVerholen des SchwimmkRajtens zwifdhen den Deckaufbauten und Labde-
majten der Sdhiffe mit dem Kranhaken hindurchjukommen und mehrere der zu verladenden
Lajten auf dem eigenen Border- und Hinterdeck bis an die Grenge der ITragfibhigkeit des
Sdhwimmkajtens aufjujtapeln. Sur Criielung einer moglichjt wagerechten Lage des Schmwimm:
kajtens bei verjchiedenen Belajtungen ijt der Kran mit einem fahrbaren Gegengemwidyt verjehen,
bas vom Majdhinijten nach einer Wafjermage gejteuert wird. Die volle Standfejtigkeit ijt
auc) dbanm porhanden, wenn dies Gegengewicht durch Unachtiambkeit des Fiihrers falich gefahren
wird. Dte eingelnen Bewegungen werden
durd) zwei Jwillingsdbampfmajchinen er-
sielt, die gleichmifig zu beiden Seiten des
Rrangeriiftes angeordret find.

Der Dampf von 8 Atmojphdren ilber-
druck wird von einem Schifiskefiel erzeugt
und den Majchinen durch den durchbohrten
Rinigssapfen zugefiihrt. Der Schmimm:
kajten mift 30 m in der QLinge, 14 m in
der Breite und 2,7 m in ber Hibe.

N Dte Buleanmwerft in Hamburg hat einen
Sdwimmkran im Betrieb von 50 t Trag:
dbigkeit bei 10,5 m nugbaver Ausladung
“‘fb'®umpibetrieb, der nad) Art der drei-
be{mgen Werft-Raikeine mit veritellbarem
Wippausleger gebaut ift. Der Schmwimm:
;a,‘te“ iit 22 m breit und 27 m Iang. vy o
re;tﬁgietm?ann jedoch mit ihm nur fenk- Abb6.190. (E[ektr.i{cber mcmbkr(m an der Landfeite
gt mwerden; alle mwagerechten eines Kaifdhuppens.
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Bewegunger, feit:
wdrts und riick-
wirts, miifjen
durc) entjprechen:
des Berholen des
SdywimmRajtens
erfolgen. Die
| Gchwimmlagedes
SdywimmeRajtens
wird durch ein
verjchiebbares
®egengewidht ge-

regelt.

Bei der Opei:
cherwinde, bei der
die Lajt am For-
derfeil entweder
auf der Aupenieite
oder innerhalb des Speichers gehoben, in ihrer Endjtellung von dem Bebdienungsmann zu jid)
herangezogen und im ricdjtigen Augenblick, ohne daf fie zuriickpendelt, jchnell und jtoffrei auf
den Opeidherfuboden abgefest werden foll, hat die Elektrizitdt den Antrieb durch Prefwaifer
bisher nod) nicht verdrdngen konmen.

Die Opeicherwinden find in die hinter den Treppenbhdujern angelegten, feuerficher ausgefiihrien
Windejdydchte fenkred)t eingebaut. Die Winden bdienen zur Vefdrderung der Lajten vom
Subrerk oder vom Sdiff nad) den Speicherboden ober umgekehrt; fie find ausjcdhliehlich mit
DOrabtjeilen ausgeriijtet, haben zehn- baw. jechzehnjache Nberjegung, einfachen Tauchkolben und
jind ohne Vorgelege ausgefiihrt. Die Bauart beruht auj einer Umkehrung des gewdhnlichen
Slajchenzuges.

Die Tragfidhigkeit der Winben betrdgt durchjchnittlich 750 kg, doch) wird bei jeder Winde

eine [oje Rolle bereitgehalten, die leicht ein:
1 gehiingt werden Rann und die Tragfihio-
keit alsbann auf das Doppelte erhoht.

Die Hubgefchwindigkeit der Winden be-
trdgt 1,2 m in der Sekunbde, der Hakenhubd
fiir bie Winben der Wajjerjeite bis 32 m
und fiir die Winden der Lanbdieite 25 n.
Die Windben arbeiten mit fejter Ausleger
rolle. Die Ausladbung des Lafjtfeiles von
der Borberkante der Speichermauer betrigt
650 bis 700 mm. Bei diefer Auslabung, die
fiir die Speidherlajten vollkommen geniigt,
ijt das $Hereinziehen der Lajten nach den
Speidyerfugbbden noch) gut und ohne rwefent:
liche ®efahr filr die Arbeiter ausfiihrbar.

Qm Betriebe haben {ic diefe Winben
- Sy NS SN vovziiglich bewdbrt, fo daf man bdie vor
A6L.192. 30-t-Dampfichoimmkran mehr als 25 Jahren getroffene Entjcheidung,
der Hamburg-Amerika Linie. ; fiic ben umfangreichen Windenbetrieb Det
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Speicher Druckmafier 3u wibh-
len, auch heute, wo der elek-
trijche Antrieb fiir Hebezeuge
immer mehrangemwendet wird,
purdyaus nicht zu bereuen hat.

Die Kohlenwinden dienen
hauptjachlich zum Bunkern
mit Koplenkorben, und zwar
die Dampfwinden in bejon-
bers dafiir gebauten Schuten
(Donkeys) zum waijerfeitigen
Bunkern und die elektrijch
betriebenen, lings des Kai:
jchuppens fahrbaren Windben
sum lanbfeitigen Bunkern.
Diefe haben auf jeder Seite
einen Opillkopf und einen
g?:gﬁ&?;ﬁ;?ﬁnz{)l)g:;g AbH.193. Kobhlenkipper auf Kubhwirder in Titigkeit.
Opillkopf hat 375 kg Sugkraft bei einer Seilgefchwindigkeit von 2,5 m in der Sekunde. Durch
Jwijdenjchaltung einer lofen Rolle erhilt der Kohlenkorb eine Gejchwindigkeit von 5 m in
der Sekunbde.

Das Gefjamtgewicht einer Winbde betrdgt 3000 kg, jo dafy jie leicht verfahren und mit den
Kaikrinen auch gehoben und verfest werden kann.

Die Leijtungsfidhigheit jedes Spillkopfes betrdgt 25000 bis 30000 kg Kohlen in der Stunbde.

3Jn einem der neuen HHiafen jind zwei Kohlenkipper (AL.193) aufgejtellt, die als jogenannte
Schwerkraftkipper arbeiten, auferdem aber auch bei hoheren Wafjerjtanden durch einjeitiges
Aufkippen der Plattform mittels Motors die Wagen sum Entleeren bringen konnen. Die Kipper
dienen ausfchlieflich dem Umjchlagsverkehr von der Eijenbahn in Leichterfahrzeuge oder Schuten.
Die Sehiittrinne i IR G
hingt in  vier
Seilen, o bdaf
fomobl ihr vor-
deres, als aud
i hinteres Enbde
den jereiligen
Wajferjtanden
und Bordhshen
der Fahrzeuge
entiprechend ein-
gejtellt werden
kann. Die Qei-
itungsfiihigheit
betriigt 12 bis 15
Wagen in per
Otunde. Die me-
hanijhen  Ein-
tidtungen  zum

Hamburg und fetne Bauten. 2.‘Band. 8
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Abb.195., Getreideheber.

jchnellen Bunkern der Schiffe find in lehter Jeit weiterentickelt worden. Die bisher hierfiir
gebauten Kohlenheber (AbD. 194) verjchiedener Bauart, bei denen die Kohle entweder aus einem
bejonderen Qeichter mittels Greifer den Bunkern zugefiihrt oder die Kohle aus dem Kohlen:
heberjhiff felbjt in geeigneter Weife gehoben und durch Rohre den Bunkern zugebracht wird,
jfind noch im Sujtande des Verfuches und Bergleiches. :

Qum Lojchen und Laden von BGetreide und dhnlichen kornigen Stoffen wurden wmannig:
fache Berjuche angejtellt, um den das Gut verteuernden Hanbdbetrieb ju befeitigen. Die Leijtung
per Becherheber betriigt bis 400 t/Std. Um gewifje Nachteile diefer Heber zu vermeiden, it
man mebhr und mebhr zu den jdhywimmenden Getreidehebern mit Luftdruck (Abb. 195) iiber-
gegangen. Diefe jind in der Handhabung und im BVetrieb dberartig einfach und fiir die Arbeiter
gefiinder in der Bedienung, daf jie trof des fiinfzehn- bis adytzehnmal hoheren Kraftverbraudyes
(gegeniiber Den Becherhebern) heute fajt allein das Feld beberrjhen. Die Betreidehebergefellichait
befift vierzehn [dhwimmende Getreideheber nach der Bauart Duckhams, mit einer Leijtung von
140 bis 150 t/Stb.; desgleichen die Hamburg-Amerika Linie drei Stiick.

2. Verjorgung des Hafengebietes mit elektrijd)em Strom.
Dipl.-Jng. ©. Wunbdram.

Die Verjorqung der Kaibetriebe mit elektrijhem Krajtitcom beganm vor etra 20 Jabren;
Lichtjtrom fiir Kaianlagen dagegen mwurde jdjon einige Jahre friifer in eigenen kleineren Licht:
werken erzeugt. Das erjte grofere Kaikraftwerk war das am O’Swaldkai, das etwa 20 grofere
RKaifdhuppen mit iiber 230 elektrijchen Krdnen und eine Reibe jonjtiger Stromverbraudyer im
bitlichen Hafenteil zu verforgen hat. Das Kraftwerk ijt mit 4 Keffeln zu 197 qm und 1 Kejfel
3u 300 qm Heizfliche ausgeriijtet; jamtliche Keffel find mit Nberhibern verfehen. Die elektrifche
Kraft wird durch vier Dampfoynamos von je 160, 160, 225 und 325 KW. und eine Dampf
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ADLD.196. Kraftwerk auf Kubhmwirder.

turbodynamo von 600 KW. erzeugt. Die Kraftbetriebe werden mit 550 BVolt, die Schuppen-
beleuchtung ebenfalls mit 550 BVolt, alle anbdern Lichtanfchliiffe mit 2 X 220 Bolt gefpeijt. Die
Stromart ijt Gleichjtrom, eil diefer fiir Hebezeugbetrieb bislang uniibertroffen ijt, joroohl wegen
der wirtjchaftlichen Regelbarkeit, als aud) wegen der Mioglichkeit, durch Sammlerbatterien die
Stipe eines folchen Betriebes zu puffern und einen einfachen Schnellerja und eine Aujf-
jpeicherung su gewihrleijten. Das Krajtwerk am O’Swaldkai bejit eine Pufferbatterie pon
250 Bolt 740 A.-Stunden und eine Lichtbatterie von 2 x 220 Volt 470 A -Stunden.

Cin meiteres Kraftmerk befindet fidh auf Kuhmirder (Abb. 196) und dient Hauptjachlich dem
Katbetrieb per Hamburg-Amerika Linie. Der Gleichjtrom mwird bet einer Kraftjpannung von
HO und einer Lichtfpannung von 2 x 220 Volt in getrennten een verteilt. Durch die Wah!
der Spannungen it hier die Moglichkeit gegeben, ‘
bet ichoachem Betrieb beide Mese sujammenichalten ‘ i,
ju kinnen, um weniger Majchinen im Kraftwerk R
laufen loffen ju miifien. Das Kraftwerk enthilt
1. aleichartige Dampfoynamos zu je 350 KW. und
eine Dampfturbodynamo zu 500 KW. (Abb.197.)
3_“ Dampf wird in fechs Wafjerrohrdampikejjeln
Mt je 337 qm $eiflache bei 11 Atm. erzeugt
und iiberhigt.

Jur Aufipeicherung dient eine Pufferbatterie
o 1000 A.-Stunden und eine Lichtbatterie von

M0 A-Gtunden. Das Berjorgungsgebiet diefes M e .
ﬁraitmetks etftreckt fich auf rund 180 elektrifche AbD.197. Dampimajdyinen im Kraftwerk Kubmwirder.

— Y
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RKrine, auf neun groge Kaijhuppen mit den ndtigen
Betriebs: und Verwaltungsriumen und verjchiedene
jtaatliche AUnlagen.

Wiihrend Dbdiefe beiden Kaikraftwerke die Hajen:
anlagen des fiidlichen Elbufers mit elektrijchem Strom
verjorgen, find die Katanlagen des ndrdlichen Elbufers
an das e der hamburgijchen Clektrizititswerke an-
gefchlofjen, das Kraftjtrom mit 550 BVolt, Lichtjtrom
aber mit 2 X 110 Volt abgibt; von diejem INep werden
etma 120 elektrijhe Krine und 6 Kaijdyuppen mit

= elektrijcher Cnergie verjehen, dozu eine Reihe von Ve-
AbD. 198. Qiefeliﬁl)n‘f!mos im Kraftwerk triebs- und Vermaltungsgebduden.

Sebairben: Aufer diefen elektrijchen Kaikraftwerken bejteht noch
eine Dampfkraftzentrale fiiv etma 40 Dampfkrine am Afiakai. Nid)t angejchlofjen an das
Jtet der hamburgifchen Clektrizitdtswerke find, obwohl auf dem ndrdlichen Clbufer liegend,
die ausgedehnten Speicdheranlagen der Hamburger Freihafen-Lagerhaus-Gefelljchajt. Sie
werden von einem eigenen Kraftwerk (f. Abb. 126), das in der Mitte des Sanbdtorkais liegt,
mit Druckmwafier (50 Atm.) und
elektrijcher Kraft (220 Bolt) ver-
jorgt. Jm Keffelhaus find neun
Cornwallkefjel mit 1410 qm
Heizflacdhe untergebracht. Die
Koblenzufubr von der Strafe
und vom Flet gefchieht burch
eine mechanijche Fordereinrich:-
tung. Jn dem durd) eine Strafe
vom Kefjelhaus getrennten Ma-
{chinenbhauje find folgende Ma-
{chinenjige untergebracht: 1. zur

Druckmwajjererzeugung vier
Dampimajchinen zu je 100P.S,
jtarr gekuppelt mit Difjerential-KRolbenhochdruckpumpen, dazu fiinf Druckmwafjjer-Akkumulatoren;
2. zur Clektrizitdtserseugung je zwei Dampfdynamos zu 500 P.S., eine zu 900 P.S., eine Diefel:
Dynamo zu 250 und eine zu 500 P.S., dazu eine ARkumulatorenbatterie von 1000 A.-Stunbden
Kapazitit. Der elektrijche ZTeil diefes Kraftwerkes wird durd) ein Rleines Untermwerk im
Gpeicherblock U (1.2Abb.126) unterjtiit, die eine Batterie
pon 3000 A.-Stunden und eine Gasdynamo von 206 P.S.
enthalt.

Abmweichend von vorbenannten Kraftwerken dient ein
weiteres, auf Steimwirder belegenes Kraftwerk nicht bem
Kai- und Opeicherbetriebe, jondern vorzugsmweije dem
Licht- und Krajtbediirjnis des Elbtunnels, dod) werden
von Dder iiber{chiiffigen Kraft aud) die unmittelbar mit dem
Tunnel zujammenhingenden Anlagen bder St.-Pauli
Landungsbriicken und ferner einige Ynduijtriebetriebe avf
3 ; Gteinmdrder und dem Kleinen Grasbrook mit Strom ver:
Abb. 200. DiefelDynamos im Krajtwerk 1078t Die Kraft wird fiir die nabegelegenen Stromoer

Waltershof. braucher (€lbtunnel und St.-Pauli-Landungsbriickern) mi
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440 Volt Kraft- und 2 x 220 VBolt Lidhtgleichjtrom verteilt; die entlegeneren JIndujtriebetriebe
erhalten durch ein Hodyfpannungsireileitungsneg Drehjtrom von 50 Perioden bei 6000, bzw.
220 Bolt. Die Krafterseugung gefchieht durd) drei Diefeldbynamos von je 135 KW. Gleich-
jtrom. (Abb. 198.) Eine Pufferbatterie von 440 Volt 518 A -Stunden forgt nebjt einer kleinen
Ausgleidymajdyine fiir Aufnahme [der im Tunnelaufsugbetrieb vorkommenden jtarken Belajtungs-
jtoge. Die iiberichilfjige Gleichjtromkraft wird durd) Motorgeneratoren in Drehjtrom von
6000 Volt vermandelt. CEs ijt jest das 6000-Volt-Itef des Kraftwerkes Steinmwdrder mit
dem 6000-Bolt-Nef eines

neiten Hafenkraftwerks auf

Waltershof  ujammenge-

jchlofjen, bamit von bdiejfen

beiden Hauptpunkten ver-

eintdie verjchiedenen Hafen-

betriebe verjorgt mwerden

konmen. Das Kraftwerk

Waltershof (AbD. 199) ijt

mit je 2 Diefel-Drehijtrom-

erzeugern von 585 K. V. A.

(Abb. 200) und je zwei von

855 K.V, A. mit einer Cr-..
seugetfpannung von 6000 .
Bolt ausgejtattet. Um fiir AbD. 201. Kabelhaus am Kohlbrand.

AUntriebe auf Waltershof

(Sdyleufen, Krdne u. dgl.) auch den hierfiir vorteilhajteren Gleichitrom jur Berfiigung su haben,
jind ywei Motorgeneratoren von je 150 KW. aufgejtellt, die parallel mit einer Pufferbatterie
vont 518 A.-Stunden 550 BVolt Gleichitrom abgeben konnen.

Das Leitungsne fiir die Verteilung und Fortleitung des hodgefpannten Drehjtromes ijt
durdygiingig in Freileitung auf eifernen Gittermajten ausgefithrt. Nur bei Kreuzungen von
Slupldufen mufpten Untermafjerkabel gelegt werden. Der lbergang von Freileitung auf Kabel
iit jum Schupe gegen Nberfpannungen ausreidjend mit Abjchalt- und Sidjerheitsvorridytungen
verfehen. Vet der Kreuzung des Koplbrands find diefe Cinrichtungen in zwei turmartigen
®ebiuden untergebracht. (Abb. 201.)

3. Gernmeldeanlagen tm Hafen.
Dipl.-Gng. O. Wundram.

Die dltejte Fernmeldeanlage ift der Jeitball auf dem Turm des Kaifpeichers A (f. Abb. 126)
am Kaiferhoft: Gin Segeltuchball von etwa 1,5 m im Durchmefjer fallt genau um 1 Uhr nach-
mittags, entfprechend dem Mittage des Greenmwidher Liingenkreifes, an einer 5 m hohen Stange
b?rﬂb, nachpem er 10 Minuten vorbher in die Hohe gerwunden worden ijt. Die Auslojung
bjeies Jeitballes erfolgt auf elektromagnetijchem Wege von der Jeithauptitelle der Hamburger
Sternwarte aus. Da der Jeitball nur bet Tage su jehen und auperdem von Wind und
‘Il}etter febr beeinflufst ijt, jo wurben in der leten Hilfte des verflofjenen Jabhrzehnts elektrijche
Yidtieitfignale eingefiihjet.  Auf dem Akkumulatorenturm des RKraftwerks Kubwirder
. Abb. 196) und dem Ubhrturm bder St.-Pauli-Landungsbriicken (f. Abb. 118) find Laternen
bejonbdever Art mit elektrijchen Gliihlampen dergejtalt angebracht, dafy beim Brennen der Gliih-
lﬂfnpen bei einer Sichtweite von etwa 2 km iiberall im Umkretfe dasfelbe Leuchtbild entiteht.
Diefe Gliihlampen werben durd) Fernjdhalter unter BVermittlung von Ausldevorridytungen
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von je einer in der Nihe aujgejtellten Normaluhr immer 5 Minuten vor 6 und vor 12 Uhr
vormittags und nadymittags eingejchaltet, und genau um 6 und 12 Uhr mitteleuropdijcher
Qeit vetldjchen fie. Die Normalubren werden ifhrerjeits wiederum von der Jeithauptitelle der
Hamburger Stermwarte auj gleiche Jeit gehalten.

Sum Fernmelden von Feuerldrm dient auf dem Turm der St.-Pauli-Landungsbriicken eine
Geuerglocke, die durch einen Clektromotor unter Jmwijchenjdhaltung einer Ausldjevorrichtung
pon der Feuermache IT (Admivalitdtitraie) aus iiber eine Fernleitung eingejchaltet wird. Dem-
jelben 3Qmwecke dient eine Feuerglocke auj dem Turm des Kaifpeichers A, bdie dort von bdem
an Ort und Stelle wachthabenden Feuermwehrmann betitigt wird.

Auper diefen Fernmeldeanlagen dient ur Nachridhteniibermittlung im Bereiche des Hafens
nod) ein weitverzoeigtes jtaatseigenes Fernjprechne mit mehreren Vermittlungsdamtern, an das
bie Sprechjtellen der Bauvermwaltung, der Kaivermaltung, der Kraftwerke, der Ver|chicbebahn:
hofe u. a. angejchlojjen jind. Daneben dient nod) den Jwecken der Gejundheitspolizei auf den
St.-Pauli-Landungsbriicken eine Fernjchreibeanlage und fiir die djentliche Sicherheit ein Unjall-
melder mit elektrijchem Noticheinmwerfer zum Ableuchten der Wajferfliche wahrend der Dunkelbeit.

Hafenbahnen.
Dipl-Gng. K. Baritjd) und Dr.-Jng. W. Thele.

dmtliche $Hafenbahnen find vom hamburgijchen Staat erbaut; als erjte mwurde im

Jahre 1866 der Anjchluf des Sandtorkais an den Berliner Bahnhof Hergejtellt. Jn

ben Jabhren 1869 bis 1874 wurden Kaifer;, Dalmann-, Hiibener- und Strandkai
forwobl an dben Berliner, als aud) an den Venloer BVahnbhof angejchlofjen. Das Wagenordnen und
bas Qujammenitellen der Giitersiige fiir die eingelnen Berkehrsitrecken der verjchiedenen Cijenbabhn-
gejelljchaften gejchah anfangs an den Kais felbjt, fpiter auf dem Rangierbahnbhof Teerhof am
Brooktorkai. 1880 erfolgte der Gleisanjchlupy des Petroleumbafens auf dem fiidlichen Elbufer
an .die Venloer Bahn.

Aus Anlafy des Anjchlufjes Hamburgs an das deutjche Jollgebiet wurden die Hafenbahnen
wejentlich ermeitert, indbem fiir den vechtselbifchen {tbergabeverkehr zwijchen dem Frethafen und
pem Jollinfand bder Rangierbabhnhof Versmannkai, fiir die [linkselbijchen Anlagen der
Rangierbahnhof Niedernfeld — heute Hamburg-Siid genannt — gejchaffen wurbe. Waven
friiher Betrieb und Unterhaltung den beteiligten Cifenbahnvermaltungen iibertragen mworben, jo
wird feit ihrer Verjtaatlichung und nad)y Vollendung des Jollanichlufjes der Betrieb durch die
hamburgijche Kaivermaltung gemdfy dem Kairequlativ vom 15. Augujt 1888 geleitet. Durd)
Bertrag vom 22./27. Dezember 1888 mwurde der Anjehlufy der vechts: und der linkselbijdjen
hamburgifchen RKai- und Hafengleife an die Gleije der Koniglich Preufpijchen Staatseifenbabhn-
vermaltung fejtgelegt und die Ausfiihrung des Fahr- und Rangierdienjtes auf den hamburgijdyen
Kai- und Hafengleifen diejer BVermaltung durd) den BVertrag vom 28. September/5. Oktober 1888
iibertragen. Die Unterhaltung bder Hafenbahnanlagen und ihr weiterer Ausbau gejhieht auf
hamburgifche Kojten durd) die Eifenbahnbauinjpektion der Sektion fiilr Strom- und Hafenbau.

Am 1. Januar 1913 waren im Freihafen etroa 226 km Gleife vorhanden, einjcylieplic) der
Privatanjchliijje 238,5 km.

Ym Jahre 1911 betrug das Gewicht der mit der Cijenbahn aus dem Binnenlande aw
gekommenen Waren 4,91 Millionen Tonnen; mit Fluijdyiffen wurden herangebradyt 2,91 Millionen
Fonnen. Der Wert der mit der Cifenbahn eingefiihrten Warenmengen belief fich auf 2340
Millionen Mark, bderjenige der im Oberelbeverkehr in Talfahrt eingefithrten Waremmenger



